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WYYXOAOTIA — Recherches expérimentales. Le temps de réaction et

sa relation avec lintelligence®. Troisiéme communication, par
Th. Boréas'.

Le but de ces recherches, comme nous l'avons déja dit dans la pre-
miere des communications de cette série, est de contrdler si la rapidité et
la constance dans la réaction ont une relation avec lintelligence. Cette
question est trés importante; en effet, s'il est démontré qu’il y a une grande
relation entre la réaction et lintelligence, il sera juste que nous considé-
rions le temps de réaction comme le test de la capacité mentale dans les
recherches diagnostiques, dans celles de la psychiatrie et dans la sélection
professionnelle, étant donné que la profession exige aussi lintelligence.

Déja beaucoup d’investigateurs ont classé le temps de réaction parmi
les tests de la capacité mentale. Ainsi, Cattell, en 1890, comprit le temps de
la réaction simple parmi ses dix tests mentaux (Mental tests); Gilbert, en
1894, rangea le temps de réaction en général dans ses tests scolaires?;
Bagley, en 1900, considéra la mesure du temps de réaction comme test de
Paptitude mentale (mental ability)3.

Mais plus tard cette maniére de voir a fait naitre beaucoup d’objections.
En 1901 Wissler tenta de démontrer qu'il n’y a aucune corrélation entre
la rapidité de réaction et lintelligence®. Whipple, en 1904, proscrivit com-
plétement le temps de réaction de la liste des tests de la psychologie
individuelle®.

Certains autres auteurs aboutirent a cette conclusion qu’il n’y a que
jusqu'a un certain point corrélation entre le temps de réaction et lintelli-
gence. Aiusi, d'aprés Claparéde quelques fois seulement une intelligence
supérieure peut coexister avec de la lenteur et de linconstance dans le
temps de réaction et vice-versa’.

Il s'agit de cette question dans cette troisitme communication, étant
donné que dans les deux précédentes nous avons examiné le temps de la

* QEO®IAOY BOPEA. — Mepapatinai Epevval. O ypoves tig &vriSpaoswg rai i sd@uia, Avaxoi-
Ywaotg TElT.

! Du Laboratoire de Psychologie de I'Université d’Athénes.

? Stud. Yale Psychol. Lab., 2, 1894.

8 Amer. J. of Psychol., 12, 1900.

* The correlation of mental and physical tests, Mon. Suppl. Ps. Rev., 1901.

® Reaction - times as a test of mental ability, 4m. /. of Ps., 15, 1904.

* Les temps de réaction et la psychologie appliquée, 4rchives de psychologie, 19, p. 277.
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réaction simple et de la réaction composée, ainsi que leurs relations réci-
proques, et avons établi des échelles du temps de réaction chez des per-
sonnes des deux sexes, agées de 7 a 22 ansl.

Nous examinons en méme temps dans la présente communication I'in-
fluence de l'exercice sur le temps de réaction.

Buts spéciaux.— Ces recherches ont comme but plus spécial, celui de
déterminer plus exactement:

1) la corrélation entre la réaction auditive simple et lintelligence,
quant a la rapidité et la constance;

2) la corrélation entre la réaction auditive composée et l'intelligence,

quant a la rapidité et la constance;
3) linfluence de lexercice sur toutes les espéces des réactions examinées,

Swuyets. — Comme sujets, pour nos expériences nous avions au total 260
personnes, 140 de sexe masculin et 120 de sexe féminin, dont 40 de 7 ans,
40 de 10 ans, 40 de 14 ans, 40 de 16 ans, 40 de 18 ans, 40 de 20 ans et 20
jeunes gens seulement 4gés de 22 ans. Ces sujets étaient des étudiants et des
étudiantes de notre Université et des éleves des écoles des différents degrés.

En dehors de ceux-ci, nous avons examiné aussi des aviateurs et des
télégraphistes, que les ministéres dont ils dépendent avaient bien voulu
mettre a notre disposition.

Apparerls— Ces expériences ont eu lieu au Laboratoire de Psychologie
de PUniversité, a aide du chronoscope de Hizpp, de la maniére que nous
avons fait connaitre dans nos précédentes communications?.

Meéthode.— Dans le contrdle de la corrélation entre la réaction et lintel-
ligence, nous avons examiné d’abord chaque sujet dans une séance au cours
de laquelle nous avons enregistré 100 réactions, c'est a dire: 50 réactions
auditives simples, et 50 composées.

A remarquer que nous n'avoms pas soumis a un contdle les autres
especes de réactions parce que, comme lont démontré nos précédentes
recherches, il existe une corrélation plus ou moins élevée entre les diffé-
rentes espéces de réactions, et ainsi I'étude exacte de I'une des espéces de
réactions suffit pour conduire au but recherché.

Nous avons examiné ensuite 'intelligence des sujets a l'aide de I'échelle
de 7erman comme nous 'avons adaptée et, a 'aide d'un test collectif spé-

' Praktika de I Acadeémie d’ Athénes, T, 1932, p. 359 et suiv., 9, 1934, p. 51 et suiv.
* Praktika de UAdcademie & Athénes, 1, 1932, p. 361
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cial, établi par nous. Pour que l'exactitude des valeurs de ce test collectif
soit contr6lé d'une maniére plus siire, par une formule particuliére nous
ramenons ces valeurs aux valeurs correspondantes de I'échelle ou vice-versa.

La corrélation a été trouvée par lapplication paralléle des deux for-
mules connues, de Bravais- Pearson

1—r2

er. pr. (r) ==0,6745
y/n
et de Spearman

8.2
P - (a-b)_
n(n2-1)

er. pr. (r)===0,706

Pour la recherche de l'exercice dans la réaction, nous avons examiné
certains des sujets dans dix séances consécutives, et seulement dans cer-
taines des espéces de réactions, pour contrdler la marche de lexercice.
Nous avons examiné les autres dans six séances consécutives, et dans tou-
tes les espéces de réactions, pour trouver la différence de I'exercice suivant
les ages, les sexes et les espéces de réactions. Nous avons tiré le pourcent
de 'exercice a l'aide de la formule:

E X100

D= )

dans laquelle A indique P'exercice, E l'influence de l'exercice et K la situa-
tion établie du sujet dans la capacité qui est soumise a Pexercice.

RESULTATS

Les tableaux ci-contre et les courbes qui les suivent présentent les
résultats de nos recherches.

Le tableau N° 1 contient les coefficients de la corrélation entre lintel-
ligence et la réaction auditive simple et composée quant a la rapidité, en
ce qui concerne des sujets du sexe masculin et du sexe féminin; ces coef-
ficients ont été trouvés d’aprés la formule Bravais- Pearson,
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TABLEAU I.
. Masculins Féminins Moyenne
Rapidité | SR
r. ler pr. r. I er. pr. 3 er. pr.
e s I— | S — PR
Réaction simple . | 0,044 | 0,50 | 0,051 | 0,53 | 0,048
et intelligence ] j |
e — | e e e B e
RApcRa, Setapanie 047 | 0,050 | 041 0,057 | 0,44 | 0,054
et intelligence

Le tableau N° 2 présente les valeurs correspondantes trouvées d’aprés
la formule de Spearman.

TABLEAU 2.
Rapidité i Ages l Masculins | Féminins | Moyenne
R oo M M
y 7ans | 041 0,49 0,45
- 0 > | 064 | 053 0,59
|
= 14 > | 065 | 043 0,54
= 16 > | 040 | 070 0,55
;5 s | 038 | 033 0,36
¥ 20 » | 059 | 049 [ 0,54
B, |
|22 » 0,39 -y =
g
i | |
= | i
o s ppat 4 ne ) &
—
2 Mg | 049 0,50 0,51
g | |
3 :
| erpr. | 0055 | 0056 | 0,056
iy ! .
2 7 ans 053 | 044 0,49
S 110 > | 062 | 055 | 059
= 14 » 0,53 l 0,42 0,48
& 16 > 045 | 040 0,43
% 18 » 021 | 026 0,24
3 20 » 039 | 040 0,40
2 22 » 0,60 j - -
g
=]
: |
8 I
b M.g. 048 | 041 0,44
«
P erpr | 0058 | 0061 | 0060

Le tableau N° 3 renferme les coefficients de la corrélation entre l'intel-
ligence et la réaction auditive simple et composée quant a la constance,
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sur des sujets du sexe masculin et du sexe féminin; ces coefficients ont été

trouvés d’aprés la formule Bravais - Pearson.

TABLEAU 3.
Masculins Féminins Moyenne
Constance e
r. | er.pr. 1y t er. pr. T. er. pr.
Résspentluplc 040 | 0,057 | 0,38 | 0,058 | 039 |0,058

et intelligence

SIS IOS St 0,35 | 0,060 | 043 | 0057|039 | 0,059
et intelligence

Le tableau N° 4 renferme les valeurs correspondantes d’apres la for-

mule de Spearman.

TABLEAU 4.
Rapidité l Ages Masculins Féminins | Moyenne
e
A 7ans = 037 | 059 0,48
8 10> | 048 0,38 0,43
g 14 > 0,59 0,46 0,53
g |16 | 03 0,40 0,38
= i1s » 0,09 0,17 0,13
. |20 » 0,40 0,40 0,40
a 51 . -4
RS 0,33
L |
s | |
S T P 1 ¥
- ] |
2 Mg | 037 | 040 | 039
5]
o
erpr. | 005 | 0059 | 0059
— e
& | 7ans | 048 063 | 056
|
& 110 » | 062 0,11 0,37
R 066 | 052 | 059
E 16 > 0,22 0,46 0,34
% |18 | 006 | o028 | o037
§ |20 >» 0,34 0,10 0,22
& |22 > 0,09 . -
g |
g |
o |
= - i :
9 [ 1 | |
§ | me | 035 | 035 | 038
< o et s <
U | i
% | e 0,059 \ 0,061 | 0,060
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Le tableau N° 5 fait connaitre le pourcent de lexercice durant dix
jours dans la réaction auditive simple et composée, quant a la rapidité, sur
des sujets du sexe masculin et du sexe féminin igés de 18 a 22 ans.

TABLEAU 5.

l Réaction simple l Réaction composée
— | auditive auditive
d'exercice | yagculins | Féminins ! Masculins l Féminins
% % % ; %
1 60 | 17 | 43 | 62
2 65 |. 54 | 80 12,6
3 71 62 | 66 13,4
4 7,3 ! 102 | 11, 15,5
5 175 | 105 | 124 18,7
6 12,5 047 11133 12,3
7 10142 =boifit0 2o 1183 17,3
8 157 | 149 199 | 209
9 190 17 | 195 | 214
10 fo,1” HIEnppn | 193 | 26,2

Le tableau N° 6 montre le pourcent atteint aprés six jours d’exercice
dans les réactions simples auditive, visuelle et tactile, quant a la rapidité
et la constance, sur des sujets du sexe masulin et du sexe féminin, dgés de

7 4 22 ans.
TABLEAU 6.
? Réactions simples
S, R R L e J
Sujets i} Auditive g ! \'isuellf B _&‘._ A’r_ac_ti—liai;_‘
! Rapidité ’ Constance | Rapidité | Constance | Rapidité ‘ Constance
‘ % | % | % l % % ! %
| | | I
7 ans 16 ‘ % | 6 18 10 | 8
| 10 » 8 \ 8 11 6 | 7 15
w
E |14 » 9 ‘ 0 13 0 [ 10 18
5 |16 » 6 | 15 | 0 8 ’ 2 10
w
g 18 » | 10 l 12 6 8 \ 14 6
20 » 16 | 0 5 19 | 3 0
22 » 9 | 3 4 9 | Bk | 15
| | | |
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FUEPPL 3 Weopq ! ygfinanien SRIETH, uemide
10 » 293D 11 ygrie puiig 13 6
M 3% 5 21| sh Mot oiuitndl |aess 9 groz|ub 2
g 16 > | 19 I 19 1 5 15 10 | 22
A S ‘ - e A B 13 ' 14
20 » i 13 4 8 ‘ 18 ‘ 4 | 0
122 13 ' 0 ’ 7 4 | 6 0
|
Moyenne des
sujets masculins n 9 ' 6 ! 10 \ 7 10
L e R T il W ol s |
Moyenne des { | |
sujets féminins ,[ 16 | ? | 8 f 10 ! 10 8
Moyennes
g t w | o |7 e | e ] s

Le tableau N° 7 fait connaitre le pourcent atteint 4 la suite de six
jours d’exercice dans les réactions composées auditive et visuelle, quant &
la rapidité et 4 la constance sur les mémes sujets.

TABLEAU 7.

Réactions composées

Sujets ool RN e

‘ Ra;;idité Constancei Rapidité ‘Constance
e A O J,_ . "7/0”_ [ % %
| 7ams 23 2 | 2 | s
L e e 23 32 : 30
T 13 6 30 4
T |16 » 6 14 16 32
é 18 - 15 2 16 33
2 > 11 1 13 16
2 » 6 0 1 3
7 ans 19 34 26 34
10 » 21 28 15 27
g |14 > 1 19 25 8
.g 16 » 13 12 15 40
AN IR 17 32 15 40
20 » 13 9 13 21

& 2 4 15 8 0
Ryl PR B T P Rl ™
e | W A et
Mopennce 13 18 9 2

générales
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Dans la figure N° 1 les lignes montrent le pourcent de la corrélation
entre lintelligence et la réaction auditive simple et composée, quant a la
rapidité, sur des sujets des deux sexes de 7 a 22 ans, pris ensemble; ce
pourcent a été obtenu a l'aide de la formule de Spearman.
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Fig. 1.

Reéaction simple et intelligence. ]( —
[ rapidite).

- - - - Reaction composée et intelligence
Dans la figure N° 2 les lignes indiquent le pourcent de la corrélation

entre lintelligence et la réaction auditive simple et composée, quant a la
constance, sur les mémes sujets des deux sexes, pris ensemble.

o 1 I T T— 1 I

7 i N T S
Pig. 2.

Reéaction simple et intelligence. l
i ) ) (constance).
- - - - Reaction composee et intelligence J
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Dans la figure N° 3 les lignes montrent la marche de lexercice dans
la réaction auditive simple, quant a la rapidité sur des sujets des deux
sexes, en les distinguant les uns des autres.

%
3or-
s
20
[
¢
[ ~
E -
lof
b -
- — —
ol L s L L L ! 1 L
1 2 3 4 5 s i ] [] 9 10
Fig. 3. — Lignes représentant la marche de Pexercice dans la réaction

auditive simple, quant a la rapidite.

Swyets masculins.

- - - - Swjets féminins.

Dans la figure N° 4 les lignes représentent la marche de lexercice
dans la réaction auditive composée, quant a la rapidité, sur des sujets des
deux sexes, en les distinguant les uns des autres.

1o

Q i i 1 1 1 X 1 4 1

1 2 3 4 5 3 7 s ) i

Fig. 4. — Lignes representant la marche de Uexercice dans la reaction

audilive composce, quant a la rapidite.

Sujets masculins.

- - - = Swuyets feminins.

Les conclusions qui résultent de ces tableaux et des courbes sont les
suivantes:
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1.—1I1 v a une corrélation de grandeur movenne entre P'intelligence et

la réaction simple, quant a la rapidité, soit:

suivant la formule suivant la formule
Bravais- Pearson Spearman
T €r. pt. r. e pr.
sur les sujets masculins 0,56 0,04 0,49 0,06
sur les sujets féminins 0,50 0,05 0,50 0,06
moyenne 0,53 0,05 0,50 0,06

2.— 1l y a une corrélation de grandeur moyenne entre l'intelligence et

la réaction simple, quant a la constance, soit:

suivant la formnle suivant la formule
Bravais-Pearson’ Spearman
re er. pr. 3 er. pr.
sur les sujets masculins 0,40 0,06 0,37 0,06
sur les sujets féminins 0,38 0,06 0,40 0,06
moyenne 0,39 0,06 0,39 0,06

3.— 11 v a une corrélation de grandeur moyenne entre 'intelligence et

la réaction auditive composée, quant a la rapidité, soit:

suivant la formule suivant la formule
Bravais- Pearson Spearman
b er, pr., T, er. pr.,
sur les sujets masculins 0,47 0,05 0,48 0,06
sur les sujets féminins 0,41 0,06 0,41 0,06
moyenne 0,44 0,06 0,45 0,06

4.— 11y a une corrélation de grandeur moyenne entre lintelligence

et la réaction auditive composée, quant a la constance, soit:

suivant la formule suivant la formule
Bravais- Pearson Spearman
r. er. pr. r. er. pr.
sur les sujets masculins 0,35 0,06 0,35 0,06
sur les sujets féminins 0,43 0,06 0,35 0,06
moyenne 0,39 0,06 0,35 0,06

5.— 11 y a une corrélation de grandeur moyenne entre l'intelligence et
la réaction en général, quant a la rapidité qu'a la constance, sur les sujets

masculins et féminins, soit:

snivant la formule suivant la formule
Bravais- Pearson Spearman
. or: Bt r. er. pr.
a1 dite | sujets masculins 0,52 0,05 0,49 0,06
uant a la rapidité
* " | sujets féminins 046 0,05 046 0,06
moyenne 0,49 0,05 0,48 0,06
oy ; | sujets masculins 0,38 0,06 0,36 0,06
uant a la constance
= | sujets féminins 041 006 038 0,06

moyenne 040 0,06 037 0,06
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6.— Peu nombreux ont été les cas dans lesquels une intelligence supé-
rieure coincidait avec une grande lenteur et une grande inconstance dans
le temps de réaction et vice - versa, soit: 99, environ.

7.— L’exercice a une certaine influence sur le temps de réaction, quant
A la rapidité et a la constance a tous les Ages, chez les sujets des deux
sexes. Le pourcent de l'exercice est variable; il dépend de la durée, de la
fréquence de lexercice, et aussi d’autres conditions. Nos expériences ont
montré que 200 sujets des deux sexes, 4gés de 7 4 22 ans, soumis a Pexer-
cice durant six jours consécutifs ont présenté le pourcent suivant d’exercice:

Rapidité Constance
] auditive 14% 90
réaction simple visuelle 7 10
[tactile 9 9
" - auditive 13 16
réaction composee { — 19 i

Six télégraphistes qui ont exercé leur profession pendant deux et trois
ans, ont montré dans la rapidité du temps de réaction le pourcent suivant
d’exercice, la moyenne des temps de réaction pour les sujets d’dge miir,
mais non exercés, étant prise comme point de départ:

réaction simple réaction composée
auditive 3% 34%
visuelle 6 10
tactile 3 =

D’autres télégraphistes qui ont exercé leur profession pendant huit et
dix ans, ont montré le pourcent suivant d’exercice:

réaction simple réaction composée
auditive 7% 359,
visuelle 6 1
tactile 12 —

Les aviateurs soumis a 'exercice ont montré le pourcent suivant:

réaction simple réaction composée
auditive 149, 269%
visuelle 13 17
tactile 7 —_

8.— La réaction composée progresse par l'exercice plus que la réaction
simple, quant a la rapidité et a la constance, soit:

rapidité constance
réaction simple 10% 99%,

réaction composée 16 19
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9.—Le pourcent de P'exercice dans la réaction est généralement plus
élevé chez les sujets du sexe féminin, que chez ceux du sexe masculin:

rapidité constance
réaction simple réaction composée réaction simple réaction composé
sujets masculins 8% 16Y%, 109, 179%
sujets féminins 1 16 9 20

10.— La marche de 'exercice n'avance pas réguliérement, comme aussi
celle de la mémoire!. Au début P'exercice est plus grand; ensuite il diminue
légérement. Nos expériences ont montré que la moitié environ de I'exercice
fut réalisée le troisiéme jour. Ainsi par exemple, alors que le pourcent final
chez les sujets du sexe féminin s'éleva par un exercice de dix jours a 269,
déja le troisiéme jour il était de 139%,. Dans les expériences de cette sorte
les conclusions de Deuchler, de Lehmann, de Titchener et d’autres auteurs
coincident avec les notres.

Des conclusions de nos expériences il ressort d'une maniére évidente
qu'il n'existe pas une grande corrélation entre le temps de réaction et
Pintelligence, de sorte que si le temps de réaction peut étre employé
comme un des plus importants tests de I'habileté professionnelle, il n’est
pas cependant un test de P'intelligence. )

Les causes par lesquelles ces phénoménes sont interprétés, ont été
examinées dans la premiére de nos communications. Ces causes sont a la
fois physiologiques et psychologiques. Sont physiologiques en effet les con-
ditions dont dépendent les fonctions mentales, en premier lieu la nature du
systéme nerveux, la disposition, 'dge, 'excitabilité. Et ces conditions sont ici
les plus importantes. Les causes psychologiques, souvent connexes avec
les conditions physiologiqnes, sont lattention et lintérét. Un intérét plus
vif et une attention plus soutenue, en régle générale rendent plus ou moins
court le temps de réaction; le manque d'intérét rend plus long le temps
de réaction. La fatigue et la disposition psychique de lindividu jouent
aussi un rdle important dans le temps de réaction. La recherche plus
approfondie des causes de ces phénomeénes ne peut pas étre exactement
suivie.

MEPIAHWIXE

THe mapotane dpebvng oxomog elvar v& éhéyEn v o)éoty, Ay dupaviler 6 ypdvos

! THEOPHILE BoRrEAs.— Expérimental studies in memory. Training and transfer
in memory, Praktika de I’ Académie d’ Athénes, 6, 1931, . 9.
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