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ces réactifs, en vue de déceler les composés en question nous avons fait
usage du procedé par réduction, enployé par Shibata et Kishida.

Nos recherches ont porté non seulement sur les Thallophytes mais
aussi sur les Spermatophytes.

Nous avons étudié les feuilles de 60 espéces appartenant a plusieurs
familles de Phanérogames, et nos recherches nous ont permis de vérifier
complétement, au point de vue de la présence de composés flavoniques les
résultats des travaux scientifiques de Shibata et Kishida. Par contre,
Pensemble des recherches effectuées sur les Thallophytes nous a conduit
a une conclusion différente: sur aucun des Thallophytes soumis & nos
recherlies, nous n'avons pu constater la présence de composés flavoniques.
Par conséquent, nous sommes obligés d’admettre que la diffusion de ces
composés dans le régne végétal n'est pas aussi générale qu'on lavait
supposé. De nombreuses plantes, ne contiennent pas de composés flavoni-
ques; elles appartiennent aux espéces inférieures du régne végétal, aux
Thallophytes.

IMETPOAOTIKH I'EQAOTIA.—Sur le volcan de Psathoura. Les laves
andésitiques 2 facies basaltique de la Mer Egée septen-
trionale®. Pz» J/. Const. A. Kténas.

Dans des Notes antérieures [17,18], jai déja indiqué que les laves
andésitiques du détroit d’Oenoussae, situé entre Pile de Chios et la
presqu’ile d’Erythrée, en Asie Mineure, sont analogues, au point de vue
de la composition minéralogique et de structure, a celles du volcan de
Thébes, qui se trouve en Thessalie, sur le rivage occidental de la Mer Egée.

Cette constatation m'’a porté a rechercher d’autres gisements de laves
similaires dans la région intermédiaire, dans le but de poursuivre le
développement des caractéristiques géochimiques a travers la mer égéenne.
Mon attention a été attirée sur le volcan de Psathoura, dont la constitution
nous était encore inconnue.

Je me propose d’exposer dans la présente étude les résultats de mes
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recherches sur le volcan de cette ile, et de discuter tous les faits, minéra-
logiques, géologiques et chimiques, acquis & ce moment, sur la distribution
des laves d’andésite augitique 2 olivine dans la Mer Egée septentrionale.
En effet, ces laves constituent une des caractéristiques lithologiques
de cette région.

Sur ]a carte jointe a mon étude, on a indiqué tous les gisements de
formations volcaniques connus jusqu'a ce jour. Parmi ces volcans, ceux de
Lesbos, de Caloyéri et de Haghios Eustratios, quoique n’ayant pas fourni
des laves similaires, font, également, en partie, 'objet de ce travail. J'y ai
rattaché 1'étude de ces iles, en vue surtout de rechercher les relations
existant entre leurs roches basiques, alcalines ou non, et les andésites

augitiques de la Mer Egée.
A.—PSATHOURA

Morphologie.—Psathoura est formée par deux iles volcaniques:
Psathoura et Psathouropoula (Miya ou Muia).

Ces iles situées a Dextremité septentrionale du feston d'iles des
Sporades septentrionales, se trouvent a une distance de 70 kilométres a
I'Ouest de lile volcanique de Haghios Eustratios. Le fossé nord-égéen,
dessiné par la courbe de profondeur de 1000 meétres, se développe, en
partie, a I'Ouest du volcan de Psathoura, et & une distance dépassant a
peine 15 kilométres.

L’ile de Psathoura est allongée vers le NNE (Fig. 1). D'une longueur
de 2000 métres environ, sur une largeur de 750 métres, elle occupe une
superficie de 1.124.000 metres carrés. Elle forme une vallote de lave, a une
surface presque plane (Pl I, fig. 1), et faiblement inclinée vers le SE. Par
suite, les cOtes occidentales et septentrionales sont abruptes et noires
(P I, fig. 3), elles s’élévent jusqu’ a l'altitude de 12 & 15 meétres, hauteur
maximum de Ja calotte, tandis que vers I'Est et le Sud, le plateau se
prolonge en pente douce au-dessous du niveau de la mer (Pl I, fig. 4).

L'eau qui tombe a la surface de lile filtre, en partie, & travers les
roches scoriacées, en formant une nappe d’eau au niveau de la mer. Une
autre partie s'écoule vers la mer, en creusant une vallée rudimentaire qui
débouche a la cOte méridionale sablonneuse (s de la carte) de lile.

L’ilot de Psathouropoula, situé au Sud de Psathoura, en est séparé

par un détroit peu profond, large de 1100 métres. Psathouropoula est trés
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plate; d’'une altitude de 3 métres, elle n'occupe qu'une superficie de 76.800

metres carrés (Pl I, fig. 2).

Les deux iles,—ainsi que le bas-fond situé au Sud-Ouest de Psathouro-

poula —, appartiennent a la méme calotte volcanique, qui est limitée,
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Fig. 1.— Le volcan de Psathoura. Agrandissement, par pho-
tographie, de la carte de I’ Amirauté Anglaise. La calotte su-
périeure sous-marine a été indiquée par un pointillé.

au-dessous du niveau dela
mer, par la courbe de pro-
fondeur de 15 meétres. Sur
toute son étendue, cette
surface, d’environ six mil-
lions meétres carrés, est
formée par la méme lave
andésitique que ses parties
émergentes, ainsi que jai
pu w’en persuader, en exa-
minant les débris rapportés
par quelques sondages. Si
Pon admet une épaisseur
de la calotte de 30 metres,
lalave accumulée dans cette
partic de la Mer Egée at-
teint 180 millions métres
cubes.

Pourtant, la tepographie
littorale,au deladela'courbe
de 15 metres, telle qu’elle
est dessinée dans la carte de
PAmirauté Anglaise, laisse
soupgonner que la masse
lavique dépasse, de beau-
coup, le chiffre ci-dessus.

Dans la zone cdtiére occi-

dentale, la courbe de profondeur de 80 meétres se trouve prés de celle de

15 métres (Fig. 2). Au dela de cet escarpement, qui correspond probablement

a une calotte inférieure, le fond de la mer prend, de nouveau, une forme plate.

D’autre part, un bas-fond, probablement volcanique, analogue a celui

du groupe d’iles de Psathoura, mais beaucoup plus étendu, apparait quatre
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kilometres plus au Sud, entre I'flot de Psathouropoula et I'ile de Ghioura.
Les laves de Psathoura ne se trouvent en contact avec aucun sédiment,
aussi ne saurai-il étre question de les dater; pourtant, il est bien probable

)
quelles sont post- o L o S
pliocénes, si 'on en

0o

conclut de la mor-
Fig. 2.— Coupe, dans la direction Ouest-Est, a travers Uile de Psathoura

phOlOgle du volcan et la calotte inferieure sous-marine.

et de l'histoire géo-
logique générale de la région.

Lithologie.—La composition lithologique des iles Psathoura et
Psathouropoula est monotone. Elles sont constituées par une andésite
andésinique augitique & oltvine, de couleur gris-foncé, dont la composition
minéralogique est connue dans ses traits généraux, grice A examen de
EricH KAISER. Il a décrit sous le nom de basalte [9] Péchantillon recueilli
par O. REISER qui s’était rendu & Psathoura, afin d’y étudier la faune.

Les laves sont tantdt compactes, tantdt riches en cavités, a la surface
de la calotte. On y trouve parfois des zones minces alternativement
poreuses ou compactes.

L'une des caractéristiques lithologiques des laves du volcan de
Psathoura réside dans la nature doléritique de la pite, et dans absence
d’autres phénocristaux que ceux d’olivine. La pate présente toujours une
structure intersertale (Pl II, fig. 1), qui passe a umne structure quasi-ophi-
tique, les cristaux feldspathiques étant, en partie, enveloppés par des
cristaux d'augite. Ce dernier minéral est toujours titanifére, de couleur
violacée. Le résidu vitreux est extrémement rare.

La composition moyenne des plagioclases est celle d'une andésine
basique avec lelabrador comme extréme (55 pour 100 d’anorthite: maximum
observé). Les cristaux feldspathiques sont parfois cerclés dorthose
(et d'anorthose?). Les microlithes idiomorphes d’olivine se trouvent
nombreux dans la pite; certaines d’entre eux sont englobés par les
cristaux feldspathiques. Le minérai est de Pilménite, en nombreuses lamelles,
et de la magnétite.

Les analyses / et g, faites par M. RaouLT, montrent que la caracté-
ristique chimique de roches de Psathoura consiste en une proportion
relativement grande de magnésie, associée a une quantité élévée d’alcalis
et surtout de potasse. La soude prédorﬁine sur la potasse. Le calcul conduit
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a la formule: IL. 5.3. (ou 3 (4)). 4.; il met en évidence un feldspath virtuel
avec 47 a 49 pour 100 d’anorthite. L’andésite andésinique de Psathoura
se trouve donc a la limite d’'une andésite labradorique (labradorite).

Les laves de Psathoura renferment quelques rares enclaves atteignant
3 a 4 millimétres, a la constitution desquelles prennent part des grains de
quartz, associés a un peu de verre. Je considére ces enclaves commed’origine
intratellurique. Le quartz renferme des inclusions vitreuses en grande
quantité.

Enfin, Pétude lithologique de Psathoura nous a révélé la présence
d’une formation restreinte, de nature douteuse, qui apparait, par endroits,
dans la vallée rudimentaire de I'ile. Cette formation, designée sur la
figure 1 par la lettre T, de couleur brune, m’a paru, au premier abord,
comme un dépot récent des produits de décomposition de Pandésite.
Cette hypothése cependant ne trouve pas d’appui dans le résultat de
Pexamen microscopique.

La roche constitue une agglomération de grains de verre, d'un brun
clair, dans lequel on distingue quelques rares phénocristaux d’augite et
des microlithes d’oligoclase. Le verre de cette roche, par ses produits
d’hydratation, me rappelle le tuf palagonitique du volcan de Caloyéri. Je

vais revenir, plus loin, sur Pétude de ce volcan.

B.—LES AFFLEUREMENTS D’ANDESITES A FACIES BASALTIQUE
DANS LA MER EGEE SEPTENTRIONALE.

Je considérerai successivement dans ce chapitre, les volcans de Thebes
en Thessalie, I’Antistrovilas dans lile de Chios, et de 'Erythrée septen-
trivnale (Karabouroun), en Asie Mineure. Ils ont fourni exclusivement des
laves appartenant a des andésites augitiques a olivine (a facies basaltique),
analogues a celles du volcan de Psathoura.

Thebes en Thessalie.—Ce volcan a fait déja l'objet d’une étude
insérée dans les Praktika de PAcadémie d’Athenes [18]. Les échantillons
recueillis autrefois par LEPsIus [5] et HILBER [11] prés de la station de
Persouphli en Thessalie, et décrits sous le nom de basalte feldspathique,
proviennent du volcan de Thebes.

Les laves de ce volcan qui a comservé, en partie, ses appareils, se
développent dans une vallée ancienne qui traverse, du Nord au Sud, les
monts Seratziotis, tout pres du rivage occidental du golfe de Volos
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(Gisement Ne° 1 de la carte). Le torrent d’Alchanorevma entame les laves
dans leurs bordures orientales, et permet d’atteindre le soubassement du
volcan jusqu’a une profondeur de 50 métres environ!,

Considérons d’abord le soubassement. Il est constitué de trois systémes
géologiques, a savoir: 1) Des couches semimétamorphiques primaires,
détritiques et tufiques. 2) Des roclies grenues qui traversent les couches
ci-dessus. Ces roches, qui viennent par endroits, en contact immédiat avec
les laves, appartiennent a un gabbro & olivine?, et le plus souvent a une
harzburgite chromitifere serpentinisée,; et 3) Des couches pliocénes.

Le Pliocéne comprend de calcaires et de marnes d’eau douce, proba-
blement levantins, a Hélices, Limnées, Hydrobies, indéterminables spéci-
fiquement; il peut servir de repére pour fixer approximativement I'dge du
volcan de Thebes. Son activité coincide avec les temps postlevantins, sinon
quaternaires. En effet, les laves reposent sur une surface de dénudation
qui recoupe en discordance le Primaire, fortement plissé, ainsi que les
couches pliocénes antérieurement disloquées.

Les épanchements volcaniques occupent aujourd’hui une superficie
d’environ quatre millions métres carrés. Ils affectent la forme d'une cowlée
qui n’a pas plus de 4500 meétres de longueur, sur 1500 de plus grand
largeur, et dont P'épaisseur varie entre 10 et 20 metres. La surface de la
coulée, peu accidentée, se développe a une altitude de 200 a 220 meétres;
ce n'est que dans l'extréme-sud du volcan, qu'elle descend a une altitude
de 160 a 180 métres.

Le lieu d’origine des laves est fixé par le cone de Magoula qui se dresse
jusqu’ & une altitude de 235 métres dans la région nord-est; son diamétre
de base est de 600 métres environ. Le cone de Magoula est un cdne de lave,
trés surbaissé; il ne posséde pas de cratére. Les projections font entierement
défaut. Sur les flancs orientaux du cone apparaissent de laves scoriacées.

Enfin, le volcan posséde, a 'extréme-sud, trois intumescences de lave

! Voir la carte topographique et géologique annexée a mon étude [18].

® Le gabbro est mésocrate (45 pour 100 de minéraux colorés), & grain moyen; il est
caractérisé par l'association de plagioclase & de la diallage, accompagnée de hornblende
brune et d’olivine. Le plagioclase est compléetement transformé en une substance mate;
il s’agit probablement d’une transformation saussuritique. L’olivine est également trans-
formée en talc et magnétite. La structure de la roche est grenue. J’ai fait faire une analyse
chimique par M. RaourLr (analyse %). Le caleul des paramétres magmatiques conduit a la
formule;: TII. 5. 4 (5). (4)15-
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dont la modelure d’aujourd’hui est due, en partie, a 'érosion. Sur un de
ces cones se trouvent les ruines de '’Acropole de la ville de Thebes

en Thessalie.

Les laves les plus abondantes du volcan de Thébes sont grises ou
gris - noir, tantdt soufflées d'une grande quantité de cavités (1°, carriéres
de la région nord - ouest; 2°, échantillons d’Astrecha), tantét presque com-

pactes (1°, région méridionale, en partie; 2°, sommet de Magoula). Ce n’est

Fig. 3.— Croquis du cone de Magoula, dessiné sur le calque d'une photographie qui a
€té prise par Uauteur du coté du Nord, le 20 aoiit 1923. Le ravin 4 gauche entame
le plateau de laves (@), et le soubassement ().

que plus rarement que les laves sont tout a fait noires, scoriacées ou non
(1°, flanc oriental de Magoula; 2° intumescence centrale de la région méri-
dionale). Les laves ne renferment que de petits phénocristaux d’olivine et
d'augite, plus rarement de plagioclase; elles présentent un facies basaltique.
L’hypersthéne se rencontre quelquefois en grande quantité dans les vacuo-
les qui en sont tapissées.

Les phénocristaux d’olivine atteignent 1,5 & 2 millimétres de long,
mais le plus souvent ils sont d'une grandeur égale & ceux d’augite: 0.6 &
0.8 millimetres; ils renferment de petits cristaux de chromite et de picotite.

Au point de vue de la composition et de la structure de la pite, exa-
men microscopique permet de distinguer les cas suivants:

1. Tantdt, la pate est trés feldspathique a structure intersertale ou pilo-
taxitique, avec une tendance ophitique, un résidu vitreux ne paraissant
qu'exceptionnellement et en quantités minimes (Pl II, fig. 3). Les micro-
lithes de plagioclase, d’'une grandeur moyenne de 0.025 & 0.04 millimétres,
appartiennent a I'andésine-labrador; I'augite accompagnant les grains d'oli-
vine se présente a I'état de grains ou de cristaux idiomorphes verdatres; le
minérai est de la magnétite. On constate, également, dans la pate, la pré-

sence de grandes lames 4 contours irréguliers d’anorthose qui viennent

¢
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mouler contre les microlithes d’augite. L’anorthose a été rectifiée par son
indice de réfraction, par sa faible double réfraction et le petit angle 2V.

2. Tantot, la pate se distingue par le développement d’une quantité
plus ou moins grande de verre brun. La structure de ces variétés, parfois
trés vitreuses, est microlithique (Pl II, fig. 2) ou vitrophyrique; la texture
scoriacée n'apparait que rarement.

Les deux échantillons dont lanalyse est donnée plus loin (analyses &
et ¢), présentent les caractéres suivants: Le premier qui provient du flanc
oriental du cone de Magoula, est une lave a pite vitreuse, avec de rares
phénocristaux et microlithes. Le calcul des parameétres conduit a la for-
mule: IL 5. 3. (3) 4. Lautre échantillon a été recueilli sur la colline de
I’ Acropole; c’est une roche gris-noir, avec de nombreux phénocristaux
d’olivine et d’augite, et a pate intersertale a anorthose: II. 5. 3. "4. Au point
de vue chimique, les deux échantillons sont similaires. Leur feldspath vir-
tuel est une andésine basique a 44 -45 pour 100 d’anorthite. Ils appartien-
nent a une anddsite andésinique augitique @ olivine, B, un peu plus acide
que celle du volcan de Psathoura. L’anorthose est le porteur de potasse,
dont la proportion atteint 2.82 pour 100; Polivine est normale.

Antistrovilas.— Le gisement d'Antistrovilas (N° 4 de la carte) a été
découvert au mois d’ aofit 1921.

Le cap d’Antistrovilas est essentiellement caractérisé par la présence

Fig. 4.— Croquis du cine & Antistrovilas, dessiné sur le calque d’une photographie

Jaite par Pauteur, le § aoiit 1927. Au dernier plan, les iles Oenoussae.

des couches schistogréseuses du Carbonifére qui plongent sous des angles
dépassant 60°. Ce cystéme de couches est récoupé en discordance par une
surface de dénudation, d’dge probablement levantine, qui se dresse a une
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altitude de 80 metres environ; elle a été conservée grice a 'épanchement
de la lave andésitique.

Le néoplasme volcanique a la forme d’'un cdne, & une pente moyenne
de 30 dégrés (fig. 4). La recherche géologique sur les deux rives du détroit
d’Oenoussae permet de constater que la forme conique ne correspond pas
a un déme. Le cone d’Antistrovilas est le temoin d’une calotte de lave qui
autrefois se rattachait, probablement, aux coulées développées sur la rive
asiatique [17]. L’érosion et abrasion ont enlevé le prolongement du sou-

bassement primaire et des laves superposées.

La lave d’Antistrovilas est noire a facies basaltique. Dans une pite
compacte on voit a l'oeil nu des phénocristaux d’olivine (2 a 4 millimetres),
de plagioclase a éclat vitreux, et d'augite verte. La roche se distingue, éga-
lement, par de trés rares phénocristaux de hornblende basaltique, en voie
de résorption.

Les petits phénocrisraux de plagioclase labrador, trés nombreux, affe-
ctent trés souvent des coupes rhomboides; ils sont peu polysynthétiques et
passent d’une fagon graduelle aux microlithes feldspathiques. Quant a la
pate, elle est microlithique, composée de nombreuses lamelles d’andésine
basique, de cristaux d’augite et de magnétite, et de verre gris ou brun. La
grandeur moyenne des microlithes feldspathiques est de 0.03 millimeétres.

L’analyse chimique ¢ montre que la lave d’Antistrovilas est la plus
riche en SiO? parmi toutes les laves andésitiques, étudiées dans ce travail.
Elle se rapproche, a ce point de vue, des laves de Karabouroun. Pourtant,
le feldspath virtuel (48 pour 100 d’anorthite) est identique a celui des laves
de Psathoura, les plus basiques de toute la région. Le calcul permet de
constater, en outre, la présence de 2.40 pour 100 de silice libre. L'olivine
est réactionnelle.

L’examen microscopique n’a pu relever la présence d’anorthose; pour-
tant Panalyse chimique a donné 2.27 ponr 100 de potasse qui, par consé-
quent, doit se trouver dans le verre. L’andésite andésiniqgue augitique a
olivine, a, d’Antistrovilas est a la limite des andésites labradoriques
augitiques.

Erythrée septentrionale. — Les régions d’Erythrée septentrionale
(Karabouroun) qui ont été le thedtre des éruptions volcaniques pendant les

temps récents, sont composées de couches trés raides du Primaire [17].
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Toutes ces couches ainsi que le Néogene de Salman, sont recoupées, en
discordance, par une surface de dénudation, d’dge pliocéne, qui a été con-
servée grace a la calotte de laves. La surface de dénudation se poursuit
depuis les alentours du village de Koutchouk - Baktché (50 a 100 metres),
jusque pres du village de Yaila, a une altitude d’environ 400 meétres.

J’ai étudié, en 1921, plus en détail, le plateau principal de lave qui
s’étend du village de Deniz- Guérin, jusqu’au Yaila, en occupant une super-
ficie de plus de vingt millions meétres carrés. L'épaisseur des coulées varie
entre 15 et 30 metres. Prés de Yaila, la lave est débitée en colonnes pri-
smatiques verticales.

Les coulées sont, pour la plupart, noires et compactes a facies basal-
tique; elles ont été décrites par ANDRA sous le nom de basaltes [13]. Au
point de vue minéralogique et structural, elles ressemblent a celle d’Anti-
strovilas. La hornblende basaltique fait défaut. Quant aux variétés claires
dont le verre est incolore, elles sont beaucoup plus rares, ainsi que les
variétés poreuses. La pite est a grain trés fin; la grandeur moyenne des
microlithes ne dépasse pas 0.02 millimétres (PL II, fig. 4). Enfin, il me reste
a signaler un échantillon qui provient de la coulée, au NO de Yaila. Dans
la pate de cette roche abondent de petits prismes de rutile.

Le laves de Karabouroun enveloppent parfois des enclaves constituées
principalement du guartz, similaires a celles de andésite de Psathoura.

Les analyses chimiques & et ¢ font ressortir les caractéres chimiques
des laves en question. L’échantillon & représente le type noir ordinaire. Par
sa composition, cette roche est une andésite andésinique augitique @ olivine ;
IT". 5. 3. '4,, dont le feldspath virtuel contient 44 pour 100 d’anorthite. Le
calcul met en évidence 2.64 pour 100 de silice libre. L'olivine est
réactionnelle.

L’analyse ¢ correspond a une lave de composition anormale. L'oxyda-
tion générale de tous les éléments ferromagnésiens, tant parmi les phéno-
cristaux que parmi les microlithes, a entrainé comme conséquence une
grande quantité (6.24 pour 100) d’hématite et de silice libre virtuelle (5.90
pour 100). Le calcul conduit a la formule: ‘IL. ’5. (3) 4. 4. La lave appar-
tient & une andésite labradorique augitique, a, (labradorite augitigue), dont
le feldspath virtuel contient 50 pour 100 d’ anorthite.

Classification. — Dans le tableau ci- contre I, sont données les ana-
lyses chimiques, effectué¢es par M. Raourt, des laves des volcans étudiés

7
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4

dans les chapitres précédents; elles sont ordonnées par valeurs décroissantes
de silice. Le tableau II, contient la composition minéralogique virtuelle
enorm> calculée suivant la methode des savants américains'.

Pour classifier ces laves, j'ai cru convenable de m’appuyer sur la nature
des plagioclases virtuels, et sur la proportion des éléments colorés, d’aprés
le systéme adopté‘par M. Lacroix dans sa Minéralogie de Madagascar
Quoique influencé par la présence des silicates ferromagnésiens alumineux,
le calcul du plagioclase virtuel permet pourtant de reconnaitre, parmi les
laves de la Mer Egée, des divisions d'une importance géologique réelle.

Les laves des volcans de Thebes, de Psathoura, d’Antistrovilas et de
Karabouroun sont a ranger dans le groupe des andésites andésiniques® augi-
tiques. Lia proportion des éléments colorés, ainsi que le nombre des molécules
d’anorthite dans le plagioclase moyen, sont inférieurs a 50 pour 100.

Le calcul du feldspath conduit toujours a une andédsine basigue a 44-49
pour 100 d’anorthite. A part la roche ¢ qui correspond, comme je l'ai fait
remarquer plus haut, a un type altéré partiellement, les laves étudiées ren-
ferment parfois une petite quantité de silice libre virtuelle, mais le plus
souvent, elles sont complétement saturées. Elles se trouvent a la limite des
andésites labradoriques augitiques (labradorites augitiques). Cest sous ce der-
nier nom que j'ai indiqué les laves du détroit d’'Oenoussae dans mon étude
sur la géologie de la presqu.’ile d’Erythrée [17], en me basant exclusivement
sur 'analyse microscopique. 3

La caractéristique de toutes ces laves de la Mer Egée septentrionale
ne réside pas seulement dans la nature du plagioclase virtuel. Elles sont,
également, magnésiennes et, en méme temps, relativement richesen potasse.
La proportion de magnésie est toujours supérieure a 6.10 pour 100, mini-
mum constaté. Quant a la potasse, elle est inférieure a la soude; elle varie
entre 2.26 et 2.82. Tanto6t 'anorthose et I’ orthose y sont exprimées, tantot
elles se trouvent a Iétat virtuel.

Pour toutes ces raisons, je considére que les laves en question sont

a classifier dans une subdivision spéciale du groupe d’andésites augitiques.

! Cross, IDDINGS, PIRSON, WASHINGTON. Quantitative Classification of Igneous Rocks.
Chicago, 1903.

2 Voir, également : LACROIX. Les caractéristiques lithologiques des Petites Antilles. Zivre
Jubilaive. Socicté Géologique de Belgigue, 1926, p. 388.

¥ J’emploie le mot andésinigue, au lieu de «andésitiques, pour indiquer que le feldspath

virtuel d’une roche est 'andésine,
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Cette subdivision que je désigne sous le nom dendésites andésiniques
augitiques @ olivine, est bien limitée au point de vue chimique; elle se
distingue par la constance d'olivine et d’augite comme éléments essentiels
parmi les phénocristaux. La pate y est également augitique, et parfois
méme, olivinique. La proportion des éléments blancs varie entre 66.58
et 73.76 pour 100.

D’aprés la classification et la nomenclature allemande, les andésites
en question sont a ranger dans un groupe intermédiaire entre les frac/y-
dolerites de ROSENBUSCH! et les dasaltes. LEPs1US [5], HILBER et H1PPEN [11],
KAISER [9] et ANDRA [13] les ont qualifiés de basaltes feldspathiques. Cette

détermination manque de precision.

TABLEAU Il

A B “ 7 D E B
stoely 2al | 52.38 51.38 l 49.66 48.24 | 4722 46.76
APB@ ot i 16.67 16.07 172.72 16.05 15.21 17.57
Fe20% . .. .. 2.30 3.93 . | 8.97 4.86 3.99 4.81
Re@), erean 5.68 6.19 | 1.90 5.01 6.55 8.91
Mg®is e, 339 498 | 2.80 4.07 7.37 3.52
@aOl N 5.58 6.34 | 6.08 9.12 8.49 7.14
Na20... ... 4.24 4.60 ’ 4.10 3.86 3.29 3.54
K20, 2 2 2.38 2200 | 2.49 2.26 218 - 1.43
wor . 2.99 2.83 ‘ 2.94 2.58 2.60 3.82
PROS. A 1.25 (78" 0.44 0.63 0.41 0.41
H204£ 018 1527 0.69 1.61 1.53 1.88 115
H20—"). . /s 1.36 0224 1.34 0.49 . 0.56 0.68
Y gL Ve 0.07 ned: 0.14 . .d n. d. 0.15

100 06 100.21 100.39 99.98 99.75 99.89
" A 35 25 , 39 37 36 48

4. 1le de Tutuila (Polynésie): II. 5.3. 4. (WASHINGTON)

B. Taniankatsaka (Madagascar): IL 5. 3. (2) 3,4. (BOITEAU)

C. lle de Moorea (Polynésie): 11. 5. 3. 4. (RaAOULT)

D. Brus (Espaly, Haute-Loire): II”. 5.3, 4. (Raourt), & 1.28 de CO”.
E. Soanindrarina (Madagascar): II (III). 5. 3.4. (BOITEAU)

£. Tlle de Pitcain (Polynésie): II". 5. 3". 4. (RAOULT)

Dans le tableau III, j’ai donné quelques termes de comparaison

empruntés a des gisements de Madagascar, de Polynésie australe et de

! Elemente der Gesteinslehre, 1910, p. 428.-——A comparer le chapitre sur la classification
des trachydolerites dans: ROSENBUSCH. Mikroskopische Physiographie der massigen
Gesteine, 1907-1908, p. 1343. ’
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la France!'; ils ont été analysés par MM. WASHINGTON, RAOULT et BOITEAU:

Cette série d’analyses a lintérét de montrer que seule la roche £ de
Soanindrarina a une composition chimique analogue a celle des laves de
la Mer Egée septentrionale. Cette roche est une andésite augitique 4 olivine,
mais dont le feldspath virtuel est plus acide que celui des laves égéennes.
Dans les autres analyses ci-contre, la proportion de magnésie tombe
au-dessous du 5 pour 100, et méme au-dessous de 4; elles correspondent
au type ordinaire d’andésite augitique dont le feldspath virtuel est une
andésine contenant de 25 a 39 pour 100 d’anorthite. Ce n’est que dans
Pandésite de l'ile Pitcain (analyse 7) que le feldspath correspond & une

andésine basique.

I.—COMPARAISON DES ANDESITES AUGITIQUES A OLIVINE
ET DES LAVES BASIQUES DE LA MER EGEE SEPTENTRIONALE.

Les affleurements des laves dont il a été question dans les chapitres
précédents, se trouvent dans une zone sinueuse qui se développe de 'Ouest
(Thébes) vers PEst (Erythrée), a travers la Mer Egée septentrionale.

Afin de comparer ces roches volcaniques et les laves basiques qui
avoisinent vers le Nord et le Sud la zone en question, je donne quelques
renseignements sur les laves des volcans de Lesbos, de Lemnos, de Caloyéri
et de Haghios Eustratios.

Lesbos et Lemnos.—Des indications lithologiques détaillées sur les
laves de ces iles ont &té déja communiquées per M. DE Launay. Ce savant
les a visitées en 1887 et en 1894, et il a procédé a leur cartographie
géologique [4,8].

Les derni¢res venues magmatiques y sont les plus basiques; elles
appartiennent aux types décrits sous les dénominations suivantes: 1)
andésites augitiques; 2) andésilabradorites parfois augitiques a pyroxéne
et mica noir; 3) labradorites souvent augitiques & pyroxéne, mica noir et
olivine accessoire; et 4) basaltes labradoriques (Gisements N° 5 6 et 7
de la carte annexée). ,

M. pE LAUNAY a communiqué, également, Panalyse chimique de
quelques-unes des roches étudiées par lui (analyses 1,3 et 4 du tableau IV).

! A. LACROIX. Minéralogie de Madagascar, 3, 1923, p. 45.—Zdem. La constitution
lithologique des iles volcaniques de la Polynésie australe. Memoires de I'Académie des
Sciences, 59, 1927. ’



KTENAS.—SUR LE VOLCAN DE PSATHOURA ETC. PLANCHE II.

Fig. 3 Fig 4

Andésites andésiniques angitigues & olivine de la Mer Fgée septentrionale: Psathoura (fig. 1); phénocristaux d’olivine, pate
holocristalline intersertale.—Thebes (fig. 2); phénocristaux d’augite et d'olivine, pate microlitique.—Thebes (fig. 3); pate

intersertale a residu vitreux.—Yaila (fig. 4); pate microlitique.
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Je rattache au méme tableau 'analyse d'une lave de Lesbos, communiquée
par M. WASHINGTON [7].

Les échantillons du Laboratoire de Pétrologie d’Athénes, pris aux iles
de Lesbos et de Lemnos, n'ont pas encore été examinés au point de vue
chimique. Je me contente donc de traiter ici quelques faits minéralogiques,
en me basant sur P'étude comparative des préparations microscopiques.
M. bpE LAUNAY a eu la courtoisie de me permettre de procéder a Paris, au
Laboratoire de PEcole des Mines, 4 une nouvelle recherche sur les roches
déja analysées. A part Panalyse 2, celles du tableau IV sont inutilisables
pour le calcul des paramétres magmatiques, parce qu’ incomplétes.

Par sa composition chimique, ’échantillon N° 2 est une dacite ou daci-
toide : 11. 4. 3. 4., a4 12 pour 100 de silice libre, la constitution minéralo-
gique n'étant pas connue [7].

J’ai examiné plus en détail: 1) une candésilabradorite» de Haghia
Paraskevi; 2) le <basalte» a 'Est de Molyvos; 3) le «basalte» de Vatoussa; 4)
la «labradorite> de Parakila; et 5) I’ <andésite augitique» de I'isthme de
Phako a Lemros.

TABLEAU 1V
1 2 & ’ 4

SIO® sr.. 58.80 56.58 53.70 ‘ 51.20
AROR S 17.70 14.88 22.40 22.80
Fe'0*... ... 6.77 2.31 6.50 502
Be® . .. ... n.d. 304 | n.d. n.d.
MgO ... ...... 3.54 3.76 3.05 239
Ca@t . 5.83 8.69 752 8.75
NaROL.. .o 2.70 3360 | 241 2438
{0 2.60 218 4l 2.96 2.39
O n.d. 0.77 n.d. n.d.
BIOP . n.d. 015 | nd. | n.d.
150 2.80 202 | 80N 5.70
MaO® ... ‘ n.d. | 0.16 ; n.d. n.d.
BaO . ... | nd., | 0.07 n.d. n.d.
COMs .. | n.d. 259 i n.d. n.d.

| 100.74 | 100.39 |‘ 100.64 100.66

1. «Andésite augitique», a-l'isthme de la presqu’ile de Phako (ile de Lemnos).

2. «Andesitic basalt» de Lesbos. Le gisement et la constitution minéralogique
de cette roche sont inconnus. Analyse faite par CHATARD.

3. «Basalte. Labradorite aungitique a labrador, pyroxéne et olivine», 4 'Est
de Molyvos (Lesbos).

4. «<Andésilabradorite augitique a pyroxéne et olivine» prés de Stipsis (Lesbos).
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D’aprés la nomenclature adoptée dans ce travail, aucune des laves
ci-dessus ne peut étre qualifiée de basaltique. Les roches basiques de
lile de Lesbos appartiennent a des andésites andésiniques, et a des andésites
labradorigues, augitiques ou non. Elles se différencient des laves a facies
basaltique qui font I'objet principal de cette étude par les caractéristiques
suivants:

Elles sont remarquables par Pabondance des grands phénocristaux
feldspathiques, souvent zonés; ceux-ci appartiennent toujours au labrador
ou au labrador-andésine basique. On constate, en ontre, la présence du
mica noir ou de la hornblende. Ce n’est que dans la roche N° 2 que ces
minéraux font défaut. La structure de la pate est, le plus souvent, inter-
sertale holocristalline (N° 2, 3 et 4), plus rarement, microlithique (N° 1).
Parmi les microlithes prédominent ceux d’oligoclase-andésine acide. Il y a
parfois une autre génération de rares microlithes feldspathiques, plus gros,
appartenant 4 une andésine basique, mais parmi les types exafninés, il n'y
a que la roche N° 1, riche en phénocristaux d’un labrador basique, dont
la pate soit constituée exclusivement de cristaux de labrador, d'augite et
de magnétite.

En résumé, les laves basiques étudiées de I'lle de Lesbos, sont moins
riches en olivine que les andésites augitiques du type Thébes-Karabouroun.
Il en est de méme de la teneur totale en magnésie qui ne dépasse
pas 3.76 pour 100. Leur plagioclase microlithique est plus pauvre en
molécules d’anorthite.

Enfin, quant & P«andésite augitique» de Lemnos, elle me parait
plutdét correspondre a une dacitoide awgitigue a pyroxéne et hornblende,
le calcul exact de la silice libre et des paramétres magmatiques n'étant
pas possible L.

A cette occasion, je dois faire remarquer que les laves de mont Pagos
et de Kara Tash, aux environs de Smyrne, décrites autrefois et analysées
par M. WASHINGTON [7], sont a classer, également, parmi les laves contenant
une grande quantité de silice libre virtuelle.

Rochers de Caloyéri..—Entre les iles de Chios et d’Andros séleve
de la fosse égéenne centrale le groupe de rochers de Caloyéri (N° 8 de la

! Bgalement, on ne connait pasla composition chimique des <roches basaltiques» dont
la présence a été signalée a Samothrace par NIEDZWIEDZKI [2], et en Thrace par

EncLIsH [10].
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carte). Le plus grand d’entre eux posséde, a peu pres, la forme d’'un triangle
dont Phypoténuse, d’'une longueur de 110 métres environ, se dirige vers
POuest-Nord-Ouest. D'une altitude de 37 rzétres, ce rocher présente une
surface tres irréguliére a crétes dentelées.

La roche qui constitue les ruines du volcan de Caloyéri est un
tuf palagonitigue alcalin de couleur brune; elle est constituée par les
produits suivants [13].

Des cristaux et des fragments d’olivine, de rares cristaux d’augite et
des fragments de grands cristaux de plagioclase. Tous ces éléments sont
disséminés au sein d’une masse qui est constituée par de petits grains de
verre résineux transformés en partie ou complétement en substance
palagonitique. Il y a tout le passage entre ces petits grains qui. forment
la masse principale de la roche, et les lapilli angulaires dont la grandeur
peut atteindre 60 millimétres au maximum.

L’analyse microscopique des lapilli laisse constater la présence de
phénocristaux d'olivine, d’augite et de plagioclase labrador. La pate est
composée de verre d’un brun clair, contenant quelques microlithes de
plagioclase avec 40 a 45 pour 100 d’anorthite, et d’augite vert, parfois
violacé. La magnétite est rare,

Quant a Panalyse chimique 7 faite par M. RAOULT sur un échantillon
de tuf & nombreux lapilli, elle vient compléter l’examen microscopique.
La composition virtuelle que Pon peut en déduire, malgré la nature tufique
de la roche, et les produits d’hydratation et d’oxydation qui y sont contenus,
est celle d'une #éphritoide passant a la basanitoide. Les paramétres
magmatiques sont: II (III). 6. 2. 4. Il n’ y a pas de silice libre ni d’alumine
libre. La lave est beaucoup plus sodique que potassique, la teneur en
Na20 atteignant 5.20 pour 100. La roche ne contient pas de néphéline
exprimée minéralogiquement; elle renferme a peu prés 35 pour 100 de
minéraux colorés. Le feldspath virtuel est une andésine a 37 pour 100
d’anorthite.

Les lapilli du tuf se distinguent, également, par la présence de
concrétions peu volumineuses; celles-ci sont composées tantét daugite
microlithique, tant6t de cristaux de labrador, pressés les uns contre les
autres. La constitution et la structure de ces derniéres enclaves rappellent
celles des labradoritites.

L’étude du volcan de Caloyéri nous permet donc de signaler la parti-
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cularité intéressante que, dans la région centrale de la Mer Egée, il existe
des laves franchement alcalines.

Haghios Eustratios. — Je reviendrai, ailleurs, en collaboration avec
mon assistant M. KokkoRros, sur étude de la constitution géologique et
lithologique de Haghios Eustratios. Située a 'Est du volcan de Psathoura,
dans la Mer Egée septentrionale, cette ile est constituée: 1) D'une formation
nettement stratifiée de tufs, conglomérats et bréches de roches éruptives
calco-alcalines qui, prolonge, vers I'Ouest, la formation de 'Orthymnos
dans Ille de Lesbos; et 2) D’affleurements restreints de sédimeuts néogénes.

Afin de compléter les données qui font objet de cette étude, je veux
seulement signaler que parmi les caractéristiques lithologiques de I'ile de
Haghios Eustratios, est la présence des roches filoniennes alcalines d’une
composition minéralogique et chimique singuliére. M. KOKKOROS a signalé,
dans la région occidentale de I'ile, des roches éruptives qui affectent P'allure
de filons, de 4 & 5 métres de puissance. I’examen des échantillons rapportés
m’a donné les résultats suivants:

La roche compacte des filons de Lidario, d’'une couleur noir-grisatre, a
facies lamprophyrique, est semicristalline porphyrique. Parmi les rares phé-
nocristaux, prédominent ceux d’olivine et de la hornblende résorbée. Quant
aux phénocristaux d’augite verte et d’oligoclase avec 20 potir 100 d’anorthite,
ils n’apparaissent qu'exceptionnellement. J

La pate est formée de nombreux cristaux idiomorphes d’augite et de
magnétite titanifére qui sont enveloppés poecilitiquement par une masse
feldspathique constituée de plages de feldspaths alcalins, et, probablement,
de plagioclases trés acides. La pite renferme, en outre, du verre blanc (en
partie zéolithisé?) et des lames de biotite.

La composition chimique met en évidence des proportious pondérables
a peu prés égales d’alcalis: Na20=3.88; K20 =3.62 pour 100. Le calcul des
parametres magmatiques conduit a la formule: IIL. 6'. 2. 3 (4). Il y a 48.84
pour 100 de silice, et 10.80 de néphéline virtuelle qui n’est pas exprimée
minéralogiquement. L'analyse chimique révéle, également, 8.74 pour 100
de magnésie et une quantité d’anorthite virtuelle égale a4 9.45. Le rapport
d’orthose au plagioclase calculé est égal a 0.95.

Je ne trouve dans la bibliographie aucune forme magmatique grenue

ou épanchée dont les parametres correspondent a la roche filonienne de
‘Haghios Eustratios. M. PEREIRA DE Sousa en étudiant la Serra de Mon-
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chique, a indiqué la présence de quelques roches shonkinitiques sodiques !
dont la composition chimique offre une certaine analogie avec celle de la
formation de Lidario. Pourtant, les roches en question affectent lallure
d'enclaves, elles ne sont pas indépendantes. En outre, la soude y prédomine
de beaucoup sur la potasse.

Je designe la roche filonienne de Lidario du nom nouveau: ecustratite.
Le magma dont elle provient, est plus mélanocrate que les monzonites néphé-
liniques ou les talitites qui représentent leurs formes d’épanchement. Un
magma eustratitique cristallisé sous la forme grenue doit occuper une place
intermédiaire entre les shonkinites et les théralithes (shonkinite monzoni-
tigue ?), place qui est vacante dans le shéma de classification d’aprés
M. LACROIX.

L’ile de Haghios Eustratios offre donc, —ainsi que les produits
volcaniques de Caloyéri—, un intérét tout spécial pour la discussion du
développement des formations alcalines dans la région de la Mer Egée
septentrionale.

A.—CONCLUSIONS.

La connaissance de la lithologie des formations éruptives de la Mer
Egée septentrionale est loin d'étre complétement éclaircie. Cependant, on
peut déduire de cette étude les constatations suivantes.

1. Parmi les laves de la région étudiée, les termes les plus basiques
correspondent a des andésites augitiques a olivine, a facies basaltique. Les
roches calco-alcalines plus mélanocrates, soit basaltes ou ankaramites et
océanites 'y font défaut. Les affleurements des andésites se développent
dans une zone sinueuse qui se poursuit de I'Ouest (Thébes en Thessalie)
vers 'Est (Erythrée en Asie Mineure), & travers la Mer Egée septentrionale.

2. Les laves en question présentent la caractéristique commune d’étre
relativement riches en magnésie et en potasse. Leur feldspath virtuel est
toujours Pandésine basique, avec de 45 a 50 pour 100 d’anorthite. Parmi les
particularités minéralogiques, on doit signaler I'absence de la biotite et de
la hornblende, ce dernier minéral n'existant a 1'état accessoire que dans
Pandésite d’Antistrovilas. Ceci contraste avec la constance de ces deux
minéraux comme éléments essentiels dans les roches volcaniques de Lesbos,
d’Oxylithos, de Lemnos, de Psara et d’Antipsara. Une caractéristique miné-
ralogique des andésites augitiques & olivine réside, également, dans Pabsence

L Bulletin Soc. Géol. de France, 1926, p. 331.



246 ITPAKTIKA THY AKAAHMIAY AGHNQN

des plagioclases zonéset dans la constance d’olivine parmi les phénocristaux.

3. Certaines laves de Ille de Lesbos, étudiées par M. bE LAUNAY, sont
a rapporter au groupe des andésites augitiques, si 'on conclut des données
microscopiques établies plus haut. L’analyse chimique seule pourrait nous
montrer s'il existe une analogie entre ces roches et les laves du type
Thebes - Karabouroun. Les laves basiques de I'lle de Lesbos correspondent,
d’aprés Pauteur cité, aux derniers termes de la série volcanique; elles recou-
pent nettement le Pontien.

4. La région de la Mer Egée septentrionale se dessine, également, par
des gisements rares de roches volcaniques alcalines. A part le dome du
Prophete Hélie (volcan d’Emborios dans l'ile de Chios), composé d’une rhyo-
lite alcaline [19], je dois insister ici sur le développement des roches alca-
lines basiques. Les volcans de Caloyéri et de Haghios Eustratios ont fourni
des roches rviclies en soude, dont la néphéline est restée a 'état virtuel.
La Mer Egée septentrionale nous fournit donc encore un exemple, parmi
beaucoup d’autres, d'une région ot des laves calco-alcalines sont associées
a des venues magmatiques franchement alcalines'.

5. L’absence de termes mélanocrates calco-alcalins basaltiques ou extré-
mes dans la région étudiée est fort singuliére, d’autant plus que parmi
les roches grenues de cette région prédominent les types holomélanocrates
oliviniques. En effet, les soubassements des volcans de Thébes, de Lesbos et
de Karabouroun sont traversés par de grandes masses des roches péridotiti-
ques, plus anciennes que les laves superposées, et associées 4 des gisements
rares de gabbro. Quoique les relations génétiques entre les roches grenues
et volcaniques nous échappent encore en partie, je ne croix pourtant pas
qu'il soit hardi d’arriver a la conclusion suivante: On pourrait bien chercher
la cause de Pabsence des extrémes types basiques de differenciation parmi
les laves de la Mer Egée dans le fait que le magma riche en éléments
ferromagnésiens était cristallisé antérieurement sous la forme de roches
grenues péridotitiques. Dans cet ordre d’idées, on doit admettre que la zone
péridotitique nord-égéenne a été formée in situ, qu'elle Wappartient pas a

un lambeau de recouvrement exotique.

! A cette occasion, je dois signaler que DILLER a déja décrit sous le nom de basaltes

a néphéline des roches qui apparaissent au milieu des laves calco-alcalines de la Troade [3]-
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INDICATION DE LA CARTE

Les volcans de Thébes (1), de Psathoura (2), d’ Antistrovilas (3) et de Karabouroun (4).—
Laves basiques de I'ile de Lesbos (5-7).—Volcan de Caloyéri (8).—Ile de Haghios Eustratios
(9).—Laves néphéliniféres de Troade (10-10’)..—Ddéme de Haghii Pantés (11): Dellénite.—
Antipsara (12): Amas liparitigue.—Do6me de Psaronas d'Emborios (13): Dacitoide andésinigue.—
Dome de Prophéte Hélie d’Emboridos (14): Rhyolite alcaline.—Volcan d’Oxylithos (15):
Dacites et andésites andésinigues.—Laves de Lesbos (16), Lemnos (20) et de Troade (18-19):

Roches lparitiques (), dacitiques, andésitiques.-— 1. extension des laves dans I’Asie Mineure est
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dessinée d’aprés PHILIPPSON,—La formation de I'Orthymnos qui apparait aux iles de Lesbos
(@aprés DE LAUNAY), de Psara (d’aprés KTENAS) et de Haghios Eustratios (d’aprés Kokko-
ROS), a été distinguée par un pointillé. La ligne Or.- Or., indique son développement
probable vers I’Ouest.

La carte a été dessinée sur le calque de la carte géographique de STIELER’s Hand-Atlas,
Gotha, 1905, N°© 53-54.
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