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MIKPOBIOAOTIA.— L’influence des radiations o, } et y des éléments
radio - actifs Thorium C (a, f3, v), Polonium (a) et Radium E
(B) sur la virulence de la bactéridie charbonneuse”, par
Alice Leigh-Smith ¢t C. Mélanidi. *Avexowvddn Omo % Zm. Aovrd.

L’influence du Thorium C in-vitro sur des cultures du sarcome des
rats de Jensen et son effet thérapeutique sur des souris portant des tumeurs
spontanées ou inoculées par greffe ont été étudiés par 'un de nous et cer-
tains des résultats expérimentaux obtenus ont été déja publiés! et d’autres
sont actuellement en cours de publication.

Partant d'un autre ordre d’idées nous avons voulu voir l'influence des
radiations a, B et y émises par cet élément et par les éléments produits
par la désintégration du Thorium C, sur la virulence de la bactéridie char-
bonneuse. La culture de 24 heures en bouillon Martin de la souche utilisée
dans la série des nos expériences tue régulierement les cobayes en 48 heures
a la dose de 0,1 c.c. d’'une dilution dans du sérum physiologique a 1 pour
100, en 58 heures a la méme dose d'une dilution a 1 pour 100, 3 cobayes
sur 5 inoculés sont morts en 72 heures a la suite d'une injection de 0,1 c.c.
de culture & 1 pour 1000 et un cobaye inoculé avec 0,1 c.c. de culture a 1
pour 5000 a eu une issue fatale apres 78 heures. Les mémes quantités de
ces deux derniéres doses mortelles ensemencées sur deux boites de Pétri
ont donné naissance la premiére a 320 colonies et la deuxieme a 3 colonies.

Nous ne croyons pas sans intérét de donner ci-dessous un rélevé

sommaire du protocole de nos expériences.

* A, AH=3MI@ KAl K. MEAANIAH.—H E&riSpaxcig t@vV &xnivoBoldv «, B naxi y 1OV padievepydv
croixeiov Bopiov € (&, B nxi y), noiwviov (x) »nxi pxdiov E(B) éri tis Acipoyévov Suvapewg Tod
Baxtnpeidiov Tod erAnvaveparog.

' ALICE LEIGH-SMITH: British Empire Cancer Campaign, Zkirteenth Annual

Report, 1936, p. 311.
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Premere série d’expériences.

Dans toutes nos expériences? les quantités du Thorium C appliqué
dans une solution neutre ou physiologique sont exprimées par le nombre
de gouttes de la solution. Une goutte de la solution contient approximati-
vement 1,2 % 103 millicurie de Thorium C. Pour nous assurer de 'innocuité
du Thorium C en solution physiologique al’action duquel nous avons exposé
les bactéridies nous avons inoculé un cobaye A? avec | c.c. de sérum phy-
siologique + 3 gouttes de Thorium C. L'animal a survecu a cette épreuve.

Le 24 février 1937, trois cobayes numérotés K97, K% et K%, récoivent
le premier 0,25 c.c. de culture totale de charbon de 24 heures par voie
sous-cutanée, le deuxiéme la méme dose de culture + 2 gouttes de Tho-
rium C en solution physiologique et aprés contact d'une heure a la tempé-
rature du laboratoire et le troisiéme cobaye a été inoculé hypodermique-
ment avec 0,25 c.c. de la méme culture + 2 gouttes de solution physiologique
sans Thorium C, pour réaliser des conditions similaires.

Le cobaye K% meurt apres 36 heures avec cedéme local, gélatineux,
caractéristique.

Le cobaye K7 succombe au charbon aprés 58 heures avec cedéme
local typique.

Le cobaye K% meurt aprés 96 heures, sans cedéme local. A Pautopsie:
péritonite avec exsudat sanguinolent. Sur des frottis faits on reléve la pré-
sence des bactéridies dans le sang, la pulpe splénique et le liquide péritoneal.

Deuxeme série & expériences. 4 Mars 1937.

Durée
; 1, o
Numéros i e Quantité g e Suites de I’inoculation
d bayes il g de Thorium C appliquée R . sous-cutanée
RGOS de 24 h. inoculée & S i avant
I’inoculation
rbon
A o, IO c.C. 2 gtt. dans 1 c.c. de culture | r h. 35 m. Mort de charbo
aprés 48 h.
A® 0, 10 cic: 3 gtt. dans 1 c.c. de culture | » » Mort de charbon
aprés 58 h,
A? 0, 10/cie. 4 gtt. dans 1 c.c. de culture | » > Survie
A 0, 10 c:C. 5 gtt. dans 1 c.c. de culture | » » Mort de charbon
apres 58 h,
At 0, 10 C.c, 6 gouttes de thorium B. » » Survie
AS® o, 10 c.c.dilué a 1 p. 10/6 gouttes de thorium C. » » Survie

? Nous saisissons ’occasion pour exprimer nos plus vifs remerciements a la direc-
tion de la Compagnie Power et a Mr le Professeur D. Chondros pour l'obligeance
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Comme on voit dans le tableau ci- dessus la mort est rétardée et trois

cobayes ont survécu.

Trowsieme série d’expériences. 20 Avril 193%.

{ Suites de I’inoculation

Numéros Quantité de culture Quantité de Thorium C ‘ Durée
des lapins inoculée [ appliquée a 1 c.c. de culture ‘ de contact sous cutanée
|
! | } 1

Lapin A* o, 10 c.c. [ o gouttes { 2 'Mort aprés 72 h.
Lapin A" ', 10 c.c. | o gouttes Mort aprés 72 h.
Lapin A% go, 10 & I p. 100 r 3 gouttes 2 h. Survie
Lapin A* lo, 10 & Ip. 100 3 gouttes 2 1. Survie
Lapin A*? o, 10 4 I p. 500 — } — ‘Mort aprés 120 h.

témoin

Ces premiers essais étaient faits pour nous orienter et ne sont que des
titonnements sur l'influence que Paction combinée des rayons a, B et y émis
par le Thorium C exerce sur la virulence des bactéridies charbonneuses.
Comme on voit de la lecture des tableaux ci-dessus nous avons eu quelques
survies sur des cobayes et sur des lapins inoculés avec une dose qui sur
les animaux témoins se montrait plusieurs fois mortelle.

Pour faire une étude plus précise et serrer la question de plus prés
nous avons exposé la culture charbonneuse a I'influence séparée des rayons
o et B et parallelement aux inoculations nous avons fait des cultures en
ensemengant la méme quantité de culture charbonneuse et de culture irra-
diée que la dose inoculée, dans 10 c.c. de gélose fondue, qu'on coulait
ensuite dans des boites de Pétri. Nous nous reservons de continuer nos
expériences avec les rayons y.

Pour obtenir des radiations a seules nous n’avons pas pu employer le
Thorium C parce que la période de cet élément est trop courte et parce
que sa desintegration peut prendre deux voies: ou par les rayons a et y ou
par les rayons f, comme on voit mieux par la formule de desintégration

Th €"

o e~
i s

qu’ils ont eu en nous prétant les appareils électriques nécessaires pour la préparation
de la source.
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Ce qui rend la séparation impossible.

Nous avons donc eu recours au Polonium qui émet des radiations o
seules, dont la période est assez longue et se prétait par ce fait bien a
nos expériences.

La source de Polonium était séparée d’une solution de Radium
(D+E + F) sur une lame d’argent 1X 0,50 c.m. par la méthode Erbacher et
Phillip!. La solution de Radium (D + E + F) était obtenue par extraction a
laide d’acide de vieilles aiguilles de Radon. La quantité initiale du Radon
dans ces aiguilles était approximativement 20 millicuries. Erbacher et
Phillip calculent qu’on peut facilement obtenir par leur méthode 80 pour
100 de la quantité présente du Polonium.

Expériences avec le Polonwum. 6 Mai 1937.

l ! Nombre

Numéros des Cobayes de cuglztl\:i:tiix:culée :de l'i)xu}::seition des col?nies Suites
de la dose inoculée

Cobayes A* o1 c.c. dilué ;0o | 1 h. 647 ' Mort aprés 96 h.
Cobayes A*® ‘ orec. » » . 1h : 647 Survie
Cobayes A*" témoin ‘ oI cc. =» » | = ‘ Innombrables | Mort aprés 48 h.
Cobayes A*" témoin o,1 cc. » » — Innombrables Z Mortapres 48 h.
Cobayes A*® ' eI ec. » » 1 2 h 130 | Survie
Cobayes A* orcec » » 2 h. 130 ’ Survie
Cobayes A®° oIcec » » 3 h. 5 i Survie
Cobayes A®? O &g A o » | 3h 5 Survie
Cobayes A®* o,1 culture totale ’ 24 h 227 Survie
Cobayes A™ o,1 culture totale | 24 h. 227 Survie

Un point qui mérite d’étre signalé cest I'éclaircissement et la lyse
macroscopique compléte de la culture totale qui a subi le contact du Polo-
nium pendant 24 heures.

Le 10 mai 1937 d'un petit tube & essai contenant 1 c.c. de culture
charbonneuse totale en contact avec le Polonium depuis 4 jours on preléve
deux gouttes qu'on ensemence sur un tube de gélose. Deux colonies typi-
ques se développent le lendemain et servent de point de départ pour ense-
mencer un tube de bouillon Martin. La culture de 24 heures ainsi obtenue
est tres riche et sert 4 inoculer par voie intradermique les cobayes Al et
A% avec 0,1 c.c. d'une dilution au /. Le premier de ces deux cobayes

1 Zeit. f. Phys., 51, p. 309, 1928.
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meurt de charbon aprés 130 heures, et le second survit. Un cobaye témoin
injecté dans les mémes conditions avec la méme dose de culture normale
de 24 heures succombe aprés 48 heures.

En partant de cette primoculture en bouillon Martin ainsi atténuée
par laction du Polonium nous avons fait une culture-fille en la réense-
mengant dans un tube du méme milieu et les résultats des inoculations
obtenues sur des cobayes avec cette culture de 24 heures ont été les suivants:

Numéros Dose Mode Nombre Suites

des cobayes de culture inoculée de I’inoculation des colonies
K5 o,1 c.c. dilué '/, Intraderm. | Innombrable | Mortapreés 46 h.
RS oT ce. » > » » » 120h.
K™ 0,1 co. o - Mg » » Mort aprés 5oh.
;i 0T C.0.- 3 i » » Survie
[ 0,T0C.Co "2 " oo » » Survie
Ko 0,1 ce- 3 oo » » Survie
b e 0,1 c.c. de culture normale "
témoin de charbon dilué '/, | g i Mort apres 50 h.
K 0,1 c.c. dilué /g, > Mort aprés 58 h.
O,1 Cicy »  feeo » Mort ap'rés 58h.
K80 01 cie. » Heso » Mortapreés 58 h.
i 0,1 &8 e » Mort apres 58 h

Expériences avec Radium E (Rayons B).

Le 19 mai 1937 1 c.c. de culture charbonneuse est laissée en contact
avec du Radium E.

Le lendemain la culture est incomplétement lysée et 'ensemencement
de 0,1 c.c. d'une dilution a 1 pour 100 dans du sérum physiologique sur
une boite de Pétri donne naissance a 960 colonies environ. Deux cobayes
K7 et K7 inoculés intradermiquement avec cette méme dose (0,1c.c. a 1
pour 100) survivent tandis qu'un troisiéme cobaye témoin K8! succombe 2
la suite de linjection dans le derme de 0,1 c.c. de culture normale de 24
heures diluée a 1 pour 500.

Il semble donc que la culture charbonneuse exposée a linfluence du

Radium E pendant 24 heures subit une certaine atténuation.
CONCLUSIONS

De l'ensemble des expériences précédentes on peut conclure que le
24
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Thorium C exerce une action nocive sur la culture de la bactéridie char-
bonneuse, mais vu que la période de cet élément est trop courte, nous
avons donné la préference au Polonium qui exerce une action lytique sur
la culture charbonneuse et les rares individus microbiens qui résistent
subissent une atténuation héréditairement transmise aux cultures - filles.
Nous allons continuer les experiences sur la possibilité éventuelle de lap-
plication des ces notions acquises & une nouvelle technique de préparation
des vaccins anticharbonneux.
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