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Uber die paldogeographische Bedeutung der Kykladenmasse fiir die tektonische
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EINLEITUNG

Es ist durchaus begreiflich, dass die Behandlung des tektonischen Baus der
Kykladenmasse und ihrer Randgebiete eine eingehende stratigraphische Untersu-
chung aller kristalliner Gesteine, welche im aegiischen Gebiet vorkommen, sowie
die Untersuchung der sedimentdren Schichten, die diese kratonischen Massen um-
schlingen, voraussetzt. Die Frage der Entstehung und des Alters des Metamor-
phikums dieser Gebiete bendtigt, bevor man den tektonischen Bau der Kykladen-
masse untersucht, eine eingehende Behandlung. Es ist ndmlich erforderlich, um
die Zeit der Einwirkung der verschiedenen orogenen Bewegungen festzustellen,
das Alter dieser Schichten genau zu kennen. Uber diese so wichtige Frage gibt uns
leider die vorhandene ILiteratur keine eindeutige Antwort. Anderseits aber, was die
nicht metamorphen Schichten anbetrifft, bieten uns die vielen Arbeiten Renz's,
dieses unermiidlichen Forschers Griechenlands, ein klares Bild. Hier ist die Schi-
chtenzusammensetzung, sowie das Alter der vortertidren sedimentiren Ablagerungen,
auf Grund von paldontologischen Belegen, eingehend untersucht worden. Gewiss
beabsichtige ich hier weder ein Literaturreferat auszuarbeiten noch eine spekulative
Theorie aufzustellen, um das Alte und TUnsichere mit einem neuen Gewand fort-
zufithren, sondern ich will, gestiitzt auf meine eigenen Krfahrungen, die ich wih-
rend der Untersuchung eines Teiles dieses Gebiets, auf Naxos - Paros, erworben
habe, und mit Hilfe der vorhandenen Literatur, bei der die Forschungsergebnisse

einiger ilteren Arbeiten revisionsbediirftig sind, versuchen, dieses Problem m. A. n.

* Nachdem diese Untersuchung abgeschlossen war, wurden die Arbeiten iiber Attika von
H. Putzer, C. Renz--l. Triklkalinos, G. Sindowski-.J. Trikkalinos und Freyberg, die ich in mei-
nen nachfolgenden Verdffentlichungen iiber Attika berucksichtigen werde, publiziert.
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Auf Grund dieser Angaben sehen wir, dass das Metamorphikum der Ky-
kladenmasse eine Selbstindigkeit besitzt, dass es ringsherum durch sedimentire
Schichten umschlossen ist, und es als eine paldogeographische FEinheit betrachtet
werden kann. Von diesem nicht metamorphen sedimentiren Giirtel sind heute bei
den Randinseln des Kykladenmassivs nur kleine Bruchstiicke erhalten geblieben.

Im Kykladengebiet sehen wir, dass sich Struktur und Kontour, ndmlich il-
tere und jiingere Gebirgsbildungen nicht decken. Abgesehen davon stellt man hier
fest, dass die Kernmasse aus hochmetamorphen und eruptiven Gesteinen zusammen-
gesetzt, wihrend ihr perikykladischer sedimentdrer Schichtengiirtel aus nicht me-
tamorphen Ablagerungen gebaut ist. Schon aus diesen Griinden ist es nétig, Kern-

masse und Randgebiete getrennt zu behandeln.

b) Gesteinzusammensetzung der Kylkladischen Masse.

Es ist oben erwidhnt, dass die stratigraphische und tektonische Erforschung
des Metamorphikums der Kykladenmasse bis heute keine befriedigende Ergebnisse
geliefert hat. Dies ist auf die Natur des Gesteinskomplexes, aus dem diese hoch-
kratonische Masse gebaut ist zuriickzufithren. Die vorsilurischen Schichten dieses
Gebiets sind durch regionale Dynamo — und Kontaktmetamorphose derart umkri-
stallisiert und umgewandelt worden dass die Erhaltung irgendeines Lebenwesens
in diesen Schichten in Form von Versteinerungen unmdéglich ist. Viele Forscher
haben sich bisher bemiiht, diese Frage zu kldren. Thre Forschungsergebnisse rei-
chen aber nicht um das Alter dieser Gesteine festzusetzen.

Die ersten stratigraphischen Angaben iiber die Gesteinszusammensetzung der
Kykladenmasse finden wir bei Boblaye et Virlet (8), Fliedler (29), Russeger
(120) und Sauwvage (121). Weiter sind fiir dasselbe Gebiet gesteinkundliche
Untersuchungen von Foulon und Goldschmidt(31) ausgefiihrt worden. Die syste-
matischen Untersuchungen aber der Gesteinszusammensetzung eines Teiles des Ky-
kladenmetamorphikums, der attischen Masse, haben erst im Jahre 1883, durch ABiic-
king und Lepsius (12) begonnen und sind spiter von Lepsius allein (58) fortge-
setzt. Durch die geologische Untersuchung Attikas durch Lepsius bekamen wir
ein Bild des Gesteinsbaus des Metamorphikums des Westgebiets der Kykladenmasse.

Auf Grund dieser Untersuchungen sind die kristallinen Gesteine Attikas, von
den alteren zu den jiingeren, in folgenden Stufen unterschieden worden.

Kalkglimmerschiefer mit Quarzlinsen (Varischiefer) ca. roo m.

—

Dolomit und Kalkschiefer (Pirnari Stufe) ca. 200 m.
Unterer Marmor ca. 500 m.
Glimmerschiefer (Kaessariani Schiefer) ca. 250 m.

Oberer Marmor ca. 250 m.

R
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Von diesen Stufen nehmen die ersten zwel nur an der Bildung der siidlichen
Ausldufer des Hymettosgebirges teil. Von den fibrigen jiingeren Stufen bildet der
untere Marmor die Kernmasse des Hymettos und Pentelikongebirges, die Niede-
rungen von Athen nach Osten und Norden abschliessen. Den unteren Marmor
begegnen wir noch im Pani und Keratea - Berge von Keratea und an der Siidspitze
Attikas, bei Sunion. Die auf diesen folgenden Kaessariani Schiefer bedecken im
Hymettos, Pentelikon und den laurischen Gebirgen grosse Flichen. Dagegen ist
der obere Marmor noch als Erosionsrest an verschiedenen Stellen erhalten geblie-
ben und ragt aus den leicht verwitterden Kaessariani Schiefer empor. Aus den
Untersuchungen von Lepsius sehen wir, dass die metamorphen Gesteine Attikas
von den jiingeren sedimentiren Schichten dieses Gebiets durch scharfen Grenzen
getrennt sind. In der letzten Zeit sind von Kober (43, S. 304) in Attika auch
Gneise festgestellt.

Den Arbeiten Lepsius iiber Attika folgten die von Philippson (100) welche
die Gesteins —und Schichtenzusammensetzung der Inseln der Kykladenmasse be-
handelt haben. Diese Arbeiten stiitzen sich, in der Hauptsache, auf Philippson’s
eigene Beobachtungen und Feststellungen. Nach diesen Untersuchungen sind Phi-
lippson’s (100, S. 142) die dltesten Gesteine der Kykladenmasse die Gneise, die auf
den Inseln Mykonos, Delos, Seriphos und Ios auftreten und die arm an Marmor-
einlagerungen sind.

Auf die Gneise folgt eine miéchtige (Gesteinsserie, die aus einer Wechsella-
gerung von diinen Binken von schiefrigen Gneisen und Marmoren besteht und
die auf denselben Inseln anzutreffen ist. Der Ubergang von Gneisen zu den ande-
ren kristallinen Gesteinen ist, nach Philippson, auf den Inseln Tos und Antiparos
gut zu verfolgen. In diesen kristallinen Gesteinen, die am Aufbau der aegéischen
Inseln beteiligt sind, sind verschiedene Binke von Marmoreinlagerungen vorhanden.

Fiir die Erforschung des Kykladenmassivs sind weiter die Arbeiten von
Ktenas zu erwidhnen. Die ersten Versuche Ktenas (49) um dieses Problem zu 16sen,
haben mit seiner Dissertation iiber die Inseln Syra und Syphnos, begonnen. Kte-
nas nimmt an, dass die Inseln Paros, Naxos, Mykonos, Tos und Seriphos aus ei-
nem Gneiskern gebaut sind, der nach oben zu einer Gneis- Marmormasse iibergeht.
Auf diese Kernmasse folgt eine Glimmerschieferserie, die zum Aufbau der iibrigen
dgdischen Inseln beigetragen hat. Derselbe Forscher hat spiter auf der Insel Se-
riphos (1, S. 720) weitere Untersuchungen ausgefiihrt und hier, von den élteren
zu den jiingeren folgende Gesteine festgestellt:

1. Gneis.

Marmor, hochste Méchtigkeit 15,0 m.

[}

3

3. Dolomite, ca. 1o.0 m.
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4. Ilvaitefithrende Gesteine.

5. Kalkhaltige Gneise.

Dieselben Gesteine sind von ihm auch auf der Insel Kythnos aufgefunden
worden.

Als letzte Arbeit des leider so frith verstorbenen Ktenas ist diejenige erschie-
nen, die die Gesteinszusammensetzung und den Bau der Kykladenmasse behandelt.
Auf Grund von Vergleichsuntersuchungen von Ktenas (54, S. 575), die er auf de;l
Inseln Ikaria, Phurni, Oenoussa, Psara und Antipsara ausgefiithrt hat, unterschied
er, von den dlreren zu den jiingeren, folgende Gesteinsgruppen :

3. M, Halbmetamorphe quarzitische Schiefer und Phyllite.

2. M, Kristalline Schiefer, Gneis und Phyllite.

1. M, Aeltere Gesteine, Gneis, Kristalline Schiefer und Marmor. _

Den Ktenas'schen Forschungen iiber die Schichtenzusammensetzung des Ky-
kladengebiets folgten spiter die von Papavasiliou. Papavasiliou hat durch seine
eingehenden Arbeiten auf den Inseln Naxos, Iraklia und Sikinos zur Kliarung der
Gesteinszusammensetzung und des Baus der Kykladenmasse wesentlich beigetragen.
FEs ist aber hier zu bemerken, dass Papavasiliou (91, S. 200) dem schiefrigen Gra-
nit von Naxos eine zuweitgehende Verbreitung gibt und fiir die Kykladenmasse
den Gneis oder Urgneis durch die Bezeichnung schiefriger Granit ersetzen will.
Weiter sind die von Cayeux (19) auf der Inselgruppe von Delos ausgefiihrten spe-
ziellen Untersuchungen zu erwidhnen. Cayeux stellt auf Grund von sorgfiltigen
petrographischen Arbeiten fest, dass auf der Delosinselgruppe Gneise und Marmore
vorkommen. In der Hauptsache aber sind diese Inseln aus Granit zusammengesetzt.

Uber die Gesteinszusammensetzung der Insel Thira (Santorin) sind verschie-
dene Ansichten ausgesprochen. Nach Philippson (100, S. 107) besteht die Gebirgs-
masse von Profitis Elias aus Tonschiefern und Grauwacken, die von halbkristalli-
nen Kalksteinen iiberlagert sind. Dieselben Schichten sind von Reck (104, S. 8)
als Permokarbon angenommen. Renz (114, S. 153) dagegen betrachtet diese Schichten
als metamorphe Gesteine. Fiir die Ansicht Renz's sprechen m. A. n. die von Reck
(104, S. 14) beobachteten Stérungssysteme die eine NO-SW, O-W und NW-SO
Streichrichtung aufweisen und die mit der Streichrichtung der Stérungen des Me-
tamorphikums der anderen Kykladen Inseln zusammenfillt.

In der letzten Zeit ist von Marinos, einem Schiiler von Ktenas, die Insel
Tos untersucht. Marinos (62, S. 9) erwdhnt, dass die Mitte und Siidseite dieser
Insel aus Gneis besteht, der durch dynamometamorphe Umwandlung des Granits
entstanden ist. Auf diesem folgen konkordant kristalline Schiefer, die Marmorbinke
enthalten.

Nach der Behandlung der Gesteine der dgiischen Inseln und der des attischen
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Metamorphikums werde ich weiter die kristallinen Gesteine Siideuboeas, die die
Abgrenzung der Kykladenmasse nach Norden bilden, untersuchen. Das krystalline
Siideuboeas besteht nach Deprat (27, S. 28) aus einer Wechsellagerung von Gneisen,
Schiefern und Marmoren, welche eine Michtigkeit von 2.000 bis 2.500 m. erreichen
und eine grosse Analogie zu den Gesteinen von Andros und Attika zeigen.

Zusammenfassend ist folgendes i{iber die Gesteine des Kykladenmassivs zu
sagen. Aus den Arbeiten von Philippson, Deprat, Ktenas, Papavasiliou und Cayeux
sehen wir, dass der Kern des Kykladenmetamorphikums aus einer Gneisgesteinsse-
rie gebaut ist. Nach oben zu folgt ein Gesteinskomplex, der aus einer Wechsel-
lagerung von Gneisen und Marmoren zusammengesetzt ist. Auf diesem kommt eine
jiingere Gesteinsserie, die in der Hauptsache aus kristallinen Schiefern und Mar-
moren besteht. Diese letzten Gesteine, die die aussere Hiille der Kykladenmasse
bilden, treffen wir in Attika, Siideuboea, Andros und Kea.

Die von Ktenas und anderen Forschern ausgefiihrten Vergleichuntersuchungen
iiber die Kykladen — und Lydisch-Karischemasse haben die petrographische Ver-

wandschaft der Kykladen — und Lydisch- Karischenmasse bewiesen.

c) Das Alter der Gesteine der Kykladenmasse.

Das Alter der Gesteine des aegidischen Gebiets ist nach den Literaturangaben,
folgenderweise bestimmt worden. Nach Boblaye et Virlet (8), Fiedler G.(29) sind
die metamorphen Gesteine dieses Gebiets archdisch. Sauvage M. (121) betrachtete
die kristallinen Schiefer Attikas als umgewandelte Jura und Kreideablagerungen.
Weiter sind von Russeger (120) die kristallinen Schiefer mit den Macignoschichten
Italiens d. h. den untersten Gliedern der Kreide zu vergleichen. Cordellas (24, S.
43) hat die Gesteine Attikas auf Grund von fraglichen Krinoidenresten, die er in
den Marmoren des laurischen Bergwerksgebiets festgestellt hat, als silurisch ange-
nommen. Nach Fuchs Th. (erwdhnt bei Renz 118, S. 117) sind die kristallinen
Schiefer Attikas und die anderen Massiven als umgewandelte Macigno (Flysch) zu
betrachten. Bittner (4, S. 72) fand eine Altersgleichheit zwischen kristallinen Ge-
steinen und den sie umhiillenden Kreideschichten. Diese Amnsicht ist aber von
Biicking (12, S. 936) abgelehnt worden. Zur Aufklarung dieser Frage hat Lepsius
durch seine geologische Aufnahme Attikas wesentlich beigetragen. Lepsius unter-
schied bei seinen Untersuchungen eine #ltere metamorphe Masse, die er als azoisch
betrachtet hat, von einem sedimentiren Schichtenkomplex, der diskordant auf die
erste abgelagert ist. Die Ansicht Lepsius iiber das azoische Alter der kristallinen
Gesteine Attikas ist ferner von Philippson fiir den Zentralpeloponnes und die
nord - und siiddgdische Masse erweitert. Nach Deprat (27, S 28 u. 40) enthalten

die nord —und siideuboeischen Massive archiische Gesteine und altpaldozoische
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Schichten. Auch Papavasiliou (91. S. 174) betrachtete die metamorphen Gesteine
von Naxos als vordevonisch. Cayeux (14, S. 1119) und Renz (118, S. 119) nahmen
ein zumindest teilweise triadisches Alter der Marmore und Dolomite des attischen
und kykladischen Metamorphikums an. Negris (84) betrachtete in seinen Arbeiten
die Marmore des dgédischen Gebiets als triadisch. Ktenas (54, S. 582) gab den kri-
stallinen Gesteinen der Aegiis ein predevonisch - algonkisches Alter. Nach Kossmat
(48, S. 297) gehoren das Pelagonische Massiv und die anderen metamorphen Bruch-
schollen des nordigiischen Gebiets zu den Grundgebirgen und sind durch palio-
zoischen und mesozoischen Schichten iberlagert. Die Annahme Negris tiber ein
triadisches Alter der krystallinen Gesteine Attikas ist von Kober (43, S. 301) zu
eigen gemacht.

Aus diesem kurzen Literaturiiberblick sehen wir, dass die Ansichten der ver-
schiedenen Forscher iiber das Alter der Gesteine der Kykladenmasse recht ver-
schieden sind. Die kristallinen Gesteine Attikas, wie es schon von ILepsius nach-
gewiesen ist, sind keine umgewandelten Kreideablagerungen, umsoweniger gibt es
einen Ubergang von den Kreideschichten zu den kristallinen Gesteinen. Die An-
nahme eines mesozoischen Alters der kristallinen Gesteine der Kykladenmasse
stiitzt sich auf die von Biicking im unterer Marmor von Hymettos gefundenen
Korallen, die nach der Steinmann's Bestimmung mesozoischen Alters zu sein schei-
nen. Weiter haben die bei Kaessariani im ob. Marmor festgestellten Algenreste,
welche als triadische Gyroporellen identizifiert worden sind, sehr fiir das mesozoi-
sche, und zwar fiir das triadische Alter dieses Metamorphikums beigetragen. Hier
begegnen wir, vor dem Kaessariani Kloster, in den halbmetamorphen Kalksteinen,
welche von Iepsius als ob. Marmor kartiert sind, Gyroporellenreste, die ein tria-
disches Alter dieser Schichten und damit der ganzen kristallinen Serie Attikas
beweisen sollen. Die in der letzten Zeit von Trikkalinos (133, S. 309) in den Rand-
gebieten des Metamorphikums ausgefiihrten Untersuchungen zeigten, dass die
Diploporenfiihrenden Kalksteine von Kaessariani zu Renz’s Parnesserie gehdren,
hier Ortsfremd sind und eine Deckscholle bilden, die auf die kristalline Grundmasse
des Hymettosgebirges {iberschoben ist. Ein transgressiver Kontakt zwischen den
kristallinen Gesteinen Attikas und den triadischen sedimentiren Schichten des
Parnesgebirges war nicht festzustellen, da das Kristalliue Attikas und die paldo-
zoisch-mesozoischen Parnesschichten durch eine tertidre Senke getrennt sind. Uber
das Vorhandensein eines direkten Kontaktes zwischen dem Metamorphikum und
seiner sedimentiren Hiille sind die in der letzten Jahre von Renz-Mistardis auf
der Insel Salamis ausgefiithrten Untersuchungen besonders zu erwdhnen. Es ist
ndmlich hier auf die Siidseite der Insel Salamis von Renz-Mistardis (116, S. 305)

und Renz (118, S. 125) festgestellt, dass nicht metamorphe jungpaldozoisch-triadische
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Kalksteine mit Diploporen auf die metamorph umgewandelte Schiefergruppe des
Peranigebiets iiberschoben sind.

Aus den erwihnten Untersuchungen zeigt sich zum ersten Mal, dass im
Westrandgebiet Attikas, bei Salamis, eine scharfe T'rennung zwischen kristallinen
Gesteinen und sedimentéiren Schichten vorhanden ist.

Fiir die Feststellung des Alters des Metamorphikums sind weiter die Anga-
ben von Cayeux kritisch zu behandeln. Cayeux (14, S. 1117) gibt an, dass die me-
tamorphen Gesteine Westkretas, die eine Michtigkeit von ca. 3000 m. aufweisen,
bestimmbare triadische Versteinerungen enthalten. Schon aus der Schichtenzusam-
mensetzung zeigt sich, dass diese Ablagerungen, die aus Phylliten, Kalken, die zum
Teil metamorph umgewandelt sind und mikroskopische Organismen enthalten, und
aus Quarziten zusammengesetzt sind, noch Gipsmassen von einer Michtigkeit von
200 m. einschliessen. Das Vorkommen von Gipsschichten, welche nirgendwo in
den metamorphen Gesteinen des Aegiischen Gebiets festgestellt sind, zeigt m.A.n,,
dass es sich hier um jiingere Schichten handelt, die infolge der alpinen orogenen
Vorginge etwas metamorph umgewandeit sind.

So sehen wir durch obige Ausfiihrungen, dass die Hauptstiitze fiir ein me-

sozoisches Alter des Metamorphikums der Kykladenmasse gefallen ist.

b) Zektonik.

Die Erforschung des tektonischen Baus der Kykladenmasse bietet heute noch
grosse Schwierigkeiten. Trotzdem ist es mdglich auf Grund der Untersuchungen
von Philippson, Lepsius, Deprat, Cayeux und Ktenas, ein Bild der Streichrich-
tungen der Faltungen der Kykladenmasse zu bekommen. Die Angaben von Philipp-
son (100, S. 148) und Ktenas (52, S. 879), dass in diesem Gebiet keine bestimmte
Streichrichtung der Faltungen festzustellen ist, spiegelt sich in golgenden Be-
schreibungen des Baus der Kykladen Inseln. Auf der Insel Andros (100, S. 9) trifft
man im noérdlichen Teil iiberwiegen Faltungsbruchstiicke, die grosse Schwankun-
gen zeigen und zwischen N-S und NO-SW streichen. Im mittleren Teil dagegen
der Insel begegnen wir Streichen der Gesteine, welche NW - SO liegen (s. Taf.
1T} SRigs =1

Allgemein betrachtet {iberwiegt auf dieser Insel das NO-SW Streichen der
Gesteine.

Die Insel Tinos zeigt in ihrem siidlichen Ende ein NW-SO Streichen der
Gesteine (100, S. 23), wihrend am Ende des Polemu Kampos das Streichen zwischen
NO 10 SW und NO 70 SW schwankt (s. Taf. II, Fig. 2).

Auf Syra (100, S. 37) herrscht iiberall im siidlichen Teil der Insel ein Streichen
der Gesteine, welches zwischen NW 20-70 SO schwankt, withrend im Norden das

2
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NO-SW Streichen festzustellen ist (s. Taf. II, Fig. 3).

Auf der Westseite des Insel Kea (100, S. 44) begegnen wir ein NW-SO
Streichen, wihrend im Hauptteil der Insel die Gesteine streichen NO-SW (s. Taf.
II, Fig. 4)

Auf der Insel Kythnos (100, S. 53) haben wir einen &hnlichen Bau der Ge-
steine, wie es auf Kea der Fall ist. Die kristallinen Gesteine bilden einen Sattel und
streichen NO-SW. Nur im siidlichen Teil begegnen wir ein anderes Streichen,
und zwar NW-SO (s. Taf. II, Fig. s).

Die Insel Seriphos bildet nach Ktenas einen ca. g km. langen Sattel (51, S.
721), der eine NO-SW Streichrichtung aufweist (s. Taf. II, Fig. 6).

Auf Siphnos (100, S. 58) treffen wir vier parallel verlaufende Gebirge, die nach
Foulon und Goldschmidt aus méchtigen Marmorziigen bestehen und die NWW -
SSO streichen.

Die Insel Paros (100, S. 64), die gegeniiber Naxos liegt, besteht aus kristal-
linen Schiefern und Marmoren, welche in der Hauptsache NO-SW streichen und
den Westfliigel des Paros-Naxos-Sattels bilden (s. Taf II, Fig. 7).

Auf der Insel Naxos, welche den Ostfliigel desselben Sattels bildet, die Ge-
steine streichen NO-SW und NW-SO (s. Taf, II, Fig. 8).

Die Schiefer und Marmoren der Insel Pholegandros (100, S. 84) streichen
NW-SO (s. Taf. II, Fig. 9).

Die Gesteine von Sikinos (100, S. 89), die als eine Fortsetzung der des Pho-
legandros zu betrachten sind und flache Falten bilden, streichen NO-SW und
NW-SO (s. Taf II, Fig. o).

Auf der Insel Ios (100, S. 93), die aus Gneis und Glimmerschiefern und Mar-
moren gebaut ist, haben wir in der Hauptsache ein NO-SW und NW-SO Strei-
chen der Gesteine (s. Taf. II, Fig. 11).

Die kristallinen Gesteine der Insel Anaphi (100, S. 111) streichen NW 35-65
SO, wihrend die sedimentiren Schichten NO 30 SW.

Auf der Insel Delos hat Cayeux (19, S. 110) eine Reihe von Faltungen fest-
gestellt, die eine wechselnde Streichrichtung (19, S. 127) von Osten nach Westen,
infolge einer bogenartiger Drehung derselben Faltungen, zeigen.

Der Eliasberg von Santorin besteht aus metamorphen Gesteinen, die N'W
15-40 SO streichen.

Aus diesen Untersuchungen und graphischen Darstellungen der Streichen der
Gesteine der verschiedenen Inseln der Kykladenmasse bekommen wir folgende
zusammenfassende graphische Darstellung (s. Taf. II, Fig. 12). Wir begegnen
nimlich hier tektonische Strukturen, welche im allgemein NO-SW und NW-SO

streichen.
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Die in diesen Inseln vorkommenden Abweichungen der Streichen der Ge-
steine sind vielmehr auf sekundire paratektonische orogene Bewegungen, die nach
der Entstehung der NO-SW und NW-SO Faltung und Konsolidierung der &dgii-
schen Gebiete eingewirkt haben, zuriickzufiihren.

Die von Philippson (100, S. 73) auf den Inseln Naxos und Ios innerhalb der
metamorphen Masse erwihnten Diskordanzen, die auf eine orogene Phase hindeuten
kénnten, sind von Papavasiliou (91, S. 173) und Marinos (62, S. 10) nicht bestitigt.
Ks handelt.sich hier vielmehr um atektonische diskordante Erscheinungen.

Es bleibt noch der tektonische Bau der siidlichen Fuboea und der attischen
Masse zu behandeln. Fiir beide Gebiete liegen uns die Arbeiten von Deprat und
Lepsius vor. Auf das Siidende der Insel Euboea (27, S. 28) streichen die kristallinen
Gesteine im allgemeinen NO-SW. Die Streichrichtung der Faltungen dieses Gebie-
tes ldsst sich auch sehr schén aus der tektonischen Karte Ktenas (54) iiberblicken.

Im Attika begegnen wir, nach Lepsius, in der Hauptsache eine NO-SW
Streichrichtung der attischen Gebirge, die auf Hymettos und dem laurischen Ge-
birge festzustellen ist. Abgesehen von diesem herrschenden NO-SW tektonischen
Bau Attikas, stellt es sich hier eine andere NW-SO Faltungsrichtung des Pen-
telikongebirges fest (s. Taf. II, Fig. 13).

Aus diesem Uberblick zeigt sich, dass im Gebiet der Kykladenmasse die
orogenen Driicke, wie sie von Ktenas (62, S. 879) fiir die Inseln Syra, Kythnos
und Seriphos erkannt sind, keine bestimmten Streichrichtung aufweisen. Man kann
jedoch, gestiitzt auf die oben zitierten Literatur-Angaben, zeitlich verschiedene
Orogenesen unterscheiden. So lassen sich klar, in diesem Gebiet, als relativ ilteste
struktogene Bewegungen diejenigen zu betrachten, die nicht nur die Kykladen-
masse, sondern auch die anderen metamorphen Massive des aegdischen Gebiets
nach NO-SW gefaltet und konsolidiert haben. Alle die imposanten tektonischen
Formen dieses Gebiets sind aus diesen Gebirgsketten, welche die oben erwihnte
Streichrichtung aufweisen, gebildet. Eine relativ jiingere Orogenese ist die NW -
SO, durch welche auch das Pentelikongebirge entstanden ist. Das Pentelikongebirge,
wie schon oben angegeben ist, hat eine NW-SO Streichrichtung und ist jiinger
als das Hymettos, wie dies aus der im Kerne dieses Gebirges vorhandenen NO -
SW Faltung festzustellen ist. Es ldsst sich ndmlich nach Lepsius (58, S. 56 u. 58)
auf dem Siidfliigel des Sattels von Pentelikon, nordlich der Lokalitit Penteli, beob-
achten, dass dieses Gebiet, vor der NW-SO Faltung, durch die, auch auf den
Hymettos eingewirkten, gleich streichenden, #lteren Driicke intensiv gewellt ist.

Schwichere NW-SO streichende jiingere Faltungen des Metamorphikums
der Kykladenmasse sind von Papavasiliou (91, S. 152) auf der Insel Naxos beob-

achtet worden. Hier sind auf dem Siidostfliigel des Paros-Naxos Sattels kleine
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NW-SO Faltungen festgestellt. Auch sind von Philippson (100, S. 24), an einigen
Stellen der Kykladeninseln, NW-SO domartige kurze Sittel, welche in ihrem Kerne
Granitgesteine verbergen, festgestellt.

Was das Alter und die Richtung der Orogenesen, die das Metamorphikum
der Kykladen in verschiedenen Zeiten konsolidiert haben, anbetrifft, so erwihnt
~ Renz (111, S. 465), dass sich die griechischen Falten nicht nach Osten fortsetzen,

sondern die dlteren gefalteten dgdischen Massive umschlingen.

Nach Ktenas (54, S. 581) ist die Kykladenmasse durch orogene Bewegungen,
welche am Ende des Algonkiums eingewirkt haben, konsolidiert. Paeckelmann (89,
S. 869) erwdahnt, dass die jiingeren Gesteine des Metamorphikums durch algonkische
(algomanische) Faltungen konsolidiert sind. Das absolute Alter aller dieser Orogenesen
ist nicht so leicht festzustellen. Man kann auf Grund der Desios’ (28) Feststellung,
wonach auf der Insel Kos nicht metamorphe silurische Ablagerungen auf meta-
morphen Grundbau abgelagert sind, mit Sicherheit sagen, dass die orogenen Bewe-

gungen des kristallinen Unterbaues vorsilurisch sind.

e) Orogenese und Vullanismus.

Schon bei den ersten Anfingen der Erforschung Griechenlands durch Fiedler,
Foulon - Goldschmidt u. a., stellte sich das Vorkommen von grossen Massen von
eruptiven Gesteinen im Gebiet des Kykladenmassivs fest. Die Ausdehnung dieser
Tiefengesteine ldsst sich, am schoénsten, bei der Philippson’s geologischen Karte der
Inseln des griechischen Archipels iiberblicken. Philippson (100, S. 143) sagt, dass
in den Kykladeninseln grosse Masse von Gneis-Granit und Granit, als Stocke,
sowie Granitginge, die bis an den hoheren Regionen des Metamorphikums einge-
drungen sind, vorkommen.

Auch Lepsius erwihnt in seinem Werk Geologie von Attika (58, S. 70), dass
im Gebiet des laurischen Berglandes, bei Plaka, grosse Massen von Granitgesteinen
anzutreffen sind. Die Hornfelse aber, welche hier nach Lepsius, wie nach Ktenas
(51, S. 721), auf Seriphos anzutreffen sind, stellen Kontaktumwandlungsprodukte
dar. Weiter hat Papavasiliou (91, S. 163) auf der Insel Naxos zwei fast gleich
streichende NO-SW, aber verschieden altrige, Granitmassive fesgestellt. Auf der
Inselgruppe von Delos, die von Cayeux untersucht ist, sind ebenfalls grosse Massen
von Granitgesteinen festgestellt worden. Wenn man nun die IT.age dieser Eruptiv-
massen im kristallinen Gesteine der Kykladenmasse untersuchen will, so sieht man,
dass diese Eruptiva nicht regellos in den kristallinen Gesteinen verteilt, sondern an
bestimmten Streichrichtungen gebunden sind. So ist schon lingst von Philippson (100,
S. 148) erwihnt worden, dass im Kerne von vielen elliptischen Gewodlben Gneis-
Granitmassen eingeschlossen sind. Auch Ktenas (51, S. 720) gibt an, dass auf der Insel
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Seriphos, im Kerne eines Gewdlbes, welches NO-SW streicht und g km lang und
aus Gneisen, Marmoren, Dolomit und Hornfelse gebaut ist, Granitmassen enthalten
sind. Dieses Tiefengestein sendet Mikrogranit und Aplitgdnge aus. Eine Paralle-
lisierung der Diagramme der Streichrichtungen der Domen und der gewoélbeartigen
Sittel, welche die Granitmassen einschliessen, mit den Diagrammen, welche die
Streichrichtung der Faltungen im Gebiete der Kykladenmasse enthalten, zeigt,
dass sich beide Streichrichtungen decken und dass eine Abhingigkeit des Tief-
vulkanismus des Kykladenmassivs von den verschiedenen Orogenesen festzustellen
ist. Es ist klar, dass dieser Tiefvulkanismus, in der Hauptsache, eine synorogenetische
Frscheinung ist, wobei zu bemerken ist, dass das Primére die verschiedenaltrigen
orogenen Bewegungen sind. Bei diesen struktogenen Bewegungen, die die Gesteine
der Kykladenmasse nach zwei entgegengesetzten Richtungen NO-SW (S. Taf. II,
Fig. 13) gefaltet und konsolidiert haben, sind entlang der schwachen Linien, der
Sattelnachsen, stellenweise, Granitmassen von ihrer tiefer liegenden Hauptmasse
in hoheren Regionen eingedrungen und haben die eigenartigen Dom-und Gewdl-
bestrukturen des Kykladengebiets hervorgerufen. Das nach diesen Streichrichtungen
Empordringen des Magmas hat nicht ein einziges Mal stattgefunden. Papavasiliou
(91, S 183), um einige Beispiele zu erwihnen, sagt, dass im Naxosgebiet zwei ver-
schiedenaltrige Granitintrusionen stattgefunden haben, bei welchen die jiingere
Eruption auf die éltere kontaktmetamorph eingewirkt hat. Auch im Gebiet von
Plaka Siidattikas haben die, auf Anregung von Ktenas, durch Marinos (60, S. 85)
ausgefiihrten Untersuchungen gezeigt, dass hier nicht einmal das granitische Magma
nach hoheren Regionen und mit verschiedenen Intensitit emporgestiegen ist. Der
Hauptmagmaufschub, der m. A. n. eine synorogenetische Erscheinung ist, fillt mit
der Zeit der jiingeren Auffaltung des laurischen Berglandes und der Entstehung
des NO-SW streichenden Sattels des Lauriongebiets zusammen.

Aus den ausgefiihrten Untersuchungen ergibt sich, dass im Gebiet des Ky-
kladenmassivs eine direkte Abhingigkeit des Tiefvulkanismus von den verschie-
denaltrigen Orogenesen, welche dieses Gebiet nach zwei entgegengesetzten Richt-

ungen verfaltet und konsolidiert haben, vorhanden ist.

f) Orogenese, Vulkanismus und metamorphe Umwandlung der Gesteine
der Kykladenmasse.

Die Arbeiten Lepsius iiber Attika haben gezeigt, dass die metamorphe Um-
wandlung der Gesteine der Kykladenmasse auf eine regionale Dynamometamor-
phose zuriickzufiihren ist. Spiter, bei der Behandlung des geologischen Baus der
Inseln Seriphos, Syra und Siphnos, erwihnt Ktenas (51, S. 720, 52, S. 881), dass die

metamorphe Umwandlung der Gesteine dieser Inseln auf endogene Krifte und zwar
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auf die in der Tiefe verborgenen Granitmassen zuriickzufiihren ist. Nach Ktenas
haben die Graniteruptionen mit ihrer Wirmeaustrahlung, ihren Didmpfen und ihrer
warmen Losungen die Umwandlung der Gesteine der Kykladenmasse hervorgerufen
Weiter aber unten, auf dieselbe Seite 881, erwihnt derselbe Forscher, dass diese
Frage nicht als endgiiltig gel6st zu betrachten ist, da eingehende Untersuchungen
nach dieser Richtung fehlen. Auch Papavasiliou (91, S. 187) fiihrt, auf Grund der von
ihm auf der Insel Naxos ausgefiihrten Untersuchungen, die Metamorphose des
Kykladenmassivs auf die Eruptionen bzw. Intrusionen des schiefrigen Granits
zuriick.

Wenn ich bei der Behandlung dieser Frage von der bewiesenen Annahme
ausgehe, dass der Magmaaufstieg entlang der Sattelachsen in der Hauptsache als
eine synorogenetische Begleiterscheinung der orogenen Bewegungen zu betrachten
ist, so sehe ich gleichzeitig, dass seine riumliche Ausdehnung beschrinkt sein
muss. In der Tat, wir stellen in dem Kykladenmassiv, obwohl die Graniteruptionen
an vielen Stellen vorkommen, fest, dass diese Eruptionen an bestimmte Strukturen
gebunden sind und keine allzugrosse regionale oberflichliche Verbreitung zeigen.
Dagegen ist die metamorphe Umwandlung eine regionale FErscheinung und hat
intensiv auf allen Gesteine der Kykladenmasse eingewirkt. Es zeigt sich m. A. n,
daB die vielfach und aus verschiedenen Richtungen hiertitigen intensiven orogenen
Driicke und die vorhergegangenen Belastungsdriicke in dieser stets epirogenetisch
abwirts bewegten Sedimentationsriume die Hauptenergie bildeten, die die regionale
Umwandlung der Gesteine der KykladenmafBle hervorgerufen hat. Die durch die
orogenen Bewegungen in hoheren Regionen synorogenetisch emporgestiegenen
Granitmassen haben selbstverstindlich diesen Umwandlungsprozel der Gesteine des
Metamorphikums nur an einigen Stellen sehr begiinstigt und diese Areale noch
dazu kontaktmetamorph umgewandelt.

Obwohl durch die ausgefiithrten Arbeiten zur Aufklirung der Stratigraphie
und des tektonischen Baus des Metamorphikums der Kykladenmasse ein langer
Weg zuriickgelegt worden ist, fehlt es moch an spezialen Untersuchungen iiber
die einzelnen Inseln. Nur wenn uns derartige Arbeiten vorliegen, wird die eindeu-
tige Klirung der Stratigraphie und des tektonischen Baus des Metamorphikums
des dgidischen Gebietes, wie auch von Renz (116, S. 303 u. 118, S. 149) betont ist,
moglich sein. Es liegt hier eine schéne und hochinteressante Aufgabe vor und es
wire sehr zu begriissen, wenn ein geschulter Petrograph, der gleichzeitig mit der
Losung tektonischer Aufgaben betraut ist, sich diesem Problem widmen wollte.

Der Weg ist zwar sehr miihsam aber sehr lohnreich.
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B. Perikykladischer sedimentiirer Giirtel.

Die Kykladenmasse, die nunmehr als ein selbstindiges Massiv zu betrachten
ist, hat bei der weiteren geologischen Entwicklung dieses ostgriechischen Gebietes
eine bedeutende paliogeographische Rolle abgespielt. Der Verlauf der jiingeren
Gebirgsketten ist von den paldogeographischen Umriflen dieses Massivs, welches
nach allen Seiten umschlingen, vorgeschrieben. Die diese metamorphe und hoch-
konsclidierte Kykladenmasse girlandenartig umschliegenden jiingeren sedimentdren
Ablagerungen sind heute in verschiedenen Bruchstiicken abgesondert. Von diesen
Bruchstiicken ragen einige, heute noch vom Meere als Inseln empor.

Die Untersuchungen de rperikykladischen sedimentdren Randschichten ‘stossen
heute, dank den vielen Arbeiten Renz's, auf keine Schwierigkeiten mehr. Die
Behandlung dieser nicht metamorphen Reststiicke, welche an der Umrandung der
kristallinen Gesteine der Kykladenmasse teilnehmen, will ich von Attika beginnen.
Es ist ein Verdienst Renz’s, der von den einst als Kreideschichten gehaltenen
sedimentiren Ablagerungen Attikas eine Reihe von verschiedenaltrigen Schichten
unterschieden hat.

Das attische Metamorphikum, welches die Westumrandung der Kykladenmasse
bildet, umfasst die Gebirgsketten von Hymettos, Pentelikon und das laurische Berg-
land. Auf diesen kristallinen Gesteinen ist eine zum Teil fossilleere, nicht meta-
morphe, Schichtenserie diskordant abgelagert worden, die hier sehr verbreitet und
die zuerst von Biicking-Lepsius und nachher von Lepsius allein ndher untersucht
ist. Diese Schichten bilden, nach Lepsius die Kreideformation Attikas, die aus der Unt.
Kreidestufe, den Athener Schiefern und dem Lykabettoskalk, zusammengesetzt ist. Die
dltesten nicht metamorphen Schichten der Lepsius Unt. Kreidestufe, welche diskor-
dant auf das attische Metamorphikum abgelagert sind, bestehen aus gelblichen und
grauen Mergelschiefern, die aber nicht {iberall anzutreffen sind. Biicking (12, S.
938) nannte diese Schichten «Schichten von Kara» eine Bezeichnung, die spiter
von Lepsius nicht angenommen ist. Auf diesen Schichten folgen grau- rétliche Kalk-
steine, welche stellenweise, wie im ILauriongebiet, zu Braun-und Roteisenstein
umgewandelt sind. Diese Schichten sind nach I.epsius (58, S. 23) ilter als Kreide
und gehoren vielleicht dem Jura an. Die ndchste Schichtenstufe ist die der Athener
Schiefer, die aus griinen Schiefern, Sandsteinen und Mergeln zusammengesetzt ist,
und die nach Lepsius dem Kreide gehort. Nach Negris (84, S. 5 und 10) dagegen
ist in diesen Schichten Trias und Jura (Tithon) enthalten. Diese Ablagerungen
sind nach einer i#lteren AuffaSung Renz's (109, S. 462) paldozoisch und den
Karbonschiefern von Parnmes gleich zu stellen. Auch Blumenthal (erwihnt bei
Renz 118, S. 122) stimmt der Ansicht Renz’s zu Nach Kober (43, S. 810) sind
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diese Ablagerungen unt. Kreide oder eventuell ob. Kreide. Die letzte Auffassung
Renz's ist (118, S. 121), daB die Athener Schiefer zu einer Flyschformation ange-
horen sollten, besonders wenn der Flysch bis zu Maestrichtien hinabreicht. Schliess-
lich kénnte man dazu erwidhnen, dass Marinos (61, S. 21) schon von mehreren
Jahren mitgeteilt hat, daB eine Bestimmung des Alters dieser Schichten, auf Grund
der von ihm gefundenen Versteinerungen, bevorsteht. Aus allen diesen Ausfiihr-
ungen zeigt sich deutlich, daB trotz aller Bemiihungen Renz’s die Altersfestellung
dieser Ablagerungen nicht einfach ist. Auf den Athener Schiefern folgen die Ly-
kabettoskalke, welche am Randgebiet des Hymettos verbreitet sind und die Turko-
wounia- Akropolis Hiigelserie bilden. Diese Kalke gehéren auf Grund der von
Ktenas (50, S. 698) festgestellten Hippurites atheniensis zu ob. Kreide an. Friithzeitig
hat Renz (111, S. 460) als erster erkannt, daff die Liykabettoskalke als eine iiberscho-
bene Decke auf den Athener Schiefern liegen.

Westlich des Randgebietes des attischen Metamorphikums begegnen wir im
Parnesgebirge und an anderen Stellen Attikas die fossilfiihrende, nicht dynamo-
metamorph umgewandelte, paldozoische Sedimenthiille. Diese Ablagerungen sind hier
in Attika durch die Niederungen von Athen, die durch tertiire und diluviale
Schichten erfiillt sind, von den erwdhnten Schichten der Lepsiuskreideformation
getrennt zu treffen. Teile der nicht metamorphen Ablagerungen des attischen Gebiets,
die im Parnesgebirge vorkommen, sind auch die Quarzkonglomeraten, welche sich
nach Renz (118b, S. 234) als Mittel- Karbon zu betrachten sind.

Auf diese fossilleeren Ablagerungen folgen die ob. Karbonschichten, die zuerst
von Renz (107, S. 84) im Parnesgebirge, bei Beletsi, festgestellt worden sind. Sie
bestehen aus Schiefern und Grauwacken, die nach Renz (118 b, S. 234) eingelagerte
«Fusulina» (alpina Schellw.), Pericleites atticus Renz (nov. gen. Renz) und Crinoi-
denglieder und Bryozoenkalke einschliessen.

Die jiingsten paldozoischen Ablagerungen sind nach Renz (118 b, S. 237) die
schwarzen Permkalke, welche an vielen Stellen der nordwestlich von Athen liegen-
den Gebirgsketten vorkommen. An der westlichen Umrandung der attischen Masse
begegnen wir ausserdem mnoch mesozoische Schichten, welche im Parnesgebirge
aus gelbgrauen sandigen glimmerhaltigen unt. Trias (Werfener Schichten) Schie-
fern, die fossilfiihrende dunkle Kalklinsen enthalten, zusammengesetzt sind. Aaf
diesen folgen mitteltriadische Diploporenfiihrende Kalke. Diploporenfiihrende mittel-
triadische Kalke treffen wir ferner, nach Trikkalinos (183, S. 309), auf dem Westfliigel
des Hymettossattels bei Kaessariani,” welche durch eine tektonische Diskordanz
von den kristallinen Gesteinen getrennt sind. Diese Parnesschichten gehéren zu

einer Triasbruchscholle, die gegen das kristalline bewegt und auf dieses iiber-

schoben ist.
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Die unt. Kreideschichten sind nach Frech-Renz (32, S. 734) auf H. Georgios
und im Aegaleosgebirge nach Voreadis (10, S. 443) festgestellt worden.

Fin anderes Bruchstiick des perikykladischen sedimentiren Giirtels begegnen
wir in Sitideuboea. Diese Schichten, die bei Tharunia und Panagia vorkommen,
bestehen nach Renz (115, S. 192) aus karbonischen und permischen Schiefern und
Kalken, die in einer Meeresenge, zwischen den siidlichen Auslidufern der pelago-
nischen Masse und der Kykladenmasse, abgelagert worden sind. Es handelt sich
um dieselben Ablagerungen, die von Deprat (27, S. 52) und Ktenas (54, S. 577) als
Devon angenommen waren. In derselben Meeresenge sind ferner mesozoische
Trias—, Jura— und Kreideschichten abgelagert.

Weiter, auf der Westseite der Kykladenmasse, begegnen wir auf der Insel
Hydra ein anderes Bruchstiick von diesen nicht metamorphen Ablagerungen, wel-
ches nach den U;ltersuchungen von Renz (109, S. 486 u. 118b, S. 253) aus ober-
karbonischen Schiefern und Grauwacken mit Fusulinen und Dyasschichten, die
schwarzen Lyttoniafiihrenden Kalke (Lyttonia Richthofeni Kayser) enthalten, zu-
sammengesetzt ist.

Auf Hydra kommen nach Renz (118a, S. 101 u. 118b, S. 253) auch Triasabla-
gerungen vor, die hier eine sehr grosse Verbreitung finden und zwei verschiedenen
Faziessystemen angehéren, ndmlich der Olonos - Pindosserie und der ihr deckenmissig
aufruhenden Parnas- Gionaserie.

Auf der siidostlichen Seite des Kykladengebiets liegt die Insel Amorgos, die
nach Philippson (100, S. 99) und Renz (114, S, 131) aus sedimentidren Schichten
aufgebaut ist. Hier ist der fossilleere Kryoneridolomit als Perm zu betrachten. Weiter
fand Renz in der Nihe von Amorgos, bei Katokupho, schwarze permische Fora-
miniferenkalke. Auf der Nordseite der Insel bei H. Ioannis Richti, sind in den
dunkelgrauen bis schwarzen Kalken Ammoniten gefunden, die ein ob. karnisches
oder noch unt. norisches Alter zeigen.

Die Kammkalke von ‘Amorgos sind nach Renz (114, S. 1388) als kretazisch zu
betrachten. Hier konnen eventuell noch Juraschichten teilnehmen.

Auf der Inselgruppe von Makariaes, welche ebenfalls ein Bruchstiick des
perikykladischen Giirtels bildet, kommen nach Renz (114, S. 140) bei H. Nikolaos
Megalodontenkalke vor, wihrend auf Antikeros Gyroporellenkalke..

Zum SchluB ist noch zu erwihnen, da Cayeux (20, S. 293) auf der Nordseite
von Mykonos, bei der kleinen Insel Marmaronisi, die aus graublauen Kalken auf-
gebaut ist, durch mikroskopische Untersuchungen triadische Gyroporellen (Gyro-

porella vesiculifera Giimb.) festgestellt. hat.
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C. Intrakykladische sedimentire Ablagerungen.

Sedimentdre Ablagerungen, der Lepsius’schen Kreideformation, begegnen wir
auch im Inneren, bei dem attischen Metamorphikum, in Mesogia und Lauriongebiet,
wo die unt. Kreidekalke stellenweise metasomatisch zu Rot-und Brauneisenerze
umgewandelt sind. Im Gebiet des NO-SW streichenden laurischen Sattels kommen
auch die Kalke der Lepsius’schen Lykabettosstufe vor, die aber hier einen abwei-
chenden petrographischen Charakter zeigen. Abgesehen davon, sind nach Trikkali-
nos (185, S. 4) in diesen Kalken keine Versteinerungen festgestellt worden. Es
mull dahingestellt bleiben, ob es sich in diesem Fall um ob. Kreideschichten han-
delt, oder um solche, die viel alter sind.

Diese nicht metamorphen Ablagerungen sind noch auf der Insel Makronisos
und nach Philippson (100, S. 44) auf der siidwestseite der Livadibucht der Insel
Kea anzutreffen. Die letzte Iokalitit besteht aus grauen eisen - und manganhaltigen
Kalken, die sich mit den Kalken der Lepsius’schen unt. Kreide Stufe parallelisie-
ren lassen. '

Im Gegensatz zu diesen fossilleeren Ablagerungen, sind von Trikkalinos (135,
S. 4) in der Mitte der Kykladenmasse, auf Paros, bei dem Dorfe von Naussa,

grauweisse Rudistenfiithrende ob. Kreidekalke festgestellt worden.

D. Paliozoische und mesozoische epirogene und orogene Bewegungen im
Kykladenmassiv und seinem Randgebiet.

Nach obiger Behandlung des stratigraphischen und tektonischen Baus der
kristallinen Kernmasse der Kykladen und der vortertidren sedimentéren perikykla-
dischen Ablagerungen, wollen wir weiter versuchen, ein Bild der epirogenen und
orogenen Bewegungen, die wihrend des Paldozoikums und Mesozoikums hier ein-
gewirkt haben, zu. geben. Es bleibt zu untersuchen, ob das Kykladenfestland wih-
rend des ganzen Paldozoikums als Abtragungsgebiet gedient hat, oder ob dieses
Gebiet, infolge abwirts epirogenen Bewegungen, im Ganzen oder zum Teil, durch das
Meer jener Perioden iiberflutet war.

Ubersichtlichkeitshalber behandeln wir im folgenden die tektonischen Ereignisse
jeder einzelnen Periode fiir sich getrennt. Aus den Arbeiten von Renz,' Deprat und
Ktenas u. a. ergibt sich, daB die Teilstiicke des kristallinen Grundgebirges dieses
Gebiets wihrend des Paldozoikums als Festland existierten und vom Meer nicht
itberflutet waren. Diese Amnsicht stiitzt sich einerseits auf der ‘Tatsache, daB im
Inneren des Kykladenmetamorphikums nirgendwo paldozoische Ablagerungen fest-
gestellt worden sind  und andererseits auf dem Verlauf der paldozoischen Faltun-
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gen, welche dieses Massiv umschlingen. Man- braucht jedoch nicht viel dariiber zu
sagen um zu zeigen, daB an der Grenze, wo sich das Labile und Sinkende von dem
Stabilen trennt, lokale Strandverschiebungen des Meeres nicht ausgeschlossen waren.

Dagegen sind wihrend des Mesozoikums die paldogeographischen UmriBie
des Kykladenmassivs, infolge abwirtsepirogenen Bewegungen, gewissen Verinderun-
gen unterworfen. Haug (42, S. 1676) erwidhnt, daB das Aegdische Gebiet, zu welchem
auch die Kykladenmasse gehort, wihrend des Mesozoikums und Tertidrs als Fest-
land geblieben ist. Nach Cayeux (20, S. 293) soll auf Grund der von ihm auf der
Insel Mykonos gemachten Feststellung von Triasschichten, die Kykladenmasse,
was die Triasperiode anbetrifft, wahrend jener Zeit ihren festlindischen Charakter
eingebiift haben und vom Meer {iiberflutet worden sein. Zu Bekriftigung seiner
Ansicht sah sich Cayeux gezwungen, eine Hypothese aufzustellen. So sind nach
ihm die mesozoischen Triasschichten von den anderen Stellen des Kykladenfest-
landes durch die exogenen Krifte und durch die marine Erosion entfernt. Selbst-
verstandlich konnten die exogenen Krifte wihrend der langen geologischen
Perioden, eine grosse Erosion und Abtragung aller Schichten, wenn diese Ablage-
rungen vorhanden wéren, hervorrufen. Immerhin aber hitte man in diesem Fall an
gewissen Stellen noch kleine Reste von diesen Schichten finden kénnen. Weiter
sehen wir aus der geographischen Lage von Mykonos, daB diese Insel am Ost-
randgebiet des Kykladenmetamorphikums liegt. Danach ist es leicht erklirlich,
daBl das die Kykladenmasse umspiilende ‘Triasmeer hier, wie auch an anderen Rand-
stellen, wie z. B. in Attika und Hydra, Schichten triadischen Alters abgelagert hat,
ohne daB das Vorkommen von Triasablagerungen an diesen Stellen eine Uberflu-
tung der Kykladenmasse durch die Triasgewisser bedeutet.

Eine wihrend des Mesozoikums abwirtsepirogene Bewegung der Kykladen-
masse und die Ablagerung von Triasschichten auf dieser wird indirekterweise von
allen Forschern, welche diese kristallinen Gesteine als dynamo - oder kontaktmeta-
morphumgewandelte Triasablagerungen betrachten, angenommen.

Es ist oben erwihnt, daB die paldogeographischen UmriBe des Kykladenfest-
landes, infolge abwiirts - und aufwirtswirkenden epirogenen -isostatischen Bewegun-
gen durch die langen Perioden hindurch, gewisse Abidnderungen erfahren haben.
An dieser Stelle will ich gewisse Fille erwdhnen, aus welchen hervorgeht, dass ei-
nige Westrandgebiete der Kykladenmasse abwirts epirogenetisch bewegt sind und
dadurch das Eindringen des Meeres und die Ablagerung von nicht metamorphen
Schichten auf die kristallinen Gesteine moglich gemacht haben. Wir begegnen die
Lepsiuskreideformation nicht nur am Westrandgebiet des attischen Metamorphikums,
sondern auch im Inneren Attikas und auf den Inseln von Makronisos und Kea.

Die Ablagerung von sedimentiren Schichten im Inneren der Kykladen ist
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auf abwirtsepirogene Bewegungen zuriickzufiihren, die infolge einer lokalen weit-
gehenden Erniedrigung des Kykladenfestlandes hervorgerufen sind. Aus der Un-
tersuchung der Schichtenfolge der Iepsius’schen Kreideformation, die im Inneren
Attikas anzutreffen ist, stellen wir fest, daf die Unt. Kreidestufe—die aus grauen
Kalksteinen, welche stellenweise zum Rot-und Brauneisenstein umgewandelt sind,
zusammengesetzt ist—eine wechselnde Michtigkeit aufweist und nicht {iberall zu
finden ist. So fehlen diese Schichten zwischen Laurion, I,egrana und Sunion, sowie
zwischen Laurion und dem Hymettosgebirge. Wir begegnen aber dieselben Abla-
gerungen auf der Westumrandung des Hymettossattels wieder. Lepsius (58, S. 23)
nimmt an, daf diese Schichten vor der Ablagerung der Athenerschiefer erodiert
sind. Diese Schichtenliicke zeigt uns, nach Trikkalinos (185, S. 3), daB am Ende
der Ablagerung der Unter. Kreidestufe aufwirtsepirogene Bewegungen an diesen
T okalititen stattgefunden haben, welche eine Verlandung und dadurch die Einwir-
kung der exogenen Krifte und die Abtragung dieser Schichten ermdglich haben.
Die spater hier eingesetzten abwirtsepirogenen Bewegungen waren mit einer Trans-
gression des Athener Schiefermeeres auf einen verschieden verebneten Untergrund
verbunden.

Wie oft hier wihrend des Paldozoikums und Mesozoikums strukturbildende
Bewegungen eingewirkt haben, lisst sich gerade an diesen Randgebieten, wo sich
das Stabile und Labile angrenzen, nicht iberblicken. Gewif§ ist an einigen Stellen,
wie an der Westseite der Lydisch-Karischen Masse, auf der Insel Chios, auf Grund
des Vorhandenseins einer Winkeldiskordanz zwischen Devon und Ob. Karbon, eine
orogene Bewegung einwandfrei festzustellen. Diese Lokalitit aber gehort weder zu
dem kykladischen noch zu dem karisch -lydischen Massiv, sondern zu dem pa-
liczoisch - mesozoischen Meeresarm, der durch beide Massive ging. Wenn man
sich von diesen Randgebieten entfernt, ist es nicht méglich ein genaues orogenes
Phasenbild des Paldozoikums und Mesozoikums des griechischen Gebiets zu geben,
da die Literaturangaben nicht ausreichen um ein genaues Bild zu gewinnen.

Wir kénnen aber trotzdem in einem einzigen Fall intensive intramesozoische
orogene Bewegungen, welche sich nicht an den Randgebieten des Kykladenfest-
lands, sondern im Inneren dieses Massivs abgespielt haben, feststellen. Es ist
ndmlich, nach Trikkalinos (186), in der voroberkretazischen Zeiten, das Zentrum
dieses Massivs durch paratektonische orogene Bewegungen betroffen, die, wie es
leicht erklarlich ist, diesen hochkratonischen alten Kern nicht mehr falten, sondern
in grossen Schollen zerbrechen konnten. Durch diese orogenen Krifte ist der Pa-
ros - Naxossattel, entlang seiner Sattelachse in der NO-SW Richtung, zusammen-
gebrochen und so ein grosses Bruchstiick desselben unter dem Meeresspiegel gesun-
ken. Danach ist hier, zwischen den beiden .Sattelfliigeln, welche heute die Inseln
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Paros und Naxos bilden, ein tektonischer Graben entstanden, der die Transgression
des oberkretazischen Meeres im Inneren des Kykladenfestlandes und die Ablagerung
der rudistenfithrenden Kalke, die auf der Ostseite der Insel Paros, bei Naussa,
festgestellt sind, hervorgerufen hat. Aus diesen Ausfiihrungen sehen wir eindeutig,
daB die Anfinge der ersten Zerstiickelung der Kykladenfestlandes schon in der
Voroberkreidezeit zu stellen sind.

Weiter sind von Renz die Lagerungsverhiltnisse zwischen Perm und unt.
Trias nicht eindeutig geklirt worden. Anfangs nahm Renz (109, S. 454) in Attika
zwischen Paldiozoikum und unt. Trias eine Diskordanz an. Bei seinen spiteren Pu-
blikationen (118, S. 16) aber dusserte er sich zu dieser Frage zuriickhaltend, da die
Parnesgebirgsketten, wo die paldozoischen und mesozoischen Schichten in gut auf-
geschlossenen Profilen zu verfolgen sind, derart durch tektonische jiingere Driicke
und Bewegungen. beansprucht worden sind, daB es, solange keine speziellen tekto-
nischen Untersuchungen vorliegen, sehr riskant zu entscheiden wire, ob der jung-
paldozoische SedimentationsprozeB in der Triaszeit ungestdrt weiter ging oder ob
er durch eine Orogenese und Festlandwerden dieses Gebiets unterbrochen wurde.

Fiir das euboische Gebiet erwihnt Deprat (27, S. 58, Fig. 39), daB der Uber-
gang von den paldozoischen zu den mesozoischen Schichten nicht kontinuierlich
ist, sondern daB beide Schichtenkomplexe durch eine Diskordanz getrennt sind,

die auf eine Orogenese zuriickzufiihren ist.

E. Perikykladische tertiiire Ablagerungen.

Die iltesten Ablagerungen, welche wir am Rande der Kykladenmasse begeg-
nen, sind die eozénen Schichten des Euboeagebiets, die von Deprat beschrieben
worden und welche aus einer Wechsellagerung von quarzfithrenden Schiefern,
Sandsteinschichten und tonigen Schiefern gebaut sind. Versteinerungen sind in
diesen Ablagerungen nicht festgestellt worden. Fiir die oberen Partien dieses
Schichtenkomplexes nimmt Deprat (27, S. 89) ein eozdnes Alter an.

An anderen Stellen des perikykladischen Gebiets sind dhnliche Schichten
nicht festgestellt worden. Die #lteren miozdnen Ablagerungen kommen, nach De-
prat (27, S. 98), im Siideuboea vor und sind ausschliesslich aus laguniren Schichten
des Aquitans gebaut, die diskordant auf dem stark gefalteten Flysch liegen. Gegen
diese schon allgemein anerkannte Annahme spricht die Behauptung Frech’s (34, S.
120), daB die von Deprat als Aquitan angenommenen Schichten von Kumi, auf
Grund des Python (Heteropython) euboicus von F. Roemer (119) viel jiinger, und
zwar Sarmat sind. Die Ansicht Frech’s hat aber keine Anhinger gefunden, da das
Alter der Kumischichten auf eine breite paldontologische Grundlage basiert ist.

Die jiingeren mneogenen Schichten dagegen zeigen eine viel grossere Ver-
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breitung und sind an vielen Stellen des Randgebiets festzustellen. Wir treffen im
FEuboea die Sarmat- SiiBwasserschichten konkordant auf den oligozinen abgelagert
Das Pont ist hier auch vertreten und besteht aus festlindischen Hipparionfiithren-
den Schichten, welche diskordant auf dem Sarmat abgelagert sind. Weiter sind
nach Deprat (27, S. 115) die pliozdnen (Piazentin-Asti) Konglomeratablagerungen,
die auf der Ostseite der Insel anzutreffen sind, zu erwihnen.

Im Randgebiet des attischen Metamorphikums fehlen die eozinen und oligo-
zdnen Schichten. Hier kommen nach ILepsius und Gaudry (37, S. 426) die bracki-
schen Ablagerungen des Miozédns vor, die in Attika sehr verbreitet sind. Diese
Schichten ‘aber gehoren, nach den vor kurzem verdffentlichten Untersuchungen von
Papp (93, S. 2), nicht mehr zum Sarmat sondern zum Pliozdn (Astistufe) an. Nach
den Untersuchungen von Mitzopoulos (68, S. 301) ist das marine Pliozdn (Asti
Stufe) auch auf der Ostseite der attischen Halbinsel, bei Raphina, festgestellt worden.

Durch die letzten Untersuchungen von Papp im Alt-Phaleron und von Mi-
tzopoulos auf der Ostseite der attischen Halbinsel bei Raphina ist nachgewiesen,
daf hier im Jungtertiir das Astimeer flutete. Danach kénnte man annehmen, daB
die Fuchs attische Bucht nicht existiert hat und so beide Meere in Verbindung
standen und infolgedessen alle Schichten der attischen Niederungen, die von Ie-
psius als Sarmat angenommen waren, zu der Astistufe gehoren.

Gegen diese Annahme spricht die "Tatsache, daB im Pikermi Gebiet, nach
den Ausgrabungen von Abel (1, S. 82), die Hipparionfithrenden Schichten diskor-
dant auf den sarmatischen, die nach Gillet (40) poutischen und den nach Papp’s
genauen Untersuchungen Asti-Schichten liegen. Aus diesen Griinden muB ange-
nommen werden, dafl die von Papp im Paldon Phaleron und von Mitzepoulos im
Raphinagebiet festgestellten marinen Astischichten eine beschriankte Ausdehnung
haben miissen, und daf} in den attischen Niederungen die lokalauftretenden siuge-
tierfiihrenden Pontschichten auf &lteren sarmatischen Schichten der brackisch - sii3-
waBer Phase, liegen. Diese Amnsicht findet auch in Papp’s (94, S. 268 ff) Angaben,
daB namlich in Attika auch miozdne Schichten vorhanden sein kénnen, eine ge-
wichtige Stiitze.

Auf der Insel Milos kommen, nach Sonder (128, S. 188ff), siidlich von Cha-
lakas, ob. Kreide bis eozdne Schichten und oberpliozdine vulkanische Dacit-und
Andesitgesteine vor.

Weiter sind von Reck (104, S. 4-5) auf die Siidostrandseite der kristallinen
Masse, auf der Nord-Therasia der Inselgruppe von Thira (Santorin), brackische
Ablagerungen der Sarmats und marines Pliozdn in Kalkbrocken festgestellt worden.
Die Art und Weise dieses Vorkommens zeigt, daB diese fossilfiihrenden Kalkbrocken
sich auf sekundire Lage befinden und hier Ortsfremd sind. Danach handelt es
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sich, im diesem Fall, um tertidre Schichten, die nicht auf der Insel von Therasia
primédr abgelagert sind, sondern von nah oder weit hierher transportiert sind.

Als letztes ist das Tertidrvorkommen der zu Amorgos gehérenden kleinen
Inseln, Kuphonissia, die in der Hauptsache aus mneogenen Schollen gebaut sind,
zu erwahnen.

Das genaue Alter dieser Schichten kann nach Renz (112, S. 366) nur nach

Abschluf§ seiner Untersuchung auf der Insel Amorgos bestimmt werden.

F. Intrakylkladische tertiire Ablagerungen.

Im Inneren de sKykladenmetamorphikums kommen, auf der Ost- und Westseite
der Insel Naxos, tertidre nicht metamorphe Schichten vor, die diskordant auf das
kristalline Grundgebirge und die eruptiven Gesteine abgelagert sind. Dieses Vor-
kommen von sedimentdren Schichten zwischen kristallinen Gesteinen ist schon
von Philippson (100, S. 73) erwdhnt und von Papavasiliou nidher beschrieben worden.

Papavasiliou (91, S. 138) unterscheidet zwei Schichtenstufen, eine #ltere, welche
aus flyschartigen Sandsteinen und Konglomeraten zusammengesetzt und die dis-
kordant auf die gefalteten und steil stehenden &lteren sedimentiren Schichten ab-
gelagert ist. Das Alter dieser Schichten konnte man damals aus Mangel an Ver-
steinerungen nicht angeben. Spitere Untersuchungen, die von Negris (80, S. 1034)
bei Melanes ausgefiihrt sind, zeigten, daB bei Mitria und Hagios Thalaldos in den
dlteren Schichten nummulitenfithrende Kalke und Kalksteingerolle, die Rudisten-
bruchstiicke enthalten, eingelagert sind.

Nachdem Boussac {82, S. 92) die von Papavasiliou - Negris gesammelten Ver-
steinerungen paldontologisch bearbeitet und die Nummulites millecaput Boubée
bestimmt hat, ist das Alter dieser transgredierenden Schichten als ob. Lutetien
festgestellt worden. Weiter sind, von Negris-Boussac (83, S. 143), bei derselben
Lokalitit Kalke gefunden, die Twuritella bicarinata Eichwald und Cerithium biden-
tatum Grateloup enthalten. Auf Grund dieser Versteinerungen stellte Boussac auch
Helvetschichten fest.

Die Untersuchungen, die von Renz (112, S. 366) spiter hier ausgefiihrt wor-
den sind, zeigten, daB auch Oligozin vertreten ist. Uber die sedimentiren Schichten
von Naxos ldsst sich nunmehr zusammenfassend folgendes sagen. Abgesehen von
den eozdnen Schichten, die einwandfrei hier primir abgelagert sind, miissen wir fiir
die iibrigen Schichten auf andere Arbeiten warten, die ihre primire oder sekundire
Lagerung feststellen werden.

Sedimentire Ablagerungen begegnen wir, nach Cayeux (19, S. 28), auch auf
der Imselgruppe von Delos. Auf der Insel Delos sind an vier verschiedenen Stellen
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limnische und marine Erosionsreste von sedimentiren Schichten anzutreffen. Die
limnischen Schichten kommen bei Phourni vor und bilden die Porosablagerungen,
die einen travertinartigen Charakter haben. In den Porosschichten der Insel von
Rheneia -sind Helix terrestre festgestellt. Der marine Poros, der bei Agora vor-
kommt, besteht aus einem grobkoérnigen Kalkstein, der Bruchstiicke von Litho-
thamnien, Foraminiferen und Echinodermen enthilt.

Diese Schichten, die nach Cayeux (19, S. 30 u. 32) ilter als Alluvium sind,
sind von ihm mit dhnlichen tertidren Bildungen parallelisiert, die nach Philippson
vorkommen und ein pliozines Alter haben.

Die zitierten Literaturangaben zeigen, dal das Alter der Porosschichten von
Delos heute nicht nur auf Grund einer petrographischen Parallelisierung mit den
Philippson’s. (94, S. 408) Porosablagerungen von Peloponnes einwandfrei festgestellt
werden kann, besonders nachdem durch die Arbeiten von Mitzopoulos (66, S. 286
u. 67, S. 430) im Perachora und Peloponnes - Gebiet nachgewiesen worden ist,
daB die Porosschichten von Peloponnes ebensogut Pliozdin und Quartir sein
konnen.

Danach betrachten wir vielmehr die Porosschichten der Inselgruppe von Delos
als diluviale marine Ablagerungen. Derartige diluviale Porosablagerungen, abgese-
hen der von Delos, Milos und Mykonos, kommen noch an anderen Stellen, wie

z. B. entlang der Ostkiiste des laurischen Berglandes im Siidattika vor.

G. Tertiiire epirogene und orogene Bewegungen im Gebiet
der Kykladenmasse und ihrer Randgebieten.

Die Behandlung der peri-und intrakykladischen tertidiren Ablagerungen
gestattet uns nun die Feststellung der tektonischen Bewegungen, die zu einem
weiteren Zuwachs dieses schon wihrend des Paldozoikums und Mesozoikums exi-

stierenden Festlandes beigetragen haben.

a) Hpirogene Bewegungen.

Negris (80, S. 1035) nimmt auf Grund des Vorkommens von lutetischen Schi-
chten im Melanes Gebiet an, da nach der eozinen Transgression eine Verlandung
dieses wihrend des Mesozoikums vom Meere iiberfluteten Kykladenfestland statt-
gefunden hat.

Ts ist schon oben m. A. n. geniigend bewiesen, daB die Kykladenmasse wih-
rend des Mesozoikums als Festland existiert hat. Das lokale Vorkommen im Gra-
ben des Melanes Gebiets von eozdnen Flyschschichten und rudistenfithrenden Ge-
r6llen kann nicht als Beweis erbracht werden um zu zeigen, daB die Kykladenmasse

durch das Ob. Kreide-Eozinmeer iiberflutet war.
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Um diese Frage einwandfrei zu kliren ist es erforderlich die tektonischen
Verhiltnisse des Melanes Gebiets ndher zu untersuchen. Wir wissen schon, daBl im
Bereiche des Paros-Naxos - Sattels, in der voroberkretazischen Zeit, infolge von oro-
genen Bewegungen hier in der Mitte der Kykladenmasse ein tektonischer Graben
entstanden ist, der dem Kykladenfestland umspiillende ob. Kreide - Eozdnmeer die
lokale Transgression ermdglicht hat.

In diesem labilen Raum sind die rudistenfithrenden Schichten diskordant auf
das krystalline abgelagert. Zwischen den Kreideschichten und den folgenden jiingeren
ob. lutetischen Ablagerungen liegt ein Chiatus vor, der auf eine Sedimentations-
unterbrechung hindeutet, die auf eine Verlandung dieses Gebiets zuriickzufiihren
ist. Die von Negris erwidhnten Gerélle, die an der Basis der eozdnen Schichten
liegen, zeigen, daB dasselbe Gebiet nach der Ablagerung der ob. Kreide und vor
dem ob. I utetian im ganzen oder zum Teil verlandet war. Alle diese ab-und auf-
wirts epirogenen Bewegungen, die an dem Paros-Naxos tektonischen Graben ge-
bunden sind, sind auf die leicht erkldrliche grosse Mobilitit dieses Sedimentations-
raumes zuriickzufiihren.

Auf Grund dieser Ausfithrungen liegt kein Grund mehr vor, um das Eindrin-
gen des ob. lutetischen Meeres im Paros-Naxos Graben als Folge einer, nach
Negris- Boussac (82, S. 92) zu weitgehenden Uberflutung des Kykladenfestlandes
durch die ob lutetischen Meeresgewisser anzunehmen. Weiter behaupten Negris -
Boussac (83, S. 144), nachdem sie in diesem Graben Helvetversteinerungen gefunden
haben, daB die Kykladenmasse auch wihrend des Miozins vom Meere bedeckt war,
In demselben Graben aber sind von Renz (112, S. 366) auch oligozine Versteiner-
ungen fesfgestellt. Nach diesem Befund bin ich vielmehr berechtigt anzunehmen,
daB sich dieses Material hier auf sekundirer Lagerstitte befindet. Infolgedessen
schliesse ich wihrend des Oligozins und Miozdns eine Meeresbedeckung des Ky-
kladenfestlandes aus, die, wenn sie tatsdchlich existieren wiirde, nur im Bereich
dieses Grabens verbreitet sein koénnte.

Auch das nach Cayeux (22, S. 1797) pliozdne Porosvorkommen von Delos,
nachdem es nunmehr als diluvial angenommen ist, schliesst ebenfalls die von Ca-
yeux - Negris behauptete pliozidne I"]berflutung der Kykladenmasse aus.

"Es ist nicht ausgeschlossen, daBl in den Randgebieten des Kykladenfestlandes
epirogene isostatische Bewegungen stattgefunden haben, die ein lokales Vordringen
und Zuriickweichen des Meeres hervorgerufen haben. Diese Bewegungen aber
konnen heute, solange nicht alle Randgebiete dieses Festlandes genau untersucht
sind, nichf fixiert werden. Es gibt aber einige Stellen, bei welchen die vorhan-
denen geologischen Arbeiten als ausreichend betrachtet werden kénnen, um derar-

tige intratertiire epirogene Bewegungen festzustellen. So sehen wir, nach Lepsius
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(58, S. 27), am Westrand der Kykladenmasse, bei Attika, daB dieses Areal, wihrend
des ganzen Paldogens, als Abtragungsgebiet gedient hat und erst im Neogen die
Niederungen des attischen Gebiets durch abwirts epirogene Bewegungen getroffen
sind, die hier das Eindringen des Meeres erméglicht haben,

So sehen wir, daB hier die Astischichten sehr verbreitet sind, und daB die-

selben auf dltere Ablagerungen transgrediert haben.

b) Intratertiire orogene Bewegungen.

Bevor ich die Behandlung der intratertiiren orogenen Bewegungen beginne,
mochte ich die Tiefmorphologie dieses mesozoisch - tertiiren Sedimentationsrau-
mes kurz schildern. Wihrend wir in Westgriechenland einen durch das ganze
Mesozoikum existierenden Sedimentationsraum hatten, der frei von magmatischen
Eruptionen war und bei dem, nach Renz, nur Untergrundsverinderungen stattfan-
den, begegnen wir in Ostgriechenland mehrere grossere Bruchschollen von kristalli-
nen Gesteinen, die durch enge Meereskandle umschlossen waren. Hier hat keine
durchgehende mesozoisch - tertidre Sedimentation stattgefunden, sondern ist die-
selbe durch orogene Bewegungen unterbrochen, die von starken Eruptionen be-
gleitet waren. In diesen kanalartigen Parageosynklinalen, die zwischen stehenge-
bliebenen kristallinen Bruchschollen liegen, herrschte eine grosse Mobilitit, die das
fiir orogene Bewegungen friihzeitige Reifwerden dieses Gebiets sehr begiinstigt hat.
Die ilteren hauptorogenen Bewegungen haben alpinotype tektonische Strukturen
gebildet, die zwischen den alten Massen verliefen und die hier vor der Ablagerung
des Oligozins einwirkten. So haben die perikykladischen jiingeren Gebirge gir-
landenartig die Kykladenmasse umschlossen. Diese Orogenesen kann man heute
nicht iiberall nachweisen, da grosse Teile dieser Gebirgsgiirtel schon durch jiingere
struktogene Bewegungen unter dem Meeresniveau gebracht sind. Es gibt aber im
perikykladischen Gebiet Stellen, wo wir die Zeit der Einwirkung von tertidren
Orogenesen genau fixieren kénnen. So erwahnt Deprat (27, S. 162), daB auf der
Insel Euboea das Oligozdn diskordant auf stark gefaltetes ob. Fozdn abgelagert ist.

Auf den durch die pyrendische Orogenese erfolgten weiteren Zuwachs und
die Versteifung der Randgebieten der Kykladenmasse wirkten jiingere struktogene
Bewegungen, die germdnotype Gebirgsformen hervorgerufen haben. Diese Bewe-
gungen lassen sich an mehreren stehengebliebenen Bruchschollen des Kykladenfest-
landes nachweisen. Auf der Insel Euboea haben, nach Deprat, nach der Ablage-
rung des Sarmats auf die Aquitanschichten und das kristalline Grundgebirge oro-
gene Bewegungen eingewirkt, die eine Zerstorung des tektonischen Gefiiges dieser
Schichten hervorgerufen haben.

Infolgedessen hat, im Euboeagebiet, eine diskordante Ablagerung der jiinge-
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ren Pontschichten auf die tektonisch beanspruchten #lteren Sarmatablagerungen
stattgefunden. Das Vorkommen von fossilfiihrenden marinen pliozinen Ablagerun-
gen (Piacentin- Asti-Stufe) auf der Insel Euboea zeigt, daB in diesem Gebiet gleich
vor der Piacentin-Zeit, intensive tektonische Bewegungen eingewirkt haben, die
das Eindringen des pliozinen Meeres und die Entstehung der Siidostseite der Insel
Kuboea hervorgerufen haben. Die gestorte I.age der pliozdnen Schichten Kuboeas
zeigt, daB hier weiter nachpliozine struktogene Bewegungen der wallachischen
Phase eingewirkt haben. )

In Attika haben, nach der Ablagerung des Sarmats, intensive orogene Bewe-
gungen der attischen Phase eingewirkt, die germanotype tektonische Gebilde her-
vorgerufen und die sarmatischen Schichten in Schollen zerlegt haben. Die durch
diese Bewegungen gestorten und vor dem Pont abgetragenen Sarmatschichten sind
in Attika, bei Pikermi, durch pontische Sdugetiereschichten, diskordant {iberlagert.

Die letzten Asti-Ablagerungen sind, nach Trikkalinos (134, S. 441), wiederum
durch jlingere orogene Bewegungen gestért worden, und z§var schwicher im inne-
ren Attikas, wegen der hoheren Konsolidation des Untergrundes, und intensiver
im Kiistengebiet, infolge der grisseren Labilitit des Untergrundes.

Im Naxosgebiet kann man die Verfaltung der im tektonischen Graben von
Paros-Naxos und im Stylidavorsprung vorkommenden fossilfithrenden ob. lutetischen

Schichten auf orogene Bewegungen der pyrenidischen Phase zuriickfiihren.

Diluviale Ablagerungen.

a) Aussenkykladische diluviale Ablagerungen.

Aussenkykladische diluviale Schichten, die eine ziemlich grosse Verbreitung
haben, begegnen wir an vielen Stellen des Aussenrandes des Kykladenfestlandes.
Die stratigraphische Untersuchung dieser Schichten und die Feststellung, ob es
sich in diesem Falle um festlindische oder marine Ablagerungen handelt, sowie
die Untersuchung ihres tektonischen Baus, ist fiir die paliogeographische Geschi-
chte des Kykladenfestlandes in den nachtertidren Zeiten von besonderer Bedeutung.
Obwohl eine durchgehende Ausarbeitung des Quartirs dieser Gebiete noch fehlt,
konnen wir jedoch, auf Grund der Untersuchungen einiger Gebiete, die von ILep-
sius, Renz, Deprat und Trikkalinos ausgefiihrt sind, die paliogeographische Ent-
wicklung des Kykladenfestlandes in den nachtertiiren Zeiten verfolgen. Auf der
Insel Euboea, bei Gides und zwischen Chalkis und Politika, treffen wir, nach De-
prat (27, S. 112), quartdre Ablagerungen, die aus roten Toner und Konglomeraten
bestehen und Helix, Zonites und Cyclostomae enthalten. Weiter, an den Westkiisten

derselben Insel, entlang des Kanals von Euripus, bei Nea Eretria, kommen mé-

#
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chtige Konglomeratablagerungen vor, die aus Kalk- und Serpentigeréllen beste-
hen und die heute einige Meter hoch iiber dem Meeresspiegel ragen. In Attika
sind die quartdren Schichten, die am Westrande und im Inneren anzutreffen sind,
sehr verbreitet. Es sind die Schichten, aus denen nach Russeger (120, Bd. IV. S.
47) und Neumayr (85, S.272) die Niederungen von Athen und Mesogaea erfiillt sind.

Diese Schichten sind aus roten I.ehmen, Konglomeraten und aus mergeligen
fein- und grobkérnigen Sanden zusammengesetzt. Die geologische Karte Attikas
von Gaudry (37) -Zeigt eine verhidltnissméBig kleine Ausbreitung dieser Ablagerungen,
da Gaudry den sdugetierefithrenden Schichten von Pikermi eine viel gréssere Ver-
breitung gab. Nach ihm bestehen die Nordecke der Ebene von Mesogaea, die Ebene
von Marathon und die Gebiete, die. um Pentelikon herum liegen, aus pontischen
Schichten. Die geologische Karte von Lepsius dagegen gibt fast alle quartiren
Schichten Attikas als pontische an. Erst nach vielen Jahren ist von Philippson
(103, S. 49) die Vermutung ausgesprochen, daB die ILepsius’sche Pikermi-Stufé,
die pontische Schichten enthilt, vielmehr aus quartiren Ablagerungen zusammen-
gesetzt ist. Die von Trikkalinos (182, S. 448) in diesem Gebiet ausgefiihrten Un-
tersuchungen haben die Philippson’s Vermutung bestitigt.

Im attischen Gebiet sind, entlang der laurischen Kiisten, nock andere quar-
tire Schichten anzutreffen. Diese Ablagerungen liegen einige Meter iiber dem Mee-
resspiegel und sind aus graugelblichen Porossandsteinen, die Muschelbruchstiicke
enthalten, zusammengesetzt.

Ferner kommen nach Sonder (128, S. 193) auf der Siidwestseite der Insel Mi-
los Schotterterrassen vor. Diese Schichten erreichen bei Kuradi eine Méchtigkeit
von 5o m. und liegen 110-120 m. {iber dem Meeresspiegel. Auf der Insel Kimolos
begegnen wir nach Sonder (128, S. 194) rezente marine Strandterrassen, die 20-30 m.
miéchtig sind und 60 m. hoch liegen.

Wir begegnen ebenfalls, nach Renz (114, S. 142), auf der Inselgruppe von
Amorgos, bei dem Isthmus von H. Nikolaos uand Pesuliabucht der Insel Kato-
Kupho, Konglomerate, die aus abgerollten kristallinen Bruchstiicken, Eruptivgersllen
und Gerdllen von nicht metamorph umgewandelten permischen und alttertidren
Kalken, die Foraminiferen enthalten, zusammengesetzt sind. Diese Schichten sind

nach Renz quartdre fluviatile Ablagerungen.

b) Intrakykladische diluviale Schichten.

Im Inneren der Kykladenmasse begegnen wir, auf der Insel Naxos, ausgedehnte
diluviale Ablagerungen, die die Ost-und Westkiisten dieser Insel umsdumen. An der
Ostseite bilden die diluvialen Schichten, die aus kristallinem Grundgebirgsmaterial

und Smiergel - Bruchstiicken zusammengesetzt sind, den Moutsouna Vorsprung und
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zeigen entlang des Kiistenbereiches grosse Verbreitung. Auf der Westseite der In-
sel ist der Hiigel, auf dem die Stadt Naxos gebaut ist, und die in der Nihe lie-
gende Insel Palatia, sowie das Aplomatagebiet, aus diluvialen Konglomeraten gebil-
det. Auf dieser Seite treffen wir die diluvialen Schichten auch im Inneren der In-
sel, bei Melanes und Mitria. Diese Schichten bestehen aus Geréllen von kristalli-
nen Gesteinen, Flysch, Rudisten und anderen tertidiren versteinerungsfithrenden
Kalksteinen und sind 50-60 m. michtig. Ahnliche Schichten sind, nach Philippson,
auch auf der Ostkiiste der Insel Paros anzutreffen.

Ferner enthilt die Inselgruppe von Delos marine und festlindische diluviale
Ablagerungen, die die Reste von Klephas antiquus herbergen.

Zum SchluB ist noch zu erwidhnen, daB, wie Philippson (100, S. 31 u. 84)
angibt, ebenfall's auf den Inseln Mykonos, Pholegandros und ITos diluviale Schi-
chten, die noch nicht ndher untersucht sind, vorkommen. Diluviale Ablagerungen

auf der Insel Ios sind auch von Marinos (62, S. 10) bestitigt.

Vordiluviale orogene Bewegungen im Gebiet des Kykladenfestlandes.

Ein Blick auf die geographische Karte des griechischen Archipels zeigt uns,
daB zwischen der Ostumrandung der griechischen Halbinsel und den Kiisten West-
kleinasiens ein Inselschwarm liegt, der als Kykladen- und Dodekanesinseln be-
kannt ist. Dem durch die Kykladeninseln Fahrenden fillt gleich auf, daB diese In-
seln durch steile Kiisten abgegrenzt und als mehrere {iber dem Meeresspiegel em-
porragende Bruchschollen eines noch in den allerjiingsten geologischen Zeiten zu-
sammenhidngenden Festlandes zu betrachten sind. Die Zeit und die Art der Ent-
stehung der Kykladeninseln ist in der Literatur vielfach behandelt und es sind
iiber die Zeit der Einwirkung dieser tiefgreifenden orogenen Bewegungen verschie-
dene Ansichten ausgesprochen. Nach Philippson (100, S. 74), der diese Inseln be-
handelt hat, stellt die Zerstiickelung des Kykladenfestlandes ein kontinuierliches
Phinomen dar, welches im Miozdn begonnen und noch bis zum Quartir angedaurt
hat. Speziell erwdhnt Philippson (100, S. 1561), daB im Oberpliozin und im ilteren
Quartir das Kykladenfestland stark erodiert ist und so die verschieden gerichteten
Tiler entstanden sind. Erst in der Quartdrzeit ist, infolge von abwirtsepirogenen
Bewegungen, die das ganze Festland betroffen haben, das Meer eingedrungen und
die krystalline Masse in ungleich grossen Inseln abgesondert. Durch diese In-
gression sind mehrere Buchten, die als untergetauchte Talmiindungen zu betrachten
sind, gebildet. Diese Philippson’sche Ansicht hat sich Cayeux (22, S. 1798) zu eigen
gemacht, er duBert nur, das diese epirogenen Bewegungen erst nach Ablagerung

des Elephas antiquus begonnen haben.
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Nach Renz (11é, S. 17) hat die jungtertiire -— quartdre Bruch- und Horstbil-
dung nach der miozdnen Hauptfaltung stattgefunden. Cayeux (22, S. 1797 u. 19, S.
132) nimmt ferner an, daB die Aegiische Masse schon im Pliozdn zerstiickelt war.
[nfolge dieser orogenen Bewegungen ist, nach Cayeux, das Findringen des pliozi-
nen Meeres und die Ablagerung der Porosschichten bei Delos méglich gewesen.
Diese Bewegungen sind im Pliozdn beendet. Weiter erwahnt Cayeux, daBl das Vor-
kommen des KElephas antiquus auf der Insel Delos auf die Wiederherstellung der
Kykladenmasse als Festland wihrend des Quartdrs hinweist.

Die letzte Zerstiickelung dieses so von neuem gebildeten Festlandes fiithrt er
auf abwirtsepirogene Bewegungen zuriick. Nach Seidlitz (122, S. 23) hat die Zer-
stiickelung und die Finsenkung des aegédischen Festlandes in der nachpliozinen
Zeit begonnen. Uber die Zerstiickelung der aegidischen Masse sind weiter die An-
gaben von Maull und Abel zu erwdhnen. Nach Abel (1, S. 144) hat die Entste-
hung der aegiischen Inseln in der Eiszeit, wihrend nach Maull (63, S. 120) in der.
spit- oder postglazialen Zeit stattgefunden.

Aus diesem kurzen Literaturiiberblick ldsst sich die Zeit der Entstehung der
Kykladeninseln nicht genau feststellen. Es sind sogar zwei entgegengesetzte An-
sichten vertreten worden. So behauptet die eine Ansicht, daB diese Inseln durch
orogene Bewegungen, die in der vorpliozdnen Zeit eingewirkt haben, entstanden
sind. Die Anhidnger dieser Auffassung konnen sich vielleicht auf die tiefgreifenden
tektonischen Ereignisse, die in der vorpliozdnen Zeit in den Nachbargebieten ab-
gespielt haben, stiitzen. Nach den letzten eingehendenen Untersuchungen von Mi-
tzopoulos (67) iiber das Alter der tertidren Schichten von Elis im Stidwestpeloponnes
ergibt sich, daB die tertiiren Schichten dieses Gebiets in der unt. pliozdnen Zeit
abgelagert sind. Diese Schichten, die sekundidr in Bruchschollen von wechselnden
Dimensionen zerlegt sind, haben grosse Gebiete von Nord-und Siidwestpeloponnes
transgrediert, die durch die vorpliozinen orogenen Bewegungen getroffen sind.
Auch der tektonische Graben des Kanals von Korinth, der Peloponnes von Sterea
Hellas trennt, ist in der vorpliozinen Zeit entstanden. In diesem Falle, wenn das
Kykladenfestland in derselben Zeit zerstiickelt wéire, miissten auch hier, im Inneren
dieses Massivs, die marinen unterpliozdinen Schichten abgelagert sein, wie es im
Nord- und Stidwestpeloponnes geschah. Abgesehen aber von den Delos Porosschichten
Cayeux’s, sind nirgendwo im Kykladengebiet derartige Ablagerungen um diese
Inseln festgestellt.

Um das Vorkommen der pliozinen Porosschichten auf der Insel Delos pa-
liogeographisch zu begriinden, sah sich Cayeux gezwungen, eine vorpliozidne Zer-
stiickelung des Kykladenmassivs anzunehmen, die die Transgression des plioza-

nen Meeres in das Zentrum dieses kratonischen Gebiets ermdglicht hat. Nach dem-
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selben Forscher ist die Kykladenmasse, nach Ablagerung der pliozinen Schichten,
infolge aufwirtsepirogenen Bewegungen wieder zu einem zusammenhingenden
Festland geeinigt, das am Ende des Tertidrs durch abwirtswirkenden sekularen Be-
wegungen zum zweiten Male in Schollen abgesondert ist. Es fragt sich nun wei-
ter, ob die Nordwest und Nordost rechtwinkligen Streichrichtungen der Stérungen,
die nach Sonder (129, S. 204 und 128, S. 226) aus der Reliefinterpretation fest-
zustellen sind, schon vordiluvial sind. Seidlitz (124, S. 263) erwhint, daB diese
Stoérungen alttertidren Alters sind und erst nach der Faltung eingewirkt haben.
Aus der Feststellung des Nordost-Stidwest gerichteten tektonischen Grabens von
Paros- Naxos sehen wir, dal schon in der Voroberkreidezeit die Kykladenmasse
begonnen hat ihren Zusammenhang zu verlieren. Die spiter erfolgte alpine Oro-
genese hat durch ihren ungeheur grossen Druck diese Masse von allen Seiten in-
tensiv gepresst, bis endlich in der nachpliozdnen intradiluvialen Zeit die posthumen
vertikalen Krifte der pasadenischen Phase das Kykladenfestland zerstiickelt haben.
Das Vorkommen von Elephas antiquus auf der Insel Delos bestitigt diese Auffas-
sung und zeigt, daB im Frithdiluvium die Kykladenmasse noch als Ganzes exi-
stierte. Aus diesen Griinden nehme ich an, daB die Zerstiickelung des Kykladen-
festlandes als ganzes erst in der nachpliozéinen Zeit, und zwar nach der Ablage-
rung des Elephas antiquus, durch orogene Bewegungen der pasadenischen Phase

stattgefunden hat.

Intra- und nachdiluviale orogene Bewegungen der pasadenischen Phase.

Die in Attika und um die schon gebildeten Kykladeninseln abgelagerten di-
luvialen Ablagerungen sind spiter durch orogene Krifte der pasadenischen Phase
betroffen und dadurch in kleineren Bruchschollen zerlegt worden. Die Untersuch-
ungen von Trikkalinos (136, S. 27) auf der Insel Naxos zeigen, daf es sich nicht
um Bewegungen kleinen Ausmasses handelt, sondern um solche, die die diluvia-
len Schichten des Melanesgebiets intenslv disloziert und in verschiedene Hohen-
lage gebracht haben.

Auch die von Sonder (128, S. 196) auf der Insel Milos durchgefiihrten Forsch-
ungen ergaben, daB die jiingeren postdiluvialen Stérungen bedeutende Reliefver-
dnderungen hervorgerufen haben. Auf diese Bewegungen ist die Entstehung des
Paldochora - Grabens und des Hafens von Milos zuriickzufiithren. Abgesehen von
diesen orogenen Bewegungen, die mit betrichtlichen Reliefverinderungen verbunden
waren, gibt es noch eine andere Gruppe von Stérungen, die nur kleine Schichten-
verschiebungen hervorgerufen haben. Die von Trikkalinos (136, S. 35) auf der Ost-
und Westseite der Insel Naxos ausgefiihrten kleintektonischen Messungen stellten
fest, daB diese Stérungen, bie NO-SW und NW-SO streichen, mit dem Streichen
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der grossen Stérungen, die die Zerstiickelung des Kykladenfestlandes hervorgeru-
fen haben, zusammenfallen. Danach sind diese Bewegungen der postpasadenischen
Phase als posthume Bewegungen der grossangelegten diluvialen Stérungen, die die
Zerstiickelung des Kykladenfestlandes hervorgerufen haben, aufzufassen. '

Nachdiluviale epirogene Bewegungen im Gebiet der Kykladeninseln.

Es war zu erwarten, daB die nachpliozine Zerstiickelung der kykladischen
Masse, durch die die Kykladeninseln entstanden sind, den Prozess der allgemeinen
Hebung dieses Raumes, der noch in den vordiluvialen Zeiten als Festland und
Abtragungsgebiet existierte, sehr verwickelte. Die nachpliozine Zerstiickelung hat
eine Reihe von sekundiren epirogen-isostatischen Hebungen und Senkungen der
verschiedenen Inselbruchschollen hervorgerufen, die ein kompliziertes Bewegungs-
bild lieferten.

Mit der Frage der sekularen Bewegungen der Nachtertiirzeit hat sich Ne-
gris, der ein wertvolles Beobachtungsmaterial zusammengestellt hat, beschiftigt.
Leider aber war Negris nicht in der Lage diese Angaben richtig auszuwerten und
so ist er auf fremdartige tektonische Konstruktionen gekommen, deren Erklirung
eine vielfache Transgression und Regression des die Kykladenmasse umspiilenden
Meeres voraussetzten. :

Bei der Behandlung dieser Frage gehe ich von der oben ausgefiihrten An-
nahme aus, daf die Kykladeninseln, die heute {iber das Meer emporragen, Bruch-
stiicke eines noch in der Altdiluviumzeit existierenden Festlandes sind und will,
gestiitzt auf Negris's Angaben, eine Reihe von isostatisch-epirogenen Bewegungen,
die in diesem Gebiet in den nachdiluvialen Zeiten abgespielt haben, aufkliren.
Negris (73, S. 344) erwihnt viele historische Quellen, aus denen es sich zeigt, daf}
viele Kiistengebiete Griechenlands heute unter dem Meeresspiegel liegen. So sind
z. B. die Hafenanlagen der Insel Rheneia der Inselgruppe von Delos, die vor 2500
Jahren errichtet sind, heute in einer Tiefe von 0,80 bis 1,25 m. unter dem Mee-
resspiegel. Weiter sagt Cold (23), daB im griechischen Archipel viele Kiistenge-
biete durch diluviale Hebungen und Senkungen getroffen sind. Besonders ist nach
Negris (77, S. 422) die Insel Siphnos zu erwihnen, die, nach der Feststellung von
Strandlinien mit Bohrmuscheln, in verschiedenen Hoéhenabstinden in den diluvialen
Zeiten diskontinuierlich bis zu einer Hoéhe von 69o m. keilartig hochgehoben ist.
Zussamenfassend ist folgendes zu sagen, daf die Kykladeninseln in der nach-
quartiren Zeiten durch Hebungen und Senkungen isostatisch -epirogener Natur
getroffen sind.

Epirogene Bewegungen haben nach Philippson (103, S 53) auch im attischen
S
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Gebiet eingewirkt. Auf Grund von Terrassen, die entlang der Kiisten des laurischen
Berglandes vorkommen, bestitigt es sich, daf in diesem Raum, in der Quartarzeit,
diskontinuierliche Hebungen eingewirkt haben. Interessant ist die von Philippson
(103, S. 54) und von Renieris (105, S. 26) gemachte Feststellung, daf die hier in
der Tiefe der Tiler auftretenden sandigen Porosschichten, die Bruchstiicke von
Meeresmuscheln enthalten, auf eine Ingression des Meeres zuriickzufiithren ist. Aus
den erwihnten zeigt es sich, daB wihrend sich das ganze laurische Gebiet sekulir
hochhebte, entlang des Kiistenraumes, infolge einer Weiterabsenkung der Laurion-
Makronisi Mulde, entgegengerichtete Bewegungen stattfanden, die von einer In-
gression des Meeres begleitet waren. Im Inneren der kristallinen Masse Attikas
lassen sich die sekularen Hebungen auf Grund von Terrassen nachweisen. Die
Pentelikongebirgsterrassen zeigen weiter, nach Renieris (105, S. 22), daB diese Ge-
birgsmasse in der Nachquartirzeit intensiv gehoben ist.

Es bleibt noch die Frage des von Kober behaupteten Deckenbaus Attikas und
der Kykladenmasse offen, die ich im folgenden zu besprechen mdchte. Wie schon
erwdhnt ist, haben wir, auf Grund der Arbeiten von Renz, Deprat, Lepsius und
Ktenas, im Bereich der Kykladenmasse und ihrer Randgebiete zwei Schichten-
komplexe voneinander zu unterscheiden. Ein ilterer, welcher aus metamorphen
Gesteinen gebaut ist und der den Unterbau dieses Gebiets bildet, und ein jiingerer,
der aus normalsedimentiren Schichten zusammengesetzt ist und den oberen Bau
darstellt, und der an seinen Randgebieten diskordant den Grundbau iiberdeckt. Die
Angaben von Negris und Cayeux iiber das Alter der metamorphen Schichten des
Kykladenmassivs sind von Kober benutzt worden. Kober unterschied auf Grund
von tektonischen Untersuchungen, die er im attischen Gebiet im Jahre 1929 aus-
gefiihrt hat, eine untere attische Serie, die aus den metamorphen Gesteinen gebaut
ist und die ein triadisches Alter haben soll, von einer oberen attischen Serie, die
aus transgredierenden normalsedimentdren Schichten zusammengesetzt ist. Nach
seinen Untersuchungen nahm Kober (48, S. 308) einen vorgosauschen Deckenbau
Attikas an und betrachtete die Ubereinanderfolge der Schichten der unteren atti-
schen Serie nicht als normale Ablagerungen, sondern als tektonische Schuppen,
die im Hymettos und Pentelikongebirge festzustellen sind. So bildet, nach Kober,
Attika mit den Kykladen, als ganzes betrachtet, ein in der Mitte der Dinariden
liegendes, riesiges Fenster, wo alpine metamorphe Gesteine durch normalsediment-
dre mesozoische Schichten ostalpinen Fazies von Nordost regional iiberschoben
sind. Dieses attische Fenster, das einen Durchmesser von 200 km. hat, umfasste
das ganze Kykladenmassiv und erstreckte sich von Amorgos bis Athen.

Zur dieser letzten Theorie hat'auch Renz Stellung genommen. Renz (118, S.
121) findet die Behandlung dieses Problems als verfritht, da das Alter der kristall-
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inen Gesteine des Kykladenmassivs noch nicht einwandfrei festgestellt ist. Was
ferner den grosstektonischen Bau des dgédischen Gebiets anbetrifft, so dussert Renz
(118, S.138) Bedenken, und dies, weil das attisch-kykladische Fenster eine Riesen-
ausdehnung besitzt.

Zum Schluss erwihnt Leyden (59, S. 142), daB nach seinen Untersuchungen,
das Auftreten des Vulkanismus in der Peripherie der krystallinen Kykladenmasse
eine Verwurzelung dieser Masse in grossen Tiefen voraussetzt. Der kykladische
Vulkanismus wire schwerer verstindlich, wenn das Kykladenmassiv ein pennini-
sches Fenster im Faltenbau, d. h. eine verhiltnismissig flache und im Untergrund
nicht verwurzelte Schubmasse darstellen wiirde.

Mit dem Problem des Alters und des tektonischen Baus Attikas, dieses einen
Teiles des Kykladenmettamorphikums, hat sich auch Trikkalinos (1383) befasst. In
einem Aufsatz, den er in der Stille’s Festschrift verdffentlicht hat, ist das Alter und
der tektonische Bau des Grundbaus, nimlich der nach Kober unterer attischen
Serie, untersucht worden. Durch diese Untersuchungen hat er bewiesen, daB die
bei Kaessariani Attikas vorkommenden Diploporenfithrenden Schichten iiberhaupt
nichts mit den kristallinen Gesteinen zu tun haben, und daB sie hier Ortsfremd
sind. Ebensowenig ist der Unterbau hier geschupt, sondern er besteht aus iiber-
einanderliegenden Gesteinschichten. Dadurch ist der Kober’'s Deckentheorie des
Grundbaues Attikas ihre wichtigste Grundlage beraubt.

Zusammenfassend ist folgendes zu sagen: Der Verlauf der jiingeren girlan-
denartigen perikykladischen Faltengebirge, die aus paldozoischen und mesozoischen
Schichten gebaut sind, zeigt uns klar, daB der kristalline Grundbau des Kykla-
denmetamorphikums als Ganzes betrachtet wihrend des Palidozoikums und Meso-
zoikums als Festland bestand. Diese Gebirge umgiirtelten die kykladische Masse,
die fiir die paldozosischen und alpinen Orogenesen als Rahmen gedient hat.

Die Hauptzerstiickelung dieses Massivs und die Entstehung der kykladischen
Inseln ist, wie aus den oben gesagten ohne weiteres ersichtlich ist, auf die Ein-

wirkung der passadenischen Orogenese zuriickzufithren.
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gnlong N ovuPoly tilc dpoyevésems xal NHpatoreldtnrog €lg TV UETAUOEPWOLY TAV e~
towpdrav tis Kuxhadwiisc Mdlng. Eig 1o devtegov pépog tijs peréing ravng dterdov-
Tl al mepuurdadol xal dvdorvxdadwal Enpatoyevels dmodéosis xal al didqogor dpo-
yevermal xal fwelpoyevetixal xuwviogls, ai omotal énédpacav xota dugpdpovg mepLédovg
glg ™y aweguoynv tiis Kunhadwijc Mdlng.

*Eai tf] Pdogt tdv Gvotéow, elg Gviideow 8¢ moog tag v i oxetud] yewAoyuxi
BiBrioyoapiq avapegopévags drapogous avridérovg amdpet, xaradevieral dia tiig magou-
ong ueréng Ot M Kuvrdaduy MaCa, tiis omolag tufjpua dmoredolv al onpeowval vijoor
1ol Alyatov meddyovs, magéuewe xad” 6Anv v Sudorewav tob Ilakarolwixod, Meoo-
Twiznod #nal Kawolwixol al®vos o &xtetapévn yéooos, méolE tiig Omolag &x tiig téte
dakdoong GvijAdov xal dwerdydmoav oi Oudgogor vedrspar meguuxhadwal dgooeipal.

Téhog elc 311 apood elg v dudponEw tiig. Kundhadwmiic Mdlng xal v 8x toiing
yéveow t@v Sropdowv vijowv tob Alyalov mehdyovs, miotomoleitor xai O Tijg Avw-
16w peréng GtL avty elvol vewtding yewhoyuriic fAwiag, dmovufdoa xata v dudp-

xetav 100 Adovfiov xatémwy tijc émdpdoems tijg Ilacadevixils dpoyevéoews.
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