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Kalopiotinog magdyovrag Tijc épetms yua avalijtnoy perarlevrizedw 1) diiov
xowtacudray elvar ¢ Tedmos yevéoeds twv. Térowa xorrdouara dmorehoty avwud-
Aovs auyxevrodaels péoa oo qlow Tijs I'ijc nal 1) whijons xavavoney tod TeomOV
yevéoeds T dmautel dsvxglvyar Tig mooedsioews T@Y D@y od Td cVNOTODY,
@Y pmyavioudy oviloyils xal uetagopds T@v Ay TodTWY, T@Y ViUWY TOD
Eléyyovv ToV Evtomiaud Ty %.AT.

vy ouidia adry) Oa doyolnfodue pé Ty meolnTWOY TOY XOTATUATOY TAW
Dyodw xal deolwv Sdpoyovaybodxwy, ué didovg Adyovs ué Ta xotrdopara metpelaiov
xai guaixod deolov. Xvyxexowdéva, 00 ngoomabijoovue va TapoOvGLATOVUE OOLOLE-
veg EEehikeis mod onueidlnxay xava 1a tedevraia dry otic Oewples avagogoixa pé
1) yéveon 1@ d¢ dvw xavaiuwy, mod, Smws Slo yrwgilovue, Exovr arfjucoa Tegd-
aria oixovopuxn) xal molixy onuacia. Xvy owéyea Oa émyegijoovue va oxiayoa-
@rjoovus Tic onuavtixdtepss mbaves émmrdoeis Tiw éelibewy adraw xai o Tegua-
tioovue pé pua otvroun avagopa otic foevres yia Hdpoyovavbpares puéoa orov -

Pixo y0o.
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Tijg yevéoewms T orracudroy TovTwY dvéxvye amo ta medTa fijpata Tijg ovyy0o-
g yewhoyixijs Emotijuns. Idaiteoa yia 16 metpélato ta fpwrijuara wov € doyijs
Tébmray elvac:’ Ano mod 16 merpéharo npodoyerar; e wai wivs oynuavioryxe ; Mo
o moéner va avalyrotrtar ta xowrdopatd tov; Tékos, Ta xordouara tod TETPE-
Laiov avavedwovrat, 6nws ovuPaiver w.y. ué Ty meolarwon Tod Hdavog, i magov-
oudlovtal (g GVYxEVIPWoELS mETEQaoUEVLY drolepdTwy ;

"And ta Egomijpata adrd, 16 Tedsvraio elvar TO pdvo mwod galvetar va umopei
va dnavinOel pé oyetie) fefadrnra. Hodyupate, 1 éxperdidevan delyver 6t va xot-
Tdopata Eéavtiotvral xal pditota tagéwg. 'EvielEes megl dravedoews dév Smdoyovy
aAka nai 0év pmogel vo. amoxieiolel xavipyognuaria e Térowa dvavémon, 1 daoia
Gums Aaufdver ydoa wé molv foadvtego gvbuo ax’ 8,1 % Superdidevoy.

Lé 6,1 agopd T EpddTnua dmo mod TO mETeédato woodoyetal, dto avrimalies
Oewoles mooflijiinxar dno taw doyij: “H doyavixn mooélevan mod moordbyxe amo vov
Lesquereaux zai dmootnoiybnxe amo rods Hunt, Kremer, Engler x.An. xal 7 avép-
yary) meoélevar uE Ty moia cuvdéovtar peydAss EMOTHUOVIHES TPOCWMIASTYTES
onwg ot Berthelot, Daubré, Mendéleef, Moissan. Xty doyn vnfjpée peydln daud-
1 T Tiw 0o avrdw Oewoudn. Tayéws Suws doyioe va dmegioyder 1) doyavixy)
Gemgia, ué anoréleapa va Exst 6looyepis émpPlnbei, ywois &y Todrows va Eyel dyxna-
talewplet Tedeiws 1 ury Goyavixt) Bswoia. Kara iy relevrala 6¢ 10evia 1 Oewoia
avty galverar va Enavépyeral xal va ovyxevtpdver fvrovo &vdapéoov.

1gotob Suwg mooymenoovue o0& mepoodrepes Aemroufoess émi tod Oéuarog
adtov, Bewpotue oxdmiuo vao moofidlovus Tic dagoods mod yapaxtneiCovy Tic dvo
avrés Pewoleg.

Zbugwva ué i) Oewpla Goyarixijc mooehevoems, Dewoeitar moid mbavd, 6ti To
aerpédato elvar 16 dmotéleosua Tijs dmoovyléoens Cwundy xai guody Soyavioudy
70d Loty uéoa ot Fowe. Térotor doyaviouol idiaitepa wixposxomixol, amavroty oé
Tepdoties moooryTes péoa otis Odlacoes. Méya pégogc Tovrwy miéew éni i) minaior
1ij¢ Empaveiag (Cwomlaxntoy xal puromdaxtdy ). Kai, dua tijc dadwacias tijs paro-
ovvlfécews Vo T Enidpacn Tijs 1jhaxis évégyeras, cvufdrler oy magalafy dr-
Opaxa dmo 16 Owoéeidwov dbparos tijs arudogaigag. Ievinids morederar 611 pera
76 fdvard Twv oi Goyavtapol adtoi avaawgedovrar ooy mbuéva Tijs Baidoong, dmov
ralvmrovrar dmo ilnjpata. Kai 0é ndnoto perayevéotepo ordadio Tijs iotoplag Twv,
1O ynuxes dotabés pépos tob couards Twy ueraroémerar of Hdooyovdvhoanes.
"Ero, avugova pé vy dpyavinn Bewola, 1 dmoia xaieitar éniong Pfrodoyuxn) Oewola,
¢ guatatixa T Bogoyovarbodxwy, xal idiairepa 6 dvbpaxag, moodoyovrar amo Ty

arpuoopatoa.
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Teldeiws avriery dmoyn dmooTnoilerar dmo 1) dedreon Oewola, nod yapaxtyoi-
Ceraw g avdpyavy 4 pi) Prodoyix Oewola. Kar’ adtap oi ddgoyovdvlpaxes mooén-
yovrar amo va fdbn vijg 1 »ai oyquaricOnxay amo Sixa mod évewparalnzay évrog
adtijs zara Ty mopela Tijs yevéoeds g, Oi modror $ooTHOXTES TIG Arogydrov
Oewpiag faciornxar oo yeyovos 6ti ol dpoyovdvloaxes pelavior, ailldviov ».Am. o=
paoxrsvdlovtal etxola o616 Epyastijotov dmo avdoyava Vuxd. Kal Eexwvdrvras amo
10 dedouéva avra xal Tis TéTE Yrdacis adve oty yéveon xal Ti) aboracny vijs 17
ol wpdTor adrol dpsvrnTic EmpdTeay Oudpooes Madxacies CYNUATIONOD DOYOYOVAY-
Opdxaw. "Evor, 6 Berthelot m.y. Eexwva amo tip magovoia éisvbépwy dlxaiioww ot
yijwo moorva xal déyerar Ty magaywyn Vopoyovarbodxwy S pécov uds oelgds
arridpdoewy Tav ustdilov Todtwr ueta Tod dwokediov Tod dvlpaxog xal Tod Bou-
706, T0 OM0ia GupdTEoa mpofoyovTat and 1y Emupavela.

Ao Ta mapamdve, paiverar xaflaga 1) advvapla T@GY oTolyelwy xal TOY GVAiLo-
yiouaw Pdoer Taw émolwv doyixis dauoppdlnxe 1) Dewoia Tijs avopydvov mooeier-
oews. Kai adro é&nyet 10 6t rayéws dmeoioyvoe xai émfiibnxe 1) prodoyixs) Geor-
ola. "Extote duws ta mpaypara dilaéar. Kata ta redsvraia idimgs yoova onparri-
#0 véa orouyela mpobxvyay, idaitepa o€ 8,11 Apopd Tic yrdoeis pag Eml TijG CVOT-
gewg tijs I'ijs. Halabrepa émixparodos 1 dmoyn dte 1 1l oynuatiotnxe vg pua
Ternyuévn mhpw egaioa, mod woybyxe Poadéwg Eror date dnuioveyibnxe évag éEm-
TEpIn0G 0TE0E0S Ao, Kdrm dmo térowes ovvlijneg 0év umogovoe PéPara va dmo-
sTnoLyTEl elnoda 6 EyxiwPiopos ata fdbn Tng Shxdy amo Ta omoia va umogoty va
mpoxdyovy Gdgoyovdrfoaxes. Tdpa Spws yrwoilovue uera Pefardryros dre 7 17
aynuatictyxe 4o oteped Ay, "Amd modogpares 08 dacTnuinés Epevves yrwpilovue
ériong 6t oi vdgoyovavlpaxes agplovody oo mAawyTind pas cbornua. Kai xdro
amo téroes avvlijxes pmogodue Pefaims va deyxlfodue Sti Hdgoyovavloaxes Eyovy
Eyndwpratei oé peydles moodtyres xata To aynuarioud tijs I'ijs. Kai 1) dvéEodde
Ty Oa moémet vo. amovedel Ty xvoidTeoy ayyy Tie Teedatiag moadTyTag dvlgarag
7o dmdpyel sic Ty Empdvela xal to. iGjpatae tot mhavijty uas. “H moodtira 0é
adry) elvar doviiimrog peyaliteon damo Exeivyy wod Oo pmogotae vo meoélfel amo
) dudfowan xai amootvleon T@v metpwudrowy Tig Mboopaioas.

S magandve droyy Od umogodoe va mpofiinlei d¢ avrigonoy 1) dovdleia
Taw Sdgoyovarlodxmv aé Ospuoxgaaicc mod avriatoyody of faly méoay Taw 10 éwg
15 km. X6 éowteouxo Suws vijs I'fic dév Eyovue udvo dynlés Osouoxpacies dila
Tavtdygova xal Syniis miéoeis. Kal Eyet redevtains damormbet dre 1) arafegorrra
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ver. Kara tatra 0év umooet va anoxleislsi 1) mapovela &yximfiouévan $dpoyovar-

Dodxwy ora fably Tijs yijuns opaioug.

E

A7 Soa mapamare pé ovvrouio éxtilevrar yiverar avriinmro yiari 1) Oewola
Tijg arogydvov mooehsvoens Enavépyetar aTo meooHIio xal xepdilel Edagog xara To
TelevTAl Y00VId.

Ly moayparestyra 1) Gswola abty elye éyraralewplbei oyedor redelmg uovo
oty Adany. MAwarnorjnxe duws Covrary oty Powoown) Xyody énws paorvoei puo
alovata oyetuen) fufioyoapia. ‘O Sokoloff (1889) onuetdwer vy mapoveia merpe-
Jalov xal wicoag péoa 08 rpvotalixa meToduata xai vmooTnoiler avéoyavy mpoé-
Jevar. Agydreoa ¢ V. Vernadsky (1933), dmootnpuetis tijs Dewplag davopydvov
avoelevoeng, moofdidel Ty orabegdtnTa T@Y voooyovavbodrwy, Yo Tic cvvlijxes -
boewg mov émunpaToty ora peydia fdln xal déyeTar Ty dxeilley xat’ edleiay mooé-
Levar] Tov. “Okag idtatéoov évdiapéoovtog elvar oi épyaciss 100 Kudryavtsey (1959 ).
‘O ovyypagéac adris avagépet mhijog meotntdaewmy dmov onpuartixés xal ovyve dumo-
01xég nooOTNTES TTETOEAlOV EvTommiolnray EvTog HPVOTULAXOY 1] HETALOOPIXDY TTE~
Tompdroy, xafos éxione xal évtos ibnudrowy, wod dnéoxewrar xar’ edleiay TéTotwy
qetomudror. Zyetina magadelypata  Amavtodv oTic RETEEAAOPOOES  TEQLOYES
t00 Kansas, vijc Kalipoovas, tijc Avrixijc Bevelovédas xal tod Magdxov. “O
Kudryavtsey maparnoei meoaréow Sve ovyxerrotioas netoslalov péoa oé ilnuato-
yery mergdpaTa elvar ovyYa 08 oyEan uE 1y uaTa HEca 0T0 VIoxelnEvo %ovoTailino
7 metapooqgixo Sréfabpo. “Q¢ mapdderyua Tijc mepimrdosws adriis dvapépel Ty
aetpedatoqopo Aexdrny Lost Soldier oro Wyoming dmov, nata 10 ovyyoapéa, dmar-
T00Y GvyxErTPMoES mETPEAnlov 0é ndfle opilovTa Tijg OTOMUATOYPAPLXIS TElpds TOD
aoyilee pé yapuites ot Kapfolov mdvew 076 xpvotaiius vmdfaloo xai ovveyilet
pégor 70 " Avdteoo Koyridixd. Poyy 0 metpelaiov, ywoic Suws olxovouuxny enuacia,
#yel dlamotolel xal értog adtod tovTov Tol dmofiabgov.

‘0 Kudryaptsey onueidver éxions 6te 6év elvar omavia 1) nagovaia deolwy péoa
ot TworyEy) xal petapoppixa metpwuata tov Canadian Shield. aparnpei 671
aeToéAato cVPaVTATAL HECA OTOVG TEEXAUPOLOVS YPEVTiovs OTIC YewToVoels Tijg Ov-
Tixijs axtiis tijg Aluvms Baikal. *loyveilerar, Télog, 611 meToélato mapoverdleTal
o uinoés moadtnTes péca oé Giovg Tovg opilovtes mov Poloxovrar xdrw dmo xdle
xoltacgua wergelaiov dvekaptirmg Tijs ovoTdoews Taw éxdotote metpwudrmy. “Ouwg,

EUTOQIXT]S ONUATTIAS CVYHEVTOMOELG APARTVOCOVTAL UoYoy Exel (mov dlamepatol 0o(-
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Covreg nalbmrovtar ano adamépara metpdpara. Ilodxartar mepl andyews yvootijs
¢ «avow tod Kudryavtseo ».

Extiog t@v avotépw, 0 ovyypapéas adtoc dmuxaleitar xal dika Emiyepfuata
7pog évioyvan Tijs Bewoliag Tijg évdoyrjums mpoeieboews. "Idiarépas onuaciag eivar
Exeivo mod avagégetar atic fpaoteaxés dxprifes. Tepdoties orijhes ployav ovyra
ovvodsdovy Tig énpnlels peouxdv fpaotelow, pidyes mod glhdvovy éviote Ta 500m.
Adto ovvéfnue m.y. xava vy ExonEn tod tjgasteiov Merapi o) Lovudrea, 16
1932. Oi peydldes moadrnreg deplow, xvoiws ueaviov, mov éxidovrar xara Tic &xoij-
beig adrée, 0év pmogody va amodoboty aé tvyoy magdufacy olacdijmote cvyxEVTEO)-
aewg vopoyovavbodxwy. M Tévola ovyxévtowon, oo dyxdons xal dv eivar, Od eiye
seavtinlst Tayéws xal 1 fpaoteiaxy doastnoidtyta 0o TTay AvayxacT wHOGS
dwagxeiag. Adto Suws elvar Teleiwg artifeto pé Tis maparnorjoets mwod dewxviovy me-
0t6dovs dpacTnELdTNTAG TOAD paxeds Otagxelas xata Ty omoia Aaupfdvovy ydoa
molvdolfpes duadoyixés Exones.

"Ardov Piaoor égevmtés mod aoyoijbinray, uera tov Kudryaviseo, ué 1o 0éua
Tijc mooedeboews Ty Vogoyovavbodxwy eivar oi Levin, Karvtsoy, Kropotkin x.)x.
‘O Levin (1969) onuewver Ty magovoia Goyaviedy évdoewy oTi) 0doTacy oououé-
vaw perewourdy xal Dewoei féfao St avdloyor évdoewg edploxovto émions ora
una éx Taw omolwy eynuatictyxe 1 1. ‘O Karvtsov (1975) émrvyydver mopy me-
papatixy otvleony vopoyovavlodxwy dmo doéeidio Tod dvbpaxog xal vdpoydvo, ma-
00VaLaLeL EvOLapEQOVOES TaYATONOES G 6,TL Apopd Ty ExTaon guaixils Exibaens
uebaviov, avapéper motvdpilbpa mapadelypara 1ot xavdva Kudryavtsey xai rdooera
avemupirarta e Tijc Oewolas Tije &vdoyrjuns moocheboews. Téhos, oi Kropotkin
zal Valyavey (1976) dvaidovr amo mordés mAevoés 10 Odua xai xavaiijyovy oto
ovumépacua 6ti, Ta xorrdouara wergelalov oynuatioTnxay dmov ol cvrlijxes méoews
énéroeypay 1) ovpumivwon Bagfwv Sdgoyovavbodxwy mod uetapéoovrar amo peydia
pabny péoa oé Tayéwg avepyduevo petua deolow mo micon. Xt NpaioTeoyeveis
TEOLOYES 1] OLdomasn T@y ot aveoyouévawy vdpoyovarfodxwy & dobeidio Tod dvlga-
%0¢ nal Vowp edvoeitar. Xé dides meotoyés, bmov téTola dudamaay dév Aaufdver ywoa,
UT0ODY VO TTROXTYOVY GVYHEVTOWTELS, &P Baov Ymdoyovy ol xardiinles ovvlijxeg
xordogoplag, drolinxedoews xal ovyxpatioews.

"Eod Oa moémer va piver uvelo xal yuo mpy xdmws diagopetinn avriinyn mov
nodopara é&époace 6 Voronoy (1984), 6 omoioc aé 6,te dgopd iy magaywyn me-
Tpedalov OéyeTar uév évdoyern mpoélevan vdpoyovavfodxrwy, aria Ty cvvdvdler pé
Ty magovaia Goyarxot Slxod. Kara vo ovyyoapéa todro, 6 xvptdTregos T00m0g

aapaywyic 108 metpedalov sivar 1) xwnromoinen Tod dvlgaxos T doyavixdy Vil
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#Gw, oV foloxovrar uéoa oTa mETPOUATA, V0 Aegicwy vooayovavbodxwy Babelas moo-
ehedoems. To 8x tod fdblovs mooeoyduevo pwebdvio mpoxalet T Hdpoydvwan tév V-
%@y TobTOY ROl €% TOVY TEOIdvTWY THG VOgOYOrdITENS A¥THG TPOLpyETaL TO TETOE-
Aato. Xé arpduara, Smov 10 Goyavixd VAo Aelmer 1) elvar avemapxés, umogodue va
dpovue  asolov poggiic vopoyovarboaxes 1) ovumvxvopara tovTev. “Onov Suwc
drdoyer dphovo doyavind Vluxd, maodyerar meToédato xal umopody va o ynuaricfody
xotrdouara TodTov.

*Avrilera ué 6,70 ovvéfnxe o) Pwoola, 1) fewola tijs évdoyijwns mooedeboems
Syraralelghnyxe, dnwg 7oy dvapboaue, ayedor dloayepds, o Bhes tic Avrinés Xar
oec. "Amo Gyddvra xal mAdov yodma, Ta dnuostedpata Sméo Tijg évdoyijne Bewolag
o1y Mty Bifhoypagpia elvar omdvia xal ywols idaiteon onpacia. ’Efaioeon dno-
teloty oi oyaciss tod Sir Robert Robinson (1963, 1966). Oi &osvrés vov énmi vijc
YNIAIS cVoTAoEmS TOD TeTpedalov, Tov 60nyoty 010 cvumépacua 6Tt TodTo elvar
Yerinds moAd ThovotdTego GE vOgoyovo xai mold 6liyitepo oketdwuévo, am’ 6,1 Od
avauevotar éav moogoydTay Amo purixés odoics. Kai facilduevos oti) ynmuxn advrn
clotacy, moofiddler Ty i0éa Tob oynuaTiouot amo miovato o€ HOpoydvo dpyixd
s, mod ovwdvOnxe uerayevéoreoa dmo foloyixés odoleg. Xyerinés EoyaocTi-
otaxés Egevves galvorrar vo émoydovy Ty avridpyy advy. "Olws 0¢ tedsvraing,
10 1987, nvrdogdonoe vmo tov tivho «Power from the Earth» éva molv évdiagéoov
Biplio 1ot nabnyyrii Thomas Gold, dmov magovordlerar xai cvinreirar, oé¢ Gleg
s Tig mrvgés, 1] Oewola Tijg Evdoyijivng mooeleloews xai moofidiiovrar Emiyetp-
uara ué a omoia Smoatnpiletar 1) dvvardryra éfacpalicens wds doteipevrng oye-
dov nyijc évepyelas Tmo woogrn quawnod dsolov, mod moofoysTar amo Ta fdby Tov

alavijty pag.

*

EE S

Oa mpoonabijoovue vo mapovoldoovus 0@, TOAD CUVOMTIXA, TIG XVOLOTEQES
ano Tic magarnejoss xai Tic andyers 1o xab. Gold xabis xal i cvumepdopata
ata 6moia wavalijyer:

Tov xab. Gold moofinpatiler xat’ doyas 1) mooéievon ot dvbpaxa émi Tijg
Lijg. “H 6luxn) moodtnra To0 aroiyeiov ToTov, w0 AmayTd xaTaveunuévy oty Qrud-
agaipa, Tovg dxeavods xal Ta iCjuata, dmoloyilerar dr dmepfaiver ta 20 kqlem?.
To uéyioro pépos eivar péoa ord ilijpara o woogn dvlgaxwiw évaaewr Ca xal
Mg mod oynuaticOnxay ué mapaiafy CO, dno vy arudopaa o Tijs 6007 Tijg

Sratboewe ToVTOV 0TOVG Dxeavols xal Tig &y avveyela xaTaxonuvioews xardmy avTi-
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dodoews ué 160 Ca xai v Mg. "H zoodryra duws 106 C oty arudopaipa, 6idxinon
oyedov o poogn CO,, Smoioyilerar oé 0,12 glem? Eyavve 7,8 glem?® orodc dxea-
rots. Etuefa lowmdy dmoyoempévor v deybodue xdmoia moosaywys) dvllpaxa yu va
émyrjoovpe Ty meplooeia o0 oTouyelov TodTov i xal xovra Ty émpdveia TijC
Iijs. Kai 1) moocaywyn) adry) 0év pumogei maod va éxmyydle amd va pahny tic s,
drov Oa moémer va mdoyer dvbpaxas o xdmota pooi).

Tierar apéons 16 éodrnpa mola slvar 1) poogn abty). Ok umopodoaus Pefaing
va deylodue Gt 6 dvbparas dvéoyerar amo Ta By ds CO,. Yo 1) popps) adty)
Phdver o drudopaipa xai Exeilley perapéostar o iLijpara xal 1) Proudta did
7ijs dwadiaaias Tije poToovifésews dlupava pé tic lemrouéoeies Tov diayodupa-
tog 1. "Addy duwg elvar 1) dmoyny Tod xalbnynrii Gold, 6 émoiog, yi va ddoel
dmdvrnen ot tlbéuero Spdrnua, xarapedys otic Tedevraies yrdoels pag Eml Tob

iAaxot cvotipatos amo Tig 6moies ATl TG xatmTEO®M

LAaRBCON D O Dt

//L_Oxndoho"'/'k/> \
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/ "/ /
Yolcano
BIOMASS J,\__/
Pocks

co,

Zy. 1. Lewynuos »ixhos tob dvbpaxa oty meplatwon vijs daobéoews are&édov Tov axd Ta

BdOn vijc I'iic dn6 poopn CO,.

‘0 dvbparag aglovei oto fAaxd piypa dmov xatéyel Ty Tévagry, dmd andypens
moooTyTag, Oéon pera o $dpoydvo, 1o iAo xal o 6Evydve. ‘H 8¢ mapoveia Tov arods
mAavijreg ToT fjAaxot pac cveTiparos dmnoedleTar dmo THY amdoTacy adr@v dmo

wov "Hiw. "Evat 6 dvfparxas elvar aplovdregos otods dwrepunods mlavijres (Zeis,
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Kodvag, Odgavds, Hooetddw, x.An. ) xal mopoveidlerar oy arudopaiod Tov, #volmg
7o pogqiy vogoyoravbodxmr. Xy drusepapa w.y. tov Tirdva, doovgdpov Tot [lo-
aeldavog, 6 dvbpaxas Poloxerar vmo poopy uebaviov (CH,) xai aibaviov (C,Hy).
“H Ocgpoxpacia 6¢ mov émixparei éxei elvar fefaiws mokd yauni) Adyw Tije peyding
anoordoews ano vov “Hiwo, éror dote v plypa pshaviov-aifaviov ve Poloxnera
oé Dypa xal Gépio xatdotacy. Aidgpopor elvar oi magarnoijoels T mooéoovTar o
1oy wAavijTy " Apoodity mod elvar 6 éyyirepos moos ) 1. “H dvudepaioa tov wha-
vyt TobTov amoteleitaw xvplmg ano ('O, xal 0év Eyer axdun damormlel mapovaia
vdgoyovarlodrwy uéoa oé adtipp. To idwo ioyver xal yid iy drudopaioa Tob ~ Aoy.
"Erot, gaivera §ti otic drudogaioes Tiw Ewtepundv miavtan ¢ dvboaxag foloxe-
Tar ®xvging o poopr) Bdgoyoravlodrwy, éve artifiétams ot arudogaiges vije 1ijc
zal TV E0OTEQIRGDY TAAYTGY ATavTd vmo woogn CO,, elvar dnlady 6Eeidmuévos.
Kai 6 ovyyoagéac émuyeoel va éényijoet 1) onuavtixng adry dagopd, deydueros
oty Emupdyela TV TeAevTalmy Emixoatoty oEeldwTinés avrbijxes Tis omoiss dmodi-
der aTic VymAdrepes Osopuoxpacics mod Emungatoty Exsl, Ayw wixooTeons amooTdoems
TV AavyTdy adtdv amo tov “Hiwo.

Eivar ovjpega mapadexto 6te oi petemoites avtimpogwmedovy ovrroluuata, Ti
omoia Eéqpuyay xai magéuewar ¢ amo tods mAavijtes xara T mogeln TOT oyyua-
Twopot tov. Hpdrewrar megl ovegedv mov mooilbar dmo cvumdevwon uéoa o da
doyxo Niaxd vepéloua, mooodevtina yoyduevo. "Etol, oynuaricOnxay 6o timor
UETEWQUTOW, 0L DYynAijc xai oi yauniis Deguoxoacius. O modrol meoiéyovy aidnoo
xal dAda péralla, xabog xal peradlixd 6Esidia dmd T omoia ovvioTavTar Te VY-
On merpwpara. Oi dedrepor darixovy oryy xaryyooia téw Asyouévaw dvboaxodywy
govdoTaw xai mepiéyovr uéyor 5% dvboaxa, To uéyioro péoos Tot dmolov eivar dvo-
Eeldwros dvbpaxas, xvolws Vo uoppy) Pagéwy domuatixdy adtalitwy évdaewy. [le-
ptéyovr émions deopevuévo Bowo xal Oeguawduevor amofdiiovy dglova mryrind.’ A-
Eller 08 va onperwbel 611, Ta mhéov mvpinaya ovouysia otods v Adyw yovdoiteg
yovv ueTakd Tov oyéoels Suotes ué Exeiveg mod Egovr péoa oTé doyxo 1Aaxo
vepélwua.

"AvdAoyor yovdoites dmavtoty xal 0TV XOUNTES oL [oloxovrar xavovixa oé
neproyés yaunidw Ogouoxoactv, o€ usydies anootdoews amo tov “Hiw. "Exel ma-
patnoeital mmpocléTmg yapaxtneloTx magovaia raywy Sdares, xabog xal duo-
pdowy dAAwy urypdrwv 0ogoydvov, dvlloaxa, dldtov xai 6Evydvov. Asmropepsic
peréres Tov Koprjty tov Halley, mwod éyway xava v oédsvor Tov minciov Tijs 1'ijg
16 1986, dwamictwoay iy éxdvon deglwv Sdpoyorarbodxwy.

"Aéwdoydvrac Ta magamdveo xai dAla ovoiysia, mov 0@ mapalelmovrar yio
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Adyovg ovrroplas, ¢ ovyyoapéas xarakijyet otic é&ijc dnoyews: “H 1" oynuariory-
xe Qo oTeped avdioya ué adTa ol GUVOTODY TOVS UETEWQITES, OTEVEN TA OTOiC
avamTdylnxar o cvumvxvdoews uéoa o fva doyixo Niaxd vepéloua TEoodEVTI-
%o yoyduevo. O oynuatiouos doyloe wé 1) CVOOWUATOCN UETAAMXDY CVUTVIY W~
uaroy, 6romg adra mod AvTimpocwelorTal Gro ToVG UETEWQOITES VynAijc Oeouoxoa-
atag. poéxvye &rou évag doyixos mvorvas mov telia xatélnée oro anueowo mia-
VT, 1€ TN OVVEY)) GVGTMDOEVGY TAY &% TOD VEYEADUATOS TIPOEQYOUEVWY CTEQEDY.
270 redsvraia otddia ToD T00dEVTINOT AVTOT TYNUATIOUOT TO TYOOAYOUEVO VA0
jrav, ¢ onuavtig Exracy, Tod Timov avbpaxodyov yovdpity. AvTo onuaiver Gt
1) EEwTeounn meptoyn) Tob yijwov uavdia Eyet mapalafer, xava Ty mopsia T Oy~
Tiguot T xal avbpaxodya, mloboia oé mrnTind, Sluxd. "Exel dmov 1 ovyxévromon
Térotwy Sluxdv elvar dynlij, vmdoyer dvvardtyTa avamrvlems xal GVOTWEEVTEMS
agolowy xal vyodv vopoyovavbodxwy.

Hodyuazi, ué mpy xddoypr) Tov drd Tis cvveyiloUEres XATATRTHOOELS OTEQEDY O~
uarewy, ta og dvo avboaxotya vxa Poédnxay oé peydia fdln, émov émixoarody
dyniés Beouornoaaies xai miéoeg. Kara tis ovyyodvovs éxtyujoets, o fabiy 100 éwg
300 km oi Ocpponpacics xvpaivovrar pera&d 1100 xai 2400°C, oi 6¢ miéoeis peratd
30.000 xai 100.000 atm. Kdrew dné téroes onlijxes miéocws xai Oeguoxpasias or-
svroddvovrar oi dvridodoels uerad T@v avbgaxodywy ovoratiedv. Oi davridedosis
adtés 60nyody oTiy navaxpiuvion woviwov dvlbpaxa xai Ty iven uebaviov, pet’
didwy Pagutépwy Hdgoyovavbodrwy. Ilooxdmrer Eror déoto ulypa T omoio amote-
Aeitar wvplwg amo pebdyio, mod umopel v pueTavactedaer meos vynAdTepovs 0gilovres
xai v ovyxevtowbel of modogoges Oéaeis Tol glotod, Smws m.y. T TOPWON OTOM-
pava. IDmoiov BePaiws moog tip émpdveta 1o pebavio dEeiddwerar xai éEépyetar oy
arpdepapa o woopn dokediov Tot dvboaxos. "Exeibey &va péoos tovTov Emavép-
gevar ato prowo Tijs ' s avboanuxs merpduara, du Tijs 6007 Tijs dakioews xai
ravaxpnuricsms uéoa oTods dxeavods xal &va dAlo uégog amotelel wnyn Tod dv-
Hpaxa, mod mapalaufdvetar péow porocvbicens amo vy fropdla oty émpave
Tijg Ijg. "Amd ) Proudla adry usogody &vdeyouévg va mooxbypovr xordoupara
aetpehalon, AMldvlpaxos, guotxot deolov.

Tic magamdvew dndyes 6 xaf. Gold éxpodler mapaoTatiea pé 10 ddyoaupa
tije Eix. 2, 10 émoio moofldider Tov yewymuno #bxio 1ot dbpaxa xal Tév mapa-
ydywv tov. Osucliddes aroiyeio Tod dayoduparos adtod elvar 1) mopadoyr) 6Tt
ddpoyovdvlpares xal xvolwg peldvio, mod Exmyydlovww amd va fdOy vis I'ijs, ovvi-
ooy THY %vola NyY) Tod dwéediov Tot dvlgaxa Tijg dTuoopaloas, 6T6 6TOT0 HETA-

mimrovy xatdmw 6Eeiddoems. ITodueirar mepl arouyeiov SyloTys amovdardtyrag, Ad-
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Xy. 2. Dsoynuxos xbxhos tod dvlgaxa oviy mepintwoy, tijs vnolécenms dvebédov rov amo Ta

pdln ijs I'ijc dmo woopn CH,.

yo Tij§ olxovopxils onuaciag mod umoget va Eger. 1V adro o ovyyoapéas aiohdvera
T avdyxn) dvalyrijoens xal Gy Emyeonudtew, wéoay Taw dowy Exet 10N dva-
e, Kal térowa évoyvrica tije andypeds Tov émyetguara 6 %. Gold Poioxer oé
TMOPATNONOELS TYETUXES 1é T1) Yéveon Taw adaudvrwv, dmov elvar ovwijing 1) magov-
ala Berovuiow xal dhrov Sdgoyovarbpdxwy. Emyeipipata foioxre énions o¢ pawi-
pueva mod cvvodedovy Tovg peydrovs oelouots, dmwg 1 Exdvan asoiww. Tékog, dila
ioyuec EmuyegrfpaTa meoxinTOVY ANO TN UEAETY) TV NpatcTelandy éxpntewy Adfas
xai Adomg, oi 6moieg cvrodebovral Ame TEOAGTIES TOOOTNTES AEQlwY TOU TEGLELOVY

uebdrio xal vopoydvo.

£
ok

I mepautépw évioyvon Tijs amdypews Evdoyijuvns moosheboews Ty HOgoyovay-
Oodxawr, 6 waf. Gold mpofaiver oé wia xorviny) ovlijtnon Ty ovwbnrdy mwod Emixga-
100V 0f dudpoges dvouaatés metpelatopooes mepoyés Tijs I'g. Elvar évdrapégor va
cwvoyafody 88 oi maparneijoels xal T cvumEQdOpNATA OV CVYAYOVTAL GTIY TTE-
olnrwan Tiic meotoyiic 100 Hegonod KdAmov, 1) omoia Oewgeirar dri megiéyer 16
60% tav yrwordv oijueoa drofeudrov oé wa &xtacn mov udki ghdver o 2% vis

émupavetag Tod whaviry (Zy. 3).
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Sy, 3. Xdotns v xotacudrov Tijs meroehaopdoov meowoyis Tiis Méons CAvatolis.

T worrdopara mevpeioion »al guaxod depiov Tijc mEpLoyis AbTHS MAPOVTLI-
Sovv yupaxtyoloTinés dagopes petald Tov. Amavroty uboa oé mowilovs yewloyt-
#OVG GYNUOTICUOTS, TT0D Avjovy oé dtapopeTinds yewloyixnés mepLodovs xai Eyovy 66
ralbupara peyddy mowdic metowudroy. Of Kent xai Warman (1972) yedgovy
oyetind : «Eilvar a&woonueloto St 9 mlovoidTteoy oTOY xOopo TEToEAALOPOQOG TTE

otoyr) elvar wroyy of cvufatiea unrowe werodpara. To mergélato xavavépera
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08 ZOITACUOTA UETO-L0VOAOIXTG MEyol uetoxawixis Hixias. Tvvbéoreoa sivar T
-~ \ \ ’ AJ 2 7’ M A ’ \ \ -
ueco-zonriduxijs. Iapa v peydin dagopa Niuxias xai Ty molvpogia Tov 1A yapu-
xtnotlet, magovatalovy e &rvrwaiaxy ouolsTNTa gic 6,11 APood TH yijuLey) VoT-
on ot metpelaiov. Kal totro yewva iy dmdvoia dmdobews utds »owijs yia 6la aira
ra zowrdouara myyis merpedaiovy. Kai uia tévrowa sy 0év umooel maoa va foi-
oxetar fabiteoa péoa orov vmoxeipevo pavdda, o cmoiog oTIY FEOLOYH AUTY) Paive-
\ b3 2 /7, / \ < Q Y 4 \" \ ’ k3 \ kJ
Tar va glvar idiaitepa whodowog aé vdpoyovavbpaxes. Xty mepimrwon adty eivar
1 \ ~ \ rd \ -3 e ¢ ’ ~ \
uowxo va wingotvtar pué metoélato xal afoto Glot ol weoagegipEvar Yoot (Onlady
w00y TETOOMATA, OjyUaTa xAT.) péca oTov vmepxeiuevo @rotd, avekdornTa Tijg
Oéoewe, 100 eldovg xal Tijs 1ixlas ToD yewloytxod aynuaTiouod, péoa oToy 6moio
'3 e 14 ’Q ’ b4 3 -~ A £ e A} c ’
ol ¢ dver mayides Poioxovrar. "Etou, Enyeitar xata Tdmo ixavomomnTing 1) xavd-
oTacy mov magarnotitar xai yapaxtnoiler iy metoelatopioo meoroyn Tis Méays
"Avarolijs.
“H Méon *Avavedn dév eivar PePalws 1) udvy metoehaogdpos meployr), Gmov
%) mapovaia o meToedaiov paivetar va dmegfaive Tic Tomixés ovpfatikés aurdijres
/ y‘ N b 7 ’ ’ y 2 P N
merpelatoyevéoems. Xty Ivdovyola m.y. peydies moodtyTes meTpeAaiov xal guoi-
%00 dgplov wapdyovrar xard pijxog 100 1EIwTI*D ToEov, OV ExTeiveTar amo T dv-
716 dnpo Tijg Néag Tovivéas péyor vy ldpa xai ) Zovudroa (Xy. 4). "Exei va

3 / s ~ ) \ 5 3 | ’ \ > ’ ~
rorrdopara wetoedalov dmavroty Evtog &bpetag Cawig, waoaAllov Pos Exeivy TOY

® O anc ga: producing wells
ancd swurface o seecs

m Seism.. Delt where ecrthquakes
ore gt ¢ depth perweer 70 ond
30C wm

O very interse recer eartnouakes »
NMag 18971872

& Actve volonoes

Zy. 4. Xdorys 1ijs metpeharopdpov megioyijc Tije Ivdornaiag, deuwimv T ayéon petald repa-

atelwr, deoudy xai xoracudrmr reTeelaion,
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Eveoydw NeaoTERDY %EvTowy, 1] omola dxolovlel T yoapun Tijs évTovov celoui-

%ijc dpacTHELOTYTOS WOV yapaxtneile Ty wepioyn) avtyj. Oi pogpoloyixés xal yewlio-

yixnés ovlijxes T xoracudrwy diapogomototvTar ebovTata. “Evomoumtinoe magd-

yorTag oTy meolnrwoy adry) elvar 1) TEXTOVINY) XATAOTAGY TIS TEQLOXTS, 1] OTOla

EnomAdverar ué Ty fpaoredtyta xai Ty fabia oeiouen doacTNOOTNTA TTOV EMi-

XOaTOVY.

M &idy évdagéoovoa mepimrwon, moofdliovea 16 pdlo Tijg TexTOVIRS, Elvar

1) meToelatogpdoos meotoyn) Tijs Bogelov Oaldoons (Xy. 5). "Eva odornua textovi-
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xiw folioudrov, mod doyiler oy “Oldavdia xai éxteiverar méoar 106 Spitshergen
rijc Noofnylag, xarbémrer 16 Oaidooto ydgo petald Taw dyylixdy, oAdavdixdy zai
voofnydw dxrdw. "Orav o xoitacua quawxot degiov Tod Groningen oy “Ollay-
dla &vromioOnxe vo 1959, naveic dév mioveve oy E5éMén mov onueidinxe Extote.
Hdvew amé 35 xowrdouara aeglov xal merpelaiov Eyovy uéyor oyjueoa avaxalvplet
uéoa ovic texrovinés Tdgpoovs tijs Bogeiov Galdoong, 1) omoia Eseiiyinne oé wua
akidroyn meroshatopdpo meptoy). Ta xowrdouara adra magovowdlovy peydly mor-
wihla pogpoloyixdy xai oTowuaTOypapIRdY yapaxtiowy. "Exrevovrar amo to Ae-
Bovio uéyor 1o Kawolwixd. Ta yvwora ion dnobéuara dmeofaivovy ta 30 dio. fa-

oéha metoelaiov xal ra 200 To10. %.7v. QuaLxoD degiov.

) ) e » s > ~ e \ o~ W 73 / e

Ax’ doa Egovy mapamdve éxtelel, 1 magadoyy Tijs Evdoyrjwis meoskedaews -
dpoyovarfodxaw gaiveraw dmfefinuévy. Howtapyuem wnyn) eivar Ta ovoTatixd 100
1Aaxod vépovg dmo to omoio mooijide 1 I'fj. “Agbovo ddooyovoarboaxovyo Vi
£ 3 ~ k] -~ ’ \ 74 3 ~ - 1 7 ~
#yel avopoloyevis éyxiwfiolel péoa ato pavdva adrijs, xava Ty mogeia TOT oy
patiopod tns. "Exsifler éxmogeierar, oo xdmota poowi, 6 dvbpaxas mod xaralijyet

\ > ’ o \ ’ ! E} ’ \ \ £y 7 ) \
ot mpdvera i CO, xai xaravéuetar oTip drpudopaiga xai Tovg dxeavovs. "Ear
0év Smijoye pa ovveyns avavéwon, ta gic Ty drudopatpa amobéuara Tov doediov
700 dlbpaxa Oa siyav Taydrara éEavrinbet, Adyw Tijc diaprois usragoods Tov ord
€= 7
iCijuara.

Kai 070 onueio adto yevvaraw 1o dodbTnpa, mis xal Yo mola uoogt) oi €yxiwfi-
ouéves ora paby tijc Tijc évdoeg t0d dbpaxa xal v0goydvov xwwnTomootvTaL %al
avéoyortar oty Emupdvera avtijs. "Ev modrowg moémer va magarnonbei e ova faby
adrd, dmov Adym Tot Pdoovs Taw vmegretuévov metomudrav Bewoeitar zat’ doyny
adtvaty) 1 magovoia xeviv, 0év umogei va amoxieiohsi 7 ovrimapsy pevoTdy xal
oTepedn pdaewy mwov Poloxovrar vmo iy adty micon. To Oéua 6 mod vifleTar elva
noieg Evdhaels dvboaxa xal vdpoydvov eivar orabepés ovic émixparodoes ExdoToTe
ouBijxes miéoews xal Ogppoxoaciag. Kova vov Chekaliuk (1976) 6 dmoios pelé-
e 16 medflnua Deppodvvapinds, oi CHUAYTIXOTEQES EVOITELS 0D GVVIGTOTY TO
metoéhato (mwagapivy, vapla, dowpaties xidopara) oynuatiCovrar xai folorovrac
v igoggomtia péoa o Eva ulypa Hdgoydvov xal dlfoaxa, sig Beppoxpacia xai wieon
ijg Takews Taw 1500°C xai 30.000 bar. Kava vy avoduxi) tov mogeia, &va tévoto
plypa oovaytd mpoodevtinds yaunloveges Beguoxpacies xai miéoes xal dpioraral
gnunés perafolés. ‘Opiouéves évdraeg mbavisg daomivrar ué dmorédeoua Ty dno-
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Ocany dvlpaxa. "Ala mloboia 6é ©dpoydvo déora xal dypa cvaTatixa cvveyisovy
Y T0G T WAV® Topela Tovs, Héyots 6tov 1) Deopoxoacia xaréile oé énimeda mwov
v arauatd whéov xdle dAAn ynuuey petafoli), dmére 6 plypa oralcoomosiTar.
Eivar 76 piyua adto mod relina ovoowoeletar xal ovyxpatreitar oTis dpopes ma-
yloes mov mooopépovran péaa ato qglow Tig 1'is, aynuariovrag éroL Ta yyooTa xoi-
Taouara vopoyovarlhodxwy.

"Onwg slvar puoawd, oi Tomixés ovvlijxes énnoedlovy TNy Tehin oboTacy Tod

ExAOTOTE piypatos xal mwpoadidovy yia xdfe meoloyn) Ta idaiTeQR TOLOTING }aOAXTI-
\ ~ ’ \ ~ b4 {5 ’ \ 3 ’ © > 4.
0oTIG TOD metoedalon xal T@y dAkwy dgoyovarlodxmy mov Eyxlieis 1) év Adywm
meotoyr]. Xé 6,Tu agood Ti) dwapogomoinen amo Tvyov mapovoia Eévwy mooouiEewmy
(brws 0 Oeio, dudgopa uéralia, dila aéota ».ix.), ol mooouifeis adréc Oa moémer
\ ’ 5 2 \ ’ . \ e 75 \ ’ \ \ \
va wapalaufdrovrtar Ao T4 TETOOUATA, T4 6Toia Olaayilel TO uiypua »atda TNy mog
\ b7 ’ 7 .\ 8 \ ¢ ’ ’ \ \ \ (4
10 dve wogela Tov. Kai adtés oi mooouibels xafloollovy 1) Aemtoueon ynuixy) oo-
aTacy TahY Byedw xal agpimy H0poyorarbodxwy TMY XOITATUATOY TV ATAYTODY EVTOS
700 QAoLod.
L wodhovg Adyovg to peldavio moémer va Dewoeitar g 1) »vLoTENY WOPPY VIO
\ . ’ e - ~ z 3 ’ < 7 A 3 4 \ £
Ty 6molay oi éx tob fdbovs Exmooevduevor Vdooyovarloaxes eioéoyovtar ot Abo-
opawa. By mpdrows elvaw 1) araleodteon woopn xal xata ovvémeiar Exeivy mod umo-
-~ 1 2 }- ’ L] \ 3 ~ 2 % £ £ \ < 7
vei va émlijoel xara Ty dvodo Tod ulyuatos. Elvar 1) mlovoidreon oé Hdpoydvo
poogn) zal xdfe ddomaoy dmoléver dvboaxa xai éumiovtilel 16 Vmdlowwo o€ VO0-
’/ Al ’ \ 2 £, \ 3 ’ 3> \ o \ € ’ 0
yovo. To uebavio elvar 10 dpaudtepo xal Elagodtepo dmo Glovs Tovs Hopoyovdvloa-
®eg xal Y’ avdTO UETArAoTEVEL EDX0AOTEQU xal TaylTepa P0G VYNAoTEQOVS OpI-
Zovreg. Dalverar 0¢ va dmotelelr TO qoofa moAAdy dAAwy évdoewy dvloaxa xai
Bogoyovov. llodypare, oé¢ dynlés miéoeis ovrota éEaoetixd doyavino duality, évrog
700 6molov GAot oi yool xal moilol dhhor Vdpoyovdrloaxes civar datvrol. Kai ©o
ddAvua mod mpoxdmrer, éav 1) avaloyia uebaviov elvar dynisj, magovordletrar g
&a yapmiod iEddovg Hyod, To dmoio dietadst edyeods Oua uéoov TMOY PWYUDY THY
AETOOUATO.

Kara my mooeia tov mods dynlotéoovs dollovtes To mapamdyvow ddivpa pmo-
el va Poebei S0 ovvlijnes mod mpoxakoty amoToun wTHHan WECEWS, STNWS 7). STAY
sloywoel 08 ofypata 1) meTodpara ueydlov mopwoovs. Xé xdle térowa mron ueoi-
#E¢ amo Tig &v dwakboer Evaraes amofdiiovrar.’ Amopdiderar ww.y. dvbpaxag mov drws
7jon dvapéoape moodoyeTar amd dudamacy uebaviov. Eupavices dvlpaxa oé moi-
Ao malawe wetpdpara EEnyotvrar ué i) dadixacia adty). Befalws mollés Térotes

’ 7’ | 3 \ \ A / \ \ \ ~ 4
ardoes méoews elvar dvvato va Adfovy yioa xata ti) dwadoour Tot Otaiiua-

S \ \ 4 A 7 \ ’ 2 ~ 2 /7 / / Al
T0G GO Ta peydla fabn mweos Ta uixodtepa, péyor Tijc eloddov TolTOV UECA OTO
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aeToduata tod Hynlotépov Tuijparog Tob giowd. Tob Tuijpatos dnrady mod yrowol-
lovue amo tig onueowes Soevves metoeldalov, oi dmoies cvriflws Oév dmeofaivovy 16
paflog Taw 6 km mepimov. "Evot, timotra dév umogel v amoxleloer Ty Smapsy xoi-

d ’ - ’ ’ ) \ \ ’ 3 ’

TacudTomy, #olng deolov, yaunlitéoa ano to fabos adré.

TéRoc, wa mwodd modoparn, éEdywe Evdiapéoovoa maparijonon mov émifefard-
vee T amo ta pabny vijc 'ijc avékodo ueydloy mooorirowy pebaviov sivar ta tepd-
oTia xorrdopara Evidoov uebaviov (methane hydrates), ra omoia dvamistdinxay To.
TELEVTALA YOOVIQ OTIS GOXTIXES TEQIOXES %ol OTIS DXEAVIEG TAPoovs. XTiG GoxTInES
meooyés, drov 1 Depuoxpacia drarnositar orableods xdtw To0 undevos oynpariCe-
T 16 Aeyduevo permafrost, dniady &va uoviuws maywuévo xdivpua éddpovg, mov oi
7boor Tod meTpuatos eivar Tedsins xdsiotol amo wdyo. “Otay xdrw dmd 16 xdlvp-

3 \ e ’ bl ’ e 3 4 7’ ) /S
wa avro vmagyer Exdvan uebaviov, 1 avééodos mageumodilerar xal oynpariCovrar xot-
rdouara évbdgov pebaviov, dnlady) évig eldovs mdyov cvyxparodvrog ueldvio. k-
yovy 7jon évromolet ovn) Lifnoia, 16 Bdpeio Kavadd, oty ’Aldoxa xoloooiaies
mocdrnTes Evidpov uebaviov xal pagTveody yid Gyxddels Nuias woopis éxAass Tod
-] ’ / 3 A} A / ~ ’
deotov TodTov dmo ta fdfn Tod wAavijty pag.

T aonrina xotrdopara évidoov uelhaviov dév elvaw é& dhrov ta udva. ’Avdioya
xotrdouara, wod Syxielovy éniong ueydies moodrires pelaviov, Eyovr GAws relev-
talwg évromolel ora fdlin tdv dxeardyv xal otic dxeavies tdpoovs. Exsi émi-
xoatody dymiés méoeis xal o Evvdgo uebdvio oynuarilera péoa oé vyed meoifdtior
ué mdmowg dudpopn dwadixacia. ¢ vyniéc Degpoxpaocics 1 mpoohixy pebaviov Sypd-
ver 10 onueio wibews tov Goarog, évd ava Pabn v wxeavdy 1 Ocopoxoacia eivar,

\ ¥ \ , \ \ ’ ’ ’ ~ ’
xata wavdva, wolv yaunli, xovva oty Bepuoxpacio mntews, Adyw Tijs nvrlopopiag
~ 4 ) \ \ F 4 fY \ \ ~ - / 3 ~
Yoy000 Gdatog mooggyopévov ano tods molovs. “Ymo tic ovvlijxes adrés, éxei Gmov
aagcvatdleral Exdvon uebaviov, vrdpyer dvwardryra oynuatiopod uehaviodyov md-
yov, 6 émoiog xavaxonurileTar xal cvyxeyrodverar péoa ora iljuara Tod dxredviov
[obod.

%
Sovoyilovrag, umopotue Tedina va motue 6t drdoyovy cageis xal ioyvoés dmo-
’ A ~ \ \ > 4 £ s 3 1 Al 7 ~ /’
oeiéeis mwov papTveody yua Ty avékodo Hopoyovavbodxwy dmo Ta pdbn Tijg yijvng
agaipas. Kai modléc oyerinés évdeibeis omnoilovy 1) ovvdeon tijc avekddov adrijg
UE TO OYNUaTIONO %olTACUATWY TTETPEAUlov ®al Puotxod deoiov. “H Ay dwadixacia
3 V4 \ A} 1 ’ ~
npoalerar mapasTaTina ué To Oudypauua ot Xy. 6.
Y7o 1ic ovbijxes adtéc yiverar pavepd 6ti Ta xowrdouatra merpelalov xai gu-
01200 dgolov 08y ovvdéovTar pé cuyrexoLuEvovs oTomuUaTOYpaPKovs 6gilovres iln-
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Pore - spaces

Zy. 6. Awdyoappa dewevdor To oynpaticuo xorracudrar pé dtadoyixds ardaes miécews xatd

™ avoduxy mogeln Tod Hopoyovarfigaxoiyov oevoTob.

uatoyevois Twog oelpds, dmws déyetar facwxa 1) Hewola doyarinijc mpoekedoews. “O
ayMpuaTiouss o dmeofaiver Tovg cvmjlles yrwoTovs meotopiopods Tijs Hewolag adrijs.
Kal térowa xowrdouara pmogoty v avasrvyloty o &ra edpdraro yewlopino xal -
fodoyixo meaufidAiov. Loy moaypatizdtyra metoélato xal puoxo dépto dmdpyer uéoa
oé ilnpatoyen), Hpaateiaxd, xovatallxa metoduata. Méoa oé doooceiods »al me-
duddes, oé Nrewwtixés xal Daldaaies megroyés.

Kai €065 yevvarar 16 dpddtnua mwod xal nids 0o mpémer v hiekaylei Eosvva yua
avalijtnon foopnyavixis oyuacios xoITaCUATOY.

‘Eqg’ doov Aowwoy deydpela dte of vdgoyovdvlpaxes mpoépyovrar ano to fdly
tijg 1'jg »al avépyovrar moog Ta dymAdtega atovpata, d¢ Eva pedpa peveTod Vo
Synin wison, shvar pavepd St oyetina xowrdouata Ga pmopody va oynuaticfoiy
éxel dmov 1] 001) PodooeTalL Enagxdc, aé Teomo Mate va yeullovy, xai Evdeyousvms vo
drevgdvovrar ué Ty micon ol mdoor. Anuwovoyeita &rar &vag amobyxevtinds ydoos

\ ’ ~ \ /5m o 7 eIy ¥ o ~ ’
7ov fabuaiws winootrar xal oynuatiCerar &va xolvacua. “H drodog Sumg tod gev-
pnatog ovveylletar xal pera Ty wAjowaon, 6é TO6TO MOTE VA TPORVTTEL VTLEQYE(ALT.
Kara ovvéneia, palveror avamdpevxto va magovedlerar Exdvon deglov 7 xal mwetpe-
Aaiov oty Empaveta, TAvw QIO TEQLOYES OV EyxAeiovy xovtdauara vogoyovavbod-

\ e ’ £ ) / \ ’ \ T e > / /7 -~
xow. Kai d¢ npdtny pdon éoetvms Oa moéme va elvaw 1) dvalijtnen térowwy megoydv.

"Oco ¢ ioyvedtepn elvar 1) Exlvan, Tdoo peyaiitego Ba eivar to évdapéoor. "Edd
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akiler va maparnoijcovue Gti 1) onpacia Tig magovalas £vos podyuarog, dnAadi)
£rog adtameodTov 600 10 dvvatod 6pilovrog, pewdwerar ué To Pdbog.

Mera v modrn adry pdon, wod elvar 6 évromouds meotoydw ué ioyvon) &xver
aspiowr, 1) Egevva eioéoyerar oty OebTeon pdon: Eivar 1) dua yewroswv dvalyjtnon
TETOOUATWY 7OV TWEOTPEQOYTAL YL dnuLoveyla amolnrevTindy ywowy, oé peydio
paby. Hooxerar mepi moowdiw éx picews meTpwudrwy, 1@ 6molwy oi mégol umo-
000y v dratnonfody dvowxtol ué Ty wison Tol degiov 1) mETOWUdTOY WO HTOPOTY
Vi HATAREQUATIOTODY D7 Ty Emidpacn Tijg miécews abdtijs, Frol doTe v mooRl-
povr xMoot (E oNuarTixa xakoe xaraveunuéva xeva. Térowa meroduara sivar o
iZijuata, ta omoia Eyovy woeMON bgn xal Emoudvas Ta meToduaTa adTd of peydia
pabn, méoav vw 5 km, dmoreloty évdragéoovtes ordyovs. Ta ovmiby xovorallixa
meTgdpata Tov dmofidbpov elvar yevinds cvumayn xal dxardiinia yid va ddoovy
amohnxevrinods ywoovs. Méoa oé pwyués 1dw meTowudtoy adrdy dmavtd cvyra
uebavio, émaws oy mepimrwan m.y. ijs fabeias yewromjoews tijs Xeooomjoov Kola,
7 omoia oo Pdbog taw 12 km ovvavinoe wa térora pwyw). I'a va oynuaricbei
Guwg amolinrevtinog ymdoos ixavos va ddoet founyavixo xolracua, o moémer 6
#ovoTarlino wETpwua va Eyer dmootel &vTovo xaraxeouaTioud, Eva eidoc TexTovi-
%00 Oovpuatiouod.

276 onueio avto agiler va magarnonler dre ora fdly Tdv 5 Ewg 10 km, ota
onoia albpugova ué Ta avotéon Ha moémer va avalnricovus Ta xorTdouara Quoxod
deolov, 1) micon elvar Tepaotia, xai énnoedler doauatixd Ty moodTyTa ROV dmoly-
xeletar ava uovada dyxov. Xra 7.000m m.y., xevo Im® meoiéyer neolmov 2000m?
aéoto avpyuévo o€ ATuoopalol) mieo).

Kai rdpa &va dedrepo xal xplowwo éodtnua: *Avapéoestar otic ovvémeies mod
umooet va Eyeu 1 Oewola Tijg évdoyijwne mpoeledboswe.

210y TiTdo THG mapovons duthias, yapaxtijowa 10y TG cvvémetes adTis g Evrv-
amoaxés. Oo fray lowg xalvtego va leya ovyxiovatixés. Hodyuare, év modiros,
ué 1) ODewola tijg Evdoyrjme mooeiebaews, 1) Epevva 1@y Hdpoyovavlpdxwy anodeoued-
eTaL amo &ra oweo oTEVMY TEYLOOIT UMY Tod Erifdllel 1 Dewola doyavixiic mooeder~
oewg. “H doevva 6év meotopilerar mhéov avayraotinde péoa otic ilnuaroyeveic Ae-
%dves AAAa Emexteiverar 08 mEQLOYES TOY, Ex Mooowuiov, amoppinTovrar ué fdoy )
prodoyuxn Ocwola. Ilépay 0¢ TobTov 1) &ogvva dievodverar xara Ty &wora Tod fdfovs.
Oi Zpevveg merpedaiov omavins mpowbotvrar orjucoa o falny peyaiirsoa dno 3000m,
évd abpgpova ué Ty Gewoia Tijg évdoyijne mpoedevoews vadoyovy mbavdrnTes yud.
aérodoydrara xotrdopara, xvolwg puoixod degiov, ora fdOn xdrw amo H000m. ”Exo,

7 Oewola Tijs évdoyrjume mooedsboews avauéverar va Emiupéose fabiés arlayés oé
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3,1t agogd oV Syxo xal TH yewyeapu) xatavoun taw anobeudroy, énnoealovoa
Evrova 1) onueon) olxovoulxy) xal OTOATNYIXY) Eixdva TOD XG0 MHOv.

"Extdc Suws T magamdave onuavtixdy dmmrdasomy Ha dmaeovy xal diles.
Ol odotactindtepes perald adtaw elvar oi Adpopdaes aTy) pdmaren) Tod wEQBdAAovTog.
Mé wipp évdoyijivy Oewola mooehedaews moofiémerar peydiny abénon Tijc mapaywyis
puowxot dgplov eig fdoos Tob meroelalov xai TobTO FAYovedlEl AvaupLoBiTyTo
TAEOVERTNIA A0 Amdyews TEBdllovTos, didTL TO Guako déoto elval, MG YYWOTS,
70 dAydrepo pvmoydvo xadowo. Ilodyuate, 6 @uows dépto dmoletodrar edyeods
®al amoteleouaTix®s xal yonoiwomotovuevo avti tod dvllgaxa xal Tod metgelalov
ovufdider oty peiwon tot SO, Tijs druocpaloas »al xatd GVVERELR THS TAVAYWYIS
s Pooyijs, mod Oewoeitar orjueoa éEdyws ravactoentixy. Xvpfldider émiong
ot1) pelwan 100 CO,, Tob 6moiov 1) magovala éanoedlel dvouevds To xAlua T0d mia-
vijry pag. Kadoy CH, yia mapaywyn ovyxexowuévne moodrnras éveoyelas mapdyet
76 0.5 zal 16 0.33 vijc mooornrag CO, mod mapdyer 1) xadan Mbavlpaxa xal meroe-

Aalov avrioTolyws.
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Kuvoieg xai Kvowr,

Ly odvroun adti) Sukia émyeionoa va adgs ddow wa vagyi), 6o yiveta, &i-

’ ~ F-5 ’ \ ~ o, P /4 / e 3 ’
nova taw é&elilewr, mpo Taw omolwy Poloxerar arjueoa 1) ocvva avalnTijoews mweToe-
Aalowy zal puowdy dsoiwy. Kal mpoomafinea va oxiayoapion Tis dmmrdoes tow
ékeliécwr adtav mov dayodpovral, xata T1) yrdurn wov, modd évdapéoovaes. Znti
Ty Enmielneid oag yua Toyoy dodgetes xai mapaleipers. To Déua elvar edpd xai molv-
\ \ ) 5 RS A -~ \ \ -~ \ A ’

woogo. Kai 0év eivar edxolo va avvoyiolei xai va magovoachei ué capiveia uéoa

ata arevdrara yoovixd Sota uidg dptdiag.
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Kai tdpa, mag’ 6io dte 6 dwabéawuog yodvos Eyer éEavtinlei, peoxa Adywa yu
Tig fpevvec metpedaiov ooy EMmpid ydgo. Awucldvopon mas Glov meouévere v’
axovoere xdve yw o 0dua adtd, mod tédoo cvyxwet Ty Kown I'védun xal yua o
omoio peydles mooomdfeies xarafdilovrar amo mwolla 7oy yodvia.

Ot &oevves yua Hdpoyovdvlgaxes oty Xdoa uas doyioay to 1903, ué magayd-
onon Tig Zaxtvbov, drov dupavilovrar yywotés and )y aoyaidtyra avafiices me-
toedaiov, o& ayylue) ‘Eraela. “H éoevimriny mooomdfsia mod axolodlnoe vnijobe
aorjuavty xai dtaxdmnxe ayedoy quésws. "Emavalijgbnxe modd doydreoa, 16 1938,
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oty meowoyn BAvixig Ilelomovyijoov, Smov éxteléotnrar ovvolixa 11, afaleic xata
10 mhsiaTo, yewronoes vno 1is "Eraelas Xédn. Mé vy &xonén 100 200 [ayxo-
auiov Ioléuov daxdmnne ndbe dpactnodtnra xai 1) dtaxomy adty cvveylotnxe
wégor 1o 1956, "Extore Owkijybnrav éxverauévss &osvveg vmo  dapdowy Eévaw
<Eraipeiin xal 100 EApuxot Anpociov. "Amo 16 1996 uéyow o6 1987 éxreléornxar
139 yewroijoes, ovvodixot wijxovs meoimov 287.000m, yio vic dmoieg damaviinxay
meoloadreoa ano 250 éx. dol.

Z1dyoc Ghow adrdv T@v yewtorjoewy fray 1] avalijtnon, ué ta dedoudva Tijs
doyavirijc Oewplag, Expstallevolumy xorraocudrwy vdgoyoravbodxwy, uéoa ora Toi-
Toyery) iCjpata dtagopwy Aexavdy ilnuatoyevéoews nod aravroty oTov EAINYIxo
7000, drws érions uéoa ora peydlov mdyovs ilhuara Tig adptatixoioviov Ldig.
Ta amoreréopara dmijobar mrwyd. Mé Esalpson tic yewtpnoes oty Ouldooia we-
ooy 108 Opaxixod meldyovs, oi 6moies évrdmoar, votriws vijc Kafdlag, mixpo xoi-
Tacpa deolov xal To émiang wixed xoltacua metoedaliov - deoiov Tov Ilpivov, Blec
ol dideg améfnoar dyovee § Edwaar dofjuavres évdeieis mapovoiags xvolwg agpiov.

Ta magandve dmoteléouara civar dvrwg mrwye yu 139 yewronoes. Liva
iowg wawos va éraveleraohel 16 Déua Tijc Eoevvng vdpoyovavbodxwy avipy “Eildda.
Aieocwordhucha av dév 7A0e 7 oriyun) va yiver oxéyy yia doxiuastixn Tovidyictor é-
gevva, 1) 6mola vo Pacilerar oé dedouéva Tijc Dewplas Evdoyiuwne mooeiedoews. Kai
O moéner 800 va onueiwbei 6T, 1] yevien) TexToviR)) RaTdoTacy TOV yapaxtnollet
¢y EMdpino yioo (Pabic gijyuata, textovinés Tdgoor x.An. ), wall ué dAles évdei-
Eeig, Bmwg 1) crouen xal fgawoTsiaxy dpactnolotns, vlapevver xdbe andpacy meog
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Ty xaredloveny avTi).



