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ANOPI'ANOZ XHMEIA. — Kardoroaoig ynuwxiig ioogeomiog petatd t@v idvrmv
10D povatoutod xoeAxod xai draropurod yalxod magovoiq perak-
Mxod xahxod®, izo K. 0. Kaffaciddov. *Averowdrdn tmd x. K. Zéyyehn.

EIZATQrH

‘O Bischoff! %370 dnd wob 1825 maperhonoey 671 8¢ &xwhlocme petd eppob
BSatoc TdY ImodstppdTwy T PpbEcwg TEY YahromuprTdY AapBdveTar Hypov TEpéy oY
Omodetinoy yohxdy.

‘O C. Soret wp®Tov xod cita of Forster xat Blankenberg? wapethonsay 6t
peTaAlixog yaxAxog epparvdpevog peta Sraddpatog detinod yohxob drahdeTan v péper
gEhynoay Tolto mapadeyBévreg TOV oxMpaTiopdv dhatog Gmoderixod yohxob xaT
v &yTidpasty

Cu + CiiSOs = Ci,SO4
ghpov 3¢ GTL A Nkhuaig Tob xaAxol mwpoywpeel péxprs GTov pix ynuiey lsoppomio dwo-
ratactadq petaEd Tob povatopxod xol StoTopixod youhxob.

‘O Recoura?, §oric xal wpdroc mapeoreiuae Thy Evwoty Cus SO, dheudépay, pnele-
Thoag THY avetépw avTidpaoty, elpev dTu clvar Evdodeppog, dmeddyioe 3¢ Thy dmwoppo-
popévny deppdtnTa dve ypappopbprov CueSOy elg 5,2 Bepp

Hproc 6 R. Luther* gomoidaace whv ynuxdy loogpomiav Tob dvwtépw ocusth-
patog «petalhixds yohxdg, derinde yahrdg, Omoderindg yoahxde» sl Yepporpasioy
25°C, ehpe 8¢ Gt f wurvéTg ToU Hmodeiinob yodxob el didkhvpo N Detinod xoc?m.ou
elvar 1,67X107 mol. Cus SOy, Stx 3¢ thv ayéow {(,u% edpe Tov dprdpoy 1,5X107"

To v Zvoc 6 Abel® gomoldase Thyv adtyy icoppomiay s'Lg Yepponpactiay Tob
dwpatiov xal Six Thy dvrioTpopov mpoe THv dvwtépw oyéow % shps TOv &ptdpov
0,66X10™". )

Té émduevov &voc of Bodlinder xat Storbeck” elpov 3k iy oyéow {%ﬁ} ™Y
Ty 1,6-2X107",

Téoe § F. Fenwick” Myw Tiic dvotépm douppuving Epcuvicaca &% véou Thy
1Bty ratdoTacw isopporming xal el THv 1dlay deppoxpasiay ehpe S Thv oyéaw {CE}
TNY TNV 1X10™",

Acyérog Ty dvotépw douppowidy civar dvdtxpépov va dpsuvndf 7 &v Aéyo
rardaracie toogpoming Cu+CiiSOs == Ci;SOX, &yt povov eig yapnhds deppoxpasiag
aM& xed ele SYnhotépag Towbtag. Eig vag dYmrotépag deppoxpasiang T6 moady Tol

uwo«‘}suuou xoc)m.ou 7ob oynpatilopévon elvar peyalitepoy Adyw i @losws Tijg

% C. TH, KAWASSIADIS. — L’équilibre chimique des ions cuivreux et cuivriques en présence
du cuivre métallique.
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GvTdpxcEwE, &mO OF THY woabTyTa Tob xatk Ty YUEw amoPallopévou peTahAiob
yohnot S elvoar duvatdy va dmohoyiedf mwhéov detiede f mwoséTre Tob CupSOy
RUTC TNV GTLYpNY Ti¢ looppomig.

Twévte of Forster xod Seidell® mwapethonoay 6t gy depuov Srddlupa Derixob
Yohnob petk petadlhixod yaixod apedf mweds YUEw, dmofddder peToadhuxdv yahxdy,
rodéTe 6 elg OYmhdg depponpaciong mapaydpevog Gmoderindg yahrog SrxomdTar Yuyd-

@evog Tpog meToAAROV Yohxdv %ol derixdy yoahxoy xatd TV dvTidpaoty,
CU2SO4 =% Cu &t CuSO4 5

Eav «a» ypappopdpix clvar 70 mosov tob amoBaddopévou petadhixol yodxob
petd Thy Yo xed «B> ypappmopdpx i wosdTrg Tob Stxtopixad xakxol (éwiore perd
v YoEw), Téte etk TV oTiyply T xmuwc looppoming f woaéTg TOU Hmé pop-
Ny povatopxod idvtog shpiaxapévou yaxot Clt d& siven 20, Tod 3¢ bmd popeyny duo-
Topod tdvrog Cit 9 elvon (B—a). To Gt % mosdryng wov Cit Ha elvor 200 xavopo-
véc Tabto &x Tig dvridpdaewe: TO 6Tt 3¢ % woodTng Tob Cil Sa elvon f— a wpoxdmTe
gx Tob yeyovéTog 6Tl naTk THY YUEw &v pépog Tob CuSOy pé wosdTyTa yokxod lony
GxpPde wedg «a» mpobpyeTan éx dwomdosws Tob CueSOs T0b xatd THY GTLY MY
THg xnpndig iooppomiog dpLoTApévoy,

’Eav dnppdowpey Thy xatdotacw THg yxmpwxds icoppomiag Sk Tig oyéocws

[CuESO;’] 3 7 8 9 e )\ ~ o_p o o b} o~ \ __U'_
[CuSOK] EI YPA|LLOLOPLE, L UTTOAQYLOLOU EUPLOXLETAL OTL AUTY LOOUTAL 7TROG B;a'
[Ca]

Xépw ouvtopiag 7 oyxéorg adtn d& avaypdenTar og [cal’
MEIPAMATIKON MEPOS

‘E&etedéodmoay dlo ocepal merpapdTtwy mpdTov elg Yepporpaciay xdTtw TV
100°C &vtog SepprooTaTov xal debrepov el depponpasioy dvw Tédv 100°C dvtog auto-
clave. ’Efetedéodnony émiong mepdpata cuveyols xuxdopoping deppot Srxhdpatog
Detinob yadxod elg eldixhy cuoxeuly mepéyouoay peTadhixdy yaAxov xod YoEewg eito
Tob Sxhbpatog obTwg GBoTe v Imdkpyyn cuvexmg Evamddeotg peTahliob yokxod. "Evyé-
veto Goadtwg dEétacie TéY AapBavopévov xpuoTdAAmy dik mixposromiou xal dxtivey X,

Svorevi].—lpdg omoudiy g ymuiniic looppoming Eoyedidadn 9 &v Tf elndve 1
cuorewy xatacxrevacdeicon gmo Yedov Pyrex. Eig tov ydpov A ziderar 6 pevadhindg
%oAxog %ol 70 dkdupa Tob Yerivod yoixod. Eiva cuvrinovrar T dxpax Ei, Es, Eg
xol 7 ouoxrewn TomodeteiTan elg Tov YepuooTdTny 4 elg 16 autoclave xot orepeoliTon
xT& ToVTOY TEémoV (oTe TO drkhuper v& apapévy elg TOV x®pov A nxTd TOV ¥ pd-
vov tii¢ deppdvoewg. H Féppavorg eic why Embupmtiy Sepponpaciov EmiTuyydveTon

3 eldwdy pudpoTdv 7 didkpxerx Tob mwerpdpatog adfdveTor Padpaing wéyeis dTou
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%TxaTH wpopavie 6Tl metedydn rnatdotactg loopponing. Eic 0 Télog Tob merpdpax-
7oc To autoclave gtidero el rexhipévny How oltwg doTe TO khupo TO wEPIEYS-
pevoy elg Tov yGpov A v& petaTomi{nTon elg Tov ydpov B, ti¢ peratonicewg dmoforn-
Dovpévne 31k Tob swlnvicxov CC. Eig w6 onuetov D eivon

cuvteTnypévoy diudkTenToy Elacpa Asuxoxelcou GTwg GUY- /\

2PUTH  TEMAYIX KETAAAOD yohxoD, dTwe Tuyoy To
EpBovov péypre éxet. Metx iy QuEw 2Efyeto 9 cuoxsuy
¢z 7ob autoclave 7 Tob SeppostdTon, T& drpe Ei, Eo,
E;, 20patovto xal ShapPaveto TO mwepieydpevoy duaywpr-
Lopévou Tob peTaddnob xodxod &mwo Tob Srehdpatos. O
peToadlnog xadxdg %ol Tk idvro Tob Startopinol yahrob

Dif-es=
¢mpoadiopt{ovTo mocoTIXGC.

EEetedéodnoay merpapata eig Yeppoxpasiag 50°, 75°
(Beppostdrne), 105°, 125° 150°, 175° %l 200° (auto-

clave). To Sudkdopa Tob Serixod yohxod, dmep Eypnoimo- |

mowhdn Hro xexopeopbvov eig 20° (0,82 N), 6 8¢ yohndg

Eix L.
20%%MdNe, HhexTeohuTIRdg, dESxwe xadapdc.

*Avadvrnal pédodor.— Ak Tov wposdoplopdy Tob petoadlixolb yohxol xal ToU
Cii &ypnorpromorddy, A e AhextpodluTiny xod 7 Syxopetonn pédodos. Eig vo weipd-
pote Spwe THY xdTw TAY 100°C TO mosdy Tob dmoBailopévou yadxod o Ehdyt-
oTov xol mapéoTn dvdyxn dpéoouw meoadopispob ot Ci,SO: 3¢ dEeddocwe TodTou
wpog CuSOy ik Swdhvpdtwv KMnOy yvootis Suvdpews ol Eoudetepdioewe siva

Tiig mepraaeiag TodTou St xovovixol SuxAdpaTog Evappwviov Jerinol Gidvpou.
5cu2804+2KMIIO4+8H2804=10CHSO4+K2804+21\4HSO4+8H20

Kadde Spoc cle t0 Sukhvpa dmiipyxe mepiooeix idvtwy yalxob ToUTo 770 *EYpw-
opévoy Badéwg xuavoly obtwg dote v xadicTaton ddbvatog | Extipmaig Tob TEoug
e avtdpdoewe. “Evexa Todtouv dyéveto ypfioig Tiig hhenTpoduvapopeToxdic petédon
(potentiometric titration). Eig w9y cixdva 2 maplotatar w0 yenopomorydey motev-
GLOPETPOY XAl 7] GUGXEUY GYXOPETPYoEWS, o 3¢ elxdveg 3 xal 4 dewxviovy Ty wopeiov
padie TolbTrg GYROPETPNGEWS.

Mix gméropog perdmrtwolg Tob Suvopinol xate péoov Gpov 250 whABorT Jet-
wvlsL Bvapyg TO TéNog THG &VTIIPAGEWS.

“Ohwe durdrepar mwooguhdterg EMfpdnoay dote va pih éméddy dEetdworg Tob
Cuy SOy xad 8y ypdvov Eyéveto i petapopdk dmwd THg cuoxsuiig elg 6 Soyeiov g

Sy ropeTPRoEWS.
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Katotépow mapatidevron mivaxes tév ebpedévrov dptdpsv.

IMINAE 1

% &%, % &x. "/u % [Cil]

Saasin dwoaddpatos [RMnO;|  CueSO, CuSo; [Cu]
a) 15 10,6 | 0,00188 | 10,2251 | 1,721x10~*
500c B) 19,2 | 17,5 | 0,00254 101710 | ‘245 %10~
y) 181 | 151 | 0,00231 | 10,1789 | 2,29 x10-*
a) 16,2 | 6,1 0,04272 | 10,1523 41610~
750¢ g) 158 | 69 0,05123 | 10,2460 5,12X10~*
y) 173 | 81 0,05321 10,1821 5,28%107?
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IIINAE II
Iewpaporo 1050 ¢

’ 16 doat 24 Goon 36 Goar 48 doan 56 deaL 64 Goar 72 dheor
%. §x. et 225 21,0 20,3 21,6 21,0 24,0
Mevadhix. yohxog — 0,0087 0,0111 0,0155 0,0182 0,0193 0,0237
Cu% - 0,0387 0,0528 0,0766 0,0842 0,0921 0,0951
Cit & 1,1698 1,0541 1,0129 1,0721 1,0440 1,1789
Cii% & 51992 | 50104 | 49897 | 49736 | 49718 | 4,9124
%S—E} - 0,0074 0,0110 | 0,0158 0,0175 0,0189 0,0197
IMINAE III
Iewadpata 1250¢
’ 4 boor ‘ 8 doau 4 16 Goat ' 24 Goou ‘ 36 Moot | 48 doar \ 56 Mool ’ 72 doar
% E%. 40 45,5 22,8 17,6 21,2 20,7 = 20
Mevahdx. yahxog | 0,0299 | 0,0803 | 0,0620 | 0,0582 0,07'38 0,0694 — 0,0701
Cu% 0,0748 | 0,1760 | 0,2721 | 0,3309 | 0,3482 | 0,3469 o 0,3502
Cin 0,7011 | 0,7390 | 0,8767 | 0,6583 | 0,7682 | 0,6763 - 0,6769
ca% 4,2540 | 4,0093 | 3,8453 | 3,1405 | 3,6238 | 3,3817 — 3,3847
% 0,0171 | 0,0450 | 0,0761 | 0,0972 | 0,1063 | 0,1143 — 0,1154
IIINAE 1V
Iewpdpata 1500¢
‘ 4 boor | 8 Moo i 16 Goou | 24 boar I 36 Goar l 48 doar ‘ 56 Goau l 72 deor
% €X. 21,2 24,6 20,8 20,2 19,6 20,6 — 23,7
MevaAlix. gorxog | 0,0267 | 0,0319 | 0,0698 | 0,1042 | 0,1023 | 0,1069 - 0,1246
ca% 0,1258 | 0,2070 | 0,3359 | 0,5162 | 0,5222 | 0,5192 o 0,5259
Cit 0,7638 | 0,7672 | 0,7154 | 0,6914 | 0,6482 | 0,6762 = 0,7860
CaY 3,6028 | 3,6255 | 3,4827 ; 38,4227 | 3,3121 | 3,2826 - 3,3206
{—g%} 0,0362 | 0,0624 | 0,1036 | 0,1776 | 0,1877 | 0,1879 - 0,1882
IIINAE V
Ilewpdpava 1750¢
‘ 4 Goan ‘ 8 doat 1 16 Goar { 24 dHoou 1 36 dea ' 48 deou | 56 Goau ’ 72 doo
% Bz 20,6 21 20,8 21,8 22,2 22,4 — 21,5
Mevarhx. yadzog | 0,0476 | 0,0697 | 0,0898 | 0,1140 | 0,1231 | 0,1302 - 0,1286
ca% 0,2312 | 0,3321 | 0,4318 | 0,5231 | 0,6548 | 0,5816 = 0,5986
Cit 0,9034 | 0,7992 | 0,7187 | 0,6853 | 0,6980 | 0,7222 = 0,7053
Cti Y% 4,3857 | 3,8059 | 3,4556 | 3,1456 | 3,1443 | 3,2244 — 3,2807
% 0,0555 | 0,0936 | 0,1429 | 0,2018 | 0,2143 | 0,2201 - 0,2232
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IMINAE VI

Hepdpato 2000 ¢

‘ 4 doar i 8 Goat ' 16 doot } 24 Goou ‘ 36 Gheot ‘ 48 doar l 56 Goat l 72 dat

%, €% 21,6 21,3 22,5 20,3 21,9 22,4 — 24,1
MetvoAdx. yolxog | 0,0709 | 0,1048 | 0,1513 | 0,1506 | 0,1634 | 0,1680 - 0,1814
Cir% 0,3282 | 0,4920 | 0,6724 | 0,7421 | 0,7461 | 0,7502 = 0,7528
Cit 0,9685 | 0,7173 | 0,7849 | 0,7216 | 0,7922 | 0,8140 - 0,8675
Cit% 4,4838 | 3,3675 | 3,4886 | 3,053 | 3,6174 | 3,6339 - 3,6994
Eg—:i]] 0,0799 | 0,1711 | 0,2378 | 0,2550 | 0,2581 | 0,2601 = 0,2644

.

(r ’ 4
Katotépw mapatitetar 7 oxéorg % Sk Tag Swpdpoug Deppoxpaciog ol

ARXTE THY RXTEGTAGW THg YNpxdig loogpomio.

IIINAE VII
Oeguongacion {—g_l‘% Log,, {%‘i—} Log,, %l%
250¢ 6,6 X10~ 7,8195 — 6,1805
500c 2,0 X10-* 4,3010 — 38,6990
T50¢ 45 X10~° | 3,6532 — 92,3468
1050¢ 1,97X10-* 2,9934 —1,7056
1250¢ 1,15X10-" 1,0606 —0,9394
1500¢ 1,88%10-* | 11,2741 —0,7259
175oc 2,2210- 1,3463 —0,6537
2000 2,64X10~" 1,4216 —0,5784

Eml 7 Bdoer v dvotépn mivdrwy duvdpeta v mapaxolovdhcwpey Ty

mopetay Tob gouwvopdvov oynpatilovres rapmidas. ‘Edv émt tob &Eovog X vomotret-

A ’ ’ -~ A ~ h/4 \ F [Ch]

cwpev TOV xpdvoy Swxprelug Tob melpdpatog ko Eml Tob &Eovog Y thv oyéowy [ci

hapRdvopey Tag xapmiiag THe xnuis icoppomiag Sk Tig drxpdpovg Deppoxpasiog
(etx. 5).

Eav #34 &xl tob dfovog X tomodethowpey Ty deppoxpaciav xal éml tob dfo-

; Cu ) s : : :

vog Y Ty oyxéow Log,, {CT} hapfBdvopey Thy xapmddyy THe ympaxds looppoming dux

wag Sepponpaciag 25°C (omp. Abel) péyer 200°C (eix. 6).
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‘H yonorpomorndeion Sk Ta merpdpoata TabTE GUGXELT (. 7) Zoyedikodn 7o
mpéytov omo tob Denham® Xadxog xoxxcddng &védn eig 7o Sekrov oxélog T ouoreviic

AB 7épiE Tob Gmolov dxuxhopdper &TOg (steam jacket) eig 3¢ 70 dpioTepoy oxéhog
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gruxhopdper Yuypov Gdwp. ‘H ocuoxeul fito whhipng Srxhdpatog Yerixol yahxob. Adyw
THe dxpopds Tig Vepponpaciag peratd Tev dbo oxeddv OploTaTor Sixpopk TURVETH-
Tog iTig mpoxahel cuveyd xuxlopoplay Tol Srxhdpatos. Eig
p J 70 Yepuoy oxnélog xata THY dAAnhemidpacty peTaEd peToh-
CC;*:—:‘“ Aol yadxod xol Tol SrxAdpatog ToU derined yohxol wops-
~—> yetow CupSOy Gotig Epybupevog elg w0 Quypov axélog Sux-

omdtar elg petadlwmdy yohnov ki CuSOy4. ‘H xuxdopopic
abTn yivetar ouveyxds 89’ doov OploTaTar dTpog xal GSwp

elc Tt 300 oxéhx.

=
Stegm—a lf/ 4

Meva plav dpov Aertovpyias Tig Guoxrevtis avapativoyTon

AR DN AT

demvérator xpdoTakdor yahxol &l Tob Quypod oxéloug Tig
cuoxeutic. Meta 12 dpocg of xpborailot Tob xohxod eivar edpeyé-
Yerg, orilPovreg vl dpdovor. Meta 24 ddpoeg ENfpdmoay 15 mept-
OV Y PALUEELX TOLOVTWY %puaTEAA WY EEdx wg xadapod yohxob.

KPYSETAAAOI — KPYSTAAAIKON ITAEI'MA

O Anodévres xpdotaddor Tob peTadhieod yoixol

BT AT ST IS (L FA e TR

- 2

gEnraodnoay puposromxdds. Edpédnoay dvirovreg elg 76

wibeh xoPixdy clornue (moopatined Bekdvon xal Eaedpa). “Ede-
Dnoav éniong pdopata TEY %pUaTEAAWY TolTWY B’ drTivey

X drwoe ouyrptdévra mpog Gpote yohxob xowod oddepiov

Eix. 7.

Edetkav dixpopay Mg wPOE THY GYEGY TEHY PAGPLATIXGY YL
péy, 0bTwg GoTe TO %pUaTAAMXOY TASYMX TGV %pUETEAAAWY TOU yadxol TEV raTi
& dvwtépn mepdpata Anedévtwy clvar 0 TBiov wpog TO TOD %owob xaAxol.

SYMIIEPASMA

1. To mosov 7ob oynuatilopévor CueSOy v Thy dAhnhenidpaoty Stahdpactog
CuSO; xol petadhixod yahxod adbdver onpavtinds adbavopévng Tijg Deppoxpaciug.

2. ‘H xavdotactg ymuixiic looppoming émTuyydvetar Tosobtov Taybtepoy, Goov
% Yepponpacic eivor HYmioTépa. ‘

3. AdEavopévne Tiig depponpacing  oyéoig Eg—:ﬂ Balver xat” dpyde (25-125°¢)
adEavopévn dmotépws. Elta % abEnowg EEaxoloudet dh)’ obyl d¢ mpdrepoy dmoTopws,
Telvousa wpog Gptéy T

4. Ex 7ob weipdpotog xuxhopoples Setuvieton Gt eivon duvathy 7 wopaywyn
2Edywe radapod yahxob ¢ doov Swdévopev drudv. Aedopévou Gt 6 TowobTog ATOg
vt Propmyavie sivar eddnvog (rapvadpr) do H30vato 4 pédodog ality v peretnd

Dk PBropnyovindg GveyRag.
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RESUME
On a recherché l'état d’équilibre chimique dans la formule suivante:
q q

Cu 4+ C80, = Ci, 90

sous des températures 50°-200° C.

Les résultats de ces recherches sont les suivants:

1.— La quantité de Cu,SO, formée par la réaction de la dissolution de
CuSO, et de cuivre métallique augmente avec I'élévation de la température.

2.— L’état d’équilibre chimique est obtenu d'autant plus vite que la
température est plus élevée.

3.— La température augmentant, la relation {%“;—} commence de 25° a
125°C par augmenter brusquement.

Puis 'augmentation continue, mais non brusquement, comme aupara-
vant, avec tendance vers une certaine limite,

4.— Les expériences de circulation démontrent que la production d’un
cuivre métallique essentiellement pur est possible tant que nous disposons
de vapeur. Etant donné que cette vapeur est a trés bon marché dans lin-
dustrie (gaz des hauts fourneaux) cette méthode pourrait étre étudiée pour
les besoins industriels.
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§ 1. ‘O = Maurice Fréchet cic 76 &oyov adtob «Sur une formule générale
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% N, SAKELLARICU.— Sur une formule générale de I’assurance sociale et son application a
1a loi 6298 de l’assurauce sociale grecque.
! International Mathematical Congress, Toronto, Canada, 1924 x«! Publications

de l'institut de Math. de I’Université de Strasbourg, 1g9z9.



