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ANAKOINQZIZ MH MEAOYX

MA©®HMATIKH ANAAYZIZ.— Sur un probléme de Monge™ par A. Tsortsis.

*Avexowvdddy oo % K. MaktéCov.

1. M. Goursat! en étendant la théorie classique de Monge, relative aux
courbes intégrales d'une équation aux dérivées partielles du premier ordre
a deux variables indépendantes, 4 une équation & n+1 variables indé-
pendantes, a démontré que léquation de Monge correspondante est rem-
placée elle-méme par une relation entre n variables indépendantes, deux
fonctions inconnues de ces n variables et leurs dérivées partielles du premier
ordre. Ce sont les équations de Monge 2 plusieurs variables indépendantes’
Les multiplicités analogues aux courbes intégrales pour une équation a deux
variables indépendantes sont les multiplicités singubieres M, de Péquation
a n+1 variables indépendantes.

Dans ce qui suit nous indiquons, par une voie directe, comment on
pourrait obtenir la solution de ce probléme de Monge, en étendant 4 une
équation a plusieurs variables indépendantes, la méthode de M. Bottasso?
pour une équation de Monge habituelle de la forme la plus générale.

2. Soit une équation de la forme:

(1) Bloss, . . .. Boga, Bage; Pu,.... Be; B,.... Ga)=0
Oll P1,.... Pn; q1, . ... qn sont les dérivées partielles des variables xnt1, Xnt2
par rapport aux Xi,.... Xa respectivement.
On demande & exprimer explicitement les variables xi,.... Xnte en

Sonction de n paramétres auxthaires, d’une fonction arbitraire de ces para-
metres et de ses deérivées successives jusqu’a un ordre déterminé.
A cet effet, adjoignons a4 P'équation (1) les 2n équations suivantes:

(2) qi=Pi+Pny1 pi
of of i=u1,.... 0
(3) dpi  0qi -
Pi,.. . Pnyi désignant des nouvelles variables. On obtient les (3) en déri-

vant le (1) par rapport 4 p; et en tenant compte de (2).

* A, TZOPTZH. — “Exni tivog npoBAripatog tod Monge.
' Comptes rendus de I’ dcadémie des Sciences, 189, 1928, p. 1469-1472.
* Comptes rendus, 140, 1905, p. 1579.
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L’élimination des pi et qi entre les équations (1), (2) et (3) nous con-
duit 4 une équation de la forme:

(4) P, . .. Sade, Rage; BL, ... . Pap) =10

3. Si lon considére xi,.... Xn41 comme variables indépendantes,
Xn42 comme la fonction inconnue et que on pose:

0Xnt2

Rj== G=1,...n+1),

0x;
’équation (4) devient une équation aux dérivées partielles du premier ordre
et, adjointe aux (2), exprime qu'une multiplicité ponctuelle M, de P'espace
4 n+ 2 dimensions appartient 4 une multiplicité intégrale Mn41 de
I'équation (4).

Toute multiplicité Mn remplissant les équations (1) (2) et (3) n’est qu’une
multiplicité singuliere de I'équation (4). v

En effet, supposons qu'on a résolu les équations (2) et (3) par rapport
A pi et qi et qu'on les a remplacées par leurs valeurs dans Péquation (1).

On en déduit les relations:

0F n gf 6\1;1 n of oy

+3 Ay, 3 Aiw

oP aq, £ op op; =, 9qx OP;
2 af nof oy

S wl s 3
0Pn+1 Z 6q;. Z apx (9? +1 o ,Zzl 0qa OPniq
Yi désignant les valeurs des pi tirées des équations (2) et (3). En tenant
compte du systéme (3) on obtient:

OF  of F 2 o
0Py dqi | OPat1 £ o

Y,
d’ou il vient:

OF  n 6F
(5) —¥ —m=0

OPuy1 & OP1

Cette équation ainsi que les (2) et (4), doivent étre vérifiées par les multr-
plicttés singulieres My de Péquation (4).

Inversement, foute multiplicité singuliere Mn de I'équation (4) est une
multiplicite intégrale de Iéquation (1).
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On lobtient de suite par les relations:

o  ODuyy n OF 9oy OF  OF
— = = P = —=ar
opi dp £ P Opi OPnt1  OPi

(9_f_ oF . 0®p41 OF _aq)n+l 2 a_F
oqi OP; 0qi  O0Pnp dai & op ™t

®; étant les valeurs de Pj tirées du systéme formé par les équations (2) et
(5), en tenant compte de la relation (s5) elle - méme.
4, Voici maintenant comment on peut appliquer la méthode de Bot-
tasso pour obtenir la solution de I'équation (1).
Soit: .
(6) Vi, . ... Rote [ 6, . ... Goga) =0,
une intégrale compléte de 'équation (4).
Supposons qu'une muitiplicité ponctuelle My de lespace a n+2 dimen-
sions appartienne i une intégrale générale Mn41 de (4), obtenue par 1'élimi-
nation des oj (j=1,.... n+1), entre 'équation (6) et les n+ 1 équations

suivantes:
D(V,o)

==l =T . g s
D(ai, otn 1) = | o

7)) ole,.... Ga)=0,
@ étant arbitraire.
Les n+ 2 équations, (6), (7), et I'équation survante :

[ D(V,9) D(V,¢)
Bon, @aia)’ o & D ol —0
Do, e » Bt

nous fournissent, sous une forme explicite, I'intégrale de I'équation (1).

En effet, on exprime, au moyen de ces équations, explicitement, les
variables xi, . . .. Xnt2 en fonction de n paramétres auxiliaires, d'une fonction
arbitraire de ces parameétres et de ses dérivées jusqu'au second ordre.

En prenant pour la fonction ¢ la forme ants —fi(a1,.... an) on
retrouve les relations de M. Goursat.

MEPIAHWIXZ

‘O Tlhptlng avapepbucvog elg Tomov 2Eicwoewv Tob Monge, Tdg 6motng 6
I'édhog Madqpatinog Goursat édedpnoey elg avaxofvwsty Tou Tig "Axadnpiog tév
Mapiotwy, Mt Tadtag dn’ eddelag éml T Baoer g pedddou Tob "lrakot Modnpa-
Teob Botasso Sux tag cuvhidei éEiadiaeig Tob Monge, peddédov fy émextelver elg Tov
véov TobTov Thmov Thy éEiswacwy Tob Monge.
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