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FEQAOrIA.—Die Cephalopodenkalke von Pyramis bei Argos (Pelo-

ponnes), zon J. Bornovas.* Mit Beitragen zon H. Bender u.

V. Jacobshagen *. ’Avexowddn ind 100 moooédgov péhovs . ewoy.

Tewoyald.

Die Cephalopodenkalkvorkommen, die bisher in der Argolis be-
kannt waren, befinden sich 6stlich der Ebene von Argos. Die Vorkom-
men von Epidaurus sind eingehend beschrieben durch C. Renz (1907),
NEGRIS (1907) und neuerdings durch H. BENDER (1960). Die von Naupli-
on durch M. SAKELLARIOU (1938).

Im Zuge der geologischen Aufnahme des Blattes Argos, (Pelopon-
nes) 1:50.000 durch eine Gruppe von Geologen des «Institute for Geolo-
gy and Subsurface Research», gelang es mir, ein neues kleines Kalkvor-
kommen zu finden. Es ist auf den Flysch der Olonos—Pindos — Zone auf-
geschoben (Abb. 2), befindet sich also im Gegensatz zu den bisher bekannten
Vorkommen in der Argolis, westlich der Ebene von Argos. Diese Klippe
liegt 7 km SW Argos Abb. 1, nahe einer kleinen antiken Pyramide (<ITv-
popig?) und hat nur eine Ausdehnung von einigen Quadratmetern.

Ellinikon
)

*Argos Lighourion®
AsKlepieion

Topographische Ubersicht der Argolis.
Abb. 1

* IQANN, MIIOPNOBA ; Of negadonodogdpot &afearéhilor tig Mopanisos napk 1o “Apyos (Me-
Aomédvvnoeg). ’Ev cuvepyasia petk T&v H. BENDER xai V. JACOBSHAGEN 100 I'ewloy. 'Epyaatn-
piov o8 Navemarnuiov 100 MARBURG.
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Aufgabe dieser Arbeit soll es sein, die Bedeutung dieser Klippe fiir
die Paleogeographie und Tektonik des siiddstlichen Peloponnes zu beleu-

chten.
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1 Pleisfozéne Fluviatile Konglomerale.
2 Flysch der Ofonos-Prrndos- Zone,
3EKA Oberkreide-Platlenkalk der Olonos-Prindos-Zone.

4 Triadische Kalke in HallsTaller Faz/es.
Abb. 2

Ausserlich sieht der eisenschiissige Kalk graubrdunlich bis rotbraun,
gelegentlich auch grau aus. Er #hnelt dem bereits bekannten Cephalo-
podenkalk von Epidaurus, dem er auch in stratigraphischer Hinsicht ent-
spricht, wie weiter unten gezeigt werden wird.

Im Diinnschliff ist eine mikrobrekzidse Struktur zu erkennen; einige
Partien bestehen aus pelagischen Kalk. Diinne Eisen—Mangan—Haute
sind eingelagert. Ausserdem sind angeschnittene Ammoniten, Bruchstiicke
von Halobienschalen, Ostracoden, unbestimmbare Foraminiferen (primitive
Lageniden, kleine Textularien, primitive Ophtalmiden) und Kalkalgen zu
sehen. Durchschwirmt wird das Gestein von verschieden alten Kliiften,
wobei die dlteren durch Calzit ausgefiillt sind, wéhrend die jiingeren durch
Calzit und Manganoxyd verheilt sind. Das Erscheinungsbild #hnelt also
sowohl] makro - wie mikroskopisch dem der Hallstitter Fazies.

Das reiche Fossilmaterial bearbeitete V. JACOBSHAGEN und seine
Bestimmungen ergaben Folgendes:



VON PYRAMIS BEI ARGOS

— DIE CEP HAILOPODENKA LKE

J. BORNOVAS.

Abb. 3

TAFEL I




TAFEL II

J. BorNOvAas — DIE CEPHALOPODE

N KALKE VON PYRAMIS BEI ARGOS

Abb. 5

Abb. 6
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Die Fauna umfasst also mit Sicherheit den Zeitraum vom Ober-Anis

(Illyr) bis zum Unter-Karn (Jul) einschliesslich, sodass die Hallstitter Kal-
ke von Argos zeitlich genau den Asklepieion-Kalken von Epidaurus ent-
sprechen. Unter-und Ober-Ladin sind nicht sicher belegt.

Herr H. BENDER, war so freundlich, eine ihm iibersandte orientierte
Probe des genannten Vorkommens zu bearbeiten. An Hand einiger Foto-
grafien lieferte er folgende Beschreibungen (Abb. 3—7):

Abb. 3 zeigt das Gesamtbild eines Schliffes, dessen Normale die
NW-Richtung einer orientiert entnommenen Probe ist. Die Abb. 4—6 zei-
gen Ausschnitte aus diesem Schliff. Die dort abgebildeten Geopetalgefiige
sollen im Folgenden besprochen werden.
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Die Grundmasse besteht aus karbonatischem, feinpsammitischem bis
pelitischem Material (Korngrdsse vereinzelt bis 5 u; durchschnittliche Korn-
grosse etwa 2—3 u) mit einem erhebliehen Anteil an organogenem De-
tritus.

Abb. 4 zeigt einen Medianschnitt durch einen Ammoniten, dessen
einzelne Kammern verschieden hoch mit dem Material der Grundmasse
durch rein mechanische Anlagerung ausgefiillt sind. Die Kammern der
inneren Windung enthalten nur pelitisches Material, die der Ausseren fein-
psamitisches bis pelitisches Material. Der Weg des Materials von aussen
nach innen war also mit einer «Saigerung» verbunden. Die verbleibenden
Hohlrdume der einzelnen Kammern sind durch rein chemisch angelager-
ten Kalzit ausgefillt.

Abb. 5 zeigt einen Ammoniten im Querschnitt. Das durch rein me-
chanische Anlagerung am Boden der einzelnen Kammern und durch rein
chemische Anlagerung in derem hangenden Teil geschaffenen Geopetalge-
flige entspricht dem der Abb. 4.

Abb. 6 zeigt 5 organisch vorgebildete Kleinhdhlen im mm-Bereich

Auch hier ist der Boden der Kleinhdhlen mit rein mechanisch ange-
lagertem Material der Grundmasse bedeckt und ihr oberer Teil mit rein
chemisch angelagertem Kalzit ausgefiillt. )

Die beschriebenen Schliffbilder zeigen also iibereinstimmend gleich-

sinnig gerichtete geopetale Gefiige.

Abb. 7

Schon die Einregelung der z.T. scheibenférmigen Ammoniten ldsst
ein NW.SO-Streichen, ein Fallen steil nach SW erkennen. Die oben bes-
chriebenen geopetalen Gefiige zeigen, dass eine leicht iiberkippte Lage-
rung vorliegt. Bestiitigt wird dieser Befund durch den Anschliff eines Or-
thoceras, dessen Geopetalgefiige ebenfalls auf SW-Fallen bei leicht iiberkip-
pter Lagerung schliessen lisst. Einen Langsschnitt durch diesen Orthoce-

ras zeigt Abb. 7.
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Durch Aufbereitung des Kalkes mit Monochloressigsdure, gelang es
Herrn Bender weiterhin, eine Conodontenfauna zu isolieren, die sich je-
doch als ausgesprochen individuenarm erwies. Es fanden sich lediglich 3
Arten:

Gondolella navicule HUCKRIEDE
Lonchodina spengler? HUCKRIEDE
Polygnathus tethydrs HUCKRIEDE

Die tektonische Situation der Klippe mag das kleine N-S-Profil Abb.
2 erlautern. Zum besseren Verstindnis der Beziehung des iiberschobenen
Kalkvorkommens zu den tektonischen Einheiten des siidostlichen Pelopon-
nes sei auf das idealisierte O-W-Profil Abb. 8 verwiesen.

Die Bedeutung der kleinen Klippe fiir das Verstindnis der Tektonik
und der paldogeographischen Entwicklung im stid6stlichen Peloponnes ist
betrichtlich. Tatsdchlich ist das Verhdltnis zwischen der Olonos-Pindos-
und der Osthellenischen Zone in diesem Bereich noch nicht geniigend klar.
Dies beruht darauf, dass die Ebene von Argos durch junge Sedimente er-
fiillt ist. Ungliicklicherweise erlaubt die geringe Ausdehnung der Klippe
keine generellen Schliisse auf Fazies und Sedimentation der Gesteine in
der urspriinglichen Nachbarschaft des Vorkommens. Jedenfalls gehoren
die vorliegenden Kalke weder zur Olonos-Pindos-noch zur Osthellenischen
Zone. Sie gehéren vielmehr der Halstitter Fazies von Epidaurus an. Die
Gesteine, die im O der Ebene von Argos anstehen, gehoren einerseits im
N zur Parnass-Ghiona-Zone (Massiv von Trapezone nach DERCOURT), ande-
rerseits siidlich dieses Massivs zur Osthellenischen Zone. Es ist also anzu-
nehmen, dass die zur Diskussion stehenden Kalke von Pyramis einer Uber-
gangsfazies zwischen der Olonos-Pindos-und der Osthellenischen Zone
(Subpelagonische Zone) angehéren. Dies ergibt sich ebenfalls aus der Pa-
rallelitit anderer Cephalopodenkalkvorkommen auf dem griechischem Fe-
stland.

Tatsichlich haben pAPASTAMATIOU und seine Mitarbeiter ein Cepha-
lopodenkalkvorkommen bei Penteoria, NW Galaxidion beschrieben (Rand-
bereich der Parnass-Ghiona-Zone). Die Fauna wurde von WIEDENMAYER
bestimmt (1960).

Diese Kalke gehéren dem Domerien an und werden als zu den Uber-
gangsschichten zwischen Parnas-und Pindos-Zone gehérig angesehen, da
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sich hier die Parnass-Ghiona-Zone in der dstlichen Nachbarschaft der Olo-
nos-Pindos Zone befindet. In den Cephalopodenkalken von Acharni weiter
im N sieht AUBOUIN (1959) ein Ubergangsglied zwischen Pindos-und Sub-
pelagonischer (Osthellenischer) Zone. Die entsprechenden Kalke von Epi-
daurus werden von BENDER (1960, S. 212) zur Ubergangsfazies zwischen
Parnass-und Olonos-Zone gestellt.

THEORETISCHES PROFIL DURCH DIE EBENE VON ARGOS

t

]‘Dedre von Pindos + wurzeln —'{-OJ/‘-//e//en/.rcbe Jone

Klippe von Pyroamis
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Flysch (Obereozan-Ol/gozan) Flyseh
@ Kalke (Oberkrerde). Neritische und pelagische Kalke (Oberkreide)
. ; Radio/arite (Unlerkreide - Oberyura)
@ Dolomitische kalke (Trias-Unterkre/de). Z Ceph wadein net Sriingestoine.
@ Metamorpher Sockel.
Fozdr kalke Subpelagonische Serre
(Osthellenische Zone)
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. - Schiefer Hornstein-Serie m.Grangesteine
Flgpscts (Wagtteicht Eozar). E (Unlerkreide-Jura)m. jurassischen Kalken.
BZ] Prarrenkark (Oberkreide,). B9 votomite cosertrias)
E Radiolarite (Jura-Unterkretde), Ophiolithische Intrusionen.

Neoger wund Tertiar
Abb. 8

SAKELLARIOU (1938, S. 723) hat Cephalopodenkalke in der Gegend
von Nauplion gefunden, in deren Nachbarschaft Gesteine der Osthelle-
nischen Zone anstehen.
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Aus all diesem muss man schliessen, dass die Kalke von Pyramis der
Ubergangsfazies zwischen der Olonos-Pindos und der Subpelagonischen
Zone angehoren, die stellenweise der Pindos-Zone aufgeschoben ist. Da-
raus folgt, dass die Wurzelzone der Pindos-Decken unter der Ebene von
Argos befindet. Also muss die Tripolitza-Zone vor der Ebene von Argos
im O enden. Diese Zusammenhinge mag ein idealisiertes O-W Profil ve-
ranschaulichen (Abb. 8).
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