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®QTOTPAMMETPIA.— ‘Eqagpoyl tilg ovpPolxiis pedédov vmwohoyiopod
T®V ovvreheoT®V TAV Pogdv eig TO EOPAnua Tod oxeTIROD TEOO-
avarohopot év i @wrtoveaupmeroiq, o Kwvoraviivov Kladd*.

*Avexowvadn tmwd tob %x. Boaoh. Altywitou.

Elvor yvootov 671 fva Suvndpey v& ypnowpomoricwpey [ebyos ouToypxpLréy
mhoxésy (pihp 4 daxhivoug mhdnag) mpdg ExTéNeoty TOMOYPAPIRBY DAY PAMLILETWY, Tpé-
7EL V& TposayxToMswey ToUTo 2vTog TOb YUpTOYPRPOL RaTk TPGToY, HGITE V& AdPy
iy Blay How thy omolay xaTelyEY &V TR YDPG Xtk THY CTLYMNY TH Mews TGV
QWTOYPAPLDY.

Tobto émruyydvopey xwpilovree Tov mposavatohspdy elg S0 péom : a) elg Tov
oyeTwdy 7 potPaiov mpocavatohopdy, dte, Jewpolvreg Thg B0 TwAdrxg By YwpL-
oty clotnua v TH yew, Vétopev elg Tag adTtig Féoewg THY plav g wpog THY
&AAny, dqpiaupyotiveg ofiTwg dvtde TOU YxpTOYPXPOU TO GTEPEOSKOTLXOY Gublwpx Tob
pwToypaendévtoc dvrixeiuévov, ui weosavaTohopévoy &v TG xhpw xed B) el Tov
amdluTtov TpocavatoMaudy, Gte T6 Emiteuxdev oTepeoskommdv  Gpolwpx  TEOS-
avatoropey &v TH ypw, dpod TEoNYoURévwg dvaydywpey el Gpiopévny xAipwana
(8o A. Scdxov, Pwroypappetoix. Keo. A'. 'Exl <#c Fewplag xod v pedddav,
o). 52-173).

Atk ToU oyeTinol wPosKvXTOMGKOD EmiTuyydvopey, GTwg ol QuTswel &xTiveg
eic T& avtioTougx onuein TGOV QwTOYPxPUdY TAaxGv Téuvovtar GpoBaiwg &v TH
1OPW.

"Eorwoay 21 xal 2y (0. 1) & onueia Topdic o dvTisTolywy drtivav oy Oy
xot 03 Os,Y) perd wob Tuydvroc 6ptlovrion dmmédov (Z=h).

To tpfpa 2y Zp=P xodkeitor yevind wapddlatic.

Eav Sewphowpey 9y yevinhy mwapddlabw og cuviotauévny Tig oprlovring
mapahhdiewe Po (cuvistdiong Tiic yevirfic mapaldhdfewe P, mwapaddilov mwpde Tov
&Eova tav X) xal ¢ xataxopdpov wapadidbewe Py (Etépag suvistdong g yevixdie
moapedhdEewe mapadhAhov wpoe Tov dEova Tdv Y), mapatneobpey 6tu elvar Suvertov
v& Expmdevicwpey wavrote Thy oprlovriay mapdd oy Po, petaPdllovres 7o Udog

Tob Tépvovtog 6ptlovrion dmmédou. Q¢ wpdg THY raxTaxbpupoy mapdA At elvar pave-

* CONST. KLADAS, Application de la méthode symbolique du calcul de coefficients de
poids, au probléme de l’orientation relative a la photogrammeétrie.
1 *Avticrotyor dxutives Aéyovrar al mpofdAdovsar Ta dvtisTorya onpela oy, o, TOV pwroYpa-

pudy mhaxdy. *Edv O, xal O, T %évtpa mpofoliis, T0 pijxos O, O, xadeizar Bdots (b).
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pov 6Tt O% dpeidetar elg dopadpévag Tikg TEHY GTOLYEIWY TOU GXETIXOD TTPOCAVATO-
Ao pol.

Ak Tobto f xaTaxbpupos mapdAafls dmoTeAel TO xpLTAPOY TOU GYETIXOU
wposavaTohouot xal 1 Umaplic Tng elg T ompein ToU GTEPEOCKOTIROY GROLDMLOTOS
elvar dvappioPhtyros vdefic 6TL 6 oyeTinds TwposavaToMGos d&v Exer dmireuydF
TAPwE.

*Bav dewphioopey thy pixy mhdxra dxivtov &v 16 ywpw eivar duvartov va Emi-
Thywpey TOV GYETIROV TPOCAVATOMGROV THe ETépxg TAaxdg Tedg *dTNY Nk mévte
oTotxelwy, Hror Sk dbo &x TéV TEEY cuvisTwodY Tig Bdoewg b (AapBdvopey Tag by,
bz), Six Tév 6moiwy EmTuyxdvopey petddeoty Tob xévrpou mpoPolfic Tig Evépuc

T o]

Thande G mpdg TO xévTeoy mpoPoldic THe medTng, xod ik TAY yowidyv 0, @, k, Sk
6y 6molwy dmiTuyydvopey Tuxolowy 6TPOERY Tig wAaxdg wepl TO xEvTpov TPOBoATic
dvahbovteg THY oTEopTy adThy elg The duvaTdg GTPORXg &V TEH YAPTOYPXPW, 7TOL
plav oTpophy wepl Tov dEova tdv X, plav oTpopy mepl Tov dfova T@v Y wal piay
GTeopYY Tepl TOv TpwTebovTa dEova THg pwToYpxouXiic TAXXGG.

‘H Scwpla Tob sycTixod mposavatohospob didet dik Ty xataxdpupoy wopdAhe-
Ew wlov cuvdkeTnow ypappixfic woppiic O¢ mpds Tke wévte peTaBlnTde, el ExacTOY
onpelov Tol oTePE0oROTIXOD O LoD LA TOC.

‘Emopéva, 2y el mévte onpeia xataddilog AapPavéueve perphcwpey Tog

xataxoplpoug wapaxhhdbets, slvar Suvatov va oxnpatioopey oUGTNUX TEVTE YPXiL-
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%6y EEodoewy pE wévte dyvdoToug xal v& mposdoplowuey St émhdoEwe adTOD TX
oToelx ToU oyeTxol mposavatolopod. ‘O Tpdmog adTdg mpdg TEoodlopIOWOV TEHY
oTotyelwy ToD oyeTixol wposavaTONGLOD, &maiTel paxpdy Epyaciay Omoloyioudy xal
dik ToUto Bty BpapubleTar cipepoy &v TF wpdker. TAvt’ adTob Epapuélopev THY OmTL-
ropnyovixyy pédodov Tob V. Gruber 3wk T¥ig émolxg of dyvwotor Tob mposavaTOAL-
opob mwpoadioptlovrar Sk Sxdoyixdy mwpoaeyyicewy xal Gyt (g GUVXETHOELS TMY RAXTA-
20p0QwY TapahAdEcwy.
Al yevixad EEiodoeig TaY naToxopdpwy wapadldtewy SidovTar Hnd TdV ToTwY
(6o A. Brandenberger, Fehlertheorie der dusseren Orientierung von Steil-
aufnahmen, oe). 97).
Py = +f-¢ - (dy"—dy")
Py = —f-4¢" - (dy"—dy')

Evir Py ) mapddhabic petpovpévy Eml THe dpioTepdc mAanog

(1)

Py » » » > > debig >
f 4 éomanh dndoTaoig

¥, ¢, dy’, dy"  ouvaptiiceg Tév oTtouelwy Tob oyeTixob mposavaToMGROD.

Awx v& épappdowpey Todg Timoug TodToug wedg elpeaty THg xaTaxopdpou Tapah-
AEcwg el Eva yaproypapoy, sipeda moypswpévor va AdPwpey O Sdw Thg Suvartog
nwvhoerg 8v TH Spydve xadl va dxhéEwpey mévte peTaEd TGY wwhccwy adTEY ik
TOV GYETIROY TTPOCAVATOALGILGY.

IL x. 61 wov adroyaproyedpov wild A 5, otepeomdaviypdpoy, xAw. Gmov GAat
al xwhostg civar Suvatal, Exhéyopev mévre oladimote otouxeix !). 'ANA& Bk Tov
adtoyaproypdpov wild A6, Kelsh, xAw. dmov S&v clvan Suvatal af xwioeg xati
Tg Sevivosig Tav aEdvey Y xal Z, elpeda dmoypcwpbvor vk ExdéEwupey wévte aToL-
yelo GYETIOD TPosavaTOMGHOY petald Tev xwihcewy ©, o’ ¢, @, k’, k2.

Eig 70 Wild A5 3wk wposavatolopdv Tg &piotepic mwhaxde (¢ mpdg ThHY
debray nal xataxoplipovg guToypxpfcel, of Timor (1) dvdyovrar el ToV xdTwd
Timoy Exppdlovta Thy xatandpupoy wapkhhabw elg TO nimedov TdY QwTOYpXPLXGV

mhaxdyv (A. Brandenberger, &9 év., ceh. 109).
f fy y? fy(s—b)
Py = — Py =+ dby + 35 dbz—i (1 + 3) dAe— 27 9

fyb
Z’

fxy (2)

el 7

do—

dy +

f(s—b) .., fb fx
4K -- - dk—— dAk

1 Iy tév bx', bx”, 3t | perddeag xatd bx dtv Emdpd elg thy xavaxdpupoy mapdAhabv.
T A0 &vog Tévou anpetolpey aTouyeta dvapepdpeva &nl Tig dptotepds wAaxdg xal Sid ddo Tvwy

ini tijg Oebudg.
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Elc Tov dvotépw Timov mwapatmpolpey 6Tt mepiéyovrar weptoobTepa &mo T
névte dmapaitnTa otoyeix (by, bz, 0" — 0’ =Aw, ¢’ —¢ =Ap=y, k" —k'=Ak)
31 Tov oxeTikdy moosavatohisudy (el 76 Wild A5). Ta éml mhéov ororyeia dD, de,
dk’, dk, Suvapeda vk dewpfiowpey hg cpahpato dpethdpeve elg Tog pndevinag Faetg
@y oroyeiov @, @, k' xal k xal Emopévews va Ta mapodeibwpsy, B & radde

pudpiopévov pmydvnpe. “Apx 6 Ttémog (2) ylvetan
f ty yi fxy fx
Py =+ 5 dby+ 3 dbz—f(1 + ) ddo— ¥ dy— dAk

xol 8y dvoydywpey Ty wapdMhabw P/ ele 10 érmimedov mpoPoriig Udovg z=h P&
Exwpey
Py =+dby+3-dbz—h (1 + %) ddo—2L dy~xdk (1)

Ak Tob Timov TobTou duvdusdar vi Exgpdowpey padnpaTindg Thg mwapahhd-
Eete, i dmoton Omodelmovtan elg T& Sikpopx onuein TOD GTEPEOGROTIXOD OULOLDUATOS,
X TOTY EVOg XUTX TPOGEYYLOW TPOGAVATOALGLOD.

"A¢ MBopey T EE onueix (ox. 2) Tob oyeTinob mposavatohopod') xal dg
npocdioplowpey S ExasTtov TodTWY THY xatandpupoy mapdhafw Py. Ok Exwpev
1(0,0, +h), 2(+b,0, +h), 3(0, —b,h), 4(0, +b, +h), 5(+b, +b, +h)
6(+b, —b, +h)

"Apx af mapadhabers B eiva :

Py, =dby—h dAw

Py, =dby —hdAw—bdAk

Pv, =dby — - dbz—h(1+25) dAw

Pv, =dby + - dbz—h (1 + 1) dAo (4)
v, =dby + 2 dbz—h (1 +p5) dAo—dy—b dAk

Py, =dby— >dbz—h (1+15)ddw + 3 dy—b dAk

*Ex tév &isdoewyv TodTwy duvapeda vk dmoloyiswpey Tobg cuvtelesTag TGV
Bapiy TdY ovoxelwy Tob oyeTivod 7pocavatolowod Epxpmélovres ThY cumBolixhy
pédodov.

ITpdg Totto Gmodéropey 671 pmetpolpey Tag wapxhhdielg elg T& &€ onpein Tob
GYETIROU TTPOCAYXTOANGUOU peTd THg adTig axpPelag xol Zotw p=1 70 Pdpog T

THpATNPACEWS PIKE XaxTaxopbpoy wapaAddEewe.

To Bapog adTo Fa& eivar T6 adTd 3’ GAx T& ompei Tol GTEPE0TAROTINOY GLOL=

! \ -~
! AapBdvopey dvtt mévte, € onpeta did TOV GYETINOY TPOGAVATOAGHOY Ydpw GuppeTplag.
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patoc Si6Tt OmodéTopey THv adThy dxpiPev. 'Ex tév diodoewy (4) hapBdvopey
Tae x&Tod cupPolindg EEodaerc.

QPU,: Qby‘— h QA(n
O pv,=0Qby—h Qao—bQsxk

b - b?
QPU;; =Qby“—h“szj—h(1 'f‘F)
b b?
QP‘U‘:Qby e _h'_sz —‘h(l +F) QAw
b b b?
Qpy;=Qby + —h—th—h(l +TJT) Qao —5 Qy —bOQax

b b b?
Qrey,=Qvy — Qb2 —h (1 i F) Qaot 5 Oy —bOax

Oso (5)

'Ex wav gwdocwy todtwy Omohoyilopey Todg cuvtedestas T@dv Papdv TV

3 + b 6
13 6-
=i -1
1 +D — +
°q Qn X
<] +b
o4 . 5o
4 +lo 5
v +Y 2x.2

oToyelwy Tob oyeTixol wposavaToliool axoloudolvtes THY oelpkv T@MY YELPLOUEY
(elg 76 Wild A5) é¢ dxohobdwe.
1) Tpos3topiopds T08 Qak Ak.
AapBavopey tag 2Eisdaelg
Opv,=0by—h OQae
Opru,=0by—h Qao—b Oax
"Apaipolivteg xatx péln edploxopey
b Qax=0Qpy,— Qpry,
xod HPodvreg eic 0 TETPAYWVOV AacpkPdvopey
b? Qax ak = Qpu.py, + Qprv.pv, — 2 Qpuypy,
AN OFtipv, =0, Sttt dmodéTopey Tag mapadddbetg dvebapthTovg. Qpypv =1
xot Qpupu,=1, dié7t Omodéropey &g mapatnphioels T@v mapahhdtewy iooPapsic, wé
Bdpog TNV povada.

5 7z
Apx Qarax = g7
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2) [pooBopiopds T08 Qbzns
AapBavopey Tac 2Eodaeig:

b b?

Qry,=Qvy —5 Qo —h (1 + F) Qae
b b?

Qru=Quy + 7 Qx ~h(1+3r) Qo

3 3 < b’
xot amwokelpopey Tov Spov Qpy—h (1 t F) Qan. Ebdpioropey :

b
Q“h“‘sz = Qpy,— Qpv. (8)
Ogolipey eig T0 TeTpdywvov
b‘l
4 "hT ,O_,bzbz = QP'U‘P‘U‘ + QP‘U,PW -2 QPu.Pv,

AN Qpypu, =0
Qpypv,=1 %t Qpypy,=1
» h?
Apx szbz=‘2‘b’;
3) Ipoodiopiopse T8 Qybe
AapBavouey tag dEowoetc :

b b? b?
Qry,=Qby + 3 Qbz —-h(l * *hT) Qao — 5 Qv —bQax

b b? b2
Ql”l}GZQby-Tl~ sz -h(l +'1‘1?) QA(,) + —1‘1- QV_bQAk

= b?
xat &madelpopsy TOV Gpov Oby—h (1 ik —h*;) Qo —bQax
Eéptoxopey :

2 % sz —2 P}'E'Qv =Qva“'Qva (7)

s 5 b
A 2 3 Obz = OQpy,— Qpy, (6)
xal moAhamAactklovtes xatk pédy tae Sdo adtag 2Ewwdoeic (6) xal (7) edplaxopey :

b’ bﬂ
4 57 Qbzbz —4 35 Q=0

5 " i h?
7 Qbzbz—bQybz == xod Emedy)  Qbabz=gp;  Eyxopev:

h2
Qubz =553

4) MpooSiopiopdg ot Qyy
AapBdvopey v Swxpopdy Ty EEwwdoewv (6) xal (7). "Eyopev:

bl
2—11_ QY=QPV4—QP"3_QPU5 + Qu,
xot ¢ adTiig
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bt 5 hd
4FQW=4 i Qw =p

5) IMpooBoptopoc w08 Qv

Ex v éwsdoewy

Qpy,=Oby ——% Qbz—h (1+%>QA«»

b b?
Qpo=Qby + 3 Qs —h (1+ 5) Qo
AapPdvopey

L= ey G T

AN Oby=0pv, + 1 Qae
"Apax ehplonopey:
; + QPy, b? b?
_QLQ_QP__QPm:QAm[h—h(IF)]: —TQAW (8)
xol 2E adTic

b* il 1 3
7o =7+ +1="5

s

Quoso =5 e
6) IMpooBiopiopde 08 Obyae
‘H amddewrg (el w6 Wild A5) ti¢ xataxopipov mapadrdbews Pv, pé w6 by
A @ pdg dider:
Pv,=0Qby—h Qae (9)

Oobpey qpupdrepx T& wédn elg TO TeTpkywvov. "Exopev:

= Qbyby -+ hQQAmAm = 2thyAw

P
hﬂ
Qbyby =1—h? o 2+ —2hQbyan (10)
Aapfdvopey &g gEsdoeig (8) xat (9)
vy v, b?
Qoo k0% _ Opy= — 3 Qo (®)
Pu’1=Qby—hQAm (9)

xal moAamhaoilopey xatd pédn Eyopey:

bﬂ
s T QbyAm +b2QA(A}A(«) =0

s

1
T QbyAm = QAmAm

8
%l Obyro= 5 37 (11)
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7) Hposdiopiopds T8 Qbyby
AapBdvopey iy (10)

9" kP
Qbyby =1 —h? E‘ F —2thyAm

xal gvriadiordpey 10 OQbyaw 8 Tiig (11). "Exopev:

3 h¢
Qoypy =1+35 3¢

8) ‘Trohoyspds tob Qaxaw &x Tév cdhoewy:

Qpv,=0Oby —hOnw —bQax

y + Qpy, ib?
Q%PL—QPWZ — O

Ak moMamhaciaopod ket péhn AapPdvopey :

b2 b*
— 3 Qbvyse + b?Qawre + 5 Qaxao =0

b? b? ,
4 Okt = Qovyae —b*Qacse

b? b h? 3 h?
B b g =0

|
@
=3
5
Il
=
ro| v

"Apx Qakaw=0
9) Mpoodiopiopmds Tt Qakby

AapBavopev tag EEsdasic

Qpy,=0by —hQae—bQax

Qpy,=Oby—h0aw
HoX\amhaoidlopey xawk pédy xal sdploropey
(Qvy — hQaw)?—bQakby +bhQak A =0

A& (Qby—hOQnw)?=0pvpy,=1
"Apax

s
OAkby =3

(8)

253

Eic moooey 7 doyaoiav 3idopev Zpappoyds Tob mapdvrog éml Tob Omoloyiopod

TRV péowy oQaAptTwY TOY 6TOLXEIWY TOU OXETINOD TEOCAVXTOAGKOD.

RESUME

Pour l'utilisation d'un couple des plaques photographiques aux tra-

Cette orientation s'effectue en deux parties,

vaux phototopographiques, nous avons besoin d'une construction meca-
nique a P'aide de laquelle ncus obtiendrons la méme orientation du couple
qu'au moment de la prise de vues.
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a) Orientation relative.

Les éléments d’orientation de deux plaques dans l'appareil doivent
étre déterminés de telle sorte que les deux clichés conjugués, définissent
un modéle spatial.

b) Orientation absolue.

Le modéle spatial précédemment obtenu est amené a la grandeur
voulue et orienté dans lespace, 4 'aide des points connus sur le terrain.

Pour étudier le probléme de lorientarion relative, on considére les
sections avec un plan quiconque horizontal des rayons lumineux en deux
points conjugués du couple des plaques photographiques.

La distance des points d’intercection des deux rayons lumineux avec
le plan horizontal, nous donne la parallaxe générale.

On peu considérer la parallaxe générale, comme composée de deux
grandeurs linéaires, I'un paralléle 4 'axe x, qui s'appelle parallaxe horizontale
et I’ autre paralléle 4 'axe y, qui s'appelle parallaxe verticale.

La parallaxe verticale est due aux erreurs des éléments de lorienta-
tion relative et l'existance de cette parallaxe aux divers points du modéle,
c’est une indication que l'orientation relative n’est pas encore effectuée.

On peut exprimer mathématiquement la parallaxe vérticale par une
équation linéaire quant aux cinq éléments de lorientation relative. En
conclusion cest possible de déterminer les éléments de l'orientation rela-
tive par calcul en mesurant les parallaxes verticales en cinq points du mo-
délle et en résolvant un systéme de cinq équations avec cing inconnues.

Dans la pratique on n’applique pas cette méthode par calcul parceque
elle exige de longues operations numeriques.

On applique aujourd’hui pour lorientation relative la méthode oppti-
comécanique de V. Gruber, Par cette méthode se présente la nécessité de
connaitre la précision pour les valeurs obtennues des éléments d’orienta-
tion relative.

Pour cela on applique la méthode symbolique et on détermine les
coefficients des poids des éléments d’orientation relative, a 1’ aide desquelles
on peut calculer avec grande simplicité les erreurs moyennes des elements
d’orientation relative.




