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ANAKOINQZEIX MH MEAQN

AZTPONOMIA.—Sur une relation remarquable entre les tempera-
tures moyennes mensuelles de ’air 2 Alexandrie, Athenes,
Rome, Paris*, par J. Xanthakis. *Avezowvddn vmo % A. Aaumadaoiov.

\

Soit T; la température moyenne mensuelle de Pair 4 un lieu de lati-
tude ¢ L'indice i prend les valeurs 1,2,3...12 qui correspondent aux douze
mois de Pannée.

Les données des observations sur la température de l'air 4 Alexandrie,
Athénes, Rome, Paris montrent que le rapport:

Tiss

o 11=1,2.8 :...16
1

peut s'exprimer en fonction de la position du Soleil sur son orbite appa-
rente. Clest-a-dire, si nous appelons Lj (i - 1,2,3...06) la longitude du Soleil
ponr le milieu de chaque mois du premier semestre de l'année (Janvier-
Juin), les observations de la température de l'air sur les quatre lieux men-
tionnés montrent qu'on a:

Tisi a e
& il vy B [ TR 0

ol a et b sont des coefficients numériques qui probablement dependent

d’une part de la latitude et d’autre part de différents facteurs locaux.
Le tableau ci-dessous (Tab.I) donne les valeurs observées du rapport

T13.i
Ti

i=1,2,3...6

et les valeurs calculées a l'aide de la relation (1). Les valeurs observées

{ Tis. ]
Ti Jobs

ont été tirés des tables de « World Weather Records» en prenant la moyenne
des valeurs mensuelles de T,;; et T; (i=1, 2, 3...6) dans les intervalles 1900-
1930 pour Athénes et Alexandrie, et 1874-1930 pour Rome et Paris.

Les coefficients a et b ont été calculés des équations:

Tis.i

24 i=1,2,3...6
1

at+b[T,}:°’i'i cos Li] =
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Popn, Naprsio,
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par la methode des moindres carrés:

Z(? cosL) Z()\ cos L;) — Z)\i-E()-iCOSLi)2

L T o SN
[Z (A; cos Li)r-— 6 Z(Ai cos Ly)?
> (ki cos Ly) > ,—6 b i (A cos L)
[Z (A cos Li)r-— 6 (h cos Ly)?

g, Spdsg Ao

1

b

Enfin, la longitude L; du Soleil se rapporte (comme il a été déja dit),
au milieu de chaque mois du premier semestre de année, qui coincide au

TABLE I.

Alexandrie I Athénes l Rome “ Paris {
Latitude: 31° 12’ Latitude: 37° 58 Latitude: 41° 59° Latitude: 48° 48’
Longitude: 29° 53 Longitude: 23° 43" Longitude: 12° 29 Longitude: 2° 30°

H=1,7m H=107,07m H==63 m l H=50m

a—I,ogo b=0,339 a=r1,071 b=0,329 a=1,060 b=0,342

1’ T{@-l | A T13 i a Trz-i a sz-i a
‘ T; obS\l-bcosLx‘ O3

a=1,040 b~o 274

i T; !1-bcosLj 0-C ™7, |T-beosiy 0-C M7, 1-beosLy 9=C

1 1,143 | 1,176 —0,033]1,236: 1263 | -0,0271,199] 1,238 |—0,039(1,222 1,233 0,011
1364 | 1,347 +0,0171,530 1,518 +0,012[1,463 1464 —0,001[1,489 1470 —0,019
5 1437 | 1430 4+0,007)1,638 1,645 ~0,0071,574 1,591 |-0,017)1,609 1,606 +0,003
4 1,366 1,380 ‘—0014‘1558 1,574 *0,0161,543; 1,530 +0,013[1,544 1540 | +0,004
s| 1,231 | 1233 |-0,002/1,382/ 1,361 +0,021(1,368 1,332 '+0,03611,315 1,331 —0,016
6/ 1,074 | 1,067 |+00071132 1,132 | 0,00001,125 1,115 +0,010[1,108 1,105 |+0,003]

N

milieu de Plintervalle des observations; cest-a-dire a l'année 1915 pour
Athénes et Alexandrie, et 4 Pannée 1903 pour Rome et Paris.
De la table précédente on constate que 'accord entre les valeurs obser-

vées et celles calculées du rapport
T134

Bi

est trés satisfaisant. L'accord reste encore satisfaisant méme si les inter-

valles des observations sont plus courts.
Ftant donné que pour les quatre lieu envisagés b est positif et infé-

rieur 2 1, on peut écrire:

l n
et = 1+Z(bcosLi)
1

28



426 IMPAKTIKA THE AKAAHMIAZS AGOHNQN

et n
Tlg_,—a{l"}'Z(bCOSL,)n‘lXTl 1‘—‘],2,36 (1')
1

On a ainsi une relation entre les températures moyennes des mois du 1¢
semestre et celles des mois correspondants du 2™ semestre de Pannée.
Il est a remarquer que le facteurs:

a i=1,2,3...6 (1)

1+§n:(b cos Ly)» ]

prend les plus grandes valeurs A Athénes et les plus petites a Alexandrie,
tandis qu’a Rome et Paris il prend a peu prés les mémes valeurs. Pour
avoir quelques indications en ce qui concerne la signification des coeffi-
cient a et b dont depend le facteur (1”), nous avons examiné les différentes
conditions météorologiques qui régnent a chacun des quatre lieux. Nos
recherches sur ce point montrent que le coefficient b dépend, probable-
ment, d'une part de la latitude du lieu et d’autre part de 'état hygromé-
trique de lair. En effet, soit, H; (i=1,2, 3...6) 'humidité relative moyenne
4 chaque lieu, et @ la latitude géographique. Considerons, comme dans le

cas de la température, le rapport
Hi3.i
H;

et posons:
His.i

H;

hi:‘ i:]’2‘36

Cest-d-dire h; représente le rapport de Phumidité relative des mois du 1
et du 2me semestre dans le méme ordre que nous avons considéré plus haut
dans le cas de la température.

Les données des observations! de cet élement sur les quatre lieux

montrent que la quantité:
n n
1+ Z (—2—%— sinq)) cos™ L;
1
1

présente une variation analogue a celle de
n
1+z bn. cos® L;
1

! Les valeurs de hj pour Athénes, Rome et Paris ont été tirées des tables de
M. E. Avrr, Klimakunde von Mittel und Siideuropa, Berlin, 1932. Celle de I’Alexandrie
de l1a table de M. Maumoup HameDp, The Climate of Alexandria, Gowvernment Press,
Cairo, 1925.
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Cela est visible dans les figures (1) et (2) qui représentent les valeurs du

facteur (17) et de la quantité:

a{ 1+Zj(2+“sin (p)"cosn L, }'

ou a est la méme coefficient qui figure dans la relation (1°).

A lexception de quelques points, allure générale des courbes sur les
deux figures est frappante. Ainsi, si I'on appelle h’ la valeur moyenne des
W (i=1,2,3...6)

Soit:
W= ¥ by i=1,2,5...6
on trouve:
Alexandrie Athanes Rome Paris
i - SiN @ 0,256 0,343 0,340 0,353
1
b 0,274 0,339 0,329 0,342

On voit donc que le coefficient b prend des valeurs voisines! de

1 o
—2—1]—,5111 @

a chaque des quatre lieux ci-dessous.

Soit maintenant AT la différence Ty3y —T; (i—1,2,3...6) on a:

Tis4 J a

= _ ol S 1 T
AT_’\ H 1[XTl~ { 1 - becosly IIXT‘
ou, en posanta — 1=a,
__al+bcosLi
AT — Yo - 1 @)

La relation (2) exprime Vexces de température des mois du deuxieme
semestre par rapport aux mois correspondants du premier semestre, en
fonction de la longitude L; ét de la température moyenne des mois du
premier semestre de I'année.

La table 1I donne les valeur observées et calculées de la différence
AT =T.; T, L'intervalle des observations pour Athénes et Alexandrie
est de 1900-1930, et pour Rome et Paris de 1874-1930.

t Nous devous noter que les intervalles des observations hygrométriques ne coin-

cident pas avec celles des observations de la température de l'air. On pourrait peut -
étre améliorer I'accord entre b et %h, . 8in @ si l'on prenait a chaque lieu des obser-

vations hygrométriques et thermométriques dans le méme intervalle de temps.
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TABLE II.
" Alexandrie Athénes Rome Paris
Date LS = L = —1 — .
I AT obs|AT cal| 0-C |[ATobs/AT cal O-C |[AT obs AT cal, O-C TAobs|AT cal O-C

Déc. -Janvier 20 | 2,5 -05] 22| 24 |-02] 134 16| -02| 06! 07 =01
Nov. Février 54 | 50 +04| 50 49 +01| 37 37 00| 20 19 +0,
Oct. ~Mars | 70| 70 00] 73 74 |-01| 60! 62 —-02| 39| 38 |+0,1
Sept—Avril | 67 | 70 |—03| 83 | 86 |-03| 75 73 402|| 52| 52| 00
Aofit-Mai 49 | 49 00| 74| 70 [+04] 65 59 +06| 42 45 —03
Juill—Juin 1,70 16 401 31| 311 00) 27 25 +02]| 1.8 1.7 +01]

On constate que les écarts moyens et les écarts quadratiques moyens
des différences AT,,, AT.y pour les quatre lieux ci-dessus ne dépassent
pas respectivement == 0°,25 et Z=0°,35. La relation (2) donne aussi des résul-
tats concordants, comme on va le voir, méme si les intervalles des obser-
vations sont plus courts que ceux qui ont été conciderés plus haut. Les
figures ci-contre 3 et 4 représentent les valeurs observées (traits-pleins) et
les valeurs calculées (traits - interrompus) de AT pour Athénes! et Paris. Les
intervalles des observations a chaque lieu s'‘étendent entre deux minimums
successifs de lactivité solaire; c'est-a-dire dans une espace de temps de 10
a 13 ans. Le coefficient a, garde pour toutes les périodes la méme
valeur: 0,090 pour Athénes et 0,060 pour Paris. Cest le coefficient b qui
varie légérement d’une période 4 'autre comme suit:

1879 - 1889 1890 - 1901 1002~=19I13 1914 - 1023
Athénes 0,325 0,355 0,350 0,325
Paris 0,378 0,350 0,345 0,272

La comparaison des valeurs de AT données par les observations et le
calcul montre que les différences ATy, AT, sont 809, inférieures a 0°5
pour Athénes et 639, inférieures a 0°3 pour Paris. Sur les 24 valeurs
observées et calculées de AT il y en a seulement 2 pour Athénes et 3 pour
Paris dont la différence AT,,s AT, est égale ou depasse légerement i 1°.
Il est a remarquer que ces desaccords sensibles entre AT, et AT, ont eu
lieu a la 4™ période (1914-1923).

Il est évident que pour Pétude de la variation du coefficient b, des
recherches de ce genre pour les périodes antérieures & 1879 et postérieures
a 1923 seraient d’'une grand intérét, ainsi que des études analogues con-

' Les valeurs de la température d’Athénes ont été tirées de la table de M. FINTI-
cr1s, La température de l'air & Athénes, dnnales de I Observatoire National &’ Athénes, 10,
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cernant d’autres lieux différents. Comme on le voit, la relation (1) ne peut
étre appliquée que dans le cas ou les températures T; (i-1,2,3...6) sont
supérieures a4 0°C; soit toutes positives. Certes on peut, dans le cas ou
quelques valeurs de T; sont négatives, ajouter une constante K convenable-
ment choisie et considérer le rapport Tys; + K/Ti+ K au lieu de Ty5;/T;.
Mais, il est probable que la relation (1) ne soit valable que pour cer-
tains types de climat, temperés ou marins par exemple, et pas pour d'autres.
Cest pour ces raisons que nous croyons nécessaire de poursuivre cette
recherche & d’autre lieux encore avant de chercher un fondement théorique

des relations précédentes.
OEPIAHWIE

"Eotw Ti § péon miph v unviiog Sepponpaciog vob dépog & T TomE wAd~
<oug @. ‘O Jdelntng 1 haepBaver Tog Tipag 1, 2, 3... 12, alzveg dvricToryobow el Tolg
Shdenor pivae Tob Erove. Ai oyetiral mwapatnpioeg &v Adefovdpelx (1900-1930),
"Adhvag (1900-1930), Pdun (1874 -1930) zad [epoiorg (1874 -1930) Sewnvbousty
811 peTald TV pudowy pmviainy Fepporpxatdy Tob dépog xol Tis Yéoewg Tob Hifou
gml g dxheimrinFg dmapyet i x&kTwd oyéoug:

T cfen i=12,3...6 (1)

"Evla a zal b elvar dotduntinot auvtedeatal mwpoadiop{dpevor dx T@Y wopoTn-
ohoswy ik THe pedddov TdY ShayloTwy TeTpaydvoy, xod Li (1=1,2,3...6) 10 piiog
<ot ‘Hhov 76 dvrisTouoly ele ©6 péoov éxdotou pyvée. H oyéog (1) &v § a> 1 xad
b<1 milepévn Omo Ty popphv:

o ety
Tsi=a | 1+ (bcos Ly [xTi

n=1

BideL Tog péoag pqviatag Fepponpasing Tob Seutépou EExprvou cuvapThoet Tob phixoug
7ot ‘Hllov xal T@v péowy Fepponpasidy xate Tolg dvTisTolyous pijveg Tob wedToy
gEaxprivou Tob Evoug.

Eav $éoopey AT =Tiss - Ti (i=1,2,3...6) ciploxopev:

AT:%%%.Ti, a,=a—1 (2)

Al oyéoeg (1) =t (2) gxppklovsty ixavomomnmindde T dEaybueve TEY mwopatn-
phoswy %ol Gtoy andpn adTon aviyovtan elg xpovixk dxoThpaT oyeTBS Bpayéo.
Al eixdveg 2 »al 3 mwapoTdor du Exdotny mweplodov T NAxxTc dpkaewg TR Ex T
mopaThphocws sdporopévag Tipdg Tiig Sepopdis AT =Tisi- Ti nad Tog éx Tig oyé-
gewg (2) dmodoylopévag Torabrag, ik Tag "Adfvag xad Hapiaiovs.
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Téhog elvor edvéntov T6 Evdixpépov T6 6motoy mwapoucialer ag’ évog pév % émé-
xTocls THS dveTépw &peldvng xal elg dAdoug &xbpyn Témoug ke Evépou BF f pekéty
Ti¢ petaBohiic Tob cuvreleaTod b &mo mepuddou cic mwepiodov.

‘O « *Agrotoréhng Kovlng, tmofdiiav v dvaxoivwowy tod % Todvvou
Kopwoméroou, Aéyet Suo pano®dv 1o £E¥c:

<Eyo oy tymy v’ dvarowdow g v "Axadnuiov CAdmvav gesivag tob
yvwortob émotijpovos % Kapwoméroov megl wxgoogyavicuod tijg tdEews tdv Ric-
kettsia, ¢ mwatoydvov airiov tiig vésov Nicolas-Favre 1 dgoodisiov Aepgo-
HOUALDUOTOG.

»*Qg yvootov &xtog TdV wévte yvwotdv dpeodiciny véowy, g fAevvogoolag,
t0b pokanod €rove xal Tig cv@ukidos xhw. amd Twvog radwoiod xal Exty véoog
xMndeloa vooog t@v Nicolas-Favre dmo t@v modtov dgsuvntdv tijg vooov. Al
Endmhotron dua peot Ehxovs Evogpdakuionod, hiav magodwod, dviote dmagarnen-

74 174 7 (3 Y 3 7’ \ ’ Z ~
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tiic dompaciog tig Gvrdoastmdimrog tob déopnatog TtV Godevidv elg avriydvov
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el0wov & maoyovrmv iot@v magaoxsvacéy, ftol did tiig GMlegywils avtidodosms
Frei. Aw tiig 8paguoyiic tig meddédov tondmng Aduvidn obitog v’ dvalnmioy myv
vioov, gig névroa ota ai "Advar, 6 IMepaiels, 1 Svoog, drwva magovaidlovro (g
mubaval §otion thg vdoov, va mistomowjoy O dtu 1) vocog &vOnuel viv mag’ fuiv
%ol wagovoldlel mwohka xoovouara. Ta dmorehéouara Tdv Eosuvdv ovtod Gvexoi-
vowoev gig v “Tatouay ‘Erawsiov "Admvav 1@ 1933, Boaditegov &’ eig v ‘Eidn-

\ \ c ’ \ / - ~ -3 A ~ ~ \ 3 P ;
vy Xewpovoywnv “Evawosiov tag oxépeg avrod &xl tdv woopdv xoal vromicemv
T véoov nal tiig Yeoameiog adriic. Ottm 2E Ghwot 281 &v Ghg dolevdv oculle-
yévrog amo tig 29 Matov 1935 uéyor 20 *Amoihiov 1938 &fefaiwoe 219 adevi-
wwdag, 60 doditidag, 1 cohmyyitido xal 1 doyitda, wetald 8¢ Tovtmv nal mololdg
otevdoels Tod daxtudiov, Gv twves Edewoldnoav pdlioto Og xagrivolr xal eiyov
Heoamevdel d1° durwvoPoliag g Towolrol 1 elxov Yewondel uuariwdovs @iosws,
ouvenelg il xoavd tog iotohoywdg #Eerdoslg dvevoéoews nal &ml Tiig véoou ToiTng
ovyl ooV YIYoVTORUTTAQMY.
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