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ANAKOINQZIE TIPOZEAPOY MEAOYZ

TEQAAIZIA. — La Phototriangulation aérienne entre la Crete et
I’Eg‘ypte, par D. Lampadarios.

La détermination de la forme de notre planéte est un probléme, dont
la Géodésie s'occupe depuis des milliers d’années, sans que ce probléme soit
encore complétement résolu. Les premiéres recherches, ayant abouti a
des résultats positifs, ont été entreprises par des savants francais, sur
linitiative de PAcadémie francaise. Dés lors il a été reconnu par tous les
pays du Globe que la solution compléte de ce grand probléme nécessite la
collaboration étroite et continue de tous les Etats de la Terre et de tous
leurs savants. Tout d’abord a été fondée (1886) /' Assoctation Géodésiqie
Internationale a laquelle a succédé, aprés la grande guerre, 7’ Union Géode-
sique et Géophysique Internationale, dont la premiére Assemblée Générale
a eu lieu a Rome en 1922.

Parmi les problémes, dont s’est occupée la «Premiere Assemblée Géné-
rale> de Rome, a figuré la mesure d’'un arc de méridien aussi grand que
possible, qui servirait a calculer les dimensions de notre planéte. Il a donc
été résolu dans cette Assemblée d’exécuter des travaux de mesure de
I'Océan Glacial Arctique & travers la péninsule balkanique, I'Afrique, jus-
qu'au Cap de Bonne Espérance. D’aprés cette résolution (du 29 Mai 1922),
une commission provisoire a été désignée, composée des représentants des
différents pays traversés par l'arc. Cette commission a été chargée de régler
et de surveiller les travaux géodésiques relatifs a cet effet. Cette commis-
sion provisoire a été changée,a la Deuxieme Assemblée Générale en commis-
sion permanente. Dés le début de ses fonctions cette commission, dont jai
Phonneur d’étre membre permanent, s'est occupée a plusieurs reprises de la
solution d’une trés grande difficulté, qui faisait obstacle 4 ce que ses travaux
fussent menés a bonne fin. Les distances du continent entre la Créte et
IEgypte varient de 330 a 400 kilométres, et étant donné que les hauteurs
des montagnes de Créte ne dépassent pas 2500 métres et qu'en Egypte
ces hauteurs ne sont méme pas atteintes, il en résulte que application des
méthodes Géodésiques, connues jusqu'a ce jour, est absolument impraticable.
Dans la deuxieme Assemblée de Madrid (1924) de 'Union Géodésique et
Géophysique Internationale et dans la 3*™¢, tenue & Prague (1927) d’amples
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discussions scientifiques ont eu lieu dans le but d’aplanir cette difficulté et

de franchir Pespace entre la Crete et
IEgypte. Notamment quelques collégues
ont proposé d’abandonner la voie de
mesure par la péninsule balkanique et
la Méditerranée, qui a été choisie, et de
donner la préférence 4 la voie d’Asie
Mineure.

PRINCIPE FONDAMENTAL DE LA ME-
THODE.— Je me suis opposé a cette pro-
position et j’ai communiqué en termes
généraux une méthode spéciale de mon

invention qui serait appelée a résoudre |

ce probléme, mais je me suis réservé
de faire mieux connaitre ma méthode
a la prochaine Assemblée Générale a
Stockholm (1930). Le Secrétaire Général
de notre Section M. le Général Perrier
m'a prété son appui en cette occasiomn.
Voici en quels termes il sexprimait
« Actuellement cetle opération se présente
vcomme tres difficile, mars il n’est pas
sinterdit d’esperer qu’elle sera réalisable
sdans quelques années. La Section de
» Géodéste de I’ Unwon dott soutentr les
»efforts de la Grece et de I Egypte pour
sréaliscr la lLatson de leurs triangles a
>travers la Méditerranées.

Nous sommes enfin, arrivés a la con- |

clusion gu’zl serait preférable de mainteny
Dancienne divection de I’ Arc (Fig. 1).
Jai déja fait connaitre sommaire-
ment 4 Prague (1927) les principes de
ma méthode, a laquelle jai donné le

nom de Pholotriangulation aérienne,
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vu que les mesures trigonométriques sont faites en l'air 4 'aide de photos.
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Suivant cette communication ma méthode consiste «a déterminer un ou
plusieurs points au milieu de la Méditerranée en photographiant, par une
chambre photogrammétrique multiple d’une construction spéciale et portée
par un hydravion, un certain nombre de projecteurs électriques d’'une inten-
sité suffisante, disposés en nombre convenable, 'une part, sur les points
géodésiques de I'Ile de Créte, d'autre part sur ceux de I'Afrique. La préci-
sion de la méthode sera augmentée si on répéte ces photographies et si
Pon traite les résultats par la méthode des moindres carrés, cette méthode
aura une exactitude comparable A celle des méthodes terrestres exigeant
Pemploi du théodolite, avec les avantages suivants.

a. Les sources de lumiére, se trouvant sur un terrain fixe et non pas
dans Despace, pourront fonctionner sans aucune difficulté; il sera possible
de leur donner l'intensité voulue.

b. Aucune orientation précise ne sera nécessaire, ni pour appareil pho-
tographique, ni pour les sources de lumiére.

c. Aucune mesure d’angles ne sera nécessaire.

d. L'usage de la télégraphie sans fil sera inutile».

Depuis la derniere Assemblée de 'Union i Prague, j’ai eu loccasion
d’étudier en détail cette méthode en ce qui concerne ses instruments, son
exécution, ses calculs et son exactitude, et je suis arrivé a des résultats
définitifs, dont j'ai ’honneur de communiquer 4 I'Académie un résumé
sommaire.

1. La méthode.—Supposons que trois points géodésiques en Créte et trois
en Afrique, dont la position dans chaque triade est exactement déterminée
(Fig. 2), soient munis chacun d'un projecteur électrique orienté a peu pres
vers un point de 'espace situé au milieu de la Méditerranée, entre la Crete
et PAfrique. Par une chambre métrigue double (Fig. 3) d’une construction
spéciale, portée par un hydravion qui vole dans 'espace ou les rayons des
projecteurs se rencontrent, et a2 peu prés perpendiculairement a la direction
Créte-Afrique, les six projecteurs seront photographiés en méme temps sur
la méme plaque photographique.

A laide de ce photogramme, en se servant d'un photogoniometre (Théo-
dolite comparateur), on peut mesurer directement les 6 angles horizontaux
qui forment, au moment de la prise de la photographie, les 6 visées du
point de l'espace vers les 6 points géodésiques terrestres.

2. La chambre métrique double pour avion (Fig. 3) se compose de deux
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chambres photogoniométriques placées de maniére qu'on puisse photogra-
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Fig. 2

phier simultanément sur la méme plaque. Cette plaque aura une épaisseur
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de 4 a smm, avec les deux surfaces exactement paralléles, couvertes d'une
émulsion spéciale et trés sensible. Les objectifs de cette chambre métrique
double seront identiques, de mémes dimensions, trés lumineux et posés sur
le méme axe; ils auront la méme distance focale de 33cm et une ouverture
de 1: 4,5 environ.

Les deux chambres seront munies chacune d’un obturateur central
systeme «Compure»; les deux obturateurs seront construits de fagon a ce
qu'ils puissent fonctionner simultanément.
Les chambres posséderont en outre un
dispositif de sfireté qui empéchera d’armer
Pobturateur si le magasin n’est pas pressé
contre les cadres métriques principaux. La
rapidité de 1/150 de seconde sera suffisante.

Le dispositif de suspension se compo-
sera d’un appareil de cardan. L'inclinaison
de la chambre métrique double dans l'es-
pace sera déterminée par un dispositif
spécial permettant de photographier simul-
tanément I'horizon aux deux directions

opposées; par un viseur a prisme, 'obser-

: vateur pourra regarder en méme temps
Fig. 3. — Za chambre métriguc double P g ! P
suivant les deux directions opposées aux

pour avion.
deux chambres métriques et contrdler si
les objets a photographier se trouvent dans le champ de chaque appareil.
Dans le cas contraire, 'observateur pourra faire pivoter la chambre métrique
double autour de l'axe vertical, afin d’obtenir son orientation nécessaire.
3. Le photogoniometre.—(Fig. 4). Cet instrument permet la détermina-
tion rapide et précise des angles d’ouverture entre les repéres des chambres
métriques (détermination des constantes de la chambre) sans aucun calcul.
A Paide du méme instrument, on pourra déterminer les angles horizontaux
entre les visées représentées par les points photographiés. Le photogonio-
meétre sera muni de deux microscopes a vis micrométrique avec une esti-
mation d'une seconde (17).
4. Exactitude.—L'exactitude de la méthode dépend en général:
a. de lexactitude de limage du point photographié. Suivant P'expé-

rience photogrammétrique actuelle nous pouvons admettre comme valeur
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de cette exactitude &= o,ormm environ en tenant compte (ainsi qu'il a été
mentionné plus haut) que les plaques photographiques seront enduites d’une
émulsion spéciale.

b. de Perreur goniométrique, qui provient du photogoniometre. Cette
erreur ne peut dépasser la seconde (1”).

Par conséquent, une seule visée, déterminée par cette méthode en une
seule fois, aura une erreur évaluée a environ == 7  en supposant que la
distance focale de la chambre double métrique soit de 33cm.

5. Calculs.—Chaque photogramme de chaque point de l'espace nous

donnera six angles horizontaux, a aide desquels nous pourrions calculer

les coordonnées des trois points . R . S

africains en partant des trois
points helléniques: en faisant |
plusieurs photogrammes par plu-
sieurs points de l'espace et en se !
servant de la méme méthode de
calcul, nous obtiendrons pour les
trois points africains plusieurs
valeurs de leurs coordonnées. On

peut traiter les résultats par la

méthode des moindres carrés et,

en prenant un grand nombre de
prises, nous pourrions arriver a B — e, JReagonisiine
Pexactitude des méthodes terrestres.

Telle est ma méthode par laquelle ce grand probléme géodésique peut
étre résolu.

Ou'il me soit donc permis de communiquer a 'Académie que 1'Union
Géodésique et Géophysique dans sa séance pléniére du 23 Aoiit 1930 a
pris la résolution suivante, par laquelle ma méthode a été reconnue a 'una-
nimité comme d’un intérét international et son application a été recom-
mandée et, en plus, le Gouvernement Hellénique est prié de préter son aide
a son application. Voici la teneur de cette résolution:

L’ Union Géodésique et Géophysique Internationale manifeste un grand
mtérét pour les travaux géodésiques accomplis en Grece a I’occasion de la me-
sure d’un arc de méridien, et notamment pour la méthode proposée par M.
Lampadarios a la jonction de la Créte aw continent Africain, et attire 'atten-
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tion du Gouvernement Hellénique sur la nécessité de mettre @ la disposition
de celui-ci les movens nécessatres pour exécuter les observations par cetle

méthode.
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