10 IMPAKTIKA THX AKAAHMIAZ AGHNQN

ANAKOINQZEIZ MH MEAQN

STPOQMATOTPA®IA.— Zur Stratigraphie und Alterstellung der Meta-
morphen Serien NE von Athen (Marathon) (Zusammen-
fassung der Ergebnisse), von Georg D. Papadeas™. >Avexowdin

o7 oV "Axadnuainot %. ‘lw. Towxxalivod.

Das bearbeitete Gebiet von Marathon liegt am Nordrand der
attisch-kykladischen Masse.

A. Die auftretenden metamorphen Serien werden je nach Gesteins-
verband folgendermassen gegliedert:

1. Liegende Serie.

2. Mittlere Serie.

3. Obere Serie.

Die gesamte Miachtigkeit dieser Serien betrdgt etwa 1300 m.

B. Ortlich treten auf dem erodierte Untergrund nichtmetamorphe
Sedimente auf.

A. METAMORPHE SERIEN

1. Liegende Serie.

Die Liegende Serie bei Marathon ist durch kristalline Gesteine
charakterisiert. Sie ist (vom Liiegenden zum Hangenden) folgendermassen
aufgebaut:

a. Kalkglimmerschiefer mit Marmor und Quarzlagen.

b. Saure vulkanische Gesteine (Metatuffite) mit Marmoreinschal-
tungen.

Die aufgeschlossene Michtigkeit dieser Serie betrigt etwa 29om.

Diese Gesteinabfolge tritt bei Marathon nur norddstlich des Mara-
thon-Sees im Bikiza-Tal auf.

Die Ubereinstimmung der petrographischen und stratigraphischen
Gegebenheiten der oben erwidhnten Horizonte mit denen des Parnes-
gebirges, welche von RENZ (1955) und ROUMBANIS (1961) bearbeitet
wurden, erlaubt eine klare Parallelisierung beider Gebiete.

* FEQPrIOY A TIATIAAEA, ZvpfoAn) eig thv Ztpwpartoypapiay xal v HAwiay
T®Y BA tdv Afnpvdv (Mopabhv) petapoppwpévwy netpwpdtwy (Mepiindis todv
TOPLOULATWY ).
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Weitere Anhaltspunkte bieten auch die Schichten, die die vulka-
nischen Gesteine in beiden Gebieten (Marathon und Parnesgebirge)
diskordant tiberlagern.

Nach diesen vergleichenden Beobachtungen kann die Liegende
Serie bei Marathon in das Vormittelkarbon eingestuft werden, nachdem
im Parnesgebirge diese Schichten von ROUMBANIS (1961) ebenfalls dem
Vormittelkarbon zugerechnet wurden.

2. Mittlere Serie.

Dieser Gesteinkomplex wird von der Liegenden Serie durch eine
Winkeldiskordanz abgegrenzt.

Sie umfasst folgende Gesteine (vom Liegenden zum Hangenden):

a. «Unterer Marmor von Laurion» bei Marathon, Machtigkeit
60 - 150 m.

b. Unterer Kalkglimmerschiefer, Machtigkeit 50 - 8o m.

c. «Oberer Marmor von ILaurion» bei Marathon, Michtigkeit
30 - 40 m.

d. Oberer Kalkglimmerschiefer mit Marmoreinschaltungen, Méach-
tigkeit 10 - 20 m.

e. Albit-Chloritschiefer, Michtigkeit schwankt zwischen 15 und
600 m.

f. Quarzgebinderter Marmor, Michtigkeit wenige cm bis 17 m.

g. Zweiglimmerschiefer, Machtigkeit 6 - 8 m.

Die Untersuchungen ergaben, dass sich die Marmorhorizonte (a und c)
der Mittleren Serie bei Marathon denen von Laurion gegeniiberstellen
lassen und dass sie sich lithologisch entsprechen. Daher wird fiir diese
Schichten bei Marathon die allgemeine Nomenklatur verwendet, d.h.
«Oberer Marmor von Laurion» und «Unterer Marmor von Laurion».

Die in der Mittleren Serie auftretende kristallinen Schiefer werden
allgemein als Kaesarianischiefer bezeichnet (LEPSIUS 1893).

Die besten Aufschliisse dieser Serie liegen am Agios Dimitrios
(Marathon) und im Bikiza-T'al (Marathon-See) auf.

Das unterste Schichtglied der Mittleren Serie, der «Unterer Mar-
mor von Laurion» lagert diskordant iiber den vulkanischen Gesteinen der
Liegende Serie (Iookal. Bikiza-Tal).
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An der Grenze zwischen dem «Unteren Marmor von Laurion» und
den Vulkaniten beobachtete ich mehrere linsenférmige Vererzungen von
Zn und Fe. Zu Beginn dieses Jahrhunderts wurde hier noch Pb mit Gold
und Silbergehalt abgebaut.

Der «Unterer Marmor von Laurion» konnte bis zum Pentelikonge-
birge ununterbrochen verfolgt werden. Dort schalten sich im Liegenden
Gneise, Kalkglimmerschiefer und der michtige Pentelikon Marmor ein.

Dieser Marmor wurde auch im nichtmetamorphen Parnesgebirge
bei Kalibazaki (Beletzi) beobachtet. Er wird hier von Tonschiefer und
Psammiten des Mittleren und Oberen Karbons iiberlagert und liegt eben-
falls diskordant iber den vulkanischen Tuffen des Vormittelkarbons.
Trotz dieser eindeutigen stratigraphischen Lage wurde der zum grdssten
Teil metamorphe Kalk von ROUMBANIS (1961) mit den Trias-Kalken
von Beletzi verwechselt.

In Marathon folgen nach oben hin die {ibrigen Schichten der Mitt-
leren Serie.

Fiir die stratigraphische Parallelisierung dieser Schichten (Unterer
Kalkglimmerschiefer, «Oberer Marmor von Laurion», Oberer Kalkglim-
merschiefer mit den Marmoreinschaltungen) konnte ich bei Begehungen
ausserhalb des Arbeitsgebietes folgendes feststellen:

1. Der seitliche Ubergang der jungpaldozoischen nichtmetamorphen
Schichten des Parnesgebirges bei Beletzi ldsst sich ununterbrochen bis
zu den metamorphen Gesteinen von Marathon verfolgen.

2. Der Metamorphosegrad der auftretenden Gesteine des Parnes-
gebirges nimmt allmihlich von Westen nach Osten in Richtung Mara-
thon zu.

Fossilfunde von RENZ (1955) und ROUMBANIS (1961) ermdoglichten
eine Alterseinstufung dieser T'onschiefer und Psammiten mit den Kalk-
einlagerungen des Parnesgebirges in das Mittel- und Obere Karbon.

Aus der stratigraphischen und lithologischen Parallelisierung bei-
der Gebiete (Marathon und Parnesgebirge) kann diese untere Abfolge der
Mittleren Serie auch in das Mittel- und Ober-Karbon eingestuft werden.

Der auf den Oberen Kalkglimmerschiefer mit den Kalkeinlagerun-
gen liegende Albit-Chloritschiefer, welcher der Mineralzusammensetzung
nach einem Metatuffit keratophyrischer bis andesitischen Natur ent-
spricht und sich infolge geringer Metamorphose der Albit-Chlorit-Fazies
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angepasst hat, lisst sich ebenfalls mit dem von ROUMBANIS (1961)
erwdahnten Keratophyr des Parnesgebirges bei Beletzi parallelisieren.
Dieser Keratophyr ist ins Perm einzustufen, da sowohl im Liegenden wie
im Hangenden Permische Kalke festgestellt wurden (ROUMBANIS 1961
und RENZ 1955). Ausserdem ergibt sich aus der Literatur {iber die
nidhere Umgebung, dass vulkanische Gesteine keratophyrischer Zusam-
mensetzung nur im Perm bekannt sind.

Dariiber folgt am Agios Dimitrios (Marathon) ein quarzgebanderter
Marmor. Seine Michtigkeit betrigt am siidlichen Abhang von Agios Dimi-
trios nur wenige cm und nimmt nach NE bis auf 17 m zu.

Auf diesen quarzgebinderten Marmor folgt ein Zweiglimmerschie-
fer mit einer Machtigkeit von 6 bis 8 m.

Fiir die zwei letztgenannten Schichten ist eine exakte Altersangabe
noch nicht moglich, obwohl mehrere Tatsachen dafiir sprechen, dass
diese Schichten dem .Oberen Perm und der Unteren Trias angehdren.
Vielleicht entspricht der Zweiglimmerschiefer von Marathon den von
RENZ (1955) erwidhnten Tonschiefer und Psammiten (Werfenerschichten)
von Beletzi (Parnesgebirge) auf Grund der dhnlichen stratigraphi-

schen Lage.

3. Obere Serie.

Die Obere Serie baut sich vorherrschend aus Marmoren und Horn-
steinlagen auf.

Diese Abfolge tritt am Agios Dimitrios bis Kato Souli (Marathon)auf.

Auf den Zweiglimmerschiefer der Mittleren Serie folgen (vom
Liegenden zum Hangenden).

a. Ein Marmorhorizont von 180 m Michtigkeit. Ortlich treten
graue und schwarze Hornsteinlagen auf.

b. Ein Blauer Marmor stark bituminds von etwa 40 m.

c. Rote Hornsteine mit Marmorlagen abwechselnd sowie eine
linsenférmige Schiefereinschaltung in den oberen Schichten.

d. Ein Marmor von etwa 1oo m Michtigkeit.

Diese Serie ist stratigraphisch durch von mir gefundene Fossilien
eindeutig zu belegen.

Im liegenden Marmor (a.) wurden Conodonten gefunden, deren

exakte Bestimmung noch aussteht.
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Der hangende 100 m michtige Marmor (d.) ist trotz seiner meta-
morphen Uberprigung reich an Steinkernen von Gastropoden.

Prof. Dr. H. Hagn, Miinchen, hat freundlicherweise diese gefun-
denen Fossilsteinkerne untersucht. Nach ihm sind es herausgewitterte
Windungsbruchstiicke von Gastropodensteinkernen, die deutlich ein

Fig. 1.— Steinkerne von Nerineen.

Faltenbild erkennen lassen, wie es charakteristisch fiir Nerineacea ist.
Das zu beobachtende, relativ hochentwickelte Faltenbild tritt beij den
Nerineen erst in der Kreide auf. (2 Columellarfalten, 1 Parietalfalte und
1 Palatalfalte).

Die Fossilien befinden sich in der Sammlung des Paliontologischen
Instituts in Athen.

Somit ist dieser Marmor eindeutig in die Kreide zu stellen.

Die lithologische Parallelisierung dieser metamorphen Gesteine der
Obere Serie von Marathon mit den nichtmetamorphen der osthellenischen
Zone ergab, dass diese mesozoischen Sedimente von Marathon die
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weitere metamorphe Fortsetzung der osthellenischen Zone darstellen.
Ausserdem ist aus der von MARINOS (1958) verbesserten Vorstellung
iiber die geotektonischen Zonen Griechenlands ersichtlich, dass das
attische Massiv nur von der osthellenischen Zone umrandet wird.

So kann ebenfalls das Alter der mesozoischen metamorphen Gesteine
durch Vergleich mit dem schon bekannten Alter der nichtmetamorphen
Serien sichergestellt werden.

Aus neueren Literaturangaben ergibt sich folgendes Alter fiir die
einzelnen Horizonte der letztgenannte Serie :

1. Der Marmorhorizont mit den grauen und schwarzen Hornstei-
lagen (a.) und der Blaue bitumindse Marmor (b.): Trias

2. Die Roten Hornsteine (c.): Jura.

3. Der 100 m michtige Marmor (d.): Unt. Kreide.

B. NICHTMETAMORPHE SEDIMENTE

Auf stark erodiertem Untergrund liegen nichtmetamorphe Sedi-
mente des Miozdns-Pliozdans (mit pflanzlichen Resten von Acer Monospe-
sulanum) und jlingeren Alters.

Zur Altersirage der Metamorphose der kristallinen Gesteine.
Aus den hervorgehenden Ergebnissen lasst sich das Alter der Meta-
morphose ableiten. Sie erfolgte nach der Unteren Kreide und vor der

Ablagerung der miozinen-pliozinen Sedimente.

Tektonik.

Die kristallinen Gesteine bei Marathon wurde zeitlich und rich-
tungsmaissig von verschiedenen Beanspruchungen erfasst.

Die idlteste Beanspruchung zeichnet sich zwischen Metatuffiten (Lie-
gende Serie) und «Unteren Marmor von Laurion» (Mittlere Serie) durch
eine Winkeldiskordanz ab.

Jungangelegte Beanspruchungen erfolgten sowohl als Faltung wie
auch als Bruchbildung.

Die Falten lassen sich je nmach Zeit und Faltenrichtung (von der
ilteren zu den jlingeren Faltungsphase) folgendermassen gliedern:

NW-SE, NE-SW, N-S.

Die jungangelegten Falten verstellen teilweise die édlteren tektoni-
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STRATIGRAPHISTCHE TABELLE DER KRISTALLINEN GESTEINE BEI MARATHON
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schen Pldne, so dass die B-Achsen der dlteren Falten beidseitig abtauchen.

Ebenfalls zeitlich (von den altesten zu den jlingeren) und richtungs-
missig lassen sich die bruchtektonischen Elemente folgendermassen
gliedern :

NE-SW, E-W, NW-SE.

Die NW-SE streichende Stérungen zeichnen sich besonders als

Blattverschiebungen aus. Sie verstellten frither angelegte Falten und
Bruchbildung.
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HNEPIAHYIZX

‘H megroyn) tod Magaddvog sboloxetar i 10 foostov tuijpe tijg “Attio-
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ue ta w petapogpouéva tig Ildovndoc xal dAlwv megloxdv Tiig Cdvng Tiig
*Avatohniic ‘EAkddog.

Ta dmotedéopara tiig doyasiag Tavtng €xovv (g EMg :

I. To perapoopouéva metodpare BA tig AMuvng 1ot Magaddvog, xadag
gntong xal BA tijg xwpondiewg Magudav (Mdgog “Ayiov Anuntotov), elvar dofe-
otohtdhxol oypotéhdol, udopaoa %ol uetapoopouévor GEwvor xal Pacixol fgat-
OTELAXOL TOQQOL.

*Avtiotouya puetapoopouéva xal ui merpduata avagégovy 6 RENZ (1955)
xal 6 Povpmdvng (1961) elc meotoyag tiic Ildovnidog, ta 6mola, Pdoet drohdm-
udtov xal ctowpatoyoagux®dv Yoewv, amédeitav og ITahaolwina »atl o1 Ilgo-
ueoohdavidoaropioa - Ardavidoaxopiooa xal ITéoua.

II. BA tijg xoponéreng 100 Magaddvos (Adgog “Aylov Anuntolov £wg
Kdro Zoth) eboédnoav pndonaga 2v péger pe xsgatorittovg mdyovg meptmov 400
uétowv, T 6molo Oudk magarindiopwol we mETOOUATE TOV YELTOVIXMY TEQLOYMDV
dewod B¢ Mesolwind.

Eis 1o xatdreoa oroduata tiig osods tavtng evoédnoay xwvidovteg, eig O¢
T AvoTeeo otodpata svoédnoav muofives Nerinea tod Katotégov Kontiduod.

T Mecolwine adTd TETOOUATO GTOTEAOVY TV UETAUOQPWUEVNV GUVEYELAY
TOV W) UETAUOQQOUEVOY TTeTeoUdT®V Thg Cwvng Tils “Avatohwrilg “Ellddoc.

III. To p) petopnoopouéve meTeduate, te 0mola &vametédnoay Uetd TV
loxvoay GmocdVowelv TV UETGUOQPMUEVMY TETEQWUATWY, gival Meloxawvixiig -
ITheroxawviniic NAmlag (ue gurxa vwoleiupata Acer Monospesulanum) xal
VEMDTEQA.

IV. °Ex t®v dvotéow ouvvdystar Otu 1) petandoqoolg moémer v Ehafe
rooav petd 10 Kardregov Kontdumov #al moo tiig évamodéoewg tdv Metonaivi-

x®V - ITAstonavindv iCnudrov.



