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E®HPMOEMENH ETATIKH.— «Ilegpl 100 padnpariwod véuov upetafolig
Tdv gom®dv dwogddoemwg év Tii oratwkiy uedodw Cross», v7o

"Ayidd. Zwomodlov *. *Averovady dmo tob x. Bas. Alywirov.

‘H Gmd tob &rove 1932 yvworn «véa otatixn uédodog Cross», #uig Eyevi-
»e0dn ofjueoov xatd MV otatualy diepslivnoty TV OregotativdY QOQEwv, mEoi-
modétel xatd TV Goxliv tod vmohoyiopol Ot dmavieg of x6ufor ol @ooémg
elvon Moo memaxtwuévor. “H vmo v meoinddeoty tadtny AauPavouévn évra-
T rardotaote, 1OV glg tovg x6uPove memaxtouévov edpdwv dropdoitar Ev ov-
veyelg S dradoydy xal dMenarlirov droxadnidoewy évog Exdotov TV xOU-
Bowv t0d Gocfwe, @Y Dnololmwy vmoteuévov mhows memaxtOUEvmV.

Kata tig dopddoeic tattac 2ugaviloviar el ta dxon tdv odBdwv oer-
oal gomdv. Ileol tdv pomdy tovtmv yvwoilouev uév 8t nerafdilovroar ovvexdg
Bhattovpeval, GAha d&v yvwoilouev tov véuov, vreg drolovdel i petafoly) avtdv.

‘H noagooa Gvaxolvwoig Gpood eig v énl 100 vépov tiig uetaforils tdv
3v Moy comdv Sietaydeicav Foevvay 8C fiz dmodewvietat loylov 6 S tod g
Emetar Yemofiunroc dtarvmolpevog yevirog vopos. «Ev tjj uedddp Cross i pe-
rafold) wiw els 16 dxoa @y pafdwy EBupanlouévwv gondy dogddoems dxo-
Aovdel véuor pdwoions yewuetoixijs mpoddov, i 6 Adyos loobtar meds 10 ywd-
uevoy Ty cvvtedeotdry uetafifdoswe xal eldxijc  Savouijs tijs pootilouévis
odfdov».

Anédeiirg.

Oswofiomuey otatvdy oVotnua molldv edBdwv (ox. 1) o0 Inrofvrar al
oomal otnoifemeg M., My tuyolons @ootilonévng odfdov LR adrod.
SvuPoiiCovreg :

A

Synua 1.

Vrm, Urm:@ LoUg €ldxovs ocuvredeotag Owavopdls tdv dxowv tijg odfdov LR,

T < A\ T ~ </ \ \ A\ ~ ~ 3 \ 3
@v ai tpal elvol towadtal, @ote xatd TNV Olavounv Qidg Qomiic €lg T dxou

—_ &quoved
L,R vd Onecéoyetar adtopdtimg xal 1) EmigooN Amacdv TdV 7TEOS T 3—5"2;:
i

10D | ovvemelg T3 ovveyelag dvamtvocopévav gomdv otnoiewmg.

v&, vE: Tobg #haowwovg cvvieheotig nerafiPdoeng.

* ACHILL. SIMOPOULOS, Mathematisches Gesetz der Konvergenz bei dem statischen
@ross’schen Verfahren.
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m,, mg: Tdag ovvemela tiig @ooticewe g 0dfdov dvantvocopévac elg ta
dxoo adTic 00T TUXTDOEMG.
Kal ovvtdocovtes 10 dudyoauua Cross xara ta yvwora (Zy. 2) da mooxy-

Yoot pueta v Gdootowy T@V Opwv Exdotng otning ai oomali :

mg mg
= v meLW — - YR VUrmi
- YL vemR < + Urm R
+ VimYk VemR > +  ILkaR
= Y;"RmHLRmR = - Ule;I“?mR
&+ Ul.mYl:URm i R = e kam
- URmHiRmR
- 1
M; = M=
: Syijue 2.

M:’:(l_ Ul,m) (mLMYII;URmrnR) [1+HLRm+HERm+ SRR +IIZRm]

=(1—URm) (mk—ytu[,mmL) [»+ » + » +... + » ]

Al elg tag alyefowmdg Tadtag Exgodoelg To dviog TV Gyxvddv ddootoua
elvol moogavds yewpetoul medodog Adyov: IT  —y*v yiv
Elvat 8¢ Il xm <1 xaddoov:
Pl Pl <l il
Zvven®dc avtn moototd menegaouévov Goudpov ol toov medg: 1/(1-Ilkm)
ouvapthoel toh 6moiov al Inrodupeval oomal otnoifewe AaupPdvouvot Tdg TLudg:

Yy Vg, R)

_(1__ lm)( (l_R

LRm)

(1)

1 H LRm)

=(l-v.,) ( )

Of timol odtor G¢ aveEdotnrtol tiig Féoews tiig odfdov LR, tiic &Eicdhoewg
1ol dEovog xal tod vouov uerafoliis t@v Siatoudv avriig dvvaviar va Epaguo-
od®oL modg vwoloylopuov TV omdv otmoifewg olovdmote xatd edfdov @ooti-
Couévov @ogéwg, Goxel va elvat yvword, ui doywal gomal maxtdosws, of cuvie-
Aeotal uetoBiBdoews xal of £idwol ocuvreleotal OlVOUTIS, Vim, Ukm TAOV GxQOV

s @ootilopévng edfdov.
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Iepi tod ciSinod cuvredestod Sixvopilg.

‘H tun tod eldwot cvviedeotod Stavousic dvvazar va Umohoyiodf] edndiwg
Bdoer toh moomyovuévov Vemonuotog.

"Eotw Otv Cnrettat | tiwl tob £idwol ovviekeotol diavoudig tod dxoov L
g 0dfdov LR (oy. 3).

Svupdvag meog TV xhacoumv Evvolay ToU ouvieheotol dtavoudic ovtog o
vmokoylod i) dua mdxtwow tov otnoiyuatog R xal otoemmiyv £doaciv dndviov tdv

GoLoTERQE TOUTOV OTNOLYUATOV.

A B € D
= = =

Syfipa 3.

*Egaopndtovrec gomiyy m (y. 3) elg tov x6ufov L xai ovvidocovies to
didyoapua Cross, Omd tiv meoimédestv, dtt ol eldwol ovvreheotal davoudic
-~ ~ ~ ’ ’ \ ~ 3 \
v dototeod tov L #6ufwv elvar yvootol, Aaufdvopev d¢ tunv tijg €lg 0

dxoov L dvamtvooopévng 0omiig :

,Ur
M-mfl-. . L w,>
‘ 1_(HDLm + HGLm+H:OLm)
AN 6 &v tfi oyfoel tadty dgaloetéog Exgodler TOV Cnrovuevov eldwov

ovvieheotv Slavoudic Hrol :

r
- UL 9
Vol = e i o (2)
1“(HDLm +11 6Lm T Houn)
» . L] = 1 - !
Evla: T _=v_ vvoy W __=v_ v oy How = v, v vlvk

*Aviadiotdvreg elg to ywdépeve I toc tpdg t@v &v avrolg meQlefouévmv

eldmdv ovvredeot@v dtavoutic Vo AdPwpey :

Hm,m = -—EBL— =0 HGLm — —HGL ; IIOLm= __IIL
1 - H DCm 1 == HFG l — HNom
*Eniong:
Hmm = VHD(_' — 1 [Hom = I_INO
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’EE 0% mooxtmtel 811 6 Umohoylondg €vog xdotov €idwxol cuvtehestod Sia-
vouiig (um) Gvdyetal eig Tov Umoloyiopov Tod tolovtov ol meonyovuévoy xéufov.

Svverde da mooodevtiniic Epaguoyiig toU timov (2) dmo tig doyiig elg To
téhog 100 ogéwe duvavtar va vroloytod@otv ol eidixol ocvvtedestal dtavoudig (vm)
v mos ta Okld TV xOpfwv dxowv tOV avoryudtwv, Gvtidétmg 08 TV mOOC
10 AELOTEQQ AxQWY.

G

4 3 ® < (73 A 7’
Ottwg toyler 6 g Emetar yevindg timog :

(i: »x6uPor doioreod tod L)

vmokoylopod TV elddy ocvviedeot®V OLavo afig.

ZUSAMMENFASSUNG

Das seit 1932 in technischen Schriftum bekannt gewordene Cross’schen
Verfahren das sich in der Statik der statisch unbestimmten Systemen rasch
eingebiirgert hat, setzt zunidchst alle Knotenpunkte als vollkommen festge-
halten voraus. Das so entstehende Momentenbild der belasteten, an den Kno-
ten eingespannten Felder wird dann dadurch verbessert, dass immer nur ein
Knoten losgelassen wird, wihrend alle {ibrigen festgehalten bleiben.

Dieses Vorgehen hat zur Folge auf der Ermittlung einer Reihe von
Teilmomenten, deren Summe das wirkliche Moment ergeben. Damit die
Summe aus den Teilmomenten wirklich das richtige Moment ergibt ist es
notwendig, dass die sich ergebende Reihe aus den Kinzelkorrektursmomente
konvergiert.

Die vorliegende mathematische Untersuchung, fithrte zur folgenden
Lehrsatz:

“Die Korrektursmomente bei dem Cross’schen Verfahren stellen die
Qlieder einer geomelrischen fallenden Reihe dar derer Quotient eime
Funltion der Ubertragungs-und speziellen Verteilungsfaktoren ist,,.

Nehmen wir ein statisches System (Abb. 1) dessen Stab LR belastet ist.
Nennt man:

Vim, Vem: Die spezielle Verteilungskoeffizienten.

Y5 v @ Die Ubertragungskoeffizienten des Stabes LR.
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m, , m; : Die «volle Einspannmomente» infolge der Belastung des
Stabes LR. (Bild 2 Zeile 1).
nach der ganze Ausgleich ergeben sich:

M: - (1 o Vl.m) (mr, - Y;VRmmR) [ 1 + I GG o e HZRm]

Mi:(l—Vnm)(mR—VLmy‘:mL)[».;. DY Ao IR ]

LRmM + I_II?,'Rm
Es ist ersichtlich dass sich diese Gleichungen fallende geometrische
Reihen immer darstellen da:
D= Vi ¥l Ve ¥z < 1

Es wird damit fiir n-+>co.

(mL_ Y;vnmmR) (mR—Y]rvam mx,) (1)

(1 - HLRm) : (1 - IfLRm)

Gemiss den obigen Formeln kénnen wir, nach vorherigen Bestimmung

M:-,:(l_vun) ML=(1'—VRm)

der Vim, Vem, Y5, ¥ und m,, mg, die Stutzmomente irgendwelchen stab-
weise belasteten statischen Systemes zu berechnen.

Der spezielle Verteilungskoeffizient.

Die Werte der speziellen Verteilungskoeffizienten kann man leicht, auf
Grund der obigen Lehrsatz zu berechnen.

Lisst man an den Knoten I, ein Moment m wirken, und setzt man
auch voraus, dass die speziellen Verteilungsfaktoren der nachbarknoten D, G

und O bekannt sind, bekommt man nach der ganze Ausgleich;

e
M, — 1= =
. o ( 1"I]Lkm ) (2)
Es ist ersichtlich, dass das Bruch in diesem geschlossenen analytischen
Ausdruck den Wert des speziellen Verteilungskoeffizientes darstellt.

Aus dem analytischen Ausdruck des Producktes Il geht hervor dass die

Formel (2) eine Rekursionsformel ist der lautet:




