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come a member of the Church (Galat. 3. 27, 28), it remains that the respe-
ctive person will be known from now on by its new male or female name
according to the new sex he has obtained after the operation.

The new name must be selected either by the godparents (if they
live) or by the interested person itself, but finally given by the church not
by renewal of the baptism of course, but by specific prayers for the occasion.

ANAKOINQZIZ MH MEAOYZ

IIETPOAOTIA. — Die alpine Dislokationsmetamorphose im zentral-
peloponnesisch - kretischen metamorphen System, zon Georg
M. Paraskevopoulos*, "Avexowvdddy 0m0 tod ‘Axadnpaixod x. Mokipov
Mnroomoviov.

Wie aus der Literatur bekannt ist, entwickelt sich im Zentralpeloponnes
eine michtige, aus verschiedenen metamorphen Gesteinen bestehende Masse,
welche unter dem sogenannten « Tripolitzakalk » diskordant liegt. Letzterer
umfasst Kalkformationen unter gleicher Fazies von der Obertrias bis zum
Eozin. Kiirzlich wird an einigen Stellen die Entdeckung auch von Mittel-
trias an seiner Basis erwihnt. (15). In der Obertrias und in der Kreide treten
innerhalb der Masse des Tripolitzakalkes auch Dolomite auf. Ebenfalls ist
bekannt, dass die metamorphe Masse vom Zentralpeloponnes sich nach Siiden
auf den Inseln Kythera und Kreta fortsetzt und es bildet sich so das soge-
nannte «zentralpeloponnesisch-kretische Massiv », wie es in der beiliegenden
Karte dargestellt wird. Dieses erscheint im Peloponnes im siidwestlichen
Korinthien beim Phaeneos-See, im Gebiet von Arkadien und besonders in
seinen siidlichen Teilen, hat aber seine grisste Ausdehnung in Lakonien.

Die Entstehungsbedingungen der metamorphen Gesteine Lakoniens sowie
ihre Verbindung mit anderen dort auftretenden petrographischen Formationen
von bekanntem Alter oder ihr Vergleich mit analogen, anderswo in Grie-
chenland vorkommenden Formationen, bilden das Objekt der vorliegenden
Arbeit. Das Studium dieser Fragen in Lakonien,némlichim Gebiet der Haupt-
entwicklung des metamorphen Systems im Zentralpeloponnes, bezweckt die
Erforschung des Charakters und des Alters der Metamorphose des sogenann-

ten zentralpeloponnesisch-kretischen Massives.

*TEQPI. M. MAPAIKEYONOYAOE, ‘H &AmxA SixaTpopixh) METGHOpPWAIS Elg TO METRROPPWHEVOV
glsTnua xkevrpiris Medonovvicev - Kpritng.
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I. PETROGRAPHIE DES METAMORPHEN SYSTEMS IN LAKONIEN

Auf der beiliegenden Karte wird die Verbreitung des zentralpelopon-
nesisch-kretischen metamorphen Systems gezeigt, wie sie auf der tektoni-
schen Karte von RENZ (21) angegeben ist, mit einigen kleinen Ergéinzungen.
Wir besuchten wihrend der letzten Jahre die meisten Aufschliisse in Lako-
nien, von denen viele eine Gleichférmigkeit zeigen und hauptsichlich durch
Phyllite vertreten sind. Ausgedehnte Massen von Marmoren liegen bekannt-
lich im Taygetosgebirge in Westlakonien. Eine griossere Manigfaltigkeit der
metamorphen Gesteine tritt in Zentral- und Ostlakonien auf, wo sich auch
bekannte jungpalaeozoische Schichten finden, mit denen die metamorphen
Gesteine dieser Gebiete verbunden sind.

So werden im folgenden die unter dem Tripolitzakalk liegenden petro-
graphischen Formationen in den unten zu erwihnenden Gebieten untersucht,
welche Zentral- und Ostlakonien im ganzen vertreten, was diese Formationen
betrifft. Es muss von jetzt an gesagt werden, dass alle Gesteine, welche sich
unter dem Tripolitzakalk befinden, unabhingig von ihrem Metamor-
phosegrad untereinander konkordant sind. Diese Gesteine bilden allerdings
die tieferen Horizonte in der ganzen stratigraphischen Gliederung Lako-
niens. Die in desem System hiufig auftretenden eruptiven Gesteine finden
sich in seinen tieferen Schichten, innerhalb oder oberhalb der Phyllite.
Alle unter dem Tripolitzakalk liegenden Gesteine wollen wir im folgenden
als «metamorphes System » bezeichnen, ohne Riicksicht auf die Intensitéat
der Metamorphose der verschiedenen Glieder. Die Wirkung der Metamorphose
auf obige Gesteine ist in den meisten Fallen sichtbar, immerhin in der Haupt-
sache schwach.

a) Gebiet von Krokeae. Die Phyllite bilden das einzige oder das vorwie-
gende Gestein. Wenn sie mit anderen Gesteinen auftreten, dann bilden sie
die tieferen Schichten des ganzen Systems. Was hier iiber die Phyllite gesagt
wird, gilt auch fiir die iibrigen Vorkommen von Zentral- und Ostlakonien,

In den Phyllitschichten trifft man manchmal Schichten von Sandsteinen,
Konglomeraten und Kalksteinen als linsenférmige oder diinne lagenartige
Einlagerungen. In seltenen Fillen trifft man Konglomerate als selbsténdige
Schichten oberhalb der Phyllite, wie es bei der Ortschaft Palati Rachi zu
sehen ist. Diese Gesteine zeigen oft eine schwache Metamorphose, in der

Regel aber ist ihr urspriinglicher sedimentérer Charakter sichtbar. So gehen
15
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die Sandsteine in diesen Fillen in epizonale Quarzite oder, wenn es sich um
Arkosen handelt, in epizonale Gneise iiber. Die Konglomerate (Palati Rachi,
Renta) zeigen eine schwache Metamorphose, welche besonders im Binde-
mittel ausgepriigter ist. Blastopsephitisches Gefiige ist in den Konglomeraten
machmal sichtbar.
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Abb. 1. Pryllite, Porphyrite und schwach metamorphe Kalksteine innerhalb des metamor
phen Systems im Gebiet von Krokeae. Kurz vor der Absweigung der Landstrasse Sparti - Mo-

lai nach Stefania.

Gipsschichten innerhalb der Phyllite sind manchmal zu sehen, wie z.B.
beim Dorf Lagion. Gleichfalls treten oft in den Phylliten oder oberhalb dieser
Massen von Eruptivgesteinen, welche als Porphyrite bezeichnet werden, auf.
Sie wechseln manchmal mit Phyllitschichten ab (Abb. 1). In vielen Fillen
wurden die Porphyrite von einer schwachen Metamorphose geprigt, wobei
die Kristalloblastese gewdhnlich auch von einer Verschieferung begleitet
wird. Die neuentstandenen Produkte gehéren den Chloritsericit—, Chlorit-
haematit — und Chloritepidotschiefern an. Nicht selten wird eine selektive
Wirkung der Metamorphose beobachtet, welche von der Machtigkeit, der
Lage und der Absonderung der Porphyritmasse abhiingig ist. So kénnen
metamorphe Teile des Porphyrits innerhabl der iibrigen kaum verinderten
Masse des Gesteins beobachtet werden, oder entwickeln sie sich in besonderen
Schichten anschliessend an die unveranderte Masse.

Das ganze metamorphe System besteht in den obersten Schichten oft
aus Kalken, welche gewohnlich schwarz und betrichtlich michtig sind.
Diese Kalksteine sind in Bezug auf die Farbe und das allgemeine Aussehen
den in den Phylliten auftretenden Kalkeinlagerungen ihnlich. Wegen einer
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schwachen Metamorphose zeigen sie auch eine stirkere oder schwiichere
Kristallinitidt, je nach ihrer Zusammensetzung und Lage.

In der Abb. 2 wird die ganze Schichtenserie des metamorphen Systems
dargestellt, wie sie auf den 2 km NW von Stefania entfernten Hiigel in der
Nihe des Hauses Lekka beim Bach Xiropotamos aufgeschlossen ist.

b) Gebiet von Molai — Sykea. Ein besonderes Kennzeichen fiir dieses
Gebiet bildet die Seltenheit grobkorniger Gesteine klastischen Ursprungs
(Konglomerate) innerhalb des metamorphen Systems. Andererseits wird in
seinen oberen Schichten hiufig eine Wechsellagerung von Phyllit — oder
Kalkphyllitlagen mit solchen aus Marmor von schwachem Metamorphosegrad
beobachtet. In iibrigen ist dieses Gebiet dem von Krokeae dhnlich. In den
Abb. 3 und 4 sind charakteristische Profile obigen Gebietes angegeben. Gleich-
falls ist in der Abb. 1 Taf. I eine Wechsellagerung von Phylliten und schwach
metamorphen Kalksteinen sichtbar.

c) Gebiet W von Monemyasia. An einigen Stellen dieses Gebietes sind
tiefere Horizonte des metamorphen Systems aufgeschlossen, wie z.B. um
das Dorf Hagios Nikolaos, wo Muskovitschiefer bis Muskovitchloritschiefer
statt Phylliten auftreten. Im allgemeinen aber herrschen im ganzen Gebiet
die Phyllite vor, welche manchmal in Haematitsericitschiefer iibergehen, wenn
der Anteil des Haematits betrichtlich zunimmt. An den Siidrindern von

o5 Q’0~§--
:}ad nach e, <~ gésgg&\kt§~§’
P

& N
Q
S\- Q P SN
CONNNG AN AR ~ NS
N A R A N NN VAN
N o AR\ N\ 2y
SN\ ARARRRRRNRSNW Q 2 e
SN\ A R AN O X
NS WM REWS
AN NN N SNANA Y VNS NSNS
@ Kalwstern @ Schwarzer Kalkstein s.pwach metamoroh
Verwitterter mergeliger ]
@ Rove Hoom 7 L=~ | Sondsterr schwach metamorph
=17 7 »
e .AS’ZZ’d’/’y:I/’-’ mergeliger [E==] Prytit bis schwoch metamorpher
o1 E==1 Tonschiefer (Gsttich)

Abb. 2. Profilskizze durch das metamorphe System im Gebiet von Krokeae. Anhiohe beim Bach
Xiropotamos um 2 km NW von Stefania, neben dem Haus von Lekka. Die Nummern 7,8,0 entspre-

chen der Probennahme. Die kaum metamorphen Kalksteine No.7 und 8 sind mikrofossilienhaltig.
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Hagios Nikolaos gehen die Muskovitchloritschiefer nach oben in Kalkphyllite
iiber, welche unter scwach metamorphen Kalksteinen liegen (Abb. 2 Taf. I ).

Hier muss die verhaltnismissig hdufige Anwesenheit von Quarziten er-
withnt werden, welche manchmal in ausgedehnten, méichtigen und kompakten
Massen vorkommen, wie dies z.B. SW von Talanta auf der Strasse nach Dae-
monia beobachtet wird. Gleichfalls ist die Tatsache bemerkenswert, dass die
Aufschliisse von Porphyriten sehr betrdchtlich zuriicktreten in Verhiltnis
zu ihren Aufschliissen in den zwei vorigen Gebieten. Hier seien kleine Auf-
schliisse um Hagios Nikolaos nebenbei erwihnt.

Fahrstrasse
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Abb. 3. Profilskizze durch das metamorphe System im Gebiet von Molai - Sykea. Ftwas SE wvon
Makrygeorgos Miihle, zwischen 67 und 68 km der Landstrasse Sparti- Molai.

Ein anderes Merkmal dieses Gebietes ist das an manchen Orten, beson-
ders gegen die Ostseite wie z.B. bei Hagios Sossimos und Woutama, iiber den
Phylliten beobachtete Auftreten von michtigen Schichten aus Konglomeraten,
Sandsteinen und Tonschiefern, welche konkordant zu den Phylliten und
untereinander verlaufen. Die. Metamorphose erfasste auch diese Gesteine,
sie war aber hier schwiicher als in den Phylliten. Manchmal konnen jedoch
die Phyllite und die dariiber liegenden und eine deutliche Metamorphose
zeigenden Tonschiefer nicht leicht von einander unterschieden werden.
Innerhalb den Tonschiefern trifft man Linsen von Steinkohlen. Kleine Vor-
kommen davon treten selterner auch in den Sandsteinen und den Konglo-
meraten auf. Das Profil der Abb. 5 geht durch die bei der Kiiste auftretenden
Aufschlisse der obigen Gesteine, bei der Ortschaft Woutama, wo manche
Steinkohlenlinsen angetroffen wurden.
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II. DIE KENNZEICHEN DER METAMORPHOSE

Aus den oben beschriebenen Gesteinsarten des metamorphen Systems
in Lakonien geht hervor, dass dort Gesteine von epizonalem Charakter vor-
herrschen und nur in sehr wenigen Fillen auch Gesteine der Mesozone vor-
handen sind, welche durch Muskovit — bis Muskovitchloritschiefer vertreten
sind. Das Studium der Metamorphose fithrt zu einigen gleich unten anzu-
gebenden Bemerkungen, iiber ihren Charakter sowie iiber die Faktoren,
welche fiir diesen eine Rolle gespielt haben.
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Abb. 4. Wechsellagerung von Phyllit- und Marmorschichten, oberkalb des neben dem Wasser -
Reservotr der Stadt Molai durchlaufenden kleinen Baches.

Die Kristalloblastese folgte den existierenden Schichtflichen des ur-
spriilnglichen Gesteins fiir die Entwicklung der neugebildeten oder rekristal-
lisierten Mineralien. Neugebildete Mineralien fiir die verschiedenen Vor-
kommen sind Muskovit, Glaukophan oder andere natriumhaltige Amphibole,
Granat, Sericit, Chlorit, Epidot, Haematit und saure Plagioklase. Quarz und
Caleit entstanden hauptséchlich durch Rekristallisation. Die heutigen Schie-
ferungsflichen fallen deshalb mit den Schichtungsflichen des urspriinglichen
Gesteins zusammen. Aus diesem Grunde sind die in den Phylliten befindlichen,
wegen ihrer Zusammensetzung von der Metamorphose praktisch nicht er-
fassten Einlagerungen, wie z.B. solche aus mergeligen Kalksteinen, immer
noch konkordant zu den Phyllitschichten (Abb.2).
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Differentiationsvorgiinge, welche bei der Metamorphose hervorgerufen
wurden, sind nicht hiufig. Nur in den Fillen einer intensiveren Metamorphose
werden manchmal Quarz- und Haematitgiinge beobachtet, welche die meta-
morphen Gesteine durchqueren, wie es z.B. in der Nihe des Wasser-Reser-
voirs von Talanta und in verschiedenen Stellen um Hagios Nikolaos zu sehen
ist. Der Haematit, hauptsichlich als Eisenglimmer, entstand vorwiegend
aus Eisen-Hydroxyden, welche in den urspriinglichen Sedimenten vorhanden
waren. Das durch die Differentiation lings schwacher Zonen des Gesteins,
wie es die verschiedenen Spaltflichen im allgemeinen sind, mobilisierte Ma-
terial aus Fe, O, bildete die heutigen Giinge. Die Anwesenheit von Eisenver-
bindungen in den urspriinglichen Sedimenten wird dadurch bezeugt, dass
innerhalb des metamorphen Systems manchmal auch Haematitsericitschiefer
getroffen werden und dass auch in den iibrigen metamorphen Gesteinen das
Vorhandensein von Haematitkristallen héufig festgestellt wird.
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Abb. 5. Profilskizze durch die Steinkohlenfiihrenden oberen Schichten des metamorphen Systems im
Gebiet W von Monemuvasia, an der Kiiste von Woutama.

Was die Metamorphose der Kalksteine des metamorphen Systems an-
betrifft, spielte ihre Zusammensetzung eine wichtige Rolle. Die Anwesenheit
von tonigem Material in grosser Menge wirkte ungiinstig auf die Entstehung
von Rekristallisations — und im allgemeinen von Metamorphosevorgingen,
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solange die Intensitit der Metamorphose vorwiegend schwach war. So zeigen
z.B. die iiber den Phylliten der Abb. 2 befindlichen mergeligen oder ton-
sandigen Kalksteinschichten keine oder undeutliche Metamorphose, im
Gegensatz zu der darunter liegenden, deutlich metamorphen kalkigen Ein-
lagerung, welche kaum 3 m von der Basis der dariiber liegenden Kalksteine
entfernt ist. In der Zusammensetzung der ganannten Einlagerung nimmt

kein toniges Material teil.
Im allgemeinen wurde beobachtet, dass die Metamorphose in den oberen

Schichten des metamorphen Systems schwiicher wird, was besonders sichtbar
wird, wenn an seinen oberen Horizonten dicke Schichten aus Konglomeraten
und Sandsteinen teilnehmen, wie es auf der Ostseite des W von Monemvasia
liegenden metamorphen Gebietes der Fall ist. Wenn aber solche Gesteine feh-
len, wurde an vielen Stellen festgestellt, dass sich betreffend die Intensitit
der Metamorphose, die oberen Schichten der Phyllite betridchtlich von den

tieferen unterscheiden und machmal den Tonschiefern sehr dhnlich sind.
Noch schwiicher ist die Metamorphose, wenn sie sich iiberhaupt erken-

nen lisst, in den Kalksteinen welche oft in den oberen Schichten des ganzen
metamorphen Systems erscheinen. Diese zeigen gewchnlich die Wirkung
einer sehr schwachen Metamorphose, behalten aber in der Regel den ur.
spriinglichen sedimentiren Charakter bei. Es sei gelegentlich auch erwihnt,
dass aiese gewohnlich schwarzen und im allgemeinen dunklen Kalksteine
marchmal eine Michtigkeit von mehr als 10 m erreichen und es scheint,
dass sie friither zu den tieferen Schichten des Tripolitzakalkes zugerechnet
wurden, denen sie dhnlich sehen.

Das ganze metamorphe System stammt aus Sedimenten, ausgenommen
einige Gesteine, welche aus der Metamorphose von Porphyriten entstanden.
Die Herkunft. dieser Gesteine aus den Porphyriten, ist in den meisten Fillen
leicht zu ersehen, entweder wegen der Erhaltung von Struktur — oder von
Mineralrelikten (Pyroxenreste etc.), oder wegen ihrer unmittelbaren Ver-
bindung mit den Porphyriten, in die sie iibergehen oder in denen sie liegen.

Was speziell die Strukturrelikte solcher metamorphen Produkte anbe-
trifft, ist besonders das Auftreten von blastoporphyrischen wie auch von mandel-
steinartigen Resten zu erwiihnen. Die blastoporphyrischen strukturellen Ele-
mente bildeten sich aus den fritheren Plagioklas— und Pyroxeneinsprenglingen
des damaligen Porphyrits, wobei trotz der eingetretenen Kristalloblastese
der urspriingliche Umriss des Kristalls erhalten wurde. Nicht selten sind dane-
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ben auch Reste des urspriinglichen Kristalls erhalten geblieben. Die Kri-
stalloblastese bildete aus den fritheren Plagioklaseinsprenglingen gewdhnlich
Sericit und Zoisit — Epidot und aus den Pyroxeneinsprenglingen vorwiegend
Chlorit und Epidot. Die urspriinglich aus Zeolithen, Quarz etc. bestehenden
mandelsteinartigen Bildungen der Porphyrite blieben oft unverindert auch
in den metamorphen Produkten.

Aus dem Studium der Metamorphose in Lakonien geht hervor, dass
sie als Dislokationsmetamorphose wirkte. Die nicht selten beobachtete und
gewohnlich von Kristalloblastese begleitete Verschieferung der Porphyrite,
die undulése Ausléschung des Quarzes, die Verformung der blattrigen
Mineralien, sowie die beobachtete Ungleichférmigkeit in der Intensitit der
Metamorphose, welche manchmal im gleichen Gebiet und ohne Verschie-
denheit in der Gesteinszusammensetzung festgestellt wird, weisen auf eine
Dislokationsmetamorphose hin.

I1. DAS ALTER DES METAMORPHEN SYSTEMS

In allen Aufschliissen des metamorphen Systems in Lakonien wurde
eine Konkordanz zwischen seinen Gesteinen festgestellt, unabhingig ob die
Metamorphose deutlich oder kaum sichtbar ist. So tritt dieser Komplex ein-
heitlich auf, ohne dass er tektonisch in unabhingige und wuntereinander
verschiedene Gruppen eingeteilt werden kann.

Mit dem Alter des betreffenden Systems aufgrund palaeontologischer
Funde hat sich Ktenas zuerst befasst. Vor ihm haben verschiedene Ver-
fasser (Boblaye und Virlet dor wissenschaftlichen Expedition von Morée,
Philippson, Negris, Cayeux etc) viele Meinungen dariiber gedussert, welche
hauptsichlich auf Hypothesen und vergleichenden Korrelationen mit Ge-
steinen anderer Gebiete Griechenlands beruhen.

Ktenas (7,10) hielt unter dem Tripolitzakalk zwei Gesteinskomplexe
auseinander, nimlich den eigentlich metamorphen, in der Basis befindlichen
Komplex und den aus halbmetamorphen Gesteinen, Tonschiefern, Sand-
steinen, Porphyriten und Tuffen bestehenden oberen Komplex, welcher zwi-
schen dem ersten und dem Tripolitzakalk eingeschaltet ist. Die Gesteine dieses
zweiten Komplexes nannte er « Tyrosschichten », vom ersten bei Tyros im
siidostlichen Teil des Parnongebirges von ihm beobachteten Aufschluss.
Spater stellte er das Vorkommen von Tyrosschichten in vielen Orten Lako-
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niens fest. In Bezug auf das Alter der Tyrosschichten betrachtete Ktenas
(7) sie als palaeozoisch im allgemeinen, weil sie unter dem von Obertrias bis
Eozéin durchlaufenden Tripolitzakalk liegen. Er hat jedoch nicht ausgeschlos-
sen, dass sich der Absatz von Tyrosschichten eventuell auch nach dem
Beginn des Werfens fortsetzte (7,10).

Durch die Untersuchungen, die Ktenas (10) in Lakonien durchfiihrte,
wurden seine ersten Ansichten iiber das palaeozoische Alter der Tyrosschichten
gefestigt, da er bei Molai Fusulinen in mergeligen, in den iibrigen Gesteinen
der Tyrosschichten eingeschalteten Plattenkalken auffand. Demnach betra-
chtete er die Tyrosschichten als karbonisch, ohne dass aber die Teilnahme
noch anderer palaeozoischer Formationen ausgeschlossen werde.

Renz (21, S. 9, 22 S. 439) glaubt, dass die Tyrosschichten in Lakonien
der nur allgemein gehaltenen Fossilangabe nach und aus dem Vergleich mit
den anderen ostgriechischen Gebieten des Jungpalaeozoikums ebensogut
oberkarbonisch wie auch permisch sein kénnten.

Die Tyrosschichten von Ktenas bilden die oberen Horizonte des meta-
morphen Systems d.h. des tektonisch einheitlichen, alle unter dem Tripoli-
tzakalk liegenden Gesteine umfassenden, mehr oder weniger metamorphen
Komplexes, und kénnen von seinen iibrigen Gesteinen nicht getrennt werden.
Sie zeigen auch gewohnlich eine Metamorphose in wechselndem Grad.

In einer friiheren Arbeit (16) nahmen wir auch das jungpalaeozoische
Alter der Gesteine von Hagios Sossimos und Woutama Monemvasias an, in
denen Steinkohlenlinsen auftreten, wovon schon gesprochen wurde. Die Stein-
kohlen und die umgebenden Gesteine befinden sich unter analogen Bedin-
gungen mit den Steinkohlen und den {jbrigen Gesteinen des Mittelkarbons auf
der Insel Chios (6, 9, 11). Dies wird in der darunter folgenden Tafel zusammen-
gestellt.

Tafel der die Steinkohlenvorkommen begleitenden Formationen

auf der Insel Chios und Monemyasia.

CHIOS MONEMVASIA
(Mittelkarbon)
OBERE GRUPPE OBERE GRUPPE
Sandsteine, Tonschiefer, Konglomerate, Stein- Sandsteine, Konglomerate, Tonschiefer,
kohlenlinsen. Steinkohlenlinsen.
UNTERE GRUPPE UNTERE GRUPPE

Tonschiefer, Grauwacke, Phthanite, Diabase, Phyllite (metamorphe Tonschiefer), Por-
Porphyrite, Keratophyre, Quarzkeratophyre mit phyrite.
Tuffen.
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Das Mittelkarbon auf Chios wird vom Oberkarbon-Perm iiberlagert
mit Sandsteinen, Tonschiefern und Kalksteinen mit Fusulinen und Productus.
Im allgemeinen sind die Sedimente des Mittel-Oberkarbons und Perms iiberall
in Griechenland, wo sie auftreten, durch klastische Sedimente seichten Meeres
gekennzeichnet. So treten in der Regel Sandsteine, Konglomerate und Ton-
schiefer mit Einlagerungen von diinnen Schichten, Béinken oder Linsen von
oft fossilfithrenden Kalksteinen auf. Zugleich finden sich auch Ergussgesteine,
dhnlich wie jene, die in den oberpalaeozoischen Schichten von Chios und

Lakonien mit ihren Tuffen auftreten.
Aus der Tatsache, dass in Griechenland das untere Karbon nicht bekannt

ist (22 S. 400) und dass im allgemeinen die Verbreitung der Fusulinen in
Griechenland zwischen Oberkarbon und Perm festgestellt wurde (12, 21, 23)
muss das Alter der Gesteine des metamorphen Systems in Lakonien zwischen
Mittelkarbon und Perm gestellt werden.

Wihrend unseren Untersuchungen in Lakonien sammelten wir auch Pro-
ben von Kalksteinen des metamorphen Systems, um eventuell enthaltene
Mikrofossilien aufzufinden. Wir beobachteten vorwiegend mergelige und im
allgemeinen schwach oder kaum von der Metamorphose erfasste Kalksteine.
Die angefertigten Diinnschliffe wurden Herrn Prof. Dr Reichel in Basel
fiir eine Untersuchung gesandt. An dieser Stelle mochte ich ihm meinen besten
Dank aussprechen fiir die bereitwillige miihevolle Untersuchung der Diinn-
schliffe. Herr Prof. Dr Reichel fand zwar Mikrofossilien besonders in
den Kalksteinschichten No. 7 und 8 der Abb. 2, aber ihr Erhaltungszustand
war meistens schlecht und die meisten davon waren keine Leitfossilien. Nur
im Diinnschliff No. 7B der Kalksteinschicht No. 7 der Abb. 2 fand er Fo-
raminiferen, welche wahrscheinlich zur Gattung Brunsiella der Familie der
Ammodiscidae gehoren. Diese Gattung ist aus der Mittelkarbon von Russland
bekannt. Wir zitieren nachfolgend den das Problem betreffenden Absatz des
Briefes von Herrn Prof. Dr Reichel :

« ... Die Form, die Hemigordius #hnlich ist, gehért sicher nicht zu
dieser Gattung. Dagegen konnte sie moglicherweise zu Brunsiella gehoren,
einen Ammodiscidae aus dem mittleren Karbon (!) der URSS. Dies muss
natiirlich bestitigt werden (durch weitere Schnitte). Die begleitende Fauna
wiirde ein karbonisches Alter nicht widersprechen. Sie enthilt Schnitte von
sehr schlecht erhaltenen flach-linsenférmigen Foram., die Anklinge an Ar-
chaediscinae zeigen ».
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Eine neue Untersuchung in Diinnschliffen, nicht nur aus den Kalkstein-
schichten No. 7 der Abb. 2 sondern auch aus anderen Vorkommen von Kalk-
steinen wurde von Herrn Prof. Dr Hagn, Miinchen, ausgefiihrt. Thm sei

gleichfalls mein herzlicher Dank ausgesprochen fiir seine grosse Hilfe. Herr
Prof. Dr Hagn berichtet iiber den Fund folgender Fossilien :

Diinnschliffe aus den Kalksteinen No. 7 der Abb. 2 : Foraminifere (Brun-
sia, Glomospira, Ammodiscidae gen. indet., Ammodiscus oder eine verwandte
Gattung, Globivalvulina, Palaeotextularia), Gastropoden (darunter Bel-
lerofon ?), Echinodermenreste etc.

Aus den anderen Vorkommen seien die Foraminiferen Archaediscus und
Lagenidae gen. indet. erwithnt, aus einer mergeliegen kaum von der Meta-
morphose erfassten diinnen Kalkeinlagerung in schwach metamorphen Ton-
schiefern, von der Ortschaft « Ai-Lias». Sie befindet sich um 700 m N der
Kalksteinschichten No. 7 der Abb. 2, in der Nihe des kleinen Hausses von

Goranitis.
Beziiglich der stratigraphischen Folgerung, zitieren wir gleichfalls den

betreffenden Absatz des Briefes von Herrn Prof. Dr Hagn :
« ...Es handelt sich mit Sicherheit um Jungpalaeozoikum. Faunistische

Hinweise auf Mesozoikum oder jiingere Schichten sind nicht vorhanden. Die
wenigen Foraminiferen weisen auf Karbon hin ».

IV. DAS ALTER DER METAMORPHOSE

Wie aus der Geologie Griechenlands bekannt ist (21, S. 17), fand die
herzynische Faltung zwischen dem Mittel — bis Oberdevon (Unterdevon
nach Weissermel (27)) und dem Mittelkarbon statt,in letzterem ist auf
der Insel Chios nach Ktenas eine Schichtenliicke mit tektonischer Diskordanz
bemerkbar. Das Mittelkarbon auf Chios ruht diskordant auf den devonischen
Schichten auf (6). Weil im metamorphen System Lakoniens keine &lteren
Gesteine als Mittelkarbon auftreten, geht im Zusammenhang mit dem disloka-
tionsartigen Charakter der Metamorphose hervor, dass seine Metamorphose
wiithrend der alpinen Orogenese stattfand.

Diese Metamorphose erfasste auch den Tripolitzakalk, immer aber sehr
schwach und lokal, sodass nur eine vorsichtige Untersuchung die Wirkung
der Metamorphose aufdecken kann. Wenn eine Metamorphose auf den Tri-
politzakalk bemerkbar ist, wird sie gewdhnlich in seinen tieferen Schichten

beobachtet. Seine Zusammensetzung, besonders die Beimischung von tonigem
Material, beeinflusst die Stirke der Metamorphose.
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In der Literatur wird schon die Wirkung der Metamorphose auf den
Tripolitzakalk erwithnt. So berichtet Blumenthal (I S. 507) das Auftreten
von metamorphen Tripolitzakalken im Zentralpeloponnes, wiihrend Renz
(22 S. 484-485) von einer gewohnlichen Kristallinitat spricht.

Wurm (28 S. 233 u. 237) stellte auf Kreta eine Metamorphose des Tri-
politzakalkes fest und machmal auch des Flysch. Ebenfalls erwahnt Kreutz-
burg (5) verschiedene Stellen von Kreta, an denen er lokale Metamor-
phose des Tripolitzakalkes beobachtete.

Die angefithrten Schlussfolgerungen iiber das Alter des metamorphen
Systems in Lakonien und iiber das Alter seiner Metamorphose gelten natiirlich
auch fiir seine Fortsetzung im iibrigen Zentralpeloponnes. Fiir seinen nord-
lichen Teil ist schon bekannt (I, 18) dass der allgemeine Charakter der Meta-
morphose der gleiche ist wie in Lakonien. Auch hier herrschen Phyllite vor,
es kommen aber auch Quarzite sowie manchmal auch Gipsschichten und
schwach metamorphe Einlagerungen aus Kalksteinen, Dolomiten und Rauch-
wacken vor.

Obige, fiir den Zentralpeloponnes gewonnenen Schlussfolgerungen, stim-
men mit den wiihrend der letzten Jahre durchgefiihrten Beobachtungen auf
dem metamorphen System der Insel Kreta iiberein, welche im siidlichen Teil
des sogenannten zentralpeloponnesisch-kretischen Massivs liegt. In der Phyl-
litgruppe von Kreta, welche wie im Zentralpeloponnes auch hier die vorherr-
schende Entwicklung im metamorphen System hat, werden in tieferen Schi-
chten Plattenkalke mit kieseligen Einlagerungen wie auch michtige Schi-
chten aus Gips und Rauchwacken getroffen, wiithrend in oberen Horizonten
Schichten von Quarziten, Konglomeraten und Cipollinen eingelagert sind.
Ktenas (10) berichtet iiber das Vorkommen von eruptiven Formationen
innerhalb des metamorphen Systems von Westkreta, welche solchen von
Lakonien #hnlich sind.

Ausgenommen das Auftreten von Steinkohlen an manchen Stellen im
metamorphen System des Zentralpeloponnes, was in Kreta nicht der Fall
ist, existiert im iibrigen eine Analogie der metamorphen Formationen in
beiden Gebieten. In beiden Fillen trifft man die Gipsschichten in den tieferen
Horizonten des metamorphen Systems, wiihrend die grobkérnigen Gesteine
klastischer Herkunft, regelmiissig in den oberen Horizonten zu finden sind.
Die Phyllite bilden in beiden Fillen die weit vorherrschenden Formationen
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und die Metamorphose zeigt in beiden Gebieten einen ausgesprochen epi-
zonalen Charakter.

In den die Gipsschichten iiberlagernden Phylliten beim Dorf Sfaka
Sitias, und zwar in kalkigen Einlagerungen innerhalb der Phillite, erwihnen
Papastamatiou und Reichel (14) den Fund einer Alge, welche der bis
heute aus dem Perm bekannten Art Mizzia velebitana Schubert sehr dhnlich
ist. Gleichfalls berichtet Creutzburg (5) den Fund von Fossilien der Gattung
Bellerofon des Permokarbons in den kristallinen Plattenkalken des Berges

Tallion.
Jedoch erwihnen Cayeux (4) und Wurm (27) die Anwesenheit al-

piner Elemente im metamorphen System Kretas, was mit dem Fund von Fos-
silien der Obertrias in Kalkphylliten und Phylliten bis Tonschiefern begriindet
wird. Im Gegensatz dazu wird fiir den dariiber liegenden Tripolitzakalk ausser
einer lokalen Metamorphose nirgends auf Kreta erwihnt, dass er im Aufbau
des metamorphen Systems teilnimmt.

Im allgemeinen kann gesagt werden, dass die urspriingliche Sedimentation
im Raum des sogenannten zentralpeloponnesisch-kretischen Massivs neri-
tisch-lagunenartig ist. Es herrscht eine klastische Sedimentation vor, da-
neben aber tritt auch eine rein chemische (Gips) oder eine chemisch-klastische
(Gips in Phylliten) Sedimentation auf. Andererseits sind die Kalksteine in
der Regel mit klastischem Material gemischt. Grobkoérnige klastische Sedi-
mentation von Verrucanotypus tritt hauptsichlich in Lakonien auf, wo sie
teilweise mit Steinkohlenbildung verbunden ist.

Von besonderer Bedeutung ist die Tatsache, dass die Gesteine des zentral-
peloponnesisch-kretischen metamorphen Systems sich in einem Raum ent-
wickeln, wo auch die Sedimente, der in der Geologie von Griechenland als
Tripolitzazone bezeichneten tektonischen Zone, aufgeschlossen sind. Diese
Sedimentgesteine sind der erwithnte Tripolitzakalk von obertriasisch-eo-
zinem Alter und der Flysch von oligoziinem, teilweise aber auch von eo-
zinem Alter. So bildeten sich in den nachherzynischen Zeiten infolge der
von Osten gegen Westen allmihlich verlaufenden Transgression des palaeo-
zoischen Meeres (25 S.311) im heutigen Gebiet von Zentralpeloponnes-Kreta
ein Becken oder mehrere kleinere Becken, wo sich die Sedimente des Mittel-
Oberkarbons und Perms absetzten.

Nach den tektonischen Stérungen am Ende des Palaeozoikums, wodurch
die jungpalaeozoischen Gesteine aus dem Meer aufgetaucht sind, wurde das



238 TIPAKTIKA THS AKAAHMIAZS AOHNON

Gebiet dieser friiheren jungpalaeozoischen Becken wenigstens zu einem gros-
seren Teil durch die Einwirkung von abwiirts gerichteten epirogenen Bewegun-
gen in die alpine Geosynklinale miteinbezogen. So war das Gebiet, wo sich die
Sedimente der Tripolitzazone absetzten, ein Teil der alpinen Geosynklinale.
Ob dieses Gebiet zu verhiltnismiissig seichteren Teilen der alpinen Geosynkli-
nale gehirte oder nur einen epikontinentalen Charakter wegen des nach Osten
nahe liegenden alten attisch-kykladischen Massivs besass, wird hier nicht
diskutiert. Jedenfalls ist es sicher, dass die Anniherung der Geosynklinale
nach Osten mit der kratonischen attisch-kykladischen Masse eine ausseror-
dentlich wichtige Rolle fiir den tertiiren und quartiren Vulkanismus an der
westlichen und siidlichen Umrandung des attisch-kykladischen Massivs ges-
pielt hat. Die alpine Faltung hatte nimlich die Entstehung von Briichen in
der Kontaktzone der immer noch sich in Faltung befindlichen plastischen
Sedimentmassen und der starren und konsolidierten kratonischen Massen
zur Folge, sodass das wegen der Faltung aktivierte Magma nachher die Ge-
legenheit fand, an die Oberfliche zu kommen. Es wurden dafiir die in der
Kontaktzone innerhalb der mobilen Sedimentmassen entstandenen Bruch-
flichen beniitzt, sowie auch die Diskontinuitétsflichen an der Grenze zwi-
schen den mobilen und den stabilen Zonen. Die Faltungsvorgénge der mobilen
Zonen konnten in den angrenzenden Kratonen Spannungszustinde erzeugen,
welche dort zu Bruchbildung fithren, sodass Magmaaufstiege zum Teil auch
innerhalb der Kratone bei der Kontaktzone stattfinden konnten. So wird
das Auftreten einer Reihe von tertiiren und quartdren Vulkanzentren in der
Randzone des attisch-kykladischen Massivs nach der Seite des peloponne-
sisch-kretischen Raumes leicht verstindlich (s. Karte).

Die durch die alpine Orogenese hervorgerufene Metamorphose der Ge-
steine im Zentralpeloponnes und Kreta ist schwach und auf die jungpalaeo-
zoischen Schichten beschriinkt, lokal auch auf die mesozoischen. Ihre Intensitéit
nimmt gegen die hoheren Horizonte ab, was sehr oft beobachtet wurde.
Dieses Phanomen sowie auch die Ungleichheit in der Wirkung der Metamor-
phose sind auf ihren rein epizonalen Charakter zuriickzufiihren.

Unter solchen Voraussetzungen besitzt das sogenannte zentralpelopon-
nesich-kretische Massiv keinen grundgebirgsartigen Charakter und kann mit
den Zentralmassiven der Alpen nicht verglichen werden. Folglich ist die Erhal-
tung der Bezeichnung « Massiv » nicht mehr gerechtfertigt und wir sind der
Ansicht, dass sie durch die Bezeichnung « zentralpeloponnesisch-kretisches
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metamorphes System » ersetzt werden muss. Aus den bis jetzt vorhandenen
Beobachtungen gibt es keinen Grund dafiir, dieses System als nicht autoch-
thon zu betrachten. Trotz aller Stérungen und Umbildungen wird oft der
Eindruck erweckt, dass es sich um ausgedehnte Sedimentmassen handelt,
welche einer verschieden starken Umwandlung unterzogen wurden. Dies
ist besonders in Lakonien der Fall, wo wegen des Vorhandenseins von kaum
von der Metamorphose angegriffenen Kalksteinen oder vorwiegend grobkor-
nigen klastischen Sedimenten innerhalb des metamorphen Systems, die
Erhaltung von Relikten seines urspriinglichen sedimentiren Charakters

zustandekommt.
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TAFEL 1

G. M. PARASKEVOPOULOS. -~ DIE ALPINE DISLOKATIONSMETAMORPHOSE IM ZENTRALPELO-

PONNESISCH - KRETISCHEN METAMORPHEN SYSTEM

Abb. 1. Wechsellagerung von Phylliten und schwach metamorphen Kalkstein-
streifen. Rechtes Ufer des Baches bei Makrygeorgos Miihle, zwischen 67 und 68

Km der Landstrasse Sparti- Molai.

Abb. 2. Unterliegende Muskovitchloritschiefer werden von Kalkphylliten iiber-
lagert (gerade bei dem Hammer). Oben schwach metamorphe Kalksteine. Siid-

rinder von Hagios Nikolaos Monemvasias,
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