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A tiig dvoxowvdoeme TouTg * yvopilouey dtu mogetnonoopey ol fpehet)-
oapev gig Tv Aavoewtixly €v dyvootov uéyor Tovde eidog dGoyalov mhvvin-
elov éumhovtiopod TV Goyveolymv petahhevpdromv woldfdov.

To ahvvriiglov tobto dvopdoapey «Ehxoedeg aluvrioov» Aoyo Tiic noo-
@ilc tov. Elvar tovto telelmg dudgogov tdv yvwotdv aokvaindav doyalov
gmédmv mhuvinolov, ta 6moto slyev dvoxaliper TOV TEONYOduevoy aidva
0 A. Kopdéhhas xai épedétnoey 6 @. Néyone. Xoovohoywde tomodetovuey
T EMn0etdi) mhuvtijow eig T Téhy O 4°Y aidvog §) Tac doyoc ToU 3°V aid-
vog . X.

To &hwoedes ahvviioov dmotedel pilav GEwdadpactov Egedosowy Tiv
agyatov ‘Elivey dad dadpewg tédoov oulipewe, Goov xai dmoddosmy xatd
™V Asttovpytav Tov.

Ipbxrettar el pvnpelov tiig lotoglag Tilg Teyvixiie, TO Omolov elys mapo-
uetver dyvootov xal 00delg ouyyoapels, doyaiog f) vedregog, avagéoet. Ofte
mote V€U mhuvtiglov dvaldyov pooeii, doyaiov 1) véov.

To ahvvriglov tobto éuedetioapey 6 mpdtog £E HudV xvolmg Amxd TexvIXic
andypemg, 6 dedtegog dmd doyatohoyxiic drdpswe.

Aw Ty aiMon tegvuedly pedétny todtov meoéfnuey eic dvarataoxeviv tob
mhuvenelov eig égyootdotov eic Aadguov xal eig v Asitovoylav tovtov,
Omog Eugpavidg oty meoxvmtel x oMV dedopévmy.

‘H zewgopared) adth pehétn daédeiev 8t ai hapfavépevar Groddoeic elvar
dolotat.

Aldopey meQuutém ovvtéume Tag Paonds maQatneyoels xal Td droteléopato
TOV EQEVVADV NOC.

* P Averowaddn elg iy TAxadnuiay TAdnyvadv xatd v cvvedglav tijg 816 Maiov 1969

0o Tob CAxadnuaizot %. Ex. Maguivdatov.
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I. H ANAKAAYYIZE TQN EAIKOEIAQN ITAYNTHPIQN

To 1965 6 medTog € Hudv magetionoev eig Ty mwegoynv tiig Kape-
0€tne xai O elg tv Véowv «Meydho ITetna» WObTvmov doyoiov mhvv-
OOV peQuxig éxtog ths émupavelag tod éddgovs. “Ehlufe gotoyoa-
@lav tovtov (Zyfjue 1) xoi dvrelMjedn Ot éngdxerto meQl dyvdoTOU
onovdatag pedddov Eumhovtiopod ToU perahhedpotogs T@V doyolmv
‘ElMvov, dg aodg v pooeny 1ol xenotuomotovpévoy mhluvneiov.
To 1968 ovvevoiin petd tod devtégov EE fjudv O v puehétny tob
gv Loy mhuvingiov xail 1) St v Groxdluy tovtov. Of dbo dva-
xowvodvreg Gmnuidovineay mog TOv Axodnuaixdv x. =. Magwiatov,
Ootig enédeifev Wwaitegov évdagégov due to Uépa xol Egoedvtios va
dod) Um0 tig "Agyorohoyxiic “Yangeolog ddeio xadagiopod tob mwhvv-
molov. ‘H dmoxddlunpic tob chuvinplov éyévero to ¥pog tob 1968
Vo 100 Kanyntov H. Mussche, magovoig o0 Kadnyntot K. Kovo-
@ayov xoi Ti) EmPréyper Tig "Agyaroroywiic Yanoeotag. ‘O "Agyuté-
xtwv H. Gasche ¢oyedlaos 1o mhuvrigov xail Elhafe ta dvayxaio otol-
7€t dlaotdoemy xal VPov.

Katd 10 Oégoc tod 1968 of Gvoxowodvreg noevvnooy sig Thv Emiqd-
vely thg Aovpsotixiic xoil 0wt dAlha towbte Awoedi) mTAvviiouy,
Bondodpevor xal Hmd Tov x. . Eravod, tegvixov tdv petorlelwy,
6otig yvopilet xakide v meQLOyV.

Katdolwoay va évromicovy, medg 10 magdy, 10 Shov toio doyaic £hi-
%0eW7] mhuvtiole, T¢ 6ot xal onuetobvrat gig TOV ydotny tijs Aav-

ocotixilc (Zyfjua 2). Tavte elvar 1¢ xatwtéoo :

I. ‘Elwosdtg mhuvifolov sig thv Uéowy «Anuohudxe» el v dmpd-
velay xol xahdg dratnonuévov.

II. To dvageodty xoi modTov ebgedtv Ehxoedtc Thuvrigrov eig TV
Yéowv «Meydha ITevra», 1o dmolov dmexaldpdn mag’ Hudv.

IT1. ‘Elwoedtc ahuviioov eig myv Oéowv «Maegroéxo», 10 bmoiov

eVoloxetan eioftt xexohoppévov xatd 1O peyahitepov néeog Tov.
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I-4.  Ta éhxoedi] ahvvrijoun d8v magetionoav olte of mepuyodapuvteg T
gnineda mhuviiowe tijc Aavgewtixiic A. Koodéhhac, @. Néyong »ai
F. Ardaillon, oVte vedregot ovyyoageic 1) doyaioldyor. "Eaiong dtv
Gvagégovtar gig Tv lotoglav tod fumhovtionotd T@V petollevpdrov
Vad TV dQralmv ovyyoupimy, Tt@V ovyyoapéwv tot Mesatmvog (b
Vo tob Agricola), olite Oxtd vewTéQmV peheTNTHV.

To 6t oi Kogdéhhag xat Néyong Otv mapetionoov tuite Ogethetat
mdavae elg t0 Ot xatd ta Téhn T aidvog T mhuvtigla Toay siofti
xexoloppéva 0o tov «éxforddov», dnhadl) tdv doyainv ntwydv &g
uétahhov drogouupdrmy.

Ta drogolupata tadte petégpegov doydtepoy oi vedregol did THV xpue-
tdMevoily Towv eig tag éyrataotdosig petallovoyiog tig « EAnvuiciig

‘Erawsiog».

II. IIEPITPA®H TQN EAIKOEIAQN ITAYNTHPIQN

I1-1. "‘Ehwoedég mhvvrigrov elg Ty Véoty «Anpoiudxi».
To whuvtigrov totito dwutneeitat xdhhiota eig Ty émpdvelay tob £0d-
@ovg xoi eloydoln éml molha &tn, dg gaivetar €x tijg glogdg Tov.
Eivor to tuawmov éhxosdts mhuveijglov, 10 6motov xal dvaraoeoti)-
oapev, og Ehédn, eig Aavglov.
Eig 10 oyfjua 3 didopev 10 oyédov tob mhuvnolov.
Ei¢ ta opfjpata 4, 5, 6 didovrar oxetixal pwrtoyoopiot.
To mhvviiotov drotedeitar dad ogRdv OYx@V paQudowy xol doPeoto-
AMOov xatadilog Latsvpévov xal tomodetnuévov eig xuxhuny meot-
@éosiav doapéToov 615 cm.
Eig v oowlovtiav émupdveiav tob pagudoov fhatetdn oeigov ud
gMhenpoerdeic xothdtnTag, T 6otov drotekel xal geithgov (sluice) * Sud

OV EUTAOVTIONOY T@V ueTahlevpdrov.

* Sluice «Peidgov épmhovriopod peraldevpdtove. Iodxeitar S aoyarotdtny pédo-

dov, jtig ovvictarar elg v gonv Tod pevaddevpatog ped’ Udarog émi xexhipévov Evdivov gei-



II-3.

IIPAI'MATEIAI THY AKAAHMIAY AOHNQN

To oeihoov toUTO ExeL ovveyi| xhiowy, dg dmodewmviovy xal Td oyEdw
(néon #xhiowg 0,6 “M/), xal Gg éx TovTov drotelel Ehxoedeg oeithoov
faoewe xdxhov dapétoov 615 cm.

Tola tepdyie paoudov €zovy petatomtoli.

IIAneiov tod ahuvinelov dadoyovy ai d0o dsEaneval, ai 6moton Exonoi-
nevov Oud Ty Teogodoaciay eig DOwE ToD ThuvTnEiov TovTOL.
‘Ehwoesdte ahuvrioov eig mv Yoy «Meydha TTedxa».

Eic t oyfjue 7 didetar to oxédiov tob whuvenelov. Eig ta opfjuota
8,9, 10, 11 gpwtoyoupior ToD ahuvinetov.

Iobxertar S whuviiolov tilg poepiic Tob tig Véoems «Anuolidxt».
To peihgov Gumg dtv Exet ovpalnowdi. Eic dxooto onpeia d&v Exel
xGv hofevdiy (Zyfjua 10).

Eivor gavegdv 6t xotd TV ®atooxevy 100 aivvenelov, Todto £yxo-
tehelqpin 0w dyvdotovg Adyovc.

Al xhioeic Tob mhuvinplov magovowdlovy dvopahiov, eite Aoyw tomi-
il nalnosmg, eite ddtL adtat émedxetto va oudpuielodv petd TV
TeQATMOWY Tijg £QYUotag.

Avo Tijuoate tob Thuvenelov Exovy petatomioth.

Td ahvvtiotov 1po@odoTeito Hmd Tauxelévmy peéntog xal dekapeviic.
‘Elwwoedic mhvvtiotov eig v Véowv « Mmeptoéxno».

Eic 16 oyfnote 12, 13 didouev gpwrtoyoupiog tdv eig TV Emupdveiay
Tuudtov tod TAvvineiov tovtov.

A pécov 10b mhuvenelov slye yiver xato tog deyds TOU aidvog petoh-
Levtinog dpdpog, Gotig petetdmioey eic GEXeTOV TURMO TOVG X poQud-
00v dyrohidove Tob rataoxevdopatoc. Paivetor Gpuwg Gt 10 TUfpa
tijc Teoodoaiog Tov petalhedpatog evploxeton mbavig ddwrov, xai

T0UT0 £lvat IdtuTéme GNUAVTIXOY.

Doov p épmédia. Metakd TV fumodiov cvyxgaroiviar of Pageic xéxxot, £vi TO VOwE maQw-

avpet tovg #hagoovc. ‘Egnondodn doyarédey 8id tov éumhoutiopdv petarlevpudrov xQuoob,

bmog %ol %ato TG TEAN TOU moonyoupévou ai@vog wai ofpegov. ‘O pidog Tob «xouoomdilov

Séoatog» ouvdéeTal pE Ty TEXVIXIY TaUTNY, S16TL TG éumddia Tob geldoov dmetédovv moALALg

xai of TouoTal émgdvelat deopdray, Gtay T perddlevpo évoifeto elg Aemvolg néxnove.
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Ta gig Ty émpaveiay tpipate drodewviovy dti modxettal mepl £l
#0€100vg Thuvtneiov, TO Omotov eipydoln xai elval Tijg avTiic noopic,

v &xeL xal t0 alvvriolov tijg Véosmg «Anpoiidxt.

I1I. H MEOOAOS EMIIAOYTIEMOY TON APXAION EIE TA EAIKOEIAH TQN
NIAYNTHPIA
Thv uéodov tattny elgopev xatdmy poxgdc xol motauévng pehé-
g Thg ol TV Ehxosddv alvvinglwy £ai 1) fdoet TV ovyyeo-
YOV YVOOEOV £l TOD EUTAOVTIONOD TV PETEALEVIGTOV. %0l YVOGE®Y
tiig doyalog Teyvirilg, Mg alty pdg &lvot VOOt £ TdV Olgpowy
@My goyactdv pag éatl tig doyulag v Aavele petahhovgylog tob
wohvfdov xal doyvoov.
Ty doyaiav pédodov émoromomonpsy xal Ol Tiig metQuuatixilc ueto-
dov, M3 H0n dveqégopey xal dg Vo éxdéoopey eic 10 xe@dratov IV.
Ara v sdohmtéguv Exdeowy tod Vénatog, 0idopey duéome xal ouvie-
e ™V év Aoym pédodov.
Eig 0 oyfjue 14 dtdopev elg tOV ydov v poopiiv 100 &hzoetdovg
ahuvnelov xal TOv Teémov Aettovpylug Tov. :

Toob ai oyeTieal hemropéoeion :

A. To mhvovtioov droteheitat odoraotindg £E Evog pelhoov (sluice) (1)
Elxoedotg wikds xhiogmg xal fdoews x0xhov dapéroov H00 - 700 cm.
Eivar €ME wias omelpog xal 1) Mpopetony) dwgogd tdV GxQmV NG
glvar 10-30 cm.

To petdMevpo Aswotoindey érgogodoteito dwe tob Vdatog elg TO
tymhdregov onuetov xal 1) ihvs EToeye xatd uijxog tob gelthoov gig TO
d\ho dxgov Tov. :

Kot pijrog tod petthgov &yivero xal ) takvépnoig tod petahlevpatos.
Ankadi), éxi Tov gelthgov xal eic Tv doyfiv Tov magéueve O ThoVGLOV
uetdihevua, ol fageig xbxrot, Eve TO aTLOV petdAisvua, ol ELagpeol xox-

%01, TOEECVQETO Vd Tov HduTOg mEOG TO TeEAsVTATOV TUT TOU QellQov.

B. To oeithoov t@v mhuvinolov tovtev elvor eidwxiic Hd0oduvapxilg
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noopiic, fitig mapotnEeitaL TO TEMTOV €lg TV loTOQIOY TG TELVIXI|G.
Aidopev elg TO oyfjue 15 v pooenyv tod geidoov Tob mhuvinetov tig
éoewg «Anpolidxt» xai eig to oxfjue 16 v pooehy tov eeldfoou
100 whuvinoiov tijg Yéoewg «Mmegroéxo».

To oeidgov péoet hakevpévag doedels xothdtntag, altwveg émitoémovy
v taEwvéunoy tob petahhedpatog eig ovveyl] oewpav Gmo Tig doyiic
uéyor Tod Téhovg ToU peithgov.

00 tovicwuev dpéowg Bt ai dwtopal * TdV EvhMivarv edduyedppwv
petthowv TV doydv Tob aidvoc Tovtov, Srwg xol al mahutdtegat Yvm-
otal (19°¢ aidwv - 16°¢ aimv - Agricola), eivar momtdyovor, €v oyéoet
70¢ TH dtatopn)y @V Ehoeddy mhuvinolov tdv doyalwv “EAM-

vov (Zyfua 7).

I To petodedpore med tob Epmhovtiopod twv életotoufoivro eig
dwdotacy xdtom tot 1 mm sig tofeta. Eig dudotaoty «xéyyoov», dua
TOUTO %Ol «xeyyoedvee» Gvoudlovro ta éoyaotijow Aetotoifijoeme xal
EUTAOVTLONOD.

H AswotoiPnoig eig v dudotaoty xéxxov xdto tob 1 mm eivol dvoy-
walo 01 To petoMetpato tiig Acvoewtixiic, Aoy® T0D PQOXQUOTOA-
Mxob Tob xepovaitov § Tob yulnvitov, dnhadl tdV wolvfdolvywv
netahhTdv Tig TEQLOYTG.

To Letoroifndey uerdhhevpo (1) Ergogpodoteivo (2) eic to Hymhdtegov
dnpov ToD getdhoov I’ Hdatog megimov 5 kg. dva 1 kg. peralhebpotog.
To 00wo #ooeev £E dxgoguaiov (3) dwupétoov 20-25 mm  meplmov.

A. ‘H kg (netddhevpa xal 10we) xatd thv dwdoopnv tng Emétgems

v xatdtaky @V xoxxmv Tod petadletpatos elg g xoldTnTag T

* Al Swotopai t@V Evkivov ouvygedvov (sluices) geidoov, dg dvagégoviotr Vad Tob
Taggart (Elements of Ore Dressing, 1951), elvar dptoydvior. "Epnédia évrog tav eeidoov
givar evdiyoappa % puxdv ogdoywviov xadgovidv. Aidopev THQUOTOTIXDG OYETIXOV Oyijuc
(x. 17). Té eddiyoauua todita geidon &xoNoLomototvTo xvoiwg Sud TOV EUTAOVTIGUOY HETOA-

Levpdtov adtopuols yovood eic U.S.A. xai daliayod.
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petthoov (4). Kard modtov tdv Pagutéomv xéxxwv, dnlady xadagidv
®Oxx@V %£00VoiTOV ) Yohnvitov, peTd TODTA TOV PEKTHOV, X0l TEMXDS
TV Ehapody oTElpOV %X0xxmMV €% JPOQ®V  YUULMODY GUCTUTIXMDV.
Obtw, xatd pijxog tob geidoov elyopev ovveyii xatdrofiv xol sdxolov
gumhovtiopdv. Of Pageic xGxxot, dnhadl) to Eumalovtiopévov petdh-

Aevpa, Ehapfdvovto sig tag medTog xothdTnTag tod eeltgov.

E. Kata tv ddorewav tijg oilg Tilg tMbog, GAG %ol petd todta, Evo
grgoodoteito ovveydg UOwE, oxhdfor (H) dvetdoaooay dugrdg TO
VAoV évtog iV xothothitov St tdv daxtilwv twv. Tolto éxéroems
v éx véov Uéowv eig xoardotoow aiwpfosmg €vidog ToD VOUTOS TMV
xOxxov xol telewotéguy TaEvéunoty kot eldwov Bdgog.

‘Ex tijg mooxtiig épaopoyiic daedelydn Ot tovto fjto Pfaocwi) éoyo-
ola xal motomoteitan, og V0 dwuev, €x Tijg povomrhevpov (xal medg
10 péoa) @opdc TV ®othotitv T@OV EEllowv TOU mAuvineiov Tig

éoewg «Anuolidxe».

Z. Boaowov yoouxtnowotixov tod fMxoedots mhvvingiov, gig to 6moiov
OpetheTor xvplwg xal 1 dvaxdhuig adtn tdV Agyatimyv, slvar 1) edixohog
avoxvxhogopia tot Vdatog.

To 68wo ¢elg t0 Téopo TOU Ehxosidotg pelhgov Egoeev évtodg pinQlc
deEapeviic (8) mhnoiov tijg doyilc tob mAuvineiov xail ebdploxeto eic
ey MpopeTounv dapogdy ®g meodg tovto. ‘H dvaxuxhogogio tovu
fto ebxolog dud yelQdV.

"Eyonowpomototvro medg totito mihwva § xal ydAxwa doysia. Eig oxha-
Boc floxer S v dvaxvxhogogiov toU Vdatog, M 1) TELQOUOTIXY
goyaoio dmédetke.

Aéov va dreviuptompev évratda, 6t 1) droguyn mdong dmwlelog elg
0dwE Nto xVglov péhnua TV doyatov pstahhevtdv sig to Aadgiov.
To 0w Nro duPorov xal wohdtipov elg piav dvudgov wegLoyhy.

To atoyov uetdhhevpo xal O O Aemtdxoxxov maeopeto VO TOH

oéovrog Udatog elg TO dxgov TOb geitoov sig v dekapeviy (8).
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To Hdwe vmegeyeihile oyeTtmie xalagdv eig Ty deapeviy (12). Etpo-

qodoteito cuveyde dd yedv eic Tv dekapeviyy (7).

H. "H Aewrovgyia tob mhuvenglov fjto dovveyrie. “Otav 1o fjuov oye-
00V TdV xothottv Exingovto petallevpatog xal fyiveto 1) xatdro-
Eig, Emavey 1) avaxvrhogopic Tod Bdatoc.

To énahovtiopévov petdhhevpa petepéoeto dvtog tob mhuvenolov (6),
10 O¢ mrwydv, elte 4o Tog Tehevtaiog xohdTac ite éx ToU HAwOU

i tehniic deEapeviic, netepéeto éxtdg Tob mhuvinolov (10).

0. ‘H &Edriog tob Bdatog xatd 10 Végoc mepiwoileto ydoiwg sic Evhi-
Vi)V otéyny, 1) 6mole éxdivate 10 whuvriowoy. Tlap’ Sha adte Oafjoye
daodhet HOatog xol €x Tig Oyouoiug Tol dmopaxouvopévou netahhed-
notog petd tov éumhovtiopdv. To dvayroatov H0wo hapfdveto éx Tig

neydhng deEapeviic (6) xal érgoqodoteito eig v deEapeviy (7).

IV. AIIOAEIZEIZ THE OPOOTHTOS TON AIIOWEQN MAS EII TOY EMIIAOY-
TISMOY TQN APXAION EIS TA EAIKOEIAH IAYNTHPIA

Baow| dmodeig ths 0pddtnrog tdv Gowv elmopsy eig 10 moonyolue-

VOV xeQAAalov lvol TELQOUATIA TEWTOTVTOG AVuTadoTacls Tod Ehi-

®0eWdolg mhvuvinolov xal Tijg Asttovpylag tov, yevouévn Vg Hudv.

Kateoxevdoopey &hixoedeg mhuvtioov wavopotdtumov tod alvvin-

olov tijc Véoewg «Anuohidxi», dgod éLdfopsy de yupivov Extdmov

10¢ Aerropepeiog Tob petdoov.

To getdoov Emguypatomovjoouey Od totuéviov we tdg perendeioog

#hiogwg TOV. ‘

Aidopey i potoygupiag (Zy. 18 -19) v dvaxataoxeviv todTny.

Eic 10 oyfjuata 20, 21, 22 didopev pwtoygaplog-otiymdtumc dad Ty

TEWQUUATIXTY £QYACLOLY.

Ebéoapev eig hertovpylav 10 mhuveijgov ue v pédodov v omoinv

Gvepégapev elg to xepdlaov 11T

Toogodooia : 60 kgs peraliedparog yolnvitov meguextiedtnrog 167/,
elg uwolvPdov.
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EMipinoav 13,5 kgs éumhovtiopatog megientixdtnroe 45 °/, eic uéhv-

Bdov, xal 46,5 kgs otelgov megientidtnrog 7,5 %, el pnélvBoov.

H dndédooig eig fpdoog fito howrov R = l;—(’)i = 22,5, xal f dxddo-
ol eic wéralhov
99 K )
 _ 228X045 oy

100 X 0,16

Al amodooerg adtal déov vo Dewontodv dg tEatgetinol Oud uy ta€wo-
undev Ot xooxwviceme, xoxxoUeTOXMDS, DAMXOV.
‘Exwroromjoopey € dhhov, tv 7 duvapwdtng tod ahvvinolov dud v
T0100TOV peTdhhevua fjto 2 tévvol Tpogodoatug Ot 12 doog égyaocivg.
‘Eaiong 6t § dvaxuvxhogogic tob Hatoz fjto duvati) by  Evog wovov
3 ’ nEJ \ 3 ’ 3 \ € ’ 2 7 e e
goydrov. Kig myv doyalav éroynv ol oxhdfor évnhhdooovto, Hote 1) too-
@odoain eic VOME va. ylveTar ouvedS XATC TOV XEOVOV Tig Aettovoyiug.
H duvapwdtng tov éhxoeoite whvvinelov dvvatat v vroroyoli
xeplmov sig 2 Tévvovg petahhedparog xatd 12 Hoog éoyasiog, xal T0UTO
éntl 1) Pdoet TOV TEWQARGTIXDY TOQUTNQTOEWMV.
Oswoodpey meoLrTov v ddompev Evravdo meguttéom hemtonspeiog.

\ ’ 7 4 7 L4 ) ’ ~ (14 £ /
Od dhompey T xatOTEQW HAhag dmodeifels TV dowv dvagéoouey
2 \ 7. € (§ 2 ~ LN -~ > 3
eic 10 xepdhatov 11T, daevivuifovreg tabta St T@V dvtiotolymv youu-

narov A, B, I, A, E, Z, H, O.

A. To ehwxoedic tod peloov dmodswvieTon éx TV YeEVOREVDY UETON-
c

5 \ A ~ ’ ’
otV gig 10 mAvvrioov Tijg Béosmwg «Anpokidxi».

B. Al xohdtnteg tdyv psihowv Eustofiinoay, xal 1) poegn Twv dmxodet-
xvvetol Wwntégag Eumeipniis VOEOdVVaNLKTIG CVAM)PEmC.

I'. To tufjpa tijg éyxataotdoswg Teo@odooiag ToU petaihebpatog xol
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RESUME

Les laveries hélicoidales du Laurium. Une invention ignorée des

anciens Grecs, par C. Conophagos et A. Mussche*.

Nous avons observé et puis étudié a la surface de la I.auréautique une laverie

ancienne d’un genre jusqu’a maintenant inconnu. Cette laverie nous 1’avons

appelée laverie «hélicoidale».

I.a laverie hélicoidale est trés differente de la laverie «plane» que les ingé-

nieurs Cordellas et Négris avaient trouvé a la fin du dernier siécle.

I-2.

II-1.

I. La découverte des laveries hélicoidales.

Le Pf Conophagos avait remarqué en 1965 a 1’endroit, prés du village
Camaresa, appelé «Mégala Pefka», une laverie d’un genre particulier
qui paraissait étre un «sluice» de forme circulaire. Il a pris une photo
(fig. n° 1) avec I’intention de procéder plus tard a son étude.

En 1968 il a contacté le Pf Mussche, chef de la mission Belge des fouil-
les & Thoricos prés du Laurium, et tous les deux se sont adressés au
Pf Marinatos, Académicien, chef des services Archéologiques de la
Greéce. Le Pf Marinatos a été intéressé par nos intentions et il a bien
voulu donner la permission du netoyage de cette laverie. Ce qui a été
fait pendant 1°été de 1968 par la mission Belge sous la surveillance des
services archéologiques du pays.

En dehors de la laverie de «Mégala Pefka» nous avons pu localiser sur
la surface du Laurium deux autres laveries du méme genre, une a la
région de «Dimoliaki» et une autre a la région de «Bertzeko».

Sur le plan topographique (fig. n°® 2) nous avons marqué les points de
la position des cettes laveries.

II. Description des laveries hélicoidales.

Laverie hélicoidale a «Dimoliaki».

C’est une laverie hélicoidale car il s’agit d’un sluice taillé dans des blocs
de calcaire, d’un diametre de 6,15 m, et d’une pente de 0,6 ¢m/m.

Le sluice a une forme spéciale avec des auges d’une forme élaborée
hydrodynamique, indiquée pour la bonne concentration.

* Communication 4 1’Académie d’Athénes par I’Académicien Meur S, Marinatos.
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La figure n° 3 donne le plan cété de cette laverie suivant un dessin
détaillé de I’architecte H. Gasche de la mission Belge.

Les figures n° 4, 5, 6 sont des photos de cette laverie.

Prés de la laverie existent les deux citernes qui l’alimentaient en eau.
La laverie avait été longuement en service. Ceci est prouvé par 1’usure
du sluice.

Laverie hélicoidale & «Mégala Pefka».

Le plan coté de la laverie est donné a la figure n° 7.

Les photos n° 8, 9, 10, 11 donnent des vues et des détails de cette
laverie.

Cette laverie est siirement une laverie hélicoidale du type de «Dimo-
liaki» mais c’est une laverie inachevée.

En effet le sluice est 4 peine commencé, la taille est peu avancée et
dans certains endroits inexistante.

Cette laverie a été brusquement abandonnée au moment de la taille du
sluice. Les pentes du sluice ne sont pas réguliéres a cause d’un affais-
sement local ou bien parce qu’on comptait les ajuster aprés la taille
du sluice.

TLaverie hélicoidale de «Bertzeko».

Une partie de cette laverie est a la surface. Cette partie (photos des
figures n° 12, 13) montre qu’il s’agit d’une laverie du type «Dimo-
liaki». I’usure montre que cette laverie a travaillé assez longtemps.

III. Méthode de traitement du minéral sur la laverie hélicoidale.

La méthode de traitement que nous proposons nous I’avons vérifiée ex-

périmentalement sur une laverie hélicoidale reconstituée en béton que
nous avons faite.

Cette reconstitution était celle de la laverie de «Dimoliaki».

‘A la figure n° 14 nous donnons en perspective la méthode de traitement
a la laverie hélicoidale.

Voici les détails :

A. Le minerai broyé était alimenté au début de sluice pres de 1’alimen-
tation en eau. I.e systéme d’alimentation de 1’eau n’a pas été trouvé
sur place. Il est présenté suivant une hypothése.

Le long du sluice et dans les auges se faisait le classement des grains
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du minerai par ordre de densité, c.-a-d. par ordre de richesse en plomb.

B. La section et le détail du sluice sont donnés a la figure n° 15, 16
pour les deux laveries de «Dimoliaki» et de «Bertzeko».

La section est trés élaborée et contraste avec la section simple des
sluices en bois du dernier siécle dont une forme typique est donnée

a la figure n° 17.

C. Le minerai alimenté était déja broyé A une dimension de moins de
1 mm environ. Cette dimension de broyage était nécessaire pour le mine-
rai de Laurium pour la libération des grains de cérusite et de galéne.

D. Apres classement dans le sluice, dans les auges, on trouvait succes-
sivement le concentré, les mixtes et le stérile. Les «slimes» étaient

entrainés avec l’eau.

E. Pendant le travail des esclaves remuaient avec les doigts le minerai
dans les auges. Ceci permettait une meilleure concentration.
Il s’agit d’un trait essentiel du procédé.

F. L’eau recirculait facilement comme nous le montrons dans le
dessin n° 14. En effet la dénivellation de 1’eau était petite.
L’expérience montre qu’un seul homme suffit pour la recirculation
de 1’eau.

I’eau avant la recirculation se décantait siirement en un ou deux petits
bassins au bout du sluice. La recirculation facile de 1’eau était une ca-

ractéristique principale de 1’appareil.

G. Le travail était discontinu. Le concentré était déposé a 1’intérieur
de ’aire de la laverie. Le stérile était éloigné.

H. Une toiture en bois protégeait I’eau contre une évaporisation intense

en ete.

IV. Les preuves de 1’ exactitude de nos vues.

I.a meilleure preuve est I’expérience que nous avons faite sur une lave-
rie du type «Dimoliaki» que nous avons reconstituée en béton dans une
usine de Laurium. Nous avons pris un moulage du sluice du ¢Dimo-
liaki» que nous avons refait en béton. Nous avons aussi reconstitué les

pentes de la laverie.
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Les photos n° 18, 19 donnent cette reconstitution.

Ies photos n° 20, 21 donnent des instantanés des essais dont les résul-
tats sont les suivants :

Nous avons alimenté 60 kg de minerai de galéne broyé a moins de 1 mm
d’une teneur en plomb de 16 Y/,.

On a obtenu 13,5 kg de concentré a 45 °/, de Pbet 46,5 kg de stérile
a 7,5 %, de Pb. Ceci donne:

Rendement poids R = % =it
i 22,5 X 0,45 0
Rendement métal @ = ———= = 63 /,.

100 X 0,16

Ce rendement métal pour le rendement poids obtenu est trés bon. Il ne
faut pas oublier que le minerai était siirement alimenté sans aucun clas-
sement préalable par tamisage.

Voici quelques preuves sur nos considérations données au chapitre III
aux paragraphes A, B, C ..., H.

A. La preuve a été faite par I’expérience.

Le mode de traitement donné dans le dessin n° 14 par tuyére est basé
sur le systéme analogue que les anciens employaient aux laveries planes.

B. ILa forme de la section des sluices, donnée sur la base des mésures,
prouve I’importance de I’ admirable conception technique des anciens.

C. La dimension de broyage est prouvée par les stériles que les anciens
ont laissés par millions de tonnes (7 X 10’ de tonnes) A la surface de
Laurium. Ces stériles trotivés en 1870 ont été retraités par les usines

modernes.

D. Le classement est prouvé par 1’expérience.

E. La photo n°23 montre que la partie du sluice prés des auges et vers
I’intérieur, est trés usée.

Ceci est dfi, suivant nous, a 1’usure par le remuage du minerai avec les
doigts des esclaves. C’est a I’intérieur, parce que les esclaves pour ce

travail étaient placés a 1’ intérieur.

F. La recirculation de 1’eau est évidente une fois que la laverie a été

prouvée comme ayant une forme hélicoidale.
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G. Le concentré était recueilli par les esclaves placés 4 I’intérieur, car
A cette position leur déplacement est plus rapide.

H. ILa toiture en bois est un fait certain pour les laveries planes. Les
murs de la laverie hélicoidale de «Mégala Pefka» soutenaient une toiture
en bois.

V. Importance des laveries hélicoidales dans l'histoire de la concentra-
tion des minerais.

11 est prouvé que les laveries planes étaient utilisées par centaines
depuis le VI¢ siécle.

La laverie hélicoidale est sfirement plus récente, car elle est d’une con-
ception plus ingénieuse que la laverie plane. Elle est d’ailleurs rare.

La laverie de Bertzeko est restée inachevée, car elle a été abandonnée
pour toujours, brusquement, 4 un moment ot l’exploitation miniére a
été abandonnée A cette région.

Sans quoi cette laverie aurait été par la suite achevée ou remplacée
par une autre. Le terrain était précieux a cet endroit et plein de lave-
ries planes. Un puits existe 2 c6té qui alimentait la laverie.

On doit en conclure que 1’abandon de cette laverie a eu lieu pendant
une guerre 2 la décadence d’Athénes.

Nous devons donc placer cette laverie hélicoidale approximativement
vers le quatriéme siécle ou début du troisieme.

Nous n’avons pas trouvé des tessons pendant la fouille pour dater exac-
tement. On espére qu’ a la fouille de la laverie de «Bertzeko» on trou-
vera des tessons pour donner une chronologie indiscutable.

T.a laverie hélicoidale est d’une conception géniale. On rencontre en
méme temps plusieurs principes remarquables de la concentration gra-
vimétrique des minerais :

1° La recirculation facile de ’eau 4 la main, a cause de la petite hau-
teur de chute de ’eau.

C’est I'idée de base de I’inventeur, mais qui a été en méme temps
complétée elle méme par d’autres éléments remarquables sur la con-
centration.

2° Le bon classement 4 cause d’une section du sluice en auges lisses et

de forme hydrodynamique.
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3° Le remuage a la main du minerai dans les auges. C’est d’un effet
fondamental pour un bon rendement.

C’est méme une idée équivalente a 1’idée de la table 4 secousses qui a
été inventée au dernier siécle, lorsque on a eu de nouvelles sources
d’énergie et la possibilité de mouvoir la table. A I’époque ancienne la
seule possibilité était de remuer le minerai pendant le classement.

4° Le classement est amélioré par un léger effet de centrifugation de
I’eau qui parcourt le sluice hélicoidal. Cette idée poussée a 1’extréme
comme idée de base a été reinventée ce si¢cle par Humphrey a I’appa-

reil bien connu «Humphrey’s spiral».

V-3. Cette synthése antique de la laverie hélicoidale est donc admirable.
Nous pensons méme qu’elle peut étre imitée dans ses principes a de
nouveaux appareils modernes avec des moyens mécanopneumatiques
convenablement concgus.
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