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I'EQAOr'IA. — «Loch» - Verwitterung an Dolomitgeréllen im Neogen
Attikas/Griechenland, von N. Fytrolakis und D. T heodoropoulos*.

*Avexowvodn b0 1ol CAxadnuairod %, Todvvov Towxalvod.

EINFUHRUNG

«Loch» - Verwitterung ist in den Neogen - Quartir - Konglomeraten Siid-
griechenlands relativ verbreitet (vgl. Abb. I). Bei Laureotiki/Attika
besteht das Neogen hauptsdchlich aus Wechsellagerungen von Mergeln,
Mergelkalken und Konglomeratbinken in dem — bis m — Stirke. Dort
ist «Loch» - Verwitterung der Gerdlle besonders schon verbreitet, die
hier kurz vorgestellt werden soll.

Der Gero6llinhalt der Konglomerate rekrutiert sich aus dem ilteren
Unterbau Attikas and besteht aus Kalk -, Marmor -, Dolomit -, Hornstein -,
Glimmer - schiefer - und Phyllitgerollen (Sandsteingerdlle selten). Der
mittlere Durchmesser liegt bei 8 cm, selten werden 20 cm erreicht. Das
Hiigelland nordnordéstlich Anavissos wird von Konglomeraten aufgebaut,
deren prozentualer Anteil nordwirts zum Rand des Neogengrabens
zunimmt (NNE - Streichen, Einfallen 10-25 Grad nach NW, vereinzelt
auf 65 Grad versteilt). Speziell hier ist «Loch»- Verwitterung stark
verbreitet, offensichtlich in Zusammenhang mit der Zusammensetzung
der Karbonatgerdlle.

* N. ®YTPOAAKH xal A, OEOAQPOTIOYAOY, "AmtocdBpwaotlg popepfic dndv elg Tdg
Soopitindg upondAag tobd Neoyevodg Attiniig.
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SKIZZIERUNG DER <«LOCH»- VERWITTERUNG

Nur die reichlich enthaltenen Dolomitgerdlle zeigen diese spezielle
Verwitterungsform. Die Verwitterung der Gerélle am Ausbiss der Kon-
glomerate beginnt im Kern und setzt schrittweise zum Aussenrand der

Abb. 1. Konglomerat mit hohlen Dolomit-Gerollen.

Gerdlle fort. Gerdle unter 8 cm Durchmesser zeigen im Anschnitt deut-
lich eine innere und Aussere Zone (Abb. 2 u. 3). Der Kern ist nur
mehr schwach gebunden bis locker und weist Hohlrdume variabler Grosse
und Form auf. Je kleiner die Gerdlle sind, desto schirfer pflegen die
Grenzen zwischen innerer und dusserer Zone zu sein (vgl. Abb. I), — desto
schirfer wird auch von dieser Grenze die Aussere Form nachgezeichnet.
Die iussere Zone ist wesentlich resistenter und besteht nach
Fiarbetest im Gelinde aus «Dolomit» (vgl. auch Tab. I). Bei grosseren
Gerdllen besteht keine einheitlich verwitterte Kernzone. Sie sind meist
in einer Aureole um den Kern herum verwittert, die bisweilen deutlich
als umkrinzender Giirtel ausgebildet ist.

Es ist selbstverstandlich, dass die Verwitterungszonen sedimentaren
Texturmerkmalen wie tektonischen Flichen nachfolgen und sie abzei-
chnen (Abb. 2 u. 3).
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NESTLER

Abb. 2. Aufgeschnittenes Dolomitger6ll. Innerer Hohlraum gegliedert
gemdss Gesteinstextur.

Abb. 3. Dolomitgerdll im Anschnitt. Innere Verwitterungszone zeichnet
Textur und Kliifte nach (rechts oben).



428 NNPAKTIKA THX AKAAHMIAZ AOHNON

Bei Fortschreiten der Verwitterung am Ausbiss wird die feste
Aussenwand der Karbonatgerdlle durchbrochen, das lockere Material der
Kernzone entfernt und haufig bleibt die zementierte Aussenzone erhaben
iber der Matrix wie dem Kern stehen (Abb. I).

DEUTUNG

Das Phdnomen ist offensichtlich (angefirbte Anschnitte und Diinns-
chliffe) nur auf Dolomitgerdlle und dolomitische Kalke beschrinkt. Nach
rontgenographischen Analysen besteht die feste Aussere Zone nur aus
Dolomit (vgl. chemische Analysen der Tab. I).

TABELLE T

Ergebnisse chemischer Analysen jeweils der Ausseren und inneren
Zonen von Karbonatgerdllen mit «I,och» - Verwitterung.

Nr. Aussere Zone in % Innere Zone in %
Ca Mg (G Mg
I 20,35 11,68 20,00 8,70
2 21,88 11,79 23,06 9,34
3 19,00 14,71 20,00 12,25
4 21,30 13,30 27,85 5,57
5 24,20 14,40 26,20 11,55

Die innere Verwitterungszone besteht nach rontgenographischen
Daten aus Dolomit und Calcit (82-88 % Dolomitanteil, Tennant &
Berger 1957). Der Calcit enthidlt 9-16% MgCO; (Goldsmith et
al. 1955; vgl. auch chemische Analysen der Tab. I).

Die Befunde deuten darauf hin, dass vom Inneren zum Ausseren
der Gerdlle eine Mg-Abfuhr stattfindet, die vom Porenwasser wihrend
der Trockenzeiten bewerkstelligt wird. Innen findet infolge einer Dedo-
lomitisierung eine Verringerung der Festigkeit bis hin zur Dolomitsand-
bildung statt, z.’I'. findet sich Calcit als Neubildung.

Die hier an Geréllen auftretende Dedolomitisierung ist an Karbo-
natgesteinen schon vielfach untersucht (2. B. Tatarsky 1949,
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Khvora 1957, Lang 1964, de Groot 1967). In Abgingigkeit
von der Gerodllgrosse ergeben sich zwei Erscheinungsformen :

1) Bei kleinen Gerdllen (hier unter 8 cm Durchmesser) ist die ganze
innere Zone zersetzt (dazu Hohlrdume und Calcitfiihrung);

2) Bei grosseren Gerdllen ist der zentrale ‘Teil oft ganz verschont
oder nur partial angegriffen und die Verwitterungszone infolge Dedolo-
mitisierung liegt zwischen Kern und &dusserer Zone. Die Dedolomitisie-
rung durch migrierendes Porenwasser ist nicht bis zum zentralen Teil
vorgedrungen.

ZUSAMMENFASSUNG

Infolge entsprechender klimatischer Bedingungen zeigen Dolomit-
gerdlle eine zentrale Dedolomitisierung mit «Loch»-Verwitterung von
innen nach aussen, dessen spez. Erscheinungsbild von der Gerdllgrosse
beeinflusst wird.

SUMMARY

Dolomite gravels of neogene conglomerates in Attika/Greece show
particular weathering due to climatic conditions, prograding from the
center to the margin. Small gravels show distinct interior and exterior
zones. The exterior zone consists of dolomite by dedolomitization of
the inner zone (transport of Mg by interstitial water).

HEPIAHYIZ

Al huvaiow veoyeveic amodéoeig tijc "Avaficcov dmotehodvian #x Lagydv,
nagyaix®v Gofectoridov xal xgoxahomaydv. Al xgoxdlor t@v tedevtaiov tov-
twv amoteAotvral éx dokoutdv, dorouitix@v dofestodiVwv, uaoudowv, oxtoTo-
Adwv xal xepatoridwv. “H péon diduetpog tdv %oonardv elvar 8 cm, dv xai elg
TLVAG TEQLITMOELS TaaTEoUvTaL ¥QoxdAat peyariregar tdv 20 cm.

Al dolowtixal xgoxdraw Exovv vmooti) ididloveav woppny dmocadowosng,
ué amotédecua va Snuovoyndotv xowthdtnreg Bviog adtdv. To eidoc adro tiic
anocadodoews Gdravrdtar eig meproyas thg Notiov “EAlddog »al dpelhetar capide
elg v énidoaatv tod xAiparog.

Pevixdg ol xooxdhat Groteholvrar éx dvo Covav, ftor wdg #Emteouxiic
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xal wag éomteguniic (ein. 2). “H &Ewrteounn Covn dev @éoel Txvn dmocadodocwnc.
‘H &owrteouxn Civn, 1) 6mola xatahaufdver t0 xevrondv tuijuo tig ®x0ondAng,
gugavileral évidvog amocadompévy. ‘H dour tod metpodpatos eig v Cdvnv
adty Exel yoahaowdd, ué dmoréheopa va oxnuatiCovrar dmai dagpdoov ueyédouvg
®al oynuarog. "Evtog tdv dndv vrdoyet dohopwiting duuoc.

Eig tac wnoot ueyédovg xpondrag magovotdletar 6uotdtng ueratd &Ewre-
ol HoQETig adtdv %ol Tob oyfuatog The xoldtmrog tic nooxding. Eig tog
ueydAag rgoxdiag 1 Covy dmocadomosws xataraufdver tov ydoov metald Ti|g
gEmtepuxils Cdvng nal €vog xevrouxol mueijvog W) dmocadoouévov. Mévov Srav
1 ®0ordAn diaoyilerar md Qwyudv magatnoeitar magaiiiioe mpog adtac Gmo-
adBowoig Téoov eig TV EEmteounnv Cadvny, Goov xal el TO xevroxdv Tufjua.

Eic ta modta otddia tijg dmocadoddosme ai xpoxdhar ovdEv aivépevov
gupaviCouvv EEmrteounde xal uévov dtav avtal tepayodolv deuxviovy Tag mEoava-
peoeioas Covag. KEig mooxeywonuévov otddiov dmocadodosme tig Eomrteouxiig
Cavng, xal 8@° doov atitn mooymenoer uéyor tig Ewreondic dmpaveiag tijg *00-
ndhng, oymuatiCerau eig v év Adyw déowv pia wnod dmn (sin. 1). ME v mdgo-
dov tod yedvou 1) dm) ueyakdver nai dxohovdel TO oyxfjuc Tig ®oondAng (eix. 1),
ue tehxov amotédespa vo Siadbwvrar € 6hoxhioov af wixpal xpoxdhar xal eig
v Yéotv twv va drouévy uévov 10 GovnTrindv Gmotvmmua.

‘H Eoevva dua tov antivov X xal tdv ynuxdv avaricewv (10¢ mivaxa
meotextinotnrog Ca xai Mg) anédeitev 6t moémer va AaufBdvy ydoav petaxi-
vnotg tob Mg &% tiig dowteoiniic Cdvng meog tov ¥Ew. “Ev pégog toth Mg tovrtov
deoueveral eig v EEwteouuny Cdvny, did va xahdyy v daorewav tuydv dmo-
waxguviévrog Mg éx tijg Ldvng avtiic. Awe todto xal 7 &Ewreon) Cdvy magov-
odletar mhovotwtépn eic Mg amd v domteoixijv.

‘H petaxivnoig tob Mg Aapfdver yboav 14 fondeie tod Hdarog tév moomv.
Kata tag nepiodovg tav Pooxontwoewy 10 Udmo dietadier dia uéoov 1dv mdomv
7005 10 E0wTEQOV THS %o0RdANG %al magauévov xel Stadver 10 mérowpa. Kotd
v weplodov Emoaciag 0 UdwE thHV méowY UETA TOV yMUK®dV OladvpdTov peta-
xveltat dua tijg EEmteQuniic Cdvng moog v EEwteouuny Emipdvelay, Gmov xal
gtatuitetan. Bl tag ueydhag noondrag 1 énidoaoic attn tov Hdatog dév dvvaral
va @ddoy uéyxor tod mugijvog, 6 6molog, (g Gvepéodn, dtv dmooadooital.
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*

*Ev ouveyelg, AaBov tov Adyov 6 *Axadnuaixog x. I. TeutxxaAwvég, eine
ta £Efc :

Kvoie ITodedoe,

Exo miv wuiyy v7 avaxowdon eig thv “Axadnutav CAdnvav pedétny tdv
FeowAdywv N. @urgoddxm xal A. Oeodwpomovdov, fitig péget Tov axélovdov tithov:
«’Anooddowors poppic dndv elg tag doloptirag xeoxdriag tol Neoyevotg tig
*Artundio».

Eic tac Muvatag veoyeveig ano¥éceig tiic "Avaficoov dmdoyovy xal xgoxd-
Aar dohomttixal xai Gofeotoldixal, Tdv 6moiwvy 1) diduergog xvpaivetar peraty 8
xai 20 éxarootr@v. 'EE advtdv elg tag doloptinag wgoxdrag S tiig dmocadon-
cewg Eovy dnwovpyndi) xolkdtnteg ratdmy 1ol Emxpatoivrog xAiparog, dnhadn
17c valdayiic meorddov PBoydy tov yetudva xai tynrdv Seguoxgactdv 1o Hégoc.

‘H Zoevya Sia t@v dxtivov X xal t@v ynux®dv dvaiicenv, ai 6molat cuvo-
devovv v magolcav ueAétmy, detxvier 8tv Aapfdver yogav peraxivinoig Mg éx
1iic fomtepuniic mhevpdg tiig ®xothétmrog meog ta EEw.

To V8w *atrd v meplodov t@v PBooydv elodier elg 10 dowTeQxov Tijg xoL-
Aétmrog, dalver 10 mérgwpa xal 10 Yéog GvrioTEOpg xvElTUL TQEOG TNV EmLgd-

vewav g ®othdtnrog, Evda amodérel tag Siagdioovs diakvoerc.



