SYNEAPIA THX 5 AEKEMBPIOY 1935 447

ThY adThy ¢ v pédodov, dvTixaTacThcavTeg Wévoy Ty addudixny &Axodhny duxk
Tic medvdhifc adnoddng xal Eh&Popey 76 pedobupedudavdparopdindy  pediddiov,
CH3;OCH;NHCOOCHs3, ob 7Twog ai id1dtnTeg mepleypdopmnony Gg &vw.

‘H odpetdvn ality mapéyst elg Thv avdduow T EEfig dmoTeléoparvo :

YAlwrov xava Kjeldahl :
Ovoiao.: 0,3263.— EEouvdeteg. tmd NH, : 10,8 x. éx. N/, dwad. H,SO,.
Evgedév N9 : 11,59. — ‘Ymohoyiodév da C,H,O,N : 11,76.

Koaivou :
Ovoia: 0,1990.—CO, : 0,2930.—H,0: 0,1422.
Ebeedev CY : 40,15.—HY, : 7,94.—Yroloyiodtv Sux C,H,O;N : C%: 40,34. -H % 7,56.

RESUME

Les alcoxyuréthanes peuvent étre préparées des amides halogénées par
action de brome et des alcoolates de soude en proportions convenables.

Cette méthode de préparation est plus simple et plus courte que celle
a partir des éthoxyamides;elle présente en outre 'intérét de permettre d’ob-
tenir 4 partir d’'une méme amide autant d’uréthanes quil y a d’alcools en fai-
sant simplement varier le milieu alcoolique, dans lequel la réaction a lieu.

En appliquant cette méthode a la monochloracétamide, nous avons
préparé, en milieu éthylique 1'éthoxyméthylcarbamate d’éthyle, déja obtenu
par nous antérieurement, et, en milieu méthylique le méthoxyméthylcarba-
mate de méthyle, CH,OCH,NHCOOCH,, liquide incolore a P.E. 89-91/mm
non signalé jusqu'a présent.

FEQAOTIA.—Tektonische und paldogeographische Untersuchungen
der nachtertiiren Schichten Attikas*, von J. Trikkalinos. *Ave-

wowaddn o % "Epu. "Eupavovil.

Die von R. Lepsius* im Jahre 1893 und neuerdings von Kober in
Attika ausgefiihrten Untersuchungen geben uns ein Bild des stratigraphi-
schen und tektonischen Baues dieses Landes. Seit diesen Forschungen ist
der tektonische Bau Attikas bekannt. Infolge mehrerer struktogenen Bewe-
gungen sind die Gebirgsketten Attikas Hymettos (1027 m.) und Pentelikon
(1108 m.) sowie die anderen kleinen Gebirge Aegaleon, Lykabettos und das
laurische Bergland im Siiden entstanden.

So sah das tektonische Relief Attikas am Ende der Kreideperiode aus,
auf dem die exogenen Krifte wegen der damals herrschenden klimatischen
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Verhiltnisse *—wechselnd Regen und trockene Periode—stark einzuwirken
begann. Attika ist lange Zeit ein Denutations- und Abtragunsgebiet geblie-
ben, da die dlteren Tertidrschichten, Eozdn, Oligozin, hier nicht zur Abla-
gerung gekommen sind ‘. Erst kurz vor Eintritt der Miozdnzeit begann
Attika durch abwirtsgerichtete epirogene Bewegung Ablagerungsgebiet zu
werden. In den dadurch entstandenen Niederungen hat sich das Miozéin
abgelagert. Die Stille’sche attische Faltung, die wie bekannt in der Zeit
zwischen Miozin und Pliozin stattgefunden hat, zerstorte das tektonische
Gefiige der abgelagerten Schichten. Durch sie sind in Attika tektonische
Gebilde germanotypischer Natur entstanden. Erneute abwirts gerichtete
sekulire Bewegungen ermoglichten die diskordante Ablagerung der Piker-
mischichten. Diese Schichten sind auf Grund der bei Pikermi gefundenen
Siugetiere - Fauna als pontischen Alters angenommen und in der Literatur
als Pikermiformation bekannt geworden. Nach der geologischen Karte von
Lepsius sind diese Schichten sehr verbreitet und belegen sehr grosse Fli-
chen des attischen Bodens.

Ihre Lage ist (4,S.27) wagerecht geblieben. Die Ansicht Lepsius iiber
das Alter der Pikermischichten ist von Abel!? angefochten worden. Abel
nahm im Jahre 1912 im Auftrage der Kaiserlichen Akademie der Wissen-
schaften, Wien, an der klassischen Fundstelle von Pikermi Ausgrabungen
vor. Er beschriinkte sich aber nicht nur auf die Ausgrabungen, sondern
unternahm genaue stratigraphische Untersuchungen dieses Gebietes. Nach
diesen hat die Pikermiformation in Attika keine so grosse Ausdehnung,
wie von Lepsius angenommen und wie in dessen geologischer Karte auf-
gezeichnet ist. Vielmehr handelt es sich hier um ganz lokalisierte Ablage-
rungen an den Ufern des Megalorhevmabaches bei Pikermi. Weiter
erwihnt Abel (2,S.85), dass bei Pikermi mehrere ungleichaltrige Schotter-
ablagerungen vorhanden und auf den fossilfiihrenden Pliozin diskordant
abgelagert sind. Nach dem Untersuchungsergebnis Abels bleibt jetzt in
Attika die sogenannte Pikermiformation ohne jede Bestimmung des Alters
und des tektonischen Baues. In der letzten Zeit ist von Philippson die Ver-
mutung ausgesprochen worden, dass diese Schichten keine pontischen,
sondern diluviale sind (6,S.49).

Meine Untersuchungen haben als Ziel die Aufklirung der Struktur
und des Baues dieser Schichten. Zur Erforschung derselben folgte ich den
natiirlichen Einschnitten, die die ausnagende Tétigkeit des fliessenden
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Wassers schuf. In den Fliissen Kephissos, Ilissos und anderen Nebentor-
renten, die im Hymettos und Pentelikon entspringen, fand ich Profile, die
mir einen guten Einblick in die Struktur und den Bau der einstigen Piker-
mischichten gestatteten, so dass ich in diesem Aufsatz die Grundlinien des
paldogeographischen Baues dieser Schichten geben kann. Die Reihenfolge
der Schichten, aus denen die Ebenen Attikas zum Teil gebaut sind, sind
von der dltesten ausgehend folgende:

1.—Konglomeratschicht, die aus eckigem und teilweise abgerundetem
Material besteht (Profil 1), das aus den umliegenden Gebirgen stammt. Die-
ses Erosionsprodukt ist durch
rotgefirbten lehmhaltigen und
kalkigen Sandmergel befestigt.
Nach der Tiefe zu iiberwiegen
dieroten lehmhaltigen Schichten,
bei denen die Konglomeratabla-

gerungen nicht so hiufig sind.

Das wichtigste Kennzeichen die-
ser Schichten ist das Fehlen der
kleinen griinen Hornsteingerdlle,
welche die dlteren Konglome-
ratschichten der Miozénforma-
tion charakterisieren. Die Mich-
tigkeit dieser Schichten wechselt

sehr, iibersteigt aber 100 m. nicht.
Sie ist diskordant auf den Mio- Profil 1.— Mass. 1: 250— Diluviale Schichten
sdnschichten gelagert. im Rheuma Chelidonu nérdlich von Kukuwaunes.

2.—5m. grellrote, lehmhaltige Tone, in die nur wenige Gerélle einge-
streut sind. Diese Schicht ist ebenfalls diskordant zur vorigen gelagert.
[Erosionsdiskordanz].

3.—8-10 m. Konglomeratschicht, deren Material aus Bestandteilen ilte-
rer Ablagerungen besteht. Das kalkige Bindemittel dieser Schichten ist
nicht rot, sondern grauweiss. Sie sind ebenso diskordant abgelagert. [Ero-
sionsdiskordanz].

4,—3-4m. braune diskordant [wie bei 2 und 3] abgelagerte Lehme bil-
den die jiingste Ablagerung der attischen Ebene.

Bei der Durchforschung dieser Schichten fand ich leider keine Fossi-
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lien, die das Alter derselben bestimmen liessen. Die rdumliche und zeitliche
Verteilung dieser Schichten in den Ebenen Attikas kann nur dann ver-
stindlich werden, wenn wir paldogeographisch rekonstruktiv weiter gehen.
Dieser Weg wird die Tatsache eindrucksvoll zeigen, dass die Ebenen Atti-
kas nicht nur aus den erwihnten Schichten gebaut, sondern dass hier und
da lateritisierte alte Gebirgskerne eingestreut sind.

Nun kommen wir noch einmal auf die geologische Geschichte dieses
Gebietes zuriick. Wie schon oben erwihnt, sind durch die laramische Oro-
genese die verschiedenen Gebirgsketten Attikas entstanden und zwischen
diesen lagen damals ungleich tiefe Niederungen, die die heutigen Ebenen
Attikas bilden. (I. morphologische Phase). Die paldomorphologische Gestal-
tung dieses Aufschiittungsgebietes, wie die liickenhafte Ablagerung der
miozinen und anderen jiingeren Schichten bezeugt, soll sehr wechselvoll
gewesen sein. Es ragten nidmlich in jener Zeit mitten aus diesen von Hy-
mettos und Pentelikon sowie anderen Gebirgen Attikas umrahmten Sen-
kungsfelder verschiedene Bruchschollen, z B. bei Kalogresa, empor. Diese
inselartigen Erhebungen sind dort lateritisch umgewandelt, wo sie aus
Schiefer bestanden, und zwar durch die Einwirkung der in jener Periode
herrschenden klimatischen Verhiltnisse’. Die spiter erfolgte abwirts gerich-
tete sekulire Bewegung und die Ablagerung der Miozinschichten in diesen
Gebieten war nicht so gross, um alle inselartigen Erhebungen der dlteren
Massen zu bedecken. Der Kalogresafall und das Material das bei Brunnen-
bohren an die Oberfliche gebracht wird, beweisen dass diese Inseln iiber
die miozinen Gewisser emporragten. Die durch die attische Phase erfolgte
Trockenlegung des ganzen Gebietes und die damit verbundene erneute
Einwirkung der exogenen Krifte hat das Gebiet von Attika stark umge-
wandelt. (1I. morphologische Phase). In jener Zeit ist an einer ganz bestimm-
ten Stelle bei Pikermi die Fauna der Sdugetiere pontischen Alters zur
Ablagerung gekommen® 2 Nach Ablagerung der Pikermifauna begann
dieses Gebiet wieder infolge abwirts gerichteter epirogenen Bewegungen
Sedimentationsraum zu werden, in denen gesunkene Flichen diskordant
die Schichten der Gruppe Nr. 1 abgesetzt haben. Die nihere Untersuchung
der Verbreitung dieser Schichten am Rande des ehemaligen Sees zeigt,
dass die nach der attischen Phase erfolgte abwirts gerichtete epirogene
Bewegung intensiver war, so dass es moglich gewesen ist, diese Schichten
mehr als die Miozéne, das gefaltete Gebirge zu transgredieren. Z.B. sind



SYNEAPIA THE 5 AEKEMBPIOY 1935 451

an der Westseite des Hymettos die Schichten der Gruppe Nr. 1 auf dem
oberen Marmor transgrediert. Diese Schichten, die am Hymettosgebirge
dlteres kristallines und am Pentelikongebirge miozénes Gestein transgre-
dieren, bestehen nur aus Konglomeraten, die die hoheren Schichten der
Gruppe Nr. 1 bilden (Profil 1). Von den Gebirgskernen aber weiter nach
dem Inneren der Becken zu trifft man vorwiegend die tieferen Partien die-
ser Schichten an, die aus tonigem, lehmigem Material bestehen und deren
Farbe blassrot ist. Der Kephissosfluss bietet uns sehr schéne Profile von
dieser Ablagerung. Die bei der Ablagerung der Schichtengruppe Nr. 1
erfolgte sekuldre abwirtsgerichtete Bewegung war jedoch nicht so stark,
um die noch vorhandenen inselartigen teils lateritisierten Erhebungen zu
bedecken. Die Stelle von Kalogresa und nérdlich davon zeigt uns eindeu-
tig, dass auch in jener Sedimentationsperiode diese Inseln weiter existiert
haben.

Das paldomorphologische Bild der Niederungen Attikas war nach der
Ablagerung der Schichtengruppe Nr. 1 sehr einfach. Die ganze Fliche, die
zwischen den Gebirgen der nachkretazischen Faltung lag, war durch die
Schichten dieser Gruppe bedeckt. Diese Schichten haben eine sehr grosse
Verbreitung. Nur hier und da ragten noch {iber die Oberfldche des ehema-
ligen Sees inselartige lateritisierte Gebirgskerne, wie auch solche, die aus
Miozdn und Marmorschichten bestanden. Nach der Trockenlegung, die
nach Ablagerung der Schichten der Gruppe Nr. 1, infolge aufwirtsgerich-
teten epigorenen Bewegungen erfolgte, haben die exogenen Krifte einge-
setzt und durch ihre erodierende und abtragende Einwirkung die flach
gelagerten Schichten dieser Ebenen derart ausmodelliert, dass hier ein
wechselreiches paldogeographisches Bild entstanden ist (III. morphologi-
sche Phase). (Profil 2).

In den Torrenten, die aus Pentelikon entspringen und nach Siiden und
Siidwest verlaufen, lasst sich sehr gut der Grad der Ausmodellierung dieser
Schichten (Profil 2) zeigen. Dieses Profil, das in der Gegend von Chalandri-
Penteli aufgenommen ist, zeigt sehr gut, wie diese diluvialen Schichten
durch die Einwirkung der exogenen Krifte ausmodelliert sind. Eine &ltere
morphologische Oberflidche hat sich gebildet (f-f-f-f) und ist von jlingeren
Schichten (e) bedeckt, deren Material z.T. aus den &lteren stammt. Auch auf
den Siidwestabhidngen des Pentelikongebirges beobachtet man iiber Ekali
bei den neugedffneten Bergstrassen (Profil 3) sehr schéne Einschnitte, bei
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denen diese verschiedenen Alters morphologischen diluvialen Oberfldchen
(a,b) zu sehen sind.

Vereinzelte Bénke von Konglomeratablagerungen, die stellenweise
durch graues kalkartiges Bindemittel befestigt sind, beweisen, dass die
(Schicht Nr. 3) sehr verbreitet ist und eine zusammenhingende Ablagerung
bildete, die sich diskordant auf &dltere Formen abgesetzt hat. Ich traf diese
Schichten an den AnhShen von Bogiati und Pentelikon mit einer Méchtig-

S.W. N.Q,

Profil 3. — a: dltere diluviale Schichten.— b: jiingere Schichten, Vielfach ausmodelierte
Oberfliche ausgefiilt mit jiingeren diluvialen Schichten. Mass, 1:100.

keit von 1-8 m. in losen oder befestigtem Zustand. Auch bei der Eisenbahn-
linie zwischen Bogiati und Kiurka habe ich dhnliche méchtige Ablage-
rungen festgestellt. In den Tongruben von Kalogresa. bedecken diese
Schichten zum ersten Mal den lateritisierten Athener Schiefer. Die grosse
Verbreitung dieser Ablagerungsreste ist auch von Lepsius (4,5.47) erwihnt.
Sie ist aber wegen ihrer Verteilung auf so viele, aber nur ganz kleine, Fla-
chen in seine geologische Karte von Attika nicht eingetragen. (IV. mor-
phologische Phase.

Lepsius (4,S.38) erwihnt, dass die Oberfliche der Pikermischichten,
nédmlich der Schichten der Gruppe Nr. 1 verwittert wird und dadurch ein
rotgelber bis hellbrauner Lehm entsteht, der eine fruchtbare Erde bildet.
Meine Untersuchungen haben ergeben, dass die genannten hellbraunen
Lehme nicht zu diesen Schichten gehoren. Sie sind vielmehr als Bildungen
jlingerer Zeit zu betrachten, deren Material aus élteren lateritisierten Ge-
birgskernen stammt. In Taleinschnitten der verschiedenen Torrenten habe
ich feststellen koénnen, dass die alluvialen Schichten nicht nur um die heu-
tigen Tiler abgelagert sind, (4,S.46), sondern noch weit davon iltere Ero-
sionsformen bedecken. In vielen Taleinschnitten und an anderen Orten wie
Kalogresa, Bogiati findet man solche diskordante Ablagerungen. Diese
Schichten sind an vielen Stellen erodiert und abgetragen und stellenweise
haben sich die heutigen Torrenten in diese Schichten wieder eingeschnit-
ten (V. morphologische Phase).
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Was das Alter dieser Schichten betrifft, die in den Niederungen Attikas
diskordant auf die fossilfiihrenden Pikermischichten abgelagert sind, so
sind sie als verschiedenaltrige junge Bildungen diluvialer und alluvialer
Zeit zu betrachten. Renieris® hat schon in seiner Arbeit auf Grund des
Lateritisierungsprozesses der Schieferbruchschollen gezeigt, dass in Attika
in den nachkretazischen Zeiten ein Wechselklima herrschte, nidmlich
Trocken- und Regenperiode. Dieselben klimatischen Verhéltnisse miissen
wir auch fiir diluviale und alluviale Zeit annehmen. An vielen Stellen der
West-und Siidwestabhinge des Pentelikongebirges sieht man, dass die
dusserste Schicht der dlteren morphologischen Oberfliche (a) die von jiin-
gerem Material bedeckt ist (Profil 4) infolge der aszendierenden Ldsungen

.. -

Profil 4.— Altere diluviale Oberfliche bedeckt von jiingeren diluvialen Schichten.
at Diluviale Schichten.— b: Jiingere diluviale Schichten.— c¢: Klimatische Kruste auf der
diluvialen Oberfliche Mass. 1:75.

befestigt wird. Diese Erscheinung deutet, wie bekannt, auf Klima mit
Trocken- und Regenperioden.

Die Lage der Schichten Nr. 1, die am meisten verbreitet sind, ist nach
Lepsius (4,S. 27) wagerecht. Uber die Lage dieser Schichten erwihnt Gaudry
(3,S. 428), dass das Einfallen in der Gegend zwischen Pikermi und Raphina
zwischen 5-20° schwankt. Er fiihrt aber dieses Einfallen auf eine schrige
Ablagerung zuriick, nimmt jedoch eine Hebung des Gebietes an. Ich habe
auch die wagerechte Lagerung dieser Schichten feststellen konnen,
solange ich von ihrem Rahmen entfernt war. In der Ndhe der Gebirgs-
kerne aber, welche die Umrandung dieses Sedimentationsraumes bildeten,
wiéchst allmédhlich ihre Neigung und zwar ungleichmissig an den einzelnen
Stellen. So sind sie in der Gegend von Pentelikon und Bogiati stirker
geneigt als auf der Westseite des Hymettosgebirges. Die nidhere Untersu-
chung des Kontaktes dieser Schichten mit den &lteren kristallinen Kernen
hat ergeben, dass sie auch von Bewegungen orogenetischer Natur getroffen
sind. Infolge dieser heftigen Bewegungen im Bereich des Kontaktes mit
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den alten Massen ist ihr tektonisches Gefiige zerstort. So habe ich auf der
Westseite des Pentelikongebirges bei Kokkinara festgestellt, dass diese
Schichten vielfach verworfen und iiberschoben sind (Profil 5). Auf der

V.0,

ke

Profil 5.— Mehrfach nach Norden bewegte und diberschobene diluviale Schichten
im Kokkinara - Tal. Mass. 1:500.

mo : Oberer Marmor.— gl: Kaissariani Schiefer,— d: Diluviale Schichten.— a: Alluviale Schichten.
Nordseite des Pentelikongebirges bei Dionysos sind dieselben Schichten
infolge einer nach Norden gerichteten Bewegung des Pentelikonmassivs
verworfen und tiberkippt.

Profil 6.— Verworfene dituviale Schichten bei Ekali in Attika. Mass. 1:1000.

Das tektonische Gefiige dieser Schichten ist in der Umgebung von
Ekali nicht durch gerichtete Bewegungen zerstért, sondern nur durch
solche senkrechter Natur, die die Schichten in verschiedene Héohenlagen

Profil 7. - Verworfene diluviale Schichten bei Chalandri, Mass. 1:1000.

gebracht haben (Profil 6). Solche Zerstorungen des tektonischen Gefiiges
der diluvialen Schichten trifft man bisweilen auch weit von den Rindern
dieser Senkungsfelder entfernt (Profil 2 und 7) Diese Gebirgsbildenden

Bewegungen waren nicht regionaler Natur. Sie haben sich nur auf ganz
32
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bestimmte Gebirgskerne beschriankt und deuten auf eine Belebung der
Orogenese um diese Kerne herum an. Es wird auch in Attika die Auf-
fassung Stilles” bestétigt, dass das Diluvium keine anorogene Zeit ist.
Diese orogenen Bewegungen betrachte ich als Ausklingen der nach Stille
genannten passadenischen Orogenese. Die grosse Labilitdt des Untergrun-
des Attikas, die nun durch die wiederholt auf- und abwirtsgerichtete epi-
rogenen und isostatischen Bewegungen zum Ausdruck kommt, ist auf die
laramische und passadenische Orogenese und die dadurch entstandene
Massenverlagerungen in dem Untergrunde Attikas und auf die intensive
Einwirkung der exogenen Krifte auf das steile und jungfriuliche
morphologischen Relief Attikas zuriickzufiihren.

Die bei jeder abwirts gerichteten Bewegung immer bleibenden insel-
artigen Erhebungen, die nicht von jiingeren Schichten bedeckt sind, zeigen
uns eindeutig, dass diese schaukelnden Bewegungen nicht intensiv waren.

Zusammenfassend moéchte ich noch sagen:

a) dass in Attika infolge der auf- und abwirtsgerichteten epirogenen
Bewegungen oft das paldomorphologische Bild der Senkungsfelder gewech-
selt hat und iltere Erosionsformen durch jiingere Schichten bedeckt
worden sind.

b) dass in den jiingeren nachpliozinen Zeiten in Attika auch strukto-
gene Bewegungen stattfanden, die diese Schichten verworfen haben.
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