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AZTPONOMIA. — La longitude de 1I’Observatoire d’Athe&nes, par
D. Eginitis.

1. HISTORIQUE. — Jusqu'a 'époque de la fondation de P’Observatoire
d’Athénes, les coordonnées géographiques d’Athénes étaient rapportées a la
position du Parthénon. Ainsi, la Connaissance des Temps de 1806 donne
pour la longitude de ce monument la valeur: 21°25'59" (Paris).

Cette valeur est en erreur d’environ 2's” et on ne sait pas comment et
quand elle fut mesurée,
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La premiére détermination de la longitude d’Athénes, d’aprés une
méthode connue, a été faite par le capitaine Peytier; il était membre de
la mission scientifique francaise, qui accompagnait P'armée d’occupation,
envoyée par la France, dans le Péloponése, vers la fin de la guerre de
I'indépendance hellénique. Cette mission, comme on le sait, s'est occupée
aussi des travaux géodésiques et topographiques du pays; cest aux officiers
Peytier, Puillon de Bollaye et Servier que nous devons la premiére trian-
gulation géodésique du Péloponése, exécutée depuis le mois de mars 1829
jusqu’a 1831. Au moyen de cette opération et a l'aide des travaux topo-
graphiques effectués pendant cette derniére année, on a composé la Carts
de la Morée, publiée un peu plus tard par le Dépot Général de la Guerre.

Peytier, étant revenu, en 1833, en Gréce, a étendu la triangulation du
Péloponése a PAttique. Et c'est 4 Paide de ces deux triangulations et des
travaux de lofficier de marine francais Gautier, que Peytier et Sevrier ont
pu déterminer la longitude d’Athénes et de plusieurs lieux du Péloponeése.
Gautier se trouvant, en 1820, a I'lle de Milo, avait déterminé la longitude
de cette ile, par le fransport du temps de Toulon, Corfou et Malte et Pobser-
vation d’une éclipse annulaire de Soleil. Aprés ces observations, qui ont été
discutées et publiées dans la Connaissance des Temps de 1831 par lingé-
nieur hydrographe Daussy, Gautier a mesuré le triangle: Milo - Zia- Egine.
A Taide de ces données Peytier et Servier ont trouvé pour la longitude du
Parthénon la valeur:

210 23" 29" (Paris)

Aprés la fondation de I'Observatoire d’Athénes (1846), son premier
Directeur G. C. Bouris a trouvé, A laide d'une série d’observations de cu/l-
minations lunarres, effectuées du 20 mai jusqu'au 21 septembre 1847, pour
la longitude du petit Cercle méridien de 'Observatoire, la valeur:!

210 23" 33", 45 — 1h 25m 345,23 (Paris)

Conformément a ces deux derniéres valeurs, le Parthénon est placé a
I'Ouest de I'Observatoire, a une distance d’environ 4", tandis que réelle-
ment ce monument est situé a 'Est de notre Observatoire. Le major Lerhl,
membre de la mission géodésique autrichienne en Gréce, ayant utilisé la
longitude de quelques poiuts de la triangulation francaise du Péloponése,
qui coincidaient avec des points de la nouvelle triangulation de la Grece,

Y dstr. Nachr. Erginzungsheft 1849, p- 151
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effectuée sous la direction de cette mission, a trouvé, pour la longitude du
pilier en marbre, qui est érigé sur la colline de 'Observatoire et sert d’ori-
gine aux coordonnées de la nouvelle triangulation de la Greéce, la valeur:

210 22 59", 42=1h 25™ 315 9 (Paris)
Et pour la longitude du petit Cercle méridien de 'Observatoire:

1h 25™ 325 02 (Paris)
1 34 52,9 (Greenwich)

Le colonel Hartl, chef de la mission autrichienne, écrit quayant comparé
les résultats provisoires du réseau de jonction de la Gréce avec les réseaux
italien et albanais, il a trouvé la valeur ci-dessus exacte a trés peu de
chose prés. En effet, parmi toutes les valeurs trouvées jusqu'a cette époque,
elle est la meilleure. Mais toutes ces mesures, vu les méthodes par lesquel-
les elles ont été obtenues, n'impliquent pas, naturellement, la précision
nécessaire, pour nous donner une valewr précise de la longitude, qui consti-
tue une nécessité primordiale dans les Observatoires; il fallait donc abso-
lument une détermination, effectuée a aide de szgnaux horaires télégraphigues
et au moyen d’instruments délicats de précision.

Au mois de septembre 1908, comme la grande série des observations
méridiennes, faite au moyen de notre grand Cercle méridien Syngros, pour
la détermination de la latitude, allait étre terminée, nous nous sommes
décidé de faire les préparatifs nécessaires, pour procéder aussi a laide de
cet instrument a la détermination de lautre coordonnée, de la longitude de
PObservatoire. A cette fin, nous nous rendimes 4 ce moment- 14 4 Paris et
nous procédimes a une entente préliminaire relative avec le Burcau
des Longitudes.

Pendant la séance du 23 septembre 19o8 du Bureau, a laquelle, sur
DPinvitation de son illustre Président H. Poincaré, nous etimes 'honneur
d’assister, on posa les bases de la collaboration nécessaire. Le Bureau des
longitudes témoigna le désir de nous préter le concours le plus absolu et,
en outre, de nous préter les instruments astronomiques et électromagnéti-
ques nécessaires A cette opération. Deux petits cercles méridiens, munis
des micromeétres modernes, venaient d’étre commandés par le Bureau chez
le constructeur Gautier de Paris.

L'opération pourtant présentait des difficultés télégraphiques trés

sérieuses, & cause de la grande distance des deux pays; la ligne des fils et
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des cables marins est longue et brisée, appartenant en partie a plusieurs
Etats intermédiaires, et en partie a la Compagnie télégraphique anglaise
Lastern. A cause de ces difficultés, nous proposdmes alors d’employer, pour
Péchange des signaux horaires, non seulement la télégraphie ordinaire,
mais aussi la téléoraphie sans fil.

Pour cette méme raison, Bouquet de la Grye proposa aussi un peu
plus tard au Bureau létude de ce nouveau procédé, qui allait étre employé
en France, pour la premiére fois, dans la détermination de la longitude
d’Athénes. Dans cet ordre d’idées, le Bureau des longitudes nomma alors
une commission ayant pour Président Poincaré et M. M. Baillaud, Bigour-
dan, Lippmann et Hanusse comme membres, et la chargea d’élucider cette
question aprés s’étre mise en rapport avec nous.

Dans la séance du 30 Juin 19og du Bureau des longitudes, a laquelle
j'assistais de nouveau, aprés avoir eu connaissance de la réussite de nos
démarches pour Pautorisation de l'usage de la ligne télégraphique Athénes-
Zante-Brindisi- Rome- Paris, et discuté en détail la question fondamentale
du systéme télégraphique ainsi que les travaux préliminaires et les instal-
lations mécaniques nécessaires, on décida définitivement, pour avoir la
plus grande précision possible et un controle mutuel des résultats, d’em-
ployer aussi bien la télégraphie ordinaire que la télégraphie sans fil,

Ce projet fut communiqué par Poincaré a 7’ Association Géodésique
internationale, réunie 3 Cambridge, dans sa séance du 23 Septembre 1909,
comme il suit: «Sur Dinitiative de M. Eginitis, on a étudié un projet de
mesure de la différence de longitude Paris-Athénes. Cette mesure sera faite
d’une part par cable, car on ne saurait abandonner les anciennes méthodes
pour se fier uniquement a une méthode nouvelle, qui n'a pas encore été
expérimentée, mais on voudrait la doubler par une mesure par télégraphie
sans fil> (C.R. de la Seiziéme Conférence, p. 59).

Pour appliquer cette nouvelle méthode, dont nous avions déja étudié
et discuté les procédés pratiques a employer, on se proposait d’'utiliser a
Paris le poste radiotélégraphique du Champ-de-Mars avec la Tour Eiffel
comme porte-antenne. Sur la proposition du Bureau des Longitudes, w7
service de signaux horaires pour les bateaux était déja en cours d’installation
depuis la fin de 1908 dans ce poste. A Athénes, on allait employer le poste,
qui devait étre bient6t installé par le Ministére de la Marine a coté de
I'Observatoire. Le poste de la Tour Eiffel fonctionna parfaitement a partir
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du commencement de année 1910; et depuis Février 1922, pour faciliter
la précision de la réception des signaux horaires, particulierement pour les
besoins astronomiques, il commenc¢a a émettre aussi, outre les signaux
ordinarres, des signaux sczenttfiques, rythmés, de manieére a permettre la
comparaison des pendules par cozncidences.

Pour procéder a 'opération de la mesure de notre différence de longi-
tude, on n’attendait 4 ce moment que la construction des appareils
commandés et l'installation du poste radiotélégraphique d’Athénes. Vers la
fin du mois d’Avril 1912, nous annon¢Ames a M. Baillaud, Directeur de
PObservatoire de Paris, 'achévement de linstallation de notre poste et
demandimes lorganisation d’une série préliminaire d’échanges radiotélé-
graphiques a titre d’essai.

Mais, juste au moment, otut 'on allait commencer ces expériences,
la premiére guerre balkanique fut déclarée; un peu aprés elle fut suivie de
la seconde, ensuite de la guerre mondiale, et enfin de la guerre gréco-turque
ainsi que d’une série d’anomalies politiques en Gréce. Il va sans dire que,
par suite de tous ces événements, la réalisation de notre projet ci-dessus
a été rendue impossible.

2. LA DETERMINATION DEFINITIVE DE LA LONGITUDE PAR T.S.F.—
Mais, tandis que cette série de circonstances défavorables dejouait notre
projet primitif, élaboré avec le concours du Bureau des Longitudes, nous
avons eu la satisfaction d’étre favorisé, sur ces entrefaites, par la création du
Bureaw International de I’ Heure, qui allait nous fournir un procédé zndépen-
dant, c'est-a-dire plus facile et plus pratique et en méme temps, au moins
aussi précis que ancienne méthode pour la détermination de notre longitude.

En effet, au commencement de 19rz, le Bureau des longitudes,
ayant en vue que la question des /longitudes radiotélégraphiques était
déja pratiquement résolue, provoqua une réunion internationale, dans
laquelle devaient étre discutés les procédés jusque-1a employés et
les moyens de les perfectionner. Clest ainsi que le Gouvernement
francais convoqua, au mois d’octobre 1912, a Paris, la Conférence Inter-
nationale de I'Hewure, qui réunit plus de 100 délegués, appartenant 2
16 Etats différents d’Europe et d’Amérique. Cette Conférence, ayant
adopté, dans ses grandes lignes, un projet du Bureau des Longitudes,
décida de créer a Paris un Bureaw central, qui aurait pour mission: luni-
fication de ['heure, par I'envor de signaux horavres radiotélégraphigues ordi-
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natres et scientifiques, et de centraliser les déterminations de heure faites
dans les Observatorres associés, et d’en déduire I'heure la plus exacte pour
les signaux  scientifiques, qui dotvent atteindre ainsi le plus haut degré de
précision  possible. En outre, on y envisaga les questions relatives aux
rapports de la Météorologie, de la Navigation, de la Sismologie et de la
Science en général avec la Radiotélégraphie et envoi des signaux répon-
dant 4 leurs besoins.

Cétait la réalisation compléte d’un projet que nous avions soumis
et fait adopter par le Newwvieme Congrés International de Géographie,
réuni a Généve pendant 1'été 1908, au sujet de lorganisation d’un centre
scientifique  international pour la détermination de la longitude, par
une méthode wndépendante, c'est-d-dire sans la collaboration avec un
autre Observatoire, que nécessitait jusque-1a 'ancienne méthode.

En effet, la proposition faite par ’Académie des Sciences et le Bureau
des Longitudes de Paris pour la transmission de I’heure par 7T..S. F. aux
bateanx, m’avait fait penser que l'on pourrait étendre, au moyen d’unc
entente internationale, ce procédé a la détermination précise des longitudes
et utiliser la Radiotélégraphie pour les besoins de la Science en général.
Cette pensée m’avait conduit a proposer au Congrés le veeu suivant qui
fut adopté, a 'unanimité, par son Assemblée:

«Le newvieme Congres international de Géographie émet le vew : que
les drvers Gowvernements se mettent d’accord povr réaliser et compléter le
projet de I’ Académue des Sciences el du Bureaw des Longitudes de Paris,
pour la transmission de [I'hewre et la détermination des différences de longi-
tude par la télégraphie sans fil, tant en mer, aw profit de la Navigation, que
par terrve pour le bien de I’ Astronomue, de la Géograplie et de la Science
en général>.

Et comme c’était la France, qui avait eu Pinitiative de cette idée, nous
avons pensé qite c’était a elle qu’il appartenait aussi de la réaliser. Dans
cet ordre d’idées donc, dans une lettre officielle (No. reg. 804), que j’adressai
a Poincaré, le 4 décembre 1908, je lui écrivais entre autres: « Votre projet de
la transmission de ['heure aux bateawux en mer m’a beauwcowp intéressé;
7 avars méme pensé qi’on pourrait I'élendre & la détermenation des longitudes
avec précision. Cette pensée m’avait condut & proposer, en parilant de la long:-

Y Compte rendu des travaux du Newviéme Congrés International de Géographie, 1. 1. pp. 85
el 143. i
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tude d’Athenes, awn dernier Congres de Géographie o Géneve, le vew swi-
vant: . ... Tout le monde au Congres a acceplé avec beaucoup &’ enthoustasme
ce vew; la question parait mitre et d'une trés grande tmportance. Le Burean
des Longitudes, qui en a ew la premiere wdée, et I’ Académie des Sciences
pourrarent prendre Uinitwative de cette entente internationale, souhaitée par
tous les délégués des divers Etats. Ainsi on pourrait réaliser en France un
centre scienlifique international, qui non seulement rendrait des services
tmmenses a la Navigation et & la Géographie, par la transmission de ' heure,
mats ausst de tres grands services pratiques et scientifiques a la Metéorologre
et au commerces il pourrait centraliser loules les dépéches météorologiques el
les transmettre a temps aux bureaux météorologrques, tandis qu’on ne les recort
aujourd’ huz, le plus sowvent, que trop tard et avec tant de difficultes de la
part des Admanistrations télegraphiques>.

Ainsi donc la création de ce centre scientifique international, ayant
pour objet Zemwvoir de signaux horaires de hawte précision, outre la satis-
faction de la réalisation de notre projet, tel que nous Pavions décrit a
Poincaré, nous a offert aussi un procédé ndépendant et trés simple, tel que
nous lavions, dépuis longtemps, révé et recherché, pour déterminer avec
la précision nécessaire notre longitude. En effet, en utilisant les signaux
horaires scientifiques, émis par les postes radiotélégraphiques, on peut
maintenant déterminer la longitude plusieurs fois par jour et avec une
précision au moins égale a celle de 'ancienne méthode. Et la supériorité
de ce nouveau procédé ne consiste pas seulement en ce qu'il n'exige pas
les préparatifs longs, laborieux et cofiteux, ainsi que la collaboration avec
un autre Observatoire et lautorisation des Administration télégraphiques
relatives, pour ’échange d’un nombre de signaux forcément trés restreint
et souvent insuffisant, comme lautre, mais aussi en ce qu'il permet la liberté
dans le choix des meilleures déterminations de I'heure locale, la compa-
raison avec une heure du premier méridien, bien contrélée et, par consé-
quent, la plus exacte possible, et 'emploi, en temps opportun, d’autant de
signaux que 'on veut.

Les premiéres déterminations de la longitude de I'’Observatoire
d’Athénes, par le moyen des signaux horaires radiotélégraphiques, ont été
effectuées pendant les mois de février et mars rgr4. Les comparaisons
ayant été interrompues a cause de la guerre, elles ont été reprises au mois
de septembre 1917. Pendant ces deux périodes, les signaux étaient recus
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dans le poste radiotélégraphiques du Ministére de la Marine, situé alors
a coté de 'Observatoire. On y transportait un chronomeétre, qu’on comparait
avant et aprés la réception des signaux a la pendule sidérale Fénon de la
salle méridienne. Une troisiéme série de comparaisons a été faite, pendant
les mois de février, avril, mai et septembre 1918. Les signaux de cette
série étaient recus au moyen de notre récepteur, que nous venions d’installer
a 'Observatoire.

Les valeurs trouvées par ces séries sont les suivantes:

1914.. .. .. .. 1B, 34m. 52.5098
TG, o e 52.178
)70 [ TSR 52.186
I8, . o0 52. 105

Ces séries, faites a titre d’essai, par des observateurs, qui n’étaient pas
encore trés exercés a ce genre d’observations, ne seront pas prises en consi-
dération dans le calcul de la valeur définitive de la longitude de 'Obser-
vatoire.

La série systématique, que nous allons utiliser ici, a commencé le
23 septembre 1923. On prenait d’abord les signaux de Lyon (Y.N. 8" om).
Mais, comme il n’était pas toujours possible de recevoir les signaux
F. L. - 10" o™, surtout pendant Pété, nous les avons remplacés, depuis le
6 février 1925, par les émissions du poste Lafayette de Bordeaux (Z.Y.-8" ro™).
Aprés la suppression de 1'émission des signaux de Lyon, on a pris,
depuis le 1 Janvier 1926, ceux de Bordeaux (8" 1m, et 20" 1m). Les
premiers ont toujours été pris depuis lors jusque’a présent, tandis que les
seconds ne lont été que pendant I'année 1926.

En outre, notre Observatoire a pris une part active, pendant les mois
d’octobre et de novembre 1926, a la premiére opération mondiale des longi-
tudes, en vue de contrdler les théories de Wegener sur le déplacement
relatif des continents. On a pour cela observé les signaux du matin et du
soir du poste de Bordeaux (8" 1™ et 20" 1™). Depuis le 8 décembre 1924
une jonction éléctrique directe par fil de la Salle méridienne avec le
recepteur ayant été effectuée, la reception des signaux se fait directement
dans cette Salle.

La comparaison des signaux se fait par la méthode des comncidences,
et la détermination de ’heure locale au moyen de notre Grand Cercle
méridien Syngros, au moins trois fois par semaine, et a laide d’étoiles



262 [TPAKTIKA THX AKAAHMIAY AOHNQN

Jondamentales, dont Pascension droite a été tirée de la Connaissance des
Lenmps.

Les constantes de Pinstrument sont déterminées pendant toutes les soi-
rées d’observation, saul Zerrcur de collimation qui est déterminée une fois
par semaine, a aide de la mz7e.

L’ tnclinaison de Paxe de rotation est mesurée a Paide du niveau et du
bain de mercure. Mais les valeurs de cet élément, trouvées par ces deux
méthodes, présentent des différences sensibles et constamment dans le
méme sens. Sur cette question, d’'une trés grande importance pour la déter-
mination précise de la longitude et de ’heure en général, nous avons plu-
sieurs fois jusqu’a présent attiré 'attention de divers Congrés astronomiques
et géodésiques; mais elle reste et restera encore pour longtemps, a ce qu'il
parait, en suspens. On n’est pas et on ne peut facilement se mettre d’accord
sur la solution a donner; car on ne peut malheureusement pas se prononcer
encore définitivement sur les causes des différences observées. Le niveau
est, en effet, un instrument, pour diverses raisons, pas toujours assez sfir;
mais dans le bain de mercure aussi les questions d’éclairage jouent un
grand role, tandis que, d'un autre c6té, la position de la lunette n’est pas la
méme que celle qu’elle occupe dans les observations des étoiles.

La grande majorité des Observatoires du monde emploient le niveau
seul; il y en a quelques-uns, qui font usage du nadir seul, et deux seule-
ment, qui emploient, comme nous, les deux procédés.

D’aprés M. Bigourdan, le mieux serait d’employer, autant que possible,
simultanément les deux méthodes, controlées 'une par lautre, et d’en pren-
dre la moyenne pondérée, quand on est arrivé a expliquer les différences’.
Mais c'est dans cette explication que consiste la grande difficulté de cette
question; et si les différences provenaient de causes accidentelles et non pas
systématiques, la moyenne pourrait résoudre le probléme, sans méme lex-
plication des causes; mais, malheureusement, ce n’est pas le cas, chez nous
du moins.

En effet, les différences (Bt-f) de l'inclinaison de notre Cercle Syngros,
mesurée au moyen du niveau (f1) et du nadir (B), sont fowjovrs positives s
elles sont comprises entre +0%2 et +0°5, et leur moyenne des années 1924-
1929 monte a +0°353. Cest une quantité considérable, qui ne permet pas
d’arriver 4 une mesure de la longitude définitive et certaine, sans qu’on

Y C. R. de I'Académie des Sciences de Paris, 189, p. 506.
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en trouve antérieurement la cause et la nature, ou du moins sans qu'on
ait une raison satisfaisante de préférer 'un ou Pautre des deux procédés.
En adoptant arbitrairement, au hasard, sans raison, le résultat de Pune ou
de l'autre de ces deux méthodes, ou méme en prenant leur moyenne, on
west point siir d’obtenir la valeur de la longitude la plus précise, et, au
contraire, on risque de trouver une valeur beaucoup trop erronée.

Apres plusieurs études et discussions, qui n’ont abouti a4 aucun résultat
décisif, pour sortir de cette incertitude et trancher la question par une solu-
tion raisonnée, la seule qui nous restit, nous avons procédé i une série de
mesures au moyen du niveau, muni de trois fioles, soit de 'ancienne et de
deux autres nouvelles; en méme temps on déterminait inclinaison par la
méthode du bain de mercure. Les valeurs trouvées au moyen des trois.
fioles étant toujours d’accord entre elles, présentaient, naturellement, la
différence ordinaire avec celle donnée par le bain de mercure.

Par suite de cette concordance des trois résultats du niveau, nous
avons cru que nous sommes autorisé a adopter comme valeur exacte de
linclinaison de Paxe celle qui est obtenue par le niveau a bulle d’air. Clest
donc cette valeur que nous avons employée dans la réduction de toutes nos
observations méridiennes pour la détermination de Pheure locale, qui nous
a servi pour trouver la valeur définitive de la différence de longitude de
I’Observatoire ci-dessous.

Depuis le mois de Septembre 1923 jusqu’a la fin de 1930 on a obtenu,
au moyen de signaux horaires, 2595 déterminations de la longitude. La
moyenne générale de ces valeurs est la suivante:

1h 34™ g2s 065 E

L’erreur moyenne de la valeur moyenne: g 405002
L’erreur probable de la valeur moyenné:  ro= 40001
L’erreur probable d’une valeur individuelle: r = 4+ ooy7
L'erreur moyenne d'une valeur individuelle: e=+ o114

Cest la mesure ci-dessus que nous adoptons comme valewr definitive
de la longitude de notre Cercle méridien Syngros.

Les différences de longitude entre le Cercle Syngros et les quatre
autres points principaux de 1'Observatoire d’Athénes, conformément a la
triangulation faite par M. le major Lerhl en 1892 et celle de notre Service
Géographique de 'armée en 1903, sous la direction de l'officier A. Conto-
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stavlos, alors chef de ce Service, par M. Anagnostopoulos, officier du génie*,
ainsi que les valeurs de leurs longitudes, déduites de la voleur définitive

précedente de la longitude du Cercle Syngros, sont les suivantes:

Cercle Sinas (Starke): -05083.. .. .. .. rhzy™ 51,082
Petit Bquatorial Sinas: -0,099.. .. .. .- T 34 51,966
Equatorial Doridis : -OIBF.. . o Y34 5DgE8
Pilier géodésique en marbre: -0,144.. .. .. .. I 34 51,921

A ces observations ont pris part, sous mnotre direction, M. M. Plakidis,
Adamopoulos, Pilidis, Alexandrou, Chaimis et Xanthakis.

ANAKOINQZEIZ MH MEAQN
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‘H oyerinn Oypasio, mapdywy omoudaios Spdv dml tHe adbhceme xol T &Eehi-
bewg TV (wixdy ol puTix@y eidd®yv xal xavovilwv Tdg dpyasing whelotwy Propmyo-
viedy, Vewpeitar wpwTebov oToyeiov dv Tf peréty Tob whipaTos, G¢ xavoviloucw
xot” 8Eoyny TOV UYpOpRETOWMOV YapaxTiipn TwepLoyTig Tic.

‘Eferalopev dvrabita thy mopelov Tob aTouelov TolTou xodl Tag oyéoelc adToO
7pog &M xAipatine oTouxeie, éml TH Bdoer Tol vewTépou xAipaToloywxod HAuxob,
70U Metewpodroyixod Suetiou ot "Edviod *Acrteposnomeion.

Ent w3g oyemndig Oypastiag weproyev g EArddog dhdyrotar aEidhoyor pehéron

Uy

OptoTavror petald B TolTwv dvapépopsy The TEY % % A, AlywhTou
E. Kuhlbrodt®

Myyiaia xai émoia uéon tun tijs Syeruxiic vyoactas v “Elidde. At pyvieion
xxl ot péoon Tuwal THg oyeTdic Oypxotag AapBavovtar éx Tol péoou Gpou TGV
Toudy TapaTrehocwy (R, 14 ol 21 &Hpxg) THe wepddou 1910-1929, attvee &yévovro
dux Tob Yuypopérpon August.

Koate zavéve &v ‘EXA&dr onperotton &v péyiotoy zatk AenéuPorov (70-85) o
gv &hdyuovoy ravd lodhov (43-67).

*Eni vijs dvarohnijs Srepeds < ElAddos peta tig * Aruxijc, amo Tob AexepBplov,

* Annales de I’ Observatoire d’ Athénes, 5, p. 54.
' A. AITINHTOY. To #xATpa i “Erhddos. *Adijvar 1906.

* E. KunLsropt. Klimatologie und Meteorologie von Macedonien, Deutsche
Seewarte, 1920, N. 5.



