120 ITPAKTIKA THXY AKAAHMIAY A@©HNQN

2. LERICHE: «Sur l'étude expérimentale, la technique et quelques indications nouvelles de
la sympathectomie périartérielles. La Presse Médical N° 102. 1922.

3. Pierri: <Contribution clinique & I'étude de la sympathectomie périartérielles. Archivio
Italiano di chirurgia. f. 4. Octobre 1925. (cité par Ichok).

4. FRIEDRICH: «Was geht in einer Extremitdit nach der périarteriellen sympathektomie
vor sich?» Klin. Wochensch. 1924. No 45. T. IIL (cité par Ichok).

5. VILLARDEL: «Sympathectomie périartérielle», Presse Médicale No 11. Février 1926.

6. IcHOK: «La valeur de la sympathectomie périartérielle dans le traitement de la tuber-
culose ostéoarticulaire». Presse Médical N° 28. Avril 1926.

7. J. DiEz: «Traitement des affections trophiques des membres inférieurs, par la résection
du sympathique lombo-sacré». Société de Neurologie 4 [Février 1926. In Revue Neuro-
logique N° 2.1926. T. I. g

8. LAIGUEL et LAVASTINE: «Pathologie du Nerf grand sympathique». *Ev 1 Traité de
Meédecine Gilbert et Carnot Paris 1924.

9. BABINSKI et FROMENT: «Hystérie — Troubles nerveux refléxes» Paris 1918.

10. FrRANGOIS FRANK: «Travaux de laboratoire» Paris 1904.

SUR QUELQUES EQUATIONS DIFFERENTIELLES®
rarn v. SPYRIDION SARANTOPOULOS

(présentée par Mr G. Rémoundos)

1. EvLEr a donné, comme il est bien connu, un exemple célébre d'in-
tégration d’'une équation différentielle, a l'aide d'un artifice, auquel son
nom est resté attaché. Cette équation, qui a été le point de départ de la

théorie des fonctions elliptiques, est:
dx dy

1
M Vet | Ve®)
ot @(x) et @(y) sont deux polynomes du quatriéme degré en x et y ayant

les mémes ceefficients.

La decouverte fondamentale ’EULER consiste en ce qu'il a montré
que lintégrale générale de 'équation différentielle (1) qui parait étre trans-
cendante si P'on fait 'intégration par partie, est, en réalité, algébrique; elle
s’exprime par un polynome a deux variable x, y du second degré et symé-
trique par rapport & ces deux variables.

2, Ci-dessous j'examine une équation différentielle qui peut étre consi-
dérée comme une généralisation de 'équation d’EULER et de plus jétudie
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quelques autres, d'une forme analogue, que l'on peut, & un point de vue,
considérer comme une extention de celle ’ EULER.

3. Posons

A=a x* + a,x* + a3, B=a,x® + a,x* + a;, '=a,;x?* + a, x* + a;
et désignons par A, B,, I'; les polynomes obtenus en remplagant x par y
dans A, B, T

Une intégrale algébrique de 'équation différentielle.

1 -1

@) Av dx e Al% dy ¥

2 e Dt peendinaiin]. . . ol
+)/ B*4AT (—B+)/ B*4AT) )/ B—4AT, (-B,+V/Bi—4AT)) =
est représentée par la formule

(s
w

(3) Ay 4+ Byt + I'=0
En effet, 'équation (3) peut s'écrire sous la forme équivalente
(4) Ax® 4+ B;x* + I''=0.

Désignons par F(x,y) le premier membre de (3) ou bien de (4). De la
relation F (x,y)=0 on déduit Fyxdx+ Fydy=0, ou bien, a cause de(3) et (4),
(5) x#L(2A, x* + B,) dx +y#! (2Ay*'+B) dy =0.

Mais on tire des relations (3) et (4)

2A,x0 + B, = %)/ B —4A,T,, x— (CRabVBAL)E

2A1
et les formules pareilles en y remplagant x, A,,B,, I', par y,A, B, T
On en conclut que la relation (5) peut s’écrire sous la forme (2).

Remarque I. On voit bien que la relation (3) ne représente pas l'in-
tégrale générale car ne contient pas une constante arbitraire. Et pourtant,
dans le cas ot u=1 Péquation différentielle (2) coincide avec I'équation
d’EULER et si 'on pose B2—4AI'=¢q(x), ol ¢(x) est un polynonie du qua-
trieme degré, 'équation (3) représente l'intégrale générale. Donc équation (2)
est une généralisation de 'équation d’EULER.

Remarque II. Sil'on prend A et B arbitrairement p.e.

g : a; o3
A—a x4 a,x* + a;, B=a, X2+, x + @, mais '==—
a;

a,

X 4 a2, — xb 4 o
a

2

2
on voit aisement que l'intégrale représentée par la relation (3) est mainte-
nant représentée par la formule
a a2
Ay 4+ 2Byt 4+ > I'=0
i a, ye o}
4. Considérons maintenant un polynome F(x,y) symétrique par rapport
a x et y et du troisieme degré a chacune d’elles. Ce polynome sera de la forme
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F(x,y)=a,x*y*+a,x?y¥(x +y) + a3 xy (x* +y%) +a,(x%+ y®) +a, x?y?
+agXy (x+y)+a; (x*+y?) +agxy +a, (x+y)+ap

Cherchons quelle est 'équation différentielle d’une forme analogue a
celle de 'équation d’EULER, dont I'équation F(x,y)=0 représente une inté-
grale algébrique.

L’équation F(x,y) =0 peut s'écrire sous deux formes équivalentes:

[ F(x,y) =A;x*+ By x?4+ I')x+A;=0

() | F(x,y) =Ay3 +By? 4Ty +A=0
ot A, B, T, A sont des polynomes de x dont les expressions se trouvent fa-
cilement et A,, B, '}, A, les polvnomes obtenus en remplagant x par y dans
A B, I') A. De la relation F(x,y)=0 on déduit Fs (x,y)dx+ Fy (x,y)dy=0, ou
bien a cause de (6) 7 '
(7) (3A,; x4 2B x+I'))dx+(3Ay2+ 2By + I')dy=0

Posons
(8) 3Ay2+2By+T'=- Z
et éliminons y entre (8) et de la deuxié¢me de (6).

Le résultat de I'élimination est
(9) 3AZ34+(9A—8B?*)Z2+ (4B I'—18ABA)Z + 72ABI'A + B2I'2—24B*A

—12AT3—81A2A%)=0

Posons

P 9AT - SB’, Q . 4B’ I'—18ABA - - 72ABlA +B°I—-24B*A—12AT"— 81A%A”
3A 3A 3A

Si g, r désignent les racines de I'équation
(10) 0?— (—P3+9PQ—27R) w + (P>—3Q)3 = 0,
les racines de I'équation (9) seront donées par la formule

3 3
Z=—P+V o+ VT

3 3 3 3
en choisissant les valeurs de }/ o, |/ r, qui donnent }/ o }J/ r =P2—30Q;
on a donc
3 - 3 . 3 — 3 el
Fy(y)=—P+V ¢ +V 1, Fe(xy)=—PF +W o +¥ 7,
Py, oy, 1; désignant ce qu'on trouve en remplagant x par y dans P, g, r.

L’équation différentielle (7) peut donc sécrire
dx dy _—

(1

3 3 S 3 B
A A T A B 7 T
Donc une intégrale algébrique de 'équation différentielle (11) est re-
présentée par la formule F(x,y)=0 ol F(x,y) est un polynome a X ety
du troisieme degré et symétrique par rapport a ces deux variables,
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Si B=0, on aura aussi B; =0 et les équations (9) et (10) se simplifient
assez, mais si 'on a de plus =0 et par suite I';=0 on en déduit.

=a, x%+a,, A=a,x%+a,, A;=a,y*+3, Ai=a,y*+a,

Pune des racines de (10) est nul, et Péquation (11) devient

dx dy 3
(12) e R + IR 7_=0>
]/ (al xx+a4)(alxa+al[l)2 |/ (al y3+a4) (ai -Y:‘+alﬂ)-!

son intégrale algébrique est représentée par la formule
a x3y’+a, (x*+y?)+a, =0
5. En considérant la forme de Péquation (12) on voit qu'on peut faire
une extention comme il suit:
L’équation différentielle
. dx + . dy
V {axn 1) (bxe+cjut P/ (ayw+b) (bynFejut

a une intégrale algébrique représentée par la formule
axty* 4+ b(x* + y*)+c=0
Pour le démontrer on peut procéder comme précédemment.

NMEPIAHWYIZ

‘0 EULER &30cey, O¢ yvwotdy, &v meplpnuoy mapdderypa GAoxApWoEwE Bt
teyvdapatog Sagopunc EElonoewg, petd T émolac elvar cuyBedepévoy 1o Evopd Tov
xai fiug dyéveto 1) dpemplo tig Bewplag @V EAAeimTIABY GUYALPTT|TEWY.

H &loworg abty elvat:

dx dy

M Vem T VRET T
mov @(x) xal ¢(y) elvar Tohudvvpe TeTdETOL Babpol, 1o pdv g mpdg X, 1o BE g
mpdg y xal Exovot Tadg adtodg GUYTEAEGTAG.

‘H fepertddng dvaxdivdig 100 EULER ouviototat elc T BTt dmédetlev, dTL 10
Shovdhpopa tijg (1), bnep éx mpdng Sewg Bk g %t pépn SAoAANpOoEWS
paivetar dmepbatindy, mpdypatt elvat alyebpindy. E

‘0 %. SAPANTOTIOYAOE &Eetdle: Sapopindg Tvag EGLamaoets, aftivee, Suvdpebo
v elmwpey, dmotelobot yevixevaw il Eovoeng 100 EULER, npocét 3¢ nal twvag
Mg Evdiagpepoloag &vardyou pRoppT, altivee &mé Twog dmbdewe Svavtal va Bew-
enfdaty ¢ émextdoelg Exelvng.

OBt w. x. ebplonet Bu Tiig Sapoptxi)s gELowoewg

dx dy
3 T 3 0

V (a,x*+a,) (a,x*4a,)° l/ (a,y*+ay) (a4ys+am)2 ;

I
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1 oyéolg
ax?y?+a, (x*+y}) +a,=0

Spilet &v GAyeBpinby GhoxAvpwpe, xal yevix®tepov ) oyéots
ax"y*+b (x*+y") +c =0
6pilet Bv dAyeBpindy OAoxAMpwpa Tijs YeVirwTépas Stapoptxijs EElowaewg
dx dy

+ 3 =0

V (ax® + b) (ox® + o) V (ay® + b) (byk + Bt

MEPI TN MAEIONOTIM@N ZYNAPTHZEQN

QN O APIOMOZX TQN KPITIK@N HMEIQN EINAI MMEIMEPAZMENOX'
ymo ©. BAPOTTOYAOY

(OmwofAndeioa Vmwd ot x. K. Makrétov)

Bewprjowpey plav avvdptnoy mieovénpov u(x) Exovoav Vo xAddovg ral
GpBpdy xprtindy onpelwy wemepaopévoy. Mia towxdty ocuvdptrolg Spilopévn OHmod
eElowoews T7g PopPTis u?+ 2f(x)u+gx) = o
grov f(x), g(x) elvar ouvaptioeg dxépator — odyl dppbrepar moAvdyvpa — Aap-
Baver Gvayralwe Ty poppiv:  f(x) + 0(x)e2™  (xata mpooéyyioty Tob apetov tv)
gmov 0(x) elvar plo ouvdptyols dAyebpun xal Q(X) mapiotd dxepaiay cuvdptyoty.

‘O Kabnyntiic PAUL MONTEL pod &feae 1 Cuypa: edosiv ty woophy tdv
aheovotiuwy ovvaotijoewy Exove®y @ xAddovs xai tw omolwv & dplfuos Ty
HQUUADY oyuelY VoL TETEQAUOUEVOS.

Mix totadty ouvdptnas Spiletar Omd éEiotoewg Tijc popepijs

fxuy)=u* 4+ pf (x)ur +f, (x)ur?4+ ... +f,(x) = o0
7 3¢ Sraxpivovoe (discriminant) tod moAvwvdpov f(x,u) dg npdc u &vayxatwg Oa
elvar Ti)g poppijc P (x) €™, p(x) elvar &v molvdwpov xal P(x) napotdg plav
Guepalay cuvdptnaty.

‘H Epevva 100 {nuipatoc pé fyayev el 1o EEvjc dEaydpevoy:

Oedonuo: "Forw u(x) pia alewovdruos ovvdgmos Eovea p #Addovs Soilouévy
b0 tijc dkodboews Tils poogiis

f(x,u) =ur + pf(x)urt+ ... =o
*Eav 6 doilbuos 1w xourixdy onueiov tiis ovvagrijoems u (X) evar memegacuévos
Oa Ewuey

! TH, VAROPOULOS. — Sur les algébroides ayant un nombre fini des points critiques,



