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ASTROPHYSIQUE.—Sur la constitution de l’atniosphére solaire.
Note de MM. Seth B. Nicholson et Nicolas G. Perrakis. Présen-

tée par M. D. Eginitis.

Il est établi qu'un grand nombre des éléments connus n'ont pu étre
rencontrés dans l'atmosphére solaire. Il est intéressant de chercher 4 se
rendre compte si ces absences sont fortuites ou, au contraire, motivées par
des raisons de structure atomique, et jusqu'a quel point. Cest 1a lobjet de
la présente note.

Les potentiels critiques des divers éléments étant en relation avec
Papparition de leurs spectres, nous avons comparé la variation du poten-
tiel d’ionisation en fonction du nombre atomique—relation antérieurement
établie par 'un de nous!—a la maniére dont les divers éléments présents
dans latmospheére solaire se succédent par ordre croissant de nombre
atomique.

Dans le graphique ci-dessous, seuls, les éléments représentés par des
points entourés de cercles n'ont pu encore étre rencontrés dans latmo-
spheére solaire, d’aprés MM. Russel, Dugan et Stewart 2

Sil'on examine ce graphique on s’apercoit immédiatement que les élé-
ments Ne, A, Kr, Xe et tous ceux dont la couche éléctronique externe est
assez chargée d’électrons, F, Cl, Br, I, .. .., nont pas pu étre rencontrés
dans Patmospheére solaire, tandis qu’au contraire l'existence d’éléments a
structure assez éloignée du modéle attribué aux gaz inertes, Li, Na, K|
Rb, . .., parait nettement établie 3.

! N. Perrakis, Journal de Chimie- Physique, t. 24, 1927, p. 120. Voir aussi C. R. de
I’Académie d’Athénes, 1927.

? Astronomy, 1927, p. 503.

* Faisons remarquer que les éléments compris dans l'intervalle (N° 37, N° 46), dont les
potentiels d’'ionisation ne sont pas tous connus— doivent pourtant é&tre tous du méme
ordre degrandeur — ont été tous rencontrés dans le Soleil, 4 'exception de I'élément Ma.
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Or, les éléments non identifiés, gaz inertes et leurs voisins, sont tous
des élémeuts a potentiel d’ionisation élevé !,

Il y a pourtant deux exceptions: ’hélium, quoique possédant de tous
les éléments le potentiel d’'ionisation le plus élevé, entre dans la composition
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du spectre solaire, tandis que le bore, élément a faible potentiel d’ionisa-
tion, n'y entre pas.

En ce qui concerne ce dernier, on sait que son spectre habituel est
situé dans l'ultra-violet; si donc cet élément était présent dans le Soleil
il pourrait étre identifié par les spectres de ses combinaisons (oxydes, . . . )
comme cela a été le cas pourle carbone et I'azote, sesvoisins immédiats dans
le tableau de Mendéléev. Les plus fortes bandes des composés du bore étant
dans la région verte du spectre (14529 —1 5807) leur identification est ren-
due extrémement difficile par la présence dans cette région d’une multi-
tude de raies appartenant a d’autres bandes, notamment dans le spectre
des taches.

! On sait que dans le Soleil certains éléments se présentent a 1'état ionisé; les poten-
tiels d’ionisation mis en jeu dans ce cas peuvent étre supérieurs 4 ceux des gaz rares, mais
le phénomene est beaucoup plus compliqué.
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Des raies d’absorption attribuées a 'hélium —dont la présence dans le
Soleil n’est manifestée normalement que par quelques lignes chromosphe-
riques—ont pu étre observées dans les intervalles séparant les membres
des groupes de taches particuliérement actives. La température de ces
régions, notablement plus élevée que celle des taches elles-mémes, n’est
par tout-a-fait incompatible avec le potentiel d’ionisation de Ihélium,
quoique M. Megh Nad Saha situe le maximum de 'absorption de cet élé-
ment vers 17.000 degrés.

Nous n'avons fait figurer que la partie du tableau qui s'étend de I'hy-
drogéne au xénon, parce que peu d’éléments appartenant a celle qui s'étend
du caesium a P'uranium ont pu jusqu'ici étre rencontrés dans le Soleil.

De toute la série qui s’étend du caesium au lutécium et qui comprend
surtout des terres rares, seuls les éléments Ba, La, Ce, Pr. et Eu ont pu
étre reconnus dans latmosphére solaire. D’autres éléments de cette série
semblent y exister, mais leur identification n'est pas encore bien établie;
néanmoins, il est & peu prés certain qu'elle ne tardera pas a se faire.

En ce qui concerne la partie du tableau qui s’étend du hafnium a
Puranium, composée d’éléments trés lourds, elle ne compte que deux
représentants dans le Soleil: le thallium et le plomb.

Quoique tous ces éléments lourds, et surtout ceux de la série radioac-
tive, semblent posséder des potentiels d’ionisation faibles-— on attribue au
radium, par exemple, un potentiel de 5 volts—on ne les recontre pas dans
Patmosphére solaire et rien n’'indiquen pour le moment qu'on pourrat les
y rencontrer .

Ces éléments étant extrémement lourds peuvent étre localisés dans la
partie profonde de la couche renversante, ou encore &tre totalement
absents de Patmosphere solaire, la plupart d’entre eux étant sujets a des
dissociations. Néanmoins, la présence de I'hélium, dans les conditions plus
haut exposées, et celle du plomb peuvent avoir quelque signification, s'il
n'y a pas la qu'une simple coincidence.

En résumé, Patmosphére solaire, telle qu’elle se présente a nous actuel-
lement, ne contient, a quelques exceptions prées, ni des éléments extréme-
ment stables, tels que les gaz rares, ni des éléments particuli¢rement insta-

bles, tels que les corps radioactifs.

! L’émanation du radium, gaz radioactif et réputé inerte, ne figure pas parmiles cons-
titnants de atmosphére solaire.
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Ces absences, apparentes ou réelles, se reproduisent — dans le cas des
éléments relativement légers — périodiquement et se trouvent localisées
dans les extrémités des périodes occupées généralement par des éléments
a pontentiel d’ionisation élevé.

L’absence presque totale des éléments lourds parait beaucoup plus
difficile & intérpréter pour le moment.
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