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IIAAAIONTOAOTIA. — Die Conodonten der Griechischen Trias wzon
H. Bender und C. W. Kockel*. Mit 1 Tafel und 8 Abbildungen im

Text. "Avexorvddn 0o 1o *Axadnuaizod x. Mat. Mnroomoviov.

Als sehr niitzliche Leitfossilien haben sich in den letzten Jahren die Cono-
donten erwiesen. Zuerst von Pander (1856) nachgewiesen, in ihrer syste-
matischen Stellung noch immer umstritten (Gross 1954, H. Schmidt
1934), wurden sie zuerst im nordamerikanischen Paliozoikum fiir strati-
graphische Zwecke verwendet. In Europa bedient man sich dieser wichtigen
Fossilien erst seit Beckmann (1953) im Palidozoikum. 1956 wurden sie
von U. Tatge auch aus der germanischen Trias beschrieben sowie von
Diebel genannt, und 1958 veroffentlichte R. Huckriede die erste grossere
Arbeit iiber Conodonten aus der mediterranen Trias.

Schon in dieser Arbeit werden Formen aus Griechenland, nimlich vom
Asklepieion b. Epidauros und von den Inseln Hydra und Kerkyra aufgefiihrt,
beschrieben und benannt, und 1963 bringt H. Bender seine auf umfangrei-
chem Material beruhende Conodonten-Folge der Trias heraus. Diese Arbeit
baut nun in grosserem Umfang auf griechische Vorkommen auf. In diesem
Lande namlich gibt es an vielen Stellen Trias in der Fazies der Hallstitter
Kalke, die unter verschiedenen Namen laufen : Bulog-Kalk, Asklepieion-Kalk,
Marmarotrapeza-Kalk.

Diese Hallstatter Kalk-Fazies ist fiir stratigraphische Untersuchungen
ideal, sie ist reich an Cephalopoden, die die Orthostratigraphie bedingen, und
die schon zu Ende des vorigen Jahrhunderts von den ésterreichischen Geolo-
gen, insbhesondere von Diener und Mojsisovies in klassischen Monographien
beschrieben wurden. Nur leiden die alpinen Vorkommen, auf die man damals
vor allem angewiesen war, unter der starken tektonischen Zerstiickelung, die
lange Zeit Streitigkeiten iiber die stratigraphischen Zusammenhinge und
Reihenfolgen verursachte.

Anders in Griechenland. Hier kennen wir seit Renz (zuletzt zusammenge-
fasst 1959) herrliche, durchgehende Profile aus der Argolis mit ihren zahllosen
Ammoniten (Epidauros ete.), hier finden sich im attisch-bootischen Grenz-
gebirge nordlich und nordwestlich von Athen schéne Vorkommen von Hall-
stiitter Kalken (beschrieben von H. Bender 1961/1962) und hierher gehiren
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auch die wichtigen Profile auf Chios, auf die zuerst Ktenas und Renz
(1928) aufmerksam machten und deren Ammonitenfauna von C. und O.
Renz 1948, veroffentlicht wurde.

Alle diese Hallstitter Kalke, orthostratigraphisch fein gegliedert durch
ihre Ammonitenfaunen, liefern nun auch Conodonten in reicher Fiille.

Deren parastratigraphischer Wert ist hoch, da sie fest eingehiingt sind.
Fiir stratigraphische Einstufung auch anderer Kalke, z. B. der oft so trostlosen
Hornstein-Plattenkalke oder der Schiefer-Hornsteinserie sind sie deshalb von
grosster Bedeutung.

Die Lebensdauer der wichtigsten Triasconodonten und ihr Aussehen ist
auf zwei Tabellen dargestellt (Abb. 3 und Tafel I). Eine Zusammenstellung
der Vorkommen, von denen sie stammen und eine Wiirdigung ihres Leit-
wertes moge nun folgen.

Zuvor sei allen denen gedankt, die in den letzten Jahren unsere For-
schungen ermoglicht und gefordert haben : Herrn Prof. Dr. M. Mitzopoulos,
Herrn Dir. Dr. Ing. Zachos, beide Athen, der Deutschen Botschaft Athen,
den Herren des geologischen Instituts der Universitit Marburg/Lahn, allen
stets gastfreien und hilfsbereiten Griechen in Stadt und Land und nicht zuletzt
der Deutschen Forschungsgemeinschaft, die die Arbeiten finanziell unter-
stiitzte.

Die Vorkommen von Hallstatter Kalken stellen 4 ausgedehnte Linsen
meist roter Cephalopodenkalke dar, die nach allen Seiten auskeilen und durch
Sedimente anderer Fazies, Hornsteine oder, vor allem in der héheren Trias,
graue Kalke ersetzt werden kénnen. Auch zeitlich ist meist nur ein Ausschnitt
der Schichtfolge in der Fazies der Hallstdtter Kalke entwickelt, tiber- und
unterlagert von Sedimenten anderer Fazies oder von vulkanischen Tuffiten.
Deshalb kann jedes Vorkommen andere Stufen der mediterranen Trias re-
prisentieren.

Chios. Tiefe Trias ist hervorragend schon auf der Insel Chios als Hall-
stdtter Kalk entwickelt, aber auch nur an einzelnen begiinstigten Stellen,
insbesondere westlich der Hauptstadt der Insel (H. Bender 1963 c).

Die Marmarotrapeza dort hat in der bisherigen Literatur (Ktenas und
Renz 1928, 1931, Renz, C. & O. Renz, 1948, Renz C. 1955) diesen
tieftriadischen Kalken den Namen gegeben. Der Marathovuno, der diesseits
des Kakos Potamos sich erhebt, erwies sich aber, vor allem an seinem NW-
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Hang, als noch geeigneter. Die Hallstitter Kalke lieferten hier eine besonders
grosse Zahl von Ammoniten, ihr Kieselgehalt ist geringer, die Gewinnung von

Vorkom men der Marmarotrdpezakalke
(nach X.-W. TIETZE)
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Conodonten daher leichter. Ausserdem ist hier der Liegendkontakt nicht
gestort, das Hangende nicht erodiert, wie an der Marmarotrapeza.

Die untersten 3 m lieferten schon Renz eine Ammonitenfauna von
oberskythischen (Campiler) Alter, die durch H. Bender (1963 b) um 5
Arten vermehrt werden konnte.

Das Oberskyth wird nun durch folgende Conodonten charakterisiert :
Spathognathodus iriangularis H. Bender, Spathognathodus homert H. Bender.
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Abb. 3

Diese Untertrias-Conodonten sind auch in der Gesamttabelle eingetragen
and abgebildet (Tafel).
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Spathognathodus triangularis H. Bender findet sich nur unten;
Sp. homeri H. Bender dagegen reicht iiber die Obergrenze des Skyth hinaus,
so dass nur die untere homeri-Zone (noch vor Auftreten von Polygnathus
carinate H. Bender) zum Skyth gehort. Die mittlere homeri-Zone, gekenn-
zeichnet durch das Vorkommen von Polygnathus carinata, gehort schon
zum Unteranis, und zwar zu der Stufe des Hydasp. Polygnathus tethydis
Huckriede lost P. carinata ab. Damit beginnt die obere homeri-Zone, die
auch zum Hydasp gehort.

Geologische Ubersichtsskizze von Attika (nach RENZ ua 1954, vereinfacht)
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Abb. 4

Diese Stufe, ammonitenfiihrend bisher nur aus Tibet und von der Insel
Timor aus Klippen und Blicken bekannt, konnte zum ersten Mal in Griechen-
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land, und zwar auf Chios und in Nordattika in geschlossenen Profilen nach-
gewiesen werden, und zwar durch charakteristische Leitammoniten (H.

Bender 1963 c).

Ihre Selbstindigkeit und ihre Einordnung ins Unteranis bestétigt sich
durch die Conodonten. Wie Tabelle Abb. 3 zeigt, wird sie zunichst durch
Polygnathus carinata, spiter durch Spathognathodus gondolelloides H. Ben-
der charakteristiert, Prioniodina kochi Huckriede, Ozarkodina saginata
Huckriede, Polygnaihus tethydis Huckriede setzen zwar auch schon
im Hydasp ein, reichen aber, wie die Gesamttabelle (Tafel I') zeigt, noch hoch
in die Trias hinauf. Nur Gondolella aegaea H. Bender iiberschreitet die
Hangendgrenzen des Hydasp nur unwesentlich. Eine eigene Conodontenzone,
die aegaea-Zone triagt nach ihr ihren Namen und schliesst das Hydasp ab.

Stbr. oberhalb GQuelle Tri Kasa

1 rote u. griine, wulstige Hornsteine 4 griner Tuff
2 Hallistatter Kalk 5 wulstige Kalke mit roten Hornsteinen

3 helle Hornsteine

Abb. 5

Nord Attika. Hallstitter Kalke der Untertrias wurden neuerdings
(H. Bender 1961/1962) auch im Grenzgebiet zwischen Attika und Bootien
am Siidhang des Kithéron, des Parnes und am Beletsi bei Dekeleia genau

untersucht.
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Insbesondere an der Strasse von Elevsis nach Theben fanden sich Cono-
dontenfaunen des Grenzbereichs Oberskyth/Hydasp und des Hydasp selbst.
Sie stammen unter anderen von der Unter- bzw. der Oberkante einer 1,5 m
michtigen Bank von rotem Hallstitter Kalk, der siidlich des Passes Trike-
phala bei der Gaststitte Trikaza in einem kleinen Steinbruch ostlich der
Strasse oberhalb der Quelle ansteht.

Aus der ersten ist Spathognathodus homert und Sp. gondolelloides her-
vorzuheben, aus der zweiten Gondolella aegaea und Polygnathus tethydis.

Gleichalte Conodontenfaunen, sowohl des Oberskyth, wie des Hydasp
(homeri-bzw. aegaea-Zone) beschreibt H. Bender (1961/1962) vom Kloster
des Osios Meletios (S. 73), solche des Oberskyth mit Spathognathodus homeri
vom Monastirion ton Kliston.

Argolis. Die Conodonten der Trias vom Anis an aufwirts eignen
sich nicht zu einer so scharfen Untergliederung, wie die der Untertrias. Aber
auch ihnen lassen sich wertvollen stratigraphische Angaben entnehmen.

Auch diese Conodontenfaunen konnten in Griechenland besonders schon
mit der Ammoniten-Orthochronologie verbunden werden, und zwar erwiesen
sich die Profile am Theokafta-Hiigel bei Epidauros als ganz hervorragend
geeignet. Aus den dort anstehenden Hallstéitter Kalken - er nennt sie Askle-
pieion - Kalke-hat schon Renz reiche Ammonitenfaunen beschrieben. Genau
horizontierte Neuaufsammlungen der Ammoniten (H. Bender 1960, 1963 d)
in Verbindung mit der Isolierung der Conodonten ergab folgendes :

Die Schichtfolge der Cephalopodenkalke steht im N-Fliigel eines Tuff-
Sattels, der auch das beriihmte Theater birgt, nordiiberkippt an. Diese Kera-
tophyrtuffe haben oberskythisches Alter. Nach dem stratigraphisch Hangenden
folgen teils Hornsteine, teils, nach einer Erosionsliicke sogleich Kalke des Ober-
Anis. Das Hydasp fehlt also an dieser Stelle, konnte aber an dem siidlicheren
Tuffsattel von Adami durch Spathognathodus gondolelloides und Gondolella

aegaea nachgewiesen werden.
Vom Anis reicht die Kalkfolge des Theokafta-Hiigels, durch Ammoniten
wohlgegliedert, bis ins Karn hinauf, dann folgen rote Hornsteine und Dach-

steinkalke.
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Geologische Skizze des Theokafta(E-Hang)
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Die Conodontenfaunen lassen jedoch nur eine grobere Gliederung zu.
Auch Pelson (Mittel-Anis) ist in Epidauros nicht nachgewiesen, kommt da-
gegen, belegt durch Gondolella mombergensis auf Hydra vor (freundliche
miindliche Mitteilung von Herrn Rémermann). Man kann daher in den Hall-
statter Kalken von Epidauros nur eine untere Abteilung (Oberanis und Ladin)
von einer hoheren trennen, die hier ins Karn gehort, anderswo noch ins Nor
hinaufreicht.

Die tiefere, oberanisisch-ladinische Abteilung enthélt die bis ins Karn
reichenden Formen Polygnathus tethydis, Gondolella navicula Huckriede etc.,
noch nicht aber Polygnathus abneptis Huckriede und Gondolella palata
H. Bender.

Diese beiden wichtigen Formen setzen erst im Unterkarn (Cordevol)
ein und charakterisieren die jiingere Abteilung.

Hydra. Auch an vielen anderen Stellen Griechenlands finden sich
Linsen von Hallstitter Kalken in die monotonen grauen Kalkserien einge-
schaltet. Immer fiihren sie Conodonten, aber noch lingst nicht alle sind

genau untersucht.
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Genannt seien hier noch die Bulog-Kalke = Hallstitter des Oberanis, die
schon lange von der Insel Hydra bekannt sind. Dort iiberlagern sie, ganz
shnlich wie am Asklepieion bei Epidauros, vulkanische Tuffe, der Ubergang

N o 5

E graue dickbankige Kalke ::_&.3,;._- Bulogkalk mit Hornsteinknauern
grau-rot gebdnderter Katk griner Keratophyrtuff
0o 2m
Abb. 8

ist am Kloster Hagia Triada besonders gut zu sehen, eine neue Abbildung,
tritt an Stelle einer dlteren, etwas missratenen, bei Bender und Mitarbei-
tern 1960, S. 212.

Die Conodontenfauna dieser Kalke besteht aus Gondolella navicula, Po-
lygnathus tethydis, und vielen weniger typischen Formen, wihrend Poly-
gnathus abneptis und Gondolella palata selbstverstindlich fehlen.

Conodontenfunde beschrinken sich in Griechenland nicht auf die Fazies
der Hallstitter Cephalopoden-Kalke. Man kann diesse Fossilien auch in sonst
fossilarmen, grauen, plattigen Kalken antreffen und als wertvolle Altersan-
gabe benutzen. So konnte Huckriede 1958 in seiner Probe 52 im karni-
schen Fustapidimakalk von Kerkyra Polygnathus abneptis nachweisen.

Es wird noch sehr viel Material gesammelt werden miissen.

Von Rhit an sind im Mittelmeergebiet dann alle Kalke conodonten-
frei. Diese Fossilien bzw. ihre Triger waren damals fast iiberall schon aus-
gestorben. Aber auch in der mittleren und unteren Trias fehlen die Cono-
donten, wenn es sich um Riffkalke oder Dolomite handelt.
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Ebenso ist das griechische Perm und marine Oberkarbon meist frei von
Conodonten. Es ist vorwiegend als Fusulinen-und Schwagerinen-Kalk ent-
wickelt und auch diese Fazies ist ausgesprochen conodontenfeindlich, ohne
dass wir iiber die Ursachen dafiir bisher Bescheid wiissten.

Um so wertvoller wird jeder Neufund von Triasconodonten fiir die Kli-

rung der Geologie Griechenlands sein.
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