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Kvoles »al Kdpuor,

Mé vy mapavijenon Eovue mgiofacny of cdupoia xai dv yéver «oyij-
parar mov magéyovy wAngopogiss Tis omoles quAtpdgovue xal émekeoyalipacte
ué dpaigean xal évvorodoyun oloxdijowen, Erol dote v Tods divovpe GvaYETIGUEY
Oéon xal onuacia. Lynuarilovue Evvoies xal Onuiovpyodue Aékeic mov tic Sxpod-
Covr, GAa avbodmwves émworjoets, mod uds émrpémovy va xatacxkevdlovue Aiyo-moid
a&ibmiaTa modTvma yia THY mEQELYpan) TOD XOoUOV Ndg.

Ly ovveyn) mooomdfeid pag ve xaravorjoovue TOV x00u0 pag xal Ty «Gmao-
&n» avaxolvovue émipova xal Efavrinrina o dyvyo xai T0 frodoyixd meotfdliov
pag, and Tic dmoavouixés doués xal oyécels TOD uLxgoxdouov uéyor Tods uaxorl-
vovs yalakies tov Zdumavros. "Etat, émexvelvovue v modrvma, 4 xal vé ayrinaldi-
otodue ué pavrvacia, ToAun xal Onpoveyixn Eumvever), 6f GTUYNES CVVOQTACTIXES
yta Tov Egevvmr xal Enavacrarinés yia T Emoriuy. Elvar peyovos 61 6 aidwac
pas dnijoe idwaitega mlovolog of TéToles EmavasTatinds émioTnuovinés dvabewor}-
gelg, oi omoies 60Nynoay ovyre of xawoTouxes Teyvoloples.

28 Emoyés olindv allaydv oty Emiornuoving Oedhonon Tod xbouov 6 gélog

rijc [laelas elvar xabogiorixic, dove va uny ueyaldver o ydoua dvdueoa aé é-
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xetvovg mod mhovtilovr 1o mepieyduevo tijc I'vddons xal oé dxelvovs mod 10 yoetd-
Covtar yia pla moouxiouévn, ovupetoyixi], dafiwon.

Oa émuyepfow va ads 6dnyrcw oé uia Dedonon Tob xdouov pas xal Tijs arri-
Tnjpedds pag yia vy «Smapén» pwtilovras Tov doduo ué To Ivyrdot mwod uis magéyet 1
‘Enorijun vijs ITAngopoplas. Oa éerdoovue Ty Evvora Tijs «mingopogias» Gmws
adty) dmopeéel amd TO mapatneoduevo «ayfuar ooy Evvotoloyixn) xal dia cvufolwy
émagi] pas ué v meoiPdirov, xai 0a donynlodue oé uia avabedonon vijs Pooews
cav pla xarderasy Tijs «mingopoplac» Smws xal Tijc dvtiliyeds pag yid Ty «b-
napén» mwod dmopeéel amd Ty dvtallayn tijs mingopopias. I'ia va émfefardraovpe
axdpun pla pooa tis edbbves mod dmogoéovy dmd Ty Eméxtacn T@Y xvplagywy dvvato-
ity Tod drbodmov ué Ty dvdmrvln Tijs dmurtnpovixils yrdoews xal TiG TEXVO-
Joylag, 00 dvapegbodue xal oé dpuxtés dovnrixés ovvémeles T@Y TEYYOlOYLDY TS

ITmpopoguxis.
1. ZXHMA, MOPPEZX, ITAHPODPOPIA

‘H «mpaypatixdrnrar tod Quoxod xdouov yiverar avvidnmty) dmd éuds péow
molvmAonws dounuéver <oynudrovy. Zyfuata atov ydgo xal oToy yoovo, dmws
sindvec xal drolovlies ovufolwv, i xai oyfjuara Aewrovoyxijs deyavdoews, éupa-
viCovrar gy ovufolixés dndnldoeic T@Y Quaxdy pawouévoy xal Stadixacidy mwod
Ta Ymoypauuilovy.

To ywgoygovina xal Aettoveyixd oyjuara, T6 émola Grridaufavéuacte péca
and magarneroets, yevidvrar oty @ion ué dadixacies mod dmaxodovy o€ Quot-
xés Ouvduels ovvrnorjoews xatactdoewy Elaylotne évegyelas, dmws otis meQuuTd-
GELC TOY HEVOTAAMXDY doudy, TGY TEOTEW®Y, 1) TOY GOTEQIOUDY TOD OTEQEDUATOG,
1) ué duadixaolies paxoia dro Oeopodvvauixn icopgomia oé dvvamuxa un-yoauuxa xai

Growxta ovoTijpara, 6mws ovufaiver ué tods év Lwfj Proloyixods dgyaviouods.

0i ovvtnonTinés dvvdues mwod dmdpyovy oty pion Emdeody mavew o Vlixd
otvola xai dnuiovgyody xal diatnoody, cav TEOIOYTA TOXNG %al VOOV, YWQEOXQ0-
e oyfuare edoTaldv xaraordoswy layiotns évepyeiac, Smws ovuPaivet
oTic ovppeToués douss T@Y xQUOTallin@y xaTadTdoewy, 08 xaTavouEs ATouwY oTA
udga, oty yowgotaluxy dour) mdc mewTeivne, 0T oyfjuata TGY fovvdv, i oTovs
oynpaTIoNods T@v dotegioudy. Adta Ta cvvTnEN TR & oyjuata élayieTns
dvepyelag Oév amaivody ueraforioud, dniady xaravdlwon évegyelag, yia va dwary-

ooty Ty edoraby idoogonia Tovs xal va vmdgyovy. "Avtifera, oi év Lwjj froloyixol
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doyaviopol Smws xal Gplouéra dvvauixd QUOLXG Xal XOWWVIXA GVOTUATO THY
omolwy 1) ovumeoLpopd yapaxtnoilerar and idwdlovoes un-yoauuixés oyéoels, dmo
dvvauixy iooppomia, xal aro meodbetinés meoifallovrinés 7 xai dowrepunés duaxv-
udvaets Tijs xaracrdoeds Twy — Tvyaies, 1 oyediacuéves —, umopody va 6onycovy
70 dvvauixd odoTnua paxela 4o Depuodvvauxs) icoppomia oé vées xataotdoets dvva-
wuxijc ioopgomias yaumioreons évroomniac, onlady) ot véa oyjuara xai
véeg Otapopomoinuéves xal doyavwuéves poopés, oi omoiec ovvtnootvtar ué ovveyn
ratavdlwon évepyelag. Ta dvowxta dvvauxa adra cvetiuata elvar yroota o

«atavalotixés douds» (dissipative structures).

Kai adra 9 idwa 1) dnuioveyia tot Zdumavtos ovny doyn tod yodvov tavtileTar
wé T 8updvian Tod «oyfuarosr. Zvny [lalaa Avabijxn (oto pifiio Tijs evéoews)
avapéoetar otic modTes Yoauuds 6t «..0) 08 I'fj v ddpatos xal draracxebastog,
xai oxdvos éni Tijc afbocov...», dniady oy doyr tijs dnuroveylas 1) I fjrav ywols
oyfua, xal ddeta. “H Anuoveyia, xava tic I'oapés, d0év apogodoe tpy odoracn xd-
motov doyéyovov Axot uéoov, aria wdrlov Ty dvddvan T@v doudy Tod yodvov
zal ToD ydeov dmd pia duoopn doyéyovn xatdoTac).

"Eéevdlovrds To Gmd TNy mAsvpd ToT magatnonti], T0 oyijpa Umooet ve o dia-
xolvel xavele oav xdre wov Eeyweilet dmo Ty mAnuudoa TGY oTATIOTIXNG dovoyéTi-
oty aioOntnoloy oelioudray mod mpodoyovtar dmd 10 ywoygovixd meotfdiloy
ywols «va uds Aéet timore», onlady ywols va uds peradider iy dvvora xdmolag Taw-
totros. "Etol, va puxgd maidl umogel va avriinplel «oyijuar ot &va uégio DNA
i) 0é pia moldmloxnn mabnuarix cvvdernom, ywolc va maiover winoopogio méoay
ano Ty orotyetdon idéa Gt «elvaw xaver. “Opuwe, 10 ywgoyeovixd axfiia, Umoget,
WE Eounrela, va amoxtijoel 6loxlnowuévy dméotacn (gestalt), dnlady «uoopr», ué
xdmota TaVTITNTA WOV TEQLEYEL TTANOPOQLa, 1] 6mola elvar meptaadTen dmd To dbgor-
oua Tiic wingopogiac mwod megiéyeTar ot Eml uégovs Tufuatd Tov, xal oY umopei
wa Aéet xdtrer oTOv magarnonty wod 0 @vvilauPdverar. "Etou, 1) «uoopn» évéyer
ovupoealduevy (contextual) mingopogia, mod Eyer dueon oybon pé tic moonyodue-
veg Eumelgies o0 magarnonti, énws ba dovue oripy ovvéyea. “O maparnonTic-0é-
xtne dvayvopiler Ty mAngogopia 1j dmola dvéyerar otip” oo, Ty EnelegydleTar
xal TNy SMHOWWVEL.

“H ovvauuxs) pogpoyévean, orip omola dvapeobijxaue moly, émreleitar oé dv-
rapixd pUoLxa 1) xal xowwvixd cvetTiuatae ué drellayic $ins, dvéoyetas xal ww A y-
po@opiag, xal dpopd oty dnuioveyia véwy uogpdv ué enuactodoyuxs) xai Aei-
Tovoyixy) TavtéTyta. Elvar idiaitepa yapaxtnoioting otic éelintinés divoidec tov
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Prodoyixot xbapov, Amd Tic poptaxés xal YmoxvTTapLxés douss uéyot Tovs Proloyi-
xovs doyaviopots. “H froloyuns) poopoyévean atic douss tav Pfroloyixdv doyavi-
oud@v xabopllel ué Ty oetpd NS THY POEPOTOLD GVUTEQLPORL TAY Proloyixdy Goya-
vioudy. Adty 1 dadixacio Tijc poppoyevéoems umopet va EQuouoctel 0Tl douds
QUOLKAY, YMUX@Y, 1] %Al XOWWVLX0-0IXOVOUIXEY CVOTHUATOY, AxouN *al OTIS xw-
Oucomoinuéves douec Proloyixisv Goyavioudv, pué oyediacud xal ué melpapa, &rot
date va dapoppdoet Ty Aetovpyia xal Ty dvvauixy) CVUTEQLPORA TETOLWY CVGTI-
pdroy xava &va ovyxexguuévo Smilblvuntd Todmo.

Moogoyévean péoa atic doués guody cvoTnudrwy ué axomd Ty dvdmrvén
EmbounTdy ixavotriiTwy oD UT0POTY VO YaAPAXTNOIETODY B¢ eDQuels (TeyynTiic vor-
uoadvng), Smwe 1) ixavdéTnTa CVOYETIOEWS al AvayYwEITENS YWOEOY0VIXDY Eixd-
vaw, riTvy ydvetal 101 oNue0n UE TG TEXYNT A vevQ WY Iixa 0{x TV a ére-
Eepyacias minpopopidw. Ievixorepa, 1 uebodoloyia tijc éleyyduevns xal xavevbo-
vouevns «Exmaidedoewsy Ty vevpwvix®y dtxtdwy dnuioveyel dvvardtnres oyedia-
ouéc émepfdoews ué oxomo Ty daudopwaen EmbounTijc cVUTEQLPORAs 0E PUaLXa
ovarijuara xal o& foloyixods Goyavicuods, xal yevixdtepa oé dvvauxa xvfeovntixc
ovatijuara. “Onwe Suws 0a diamiordoovue, 17 épaguoyn Tijc Emtetiunc Tijc mlneo-

poplac o¢ Téroleg narevhdvaeis ararret meploreyn xal idtaireon moooo ).

YTAn vat Medta

Ta oypijpara tijs gioews éxdnidvovrar atis douss T@y DM@y cwudTwWY, dAld
xai ot dtadiddueva orjuara Tdv medlwy dvvduewy Ta Omola petapépovy xal Emi-
xowwyody Ty wAngogopla Tijs wNYijs TWY.

‘H I'evixg) Qewgla tijs Zyetindryros mpoéPreye moiv 80 yoovia, xal 10 Eyovue
StamioTdoel melgauarixe navetinuuéva amo Tote, dtu 1) Vlixd) dmooTacy (Toaiaxd-
vewy Ty yeouetola Tod ywooxedvov, xal &rel xdver aigOnTi) Ty magovoia T ué
i «vvdueis Tis Pagbtnrosr, ué adrd mod cvmibws dvoudlovue To «medio Tijs Pa-
obtyrogy. Ievindrepa, dhixa oduara «dadidovy» Ty magovsia Twy ué Ta «media
dvvduewv», érws elvar T fAexTgopayynTins, 10 dolevés moonyind (uali &ger dia-
motwlei va amoteloty 10 Ylexrooachevésy medio dvvduewy) xal To ioygved mwEN-
vxd, pall pué vo medio tijc PagiTnTog.

Zra orouyewddn owparidia, 1§ A xal 1) xopatixn dndoracy drotelody Ty
duths) Enpoaon xbuatos xai cwparidiov pias xal povns GvréTTos, mod avapégeTar
ué 7o dvoua xvparidior (wavicle). Ta media, T omoia ué Ty pogpr) <xvuavo-



AOT'OI 389

aaxérovy (Aéyo Tis doyijs Tijs évromioTixdTyTOS, Y& TP OMola pilnoa oé moon-
yoduevy dudia pov otic 8-3-94) dmotedotv Tic Stadddueves «uvijues» wod évéyovy
Y TaUTéTYTA THS TINYTS TWY ME TIY popgn oxnudrov mod xabogilovrar dmd Ta
2000XTNOLOTIXG THG OOWT[C *al THG CVUTIEQLPOQAS THS TINYTIS TwY.

"0y 1) BAn 010 Zdumay, Snws oo tpy oxentipacte, — déoag, uxodpia,
dévdoa, Prodoyixa Svra, dotépia, yalabiec — elvar Qriayuéva Gmo pixQooHOTLXA
dropa, orolyelddn copatidia, xal mdga moAd ddeto yigo. ZTdv néouo T@Y GToLyEL-
wd@dy ueyebir Eeyweilovue Oudgpoga eidn couaridiov — ta Jvoualipeva péo-
Jove— (Smws o fAextodvia xal Td mQwTOVIA), %al T oyeTxd pé media Svvd-
UEWY —TC YPoOTA O umélove— (6rws Ta pwTivia).

To media dvvduewv mod Aettovgyodv péca otis doyés Tijc mayxdouas Eufé-
Jetac GAAG xal Tijs «vTomioTiTNTOS», Elval ol dyyelopligol TOD QeI CVOTI-
Uatos Emxowady ol omoiol megvave TG pnyipata peTald THY YAxGY CwUdTOY.
‘H3mixowvovia uerabd v Shixdy coudtor mod émreleital pé ta oyjuata
7700 dadidovrar xal GAlnhoemidoody, dpoed, oty odoia TS, oTNY Avrarleyn -
popoolac aTov ydeo T@Y cvufélowv, dnws T0 yofjua avralldosetal oty oixovouia,

i) 1) &vboyeta dvralidooeTar TV YBQO THY PUOLXDY Pawvouérwy.
2. EMIKOINQNIA : H TAHPO®OPIA XAN ANTAAAAEIMO AI'AGO

*Eto, 7 minoogopla iy dmola Expodler pia poogi, elvar éva dyabo (com-
modity) émxowavias. Méoa ano évegyeraxés dvrallayés, oloninowuéva oyijuata,
dnlady) poopés, duadidovrar xal dmotvmdwovtal oTis douss-uvijues T@Y amodextdy
ué vées dpnonuévec pogpés, aav mineopogia. "Etal, dnoxalicrarar «Emixowwviar
peTald 1o QuoLxod oveTIuatos mod dnuioveyel xal dadidel TO oyijua, cav Expoa-
o1 Tijc Ovvauuxils TV xATACTACEWS xal OVUTEQLPOQAS, %al TOD GVETIHUATOS - (o=
déxntov 6 6molog ovoyéTice xal AmoTémWae THY CYETIXY (TAQOPOQIA ).

‘H «dowtegunn) dmotimwais» elvae 1 diegyacia tis dparpéoews xal Tijs amo-
Tonwoeens Tijs aicdnrijotas wingogogias otic douéc-uvijues 100 amodéxtov. Emite-
Jeitar pué puoixés dadixaates «yvwgloews xal dva-yvwploews» (cognition and re-
cognition), dnladn ué tic dadixasies oveyetivewc i «uogPijc» mod EvéyeTar oTo
aicOnmijoto aijua, xai tijc émaxdlovdns yerxedoews, ovumiéoews xal dnorvmdoews,
70V dgrjrovy T dpnenuéva cvooweevdueva ixvn Tovs otic dvabewonuéves douds
700 Qmodénty. “O Gmodéxtng, ué Ty ocLpd ToV, EmixowYEL Tic YéEs TOV Eumelples
700 Grmotvadinxay otic dagpogomoinuéves dougs-uvijues Tov, ué Ty duddoon, Tijs
Svvapuxic CVUTEQLPOPAS TOV, ubow TV Ayyeloplpwy TdW Puatxdy mediwy dvvduewy.
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Mé ©ov tomo mod meoyodyaue, 1 dmxowwria xal 1 dowteguer) dmotémwaon
mailovy évepyo pblo oty cvveyn dapogomoinon xai doydvwen Tob Euaxod xdauov,
drws xal tijc @bodmums cvumeoupopds. “H dvrallayn minoopopidy Exel xevrot-
%0 p0Ao otic dradixaciec mpooapuoyijc xal elibems T@Y dvvauuxdy puowdy xal
Brodoyixiv, axopa xal T@v xowwvixdy, cvernudroy. Idalrepa onpavtixos elvar 6
06los Tijc avraldayijc mwAngopooidy oy EEchixTing wooiaxn Puoloyla, ety On-
povoyla yAooody, axdua xal oty avdmrvén véwy poppdy aicntucic. “H 8EéM-
& v mowteivdy, T@r Proloyidy xvtTdowy xai tod dvlpwmivov Eyxepdlov, uE
dradixacies dtapogomotijoems, adTo-0pyardaews, xal TeAsovoutxijs dnuovoylas mhy-
popopias dynlotéoas mobtyrog, elvar facixa éEaprnuévy amd Ty dvrallayn wii-
0o@opidv, dniady amd Ty dmixowwvia.

Tdoa 0o éetdoovue Ty dmoyn mod uas magéyel 9 maQatTinon Yo Ty
pdon Tdv moayudrwy, yo 10 Zdumay mod uac meoifdilet xai Tods vouovs TS

Dvguxis.
3. HAPATHPHXH KAI IAHPO®OPIA

‘H nmagavijonon elvas 1) émapi) pag ué Ty «moaypuatixdTnTar xal T00podoTel Ty
avtiiny] pag ya Tov xéouo mod uds meoifdrier. Oi amodioels xal ol wegLogLauol
TOY Sydver oY YONGHOTOLOTIE YIG TIY TAQATI|ONG], TV UEcwY dtaddcews T@HY
oynudrwy mod pégovy Ty mAngogogia, oi dowtijoeis mod Oérovpe oTy magationoy
xai wod xabopilovy 10 énimedo apaipéoews adrod mod {nraue, xal 1) modTnTa TijS
dparpeTixils ovoyeTioews xai ovumepacuaroloyixijc énekegyasias Tijs mlngopogias
ooy Eynépald pag, dragoppdvovy xai megrogilovy Taw avtinyn mod dvamricsovue
amo Ty mapaTjonen).

Zuipy xabnueows] pas meloa Oewonrixomorodue Tic magatnenoels pas ué Ty
dpaloeon xal Ty alyopluixn) ovunieon Tdv dedopévay mod mooxbmTovy AmO THY
magarijonon. 0i Bewplec» mwod Evar dnuroveyodue, yonowuebovy g dmoloytoTixd
povréa mooPréypewy of pellovrixés magbpoies megimrdaels magarnerocwy. Oew-
podue, dnladj, 6t 1 Pbos, otic Exdnldoeis i xal oray E5EMEN Tng, ovveyds

«bmodoyilel» (computes) cvupdvws pé Tic Bewoles pag.

Hocotixy éxtipnon 1%¢ nAinpogopiac. Métpa.

T 7ic qvdyxes Tot moooTixoT (quantitative) mooodiogiouod Tijs mAngopogias
#yovue xabiepdraer dudpoga «uéroar.

Zvynexouuéva, Gray 1 mingopogia magovardlerar o¢ drolovlia apnonuévay

ovufoiov odupova ué pia xabogiouévy «yoaupatin)», dnws ¢ &va yoanto xeiue-
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vo, 10 uérpo «Boltzmann-Gibbs-Shannony éxpedlel iy oratiorixy dvrponia Tij
arolovliag, mod dmoloyilerar pé fdon tic xatavoués mbavorijrwy dupavicews T@v
ovuforwv Tot dlpafirov mod yonowwomocitar. "Ovay o drpdfyro eivar dvadixd,
a.y. (0,1), 6mws ovuPaiver ué tic éowrepixés yoaupatinés @y xoumiodreos, xal oi
abavéryres Eupavicews T@v 0o cvuPolwy elvar ioeg, Tére xdbe abuBolo Tijc dxo-
Jovbiag perodet moootixa cav &va «bit», pla wovdda, mingopopiag.

"Eva dAdo pérgo tijs mingopopias, yia iy dxgifeia &va pérpo Tijs ToyadTyTag
wds Grolovliag ovufolwv i yevixdrepa xdmolov guatxod 1) uabnuatixod dvrixe-
uévov, elvar 10 CAlyoplbuxo Ilegueyduevo tijsc Iimgopoplas» (Algorithmic In-
formation Content, 7] Solomonoff-Kolmogoroy-Chaitin Complexity), mod éxpod-
tew 10 péyebog (oé bits) Tov whéov ovvomTinot (nearly incompressible) mpoyoduua-
tog o Oa meguyodyer TO mAneopogiaxd megieyduevo Tijc dxolovbdias (To avrixel-
uevo) oé &vay Ievixo Koumiotvrep.

To péroa adra oystilovrar perakd tww, xal pé Ty uowa) évtoonia mod éx-
podlet T Oeguodvvauuxa dmoyn Tod magarnonTod Tijs petorjoews. 'Eneds) oi ua-
Onuatieés éxpodoets T@y pérowy Tijs mAngogopias xai T@v oyéoedy Twv Odv udg
elvar dnagaitnres yua Ty xavavdnen Ty éwody mod magovaidlovue orjuega, Oty

Oa motue mepioadrepa yia ta Oéuara adrd.

Ado Adyra €0 yia Tovs meglogiopods Tovs dmoiovs Oérer 1 Dby oTo

% é0 08 0c mingopoglasc mod maigvovue amd Ty mapationo.

IMapatnenoy: To % £€pd 05 ot TAnpopopia.

‘0 daipovas Tov Maxwell, adrd ©0 pavractixo dv Synlijc vonposis xal wii)-
ovs yrdoeng mod Od pmogel va paleder mingopooia ué Ty magatijonon xal v uera-
toémes Ty OeouoTnTa o€ yejowo Eoyo, elvar Eva vonTind égyaleio yid va xaracrioe:
xavels aroifr) Ty Evwola 108 xé@dovs mingopoglas dnd pia mapationey. Mésa
010 vonTixd mhaico T@Y Evegyeidy Tod daipova Tov Mdyovel, mpordaels xépdovg
mlngopoglas 4md magatijonon Enavaromobetotvtar s éowijoeis 7oV Gpogody duva-
TotnTa Miyews anopdocws xal émefeoyacias tijs mingopogias (decidability and
computability questions) oé oyéon ué iy Oeguodvvapixn xai vov 2o vépo. ’Amoxa-
Mmrovras Ty Pacixn oyfon perald vijc Oeouodvvapuxiic évrgomias dmo iy uia
mheved, xal Tijs oTaTioTni]s évteomias xal Tijs dlyogibpixiic évroomias dmd Ty dAdy,
6 baipovas Tov Mdyoved mooopéoer oty modén iy mewpaparixg dnmddeiln Tijg
ayéoews peta&d Toi xépdovs mingogogias xal vijc Earrdoens Tijc vrpomiac. Mé
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Ty TEOmO adTO, TO %épdog mAnpopogias cvvdéetar an’ edlelac pé TRy ixavéryra
éaywyiic yonoipov doyov.

Mia éiin dmoyn tot xépdovs mAngopoplas amd uéromon Exer va xdver pé Ty
afefaistyra mod dvambpevxra cvvodeder Ty mapatijonan xai Ty uéronon oviv-

Y@y puotxdy peyebav.

Hoapathenon: ’ABefatbrnta

‘H afefardrnra otov duwAd xabopioud anod péronen tijs 0ésews xai Tod pvlpod
aldayijc Oésews évog xvuatidiov elvar yagaxtnoioting iddtnra Tijs @doews,
7 omola 08y GpeldeTar oTods TEQLOPLOMOVS dxpifielac TGY Bpydvwy ueTENOEWS.
"AMwate, ar Ty oxoma Tijc mAnoopoplas mod xepdilerar dmd Ty uéronen, 6
arnoipnc naboplouos pé opdipa pundév xdmoiov guaxod ueyéfovs xai tod ovivyois
Tov peyélovg, mooivimobérer dmeigo xépdoc aé mingopopia, dmewon Govnrixny évtoonia
xal dmewon xavaforn) veoyelag, mov elvar addvaros (Leo Szillard, 1929).

‘H xfavrinn dmoyn tijc Pooixijc mov émefliidny otov aidva pas, dpoed xat Tov
yagaxTijoa The mingopoplas mod Amoomarar ué TRy mapationcn. Xé &va xfavrixo
xal xotraguxd Zdumav, 17 winoopopia xepdiletar oé pmits 7) o cvveyeic avaloyi-

#E¢ mOGOTNTES S

Hapathpnen: Mrizte #) dvaroyixés mocbrnteg;

‘H 6o to0 dplaipod pas déyetar oé &va devregdlemro 50.000 pwtivia dmo
pla pixgooxomixy) oTaydva yoduatos otoy xaufa évos iumgesioviaTizod Egyov fw-
yoaguxijc. Kdfe &va putivio eivar togaio d¢ meds iy xavedbvvon xai tov yodvo
dgitews. Zto yardli adro Tijc mAngopogias, Ta xfavra elvar Téoo molvdolpa dote
va didovy T Evtdmwan tijs Téletas ovvéyeias T pwticuod. Ilows dmd udc Tods
molvdayorovs Omrods Oa elye tov yodvo va pergjoet ta xfdavra; *Evot, facild-
paote 68 xdmoro yovdouxd xai folixd uétgo Tijs évrdoews Tl pwTis, Srws adTd MOV
70 udve Emrvyds megrdet oTov Eyrépaio ywels Ty Grdyxn dragicens Tdy xfavra.
‘H aioOnois tijc «ovvéyeiag» (continuity) dmoxtarar otods mold ueydlovs dolh-
uovs TAY PwTovimy.

ITokd dvdrapéoovra modyuara, Suws, cvufaivovy 8tav xdvovue magaTnQoeLs
oy xAluaxa T@Y oTOLYELWOY ®PavTindy pawousvwy. Zvvaytdue Tods mELQANATI-
xa mifefatwuévovs meptogiouods mwod Oéver 1 pion —xal 1) émoTijun Tijs Wingogpo-
olac— ué Ty dvamdpevxy dmoodiogiotia oTov dxoifn mEoadiogiaud cvlvydy ue-
yebav (Snws 0éon xal Taydryra xdmotov oroyetddovs swuaridiov). “H émotiun

Tiic mAnopooias, ué Ty dmoyn Tod xdoTovs Tic mAngopogias oé GoviTixy Evtgo-
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wia, énifdildes Eva ovufifacud petald axoifeias oy péronen xai dvegyelaxod xo-
0TOVS, OTOV 670T0 GVUPWYOTY xal o uetprjoeis 6ToV %60 uo Tijs puaxijs. [Tégar Suws
xal 4o adTay Ty «idotgomiar Tis PoEws, O mELDAUATIOUOS [iE T aTOLY ELDON 2far-
Tixa pawdueva dmoxalinter Evay xoouo mod Asitovgysi ué Toouaxtixy MTéTyTa
oT0v 6moio xavacxevalovrar cwuatridia ywois cwpatidia, mwedio dvvducwy ywois
media dvvduewy, yweoyedvos xwols xweoyedvo, xai véuor ymels véuovs (0éuara
7od Ba éEerdoovue oé pellovtin uas Emixowwvia).

Oa pmogodoaue v meguyodyovue xal va Eerdoovue oé peyalitego fdboc 1o
PavTacTixd xoopo mov uds megufdrier. Toga Spws pds évdiapéoer va poticovue doo
pm0QoBuE TOV %000 adTov ué TO Avyrdor Tijs mingopogias, xal v GvaloyioTodue
Tis ovvémeies. “Evoi, Oa éfevdoovue tpy mingopogla mod maipvovue amd «td oToi-
yetiddes xfavtind pawduevor, 1o omolo, Smws Oa dodue, dmovelel Ty cvveyli-

uevy modén Tijc Anpoveylag to0 xéouov pag.

HapatNpnon: ‘H croryertadne mwpaln tHc Anprovpytacg

Ta géouove, ta umoélove, xal 6 idiog 6 yweoyedvos, dmoteloty fefalwe Tic
«rodtes BAecr» oy xavaoxevy) 108 Ldumavroc. *Ev todrows, méoay xal mdvew dmo
avra Poloxerar 1) Vmepxaldmrovoa Goxn TiS @uowxils TOD &ixooTod aidwa, TO
xfdvrovu, 0 6moio xabopilerar 4nd 0 Vorato xal dmiagto «oToLyEl®des xPavrixd
pavbuevo» mov dmoteAei awdun xal mdvvore Tov cvveylopevo madud tijs Av-
Juoveylag.

Mia amhy éme&éynois 1o ororyetddovs xfavtinot pawwouévov magéyerar ué
10 «meigaua tijs xabvotegnuéins émhoyijcr, To omoio Oa Enyrfjcovue ué Ty forj-
Ocwa tijs dxdAovlng eixdvas. (Eixdva 1).

Mia déoun porovior —onlads) &va fHAextoouayvnuind xdpa —amd Ty xared-
bvvon 1 ovvavtd Tov fuenagyvewuévo xaboéprn (1/2 %), 6 dmoios Emeveoyei de
diaywototys of 0vo déoues ione évrdoews. O ddo déoues, dvaxddueves orods xa-
Ooéprec A xai B grdvovy 610 onueio ovvavmijoews X, dnwe gaiverar otd pégoc
(a) vijc eindvos. Oi uetonrés mov romobeTodvrar uerd 10 onueio ovvavtijoews, Smwe
Prémovue o0 pégos (B) Tijs eindvos, Oa xavayedpovy and moid diadgoun Exer EA0e
xdmoto apiybéy pwrévio. Lé dvallaxtuiey dudraly mod paiverar avd wboos (v) Tij
eindvog, Evag fuemagyvomuévos xabéprns atd onueio ovvavtijoews péover Tic dvo
Oéoues o pia Tov mAevod oé dvriotabuoTing mageufol), Fror dote 6 petonTi)s
dmo Ty mhevoa Exelvy v olwmd,u) xarayedpovras timore. Tty dAdy Tov mAevod
oi Oéouec Eoyovrar of Emouxodounring mageuPols) amoxabiordvras Ty déoun oy
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doyua] e Hrraon, 1, xal meoxakdvrac xataygapy 100 garvourov oToy dedrego
peTonTi).

M mip modry mewaparixn) dudvabn (), 0 magarnenis Poioxer oo
doduo dxolotinoe t0 megyduevo pwtivio. Mé oy debreon melgaparixn dud-
takn (y), 6 magarnonrns e amodeibers 8t To émegyduevo pwTdrio —oav xib-
pa— 7A0e axolovldwras x al T0ov¢ 00 dpduovs.

Mé iy dmoyn Tod mewpdpatos «xabvoregnuévms émiioyijs», 6 mapgaTnenTi)s
popet va amopacioct Ty televrala otiyun dv 0a Tomobetijoet ) Sy Tov fuiemao-
yvowuévo xaboépry oto onueio cvvartiioews X, xal &ror va amogpacicet
dx tdv voTépwy @ 10 putivo Oa &g &0e dno éva duddoopo 7| xal
amo Tovg 8o, dpad T0 pwTivio Oa Exe fjion Teletwoer o Takidl Tov.

No dodue tic ovvémetes amd T melpapa adTo.

Zuvémeteg

‘H xabvoteonuévy Emidoyr) tijs tomobevijocws 1) pn od nu-xaboépry avo
relevTaio mixo-0evTepllento, Gpod TO pwTivio Exet Fion cvuminodoet 10 mbavds
paxowo taide Tov, dnploveyel pia megiegyn avTioTEOoQn) THC «Qualodoyixijs» QoTjc
100 yodvov. Palvetar morg slvar Adfog va dmodiderar «amtdTnTary 670 PWTOHVIO TOD
yevminue xal Eexivnoe o xdmotov paxewo xovénlag mold moly dmdoker magarnor-
)¢ movbere oTov xbouo, péxor Ty oTLy TS magaTNENoEws. LT0 xfavtixd émi-
wedo, 1) pidois Oév Aeitovgyel oav Tedeoloyuxn pnyavi). Mé ©o va xafopicovue o me-
papatixa dedopéva xai tic Eowrijeels Tijs magarnoioews, mageufaivovue avami-
pevxTa 0 adTd mod magarneeitar va ovufaiver. "Amd o meigapa Tis xabvoteon-
pévns Emloyijc ovumegaivovpe dti adtd mov daréyovpe va magarngroovpe xabo-
oitet Tedeaidina adro mod O foodue. “0 Eledrne piddoogos Ilaguevidns (megimov
515 ué 450 n.X.) &eye v «adrd mod vmdoyet... elvar Towtdomuo ué Ty oxéyn
adtod wod TO avayvweiler.

Sy Qoo Emysipotue va meguypdyovue adTd 6T0 omoio Exovue modofaoy
ué Ty mapationon, mod 0év elvar —xal 0&v umogel va elvai— 1) «mQAYUATIXOTITA
oty odala tnc. Iagarneodue Tic cvpfolinés éxdnidoeis Tijs «moayuatixdryras»
Srwe adrés xabopilovrar dmo ta Spyava mod yomotuomototue xal Gmo Tic dpwTij-
oetc wov Oérovue. "Eva, 1) «mpayuarixdrnrar umoget va elvar xal wedua» xal «ow-
patidio», Srws xal «ofte xbua o¥re cwparidior. ASTo mod magaTngodus «Ppridyve-
Tar» dmod Ta doyava wod mapgepfdilovrar, amo tic dowtioets mwod Oérovue, xal dmo
Ty ovpuetoyxn) magavijonon. “H xfavvixd guow) pdc Ader mag 1) odrnen «to
pas elvar xbpa 7 cwpariowe;» Eyxe tebei dopaiuéva. Me iy Poribeia v magary-
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prjgewy a1o melpapa Tijc xabvoTeonuéns émiloyijs, Emvoodue tis vvores xal Aéeis
ibpar i «ooparidor mod dmodeurdovrar avemagxels yia va ényijcovy mhijows
Y CVUTEQLPOOG TOD Qaivousévov ué 1o 6moio meRauaTi{ouaocTe.

Kdmote 6 Richard Feynman (oé pla ovvdvinor) pas ovo MIT ©o 1981), ava-
peoduevos aTd «mepleoyar TGY magarnorcewy, uot elye el mag 1 Pvoww) paiverar
va dewroveyel daaw 1) dEEMEi T@Y Quoxdy pawoudvay v éaprarar Syu uovo amod
70 mapelov, dAde xal dmd 0 uéllov, xdre mod dmovelei pia dpauating Eméxtao
oty &vora tob pabnuatixod «adrépatov».

O avvoploovue 80@ pepixés cvvémetes adT@dy mod meQuypdyaue A THQA:

1. Ta magarnoobueva ototyetddn xfavrixe pawdueva elvar arotyeldoels «mod-
Eewg Tijs Anuwoveylag», 1 émola Anurovgyia 6év éreleiwoe, aAda ovveyiletar.

2. To «maperbovy dmdoyet udvo Smws xarvaypdperal aTny maEaTioney Tod
7agovTos, Gmov adTod mod umogodue va mobue yid T0 magelov dmopacilevar dmo
Tic dowmijoets mod Tilevral xal amo Tis melpauaTixés ovvlijxes TiG TMAQATNQYOEWS.

3. Adto mov Jvoudlovue «moayuatixoTyTa» GroteleiTar G otabuovs ma-
parnoroews T@v émolwy Ta dedouéva Oewgnrixomootvrar xal «yeuilovy» Ty «b-
qaokn» o0 peTald Tovg yweoyeovixd dacTiuate uE xatacxevdouara Oemolas,
déyuaros, pavraciag, udbov xal movjoews.

4. M¢ &vay mepieoyo todmo, ovue oé¢ &va Zdumav magarnenTod - ueTdyov, Tov
omolov 1) magovala yivetar dmopadioTiny 6¢ maQATNONOELS XPaVTINdY Pawwouévwy.
"Ev tobrots, o0& magarnenocis ué tic ovbijxec tijsc xabnueowijs éumergias pag, 6
V6j0s TV peydiwy aolbudy xal 1 «Goyr) Tijc @dgolocws T@v Teoyidy» (Feynman’s
«sum over histories» version of Quantum Mechanics) pds magéyet Ty cvufatixm
eindva 10D daywEIeuoD TOD TAPATNENTOD Xal THS TaATNEeEMS Gl TO Vméiotmo
Ybumav. Mmogodue tote va Adue Sr 10 Lbumay «dmdgyer xdmov Exel», avebdornTo
ano y Smapkl) pas.

5. Mia oy vijs uovréovas Puoijs Aéer btu «To mepiooitego elvar dapoge-
T1%6», avapegdpevny oty dwapogomoinon xal oty EEeluxTing mogela mod magaTY-
osirar oty Qbon amd Ty aténen tijc molvmAoxdrnros. AwoexaToupuvoia éml dioe-
xatopuvolwy otoryelddels modets dnuiovgylas maaTnENT@Y - pETOYWY TagTya-
yay tic douds xal Tic Aetrovgyies wov dvoudLovue Dvouxi), xal amoteroty ta Depuéha
xd0e avridajpeds pag yia 10 Zdumay xal vy «Smaoén». O vopor Tév peydiov doub-
i pds émirgémovy va «dyyilovue» adtd mod petedue, va Exovue xavdves yid Tov
JELOLOUO TOD QUOLX0T %OouOV, %al Ve Grapeoduacte oé éva «moo-Ymdgyoy» mhaiolo

£DEOV-Y00v0V P& Gragogd TGV TAQATNENOEDY A
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6. “Ogov apogd Suws oty arouyelddny modén Tijs dnuoveylas, 7 dvvatéTyra
dvaywyijs OV melpapaTix®y fowtiidewy xata Ty dudoxela xfavtindy magarno-
oewy oé fpwrijoels Tod Tmov «walldyL» delyvovy Tay mAngogogiaxn mmyn adrod
70V Gvoudlovue «mpaypatixornrar. “Onwe 1o ovvyiee 6 Noumeliotras John Ar-
chibald Wheeler, «It from Bit».

7. Hpémer va magarnoioovue €06, 6t o0 émimedo Tijs QuoLxils TOD pxQ0X6-
ouov 0dv Smdpyet ovveyns xBos 7 vveEXIS %Q0v0S, 1) Axbua XWEOY0VLXD CVVENES
(space-time continuum). ‘H xvrragua) gion tod ywgoyedvov xabogilerar dmd Tay
nayxboua orabega vod Ihdvx, 1) dmoia xabogiler émions T uéyebos tijs dfefari-
™mTos oTiy péronon tot Elayiorov dmitpemduevov wijxovs xal yoovov. Ta Oeuelidh-
on xfdvra Tod pixovs (ydeov) xal Tob yodvov, YrwoTA S «Uijx0s xal xp0vos
IMdvxe», elvar Pefaios wixpooxomixd, meolmov 10735 v06 uérpov— uijros mold
wixgbtego dmd Ty Ouduetoo Tod mvgiva €vds arduov — xal 10— 10b devre-
polénrov, avtiotolyms. Zvupdvos ué Tods xfavtixods xavoves, dyt uovo elvar GHY-
vato va uetprjcovue xdmoto mMijxos i) xQ0vo mé meQLoobTeen Gxoifeta amod o,
GAda xal 1) ibua 1) Evola Tod ydgov xal Tod yodvov ydverar uéoa ota Sola T@Y pe-
yelay ITdvx. Ao onuaiver ma 6 ywgoyedvos Tot Ldumavros elvar xvrraguxic. O
ovvéneiec adriy TdY magarneicewy elvar onuavtixés. Ay, yid magdderypa, pia
«uadon tebmar oT0 StdoTnua cvetalel uéyol tic dactdoels Tod wijrovg Ilidvx,
7) & 10 marlduevo Ldumav ovoradel péyor tic duaordoels Tob pijxovs Ihavx mwhn-
awdCovrag Ty Meyaln Zov0lwn, Tote 1) uév padon todma 0o ésaruotet, 10 68 Xou-
nay 00 mepdoel oé pla véa @don tijc Cofic Tov ué iy pevdfacn ano iy Meydin
Zov0dyn oty Meydin *Exonén (Big Crash to Big Bang). Ztip axdlovdn cixdva
Tijc ywpoyeovixils opaipas, 6 yMdeos dacTéleTar aTovs magdlindovs xbxlovs xal
6 yodvog xwveitar uovo Eumpos xara Tov ueonuPews. “Omws deiyver xal 1) elxdva,
70 meptodindds malldpevo Ldumav (10 povrélo Freedman) meovdet dmo oy Meydin
ZvbAwpnm oty Meydin "Exonén ywois cvogixvwon oé pabnuatied «onqueio» —
modypa mwod T0 dmayopedel 1) doyn Ths 4fesfardTyToc—ywels Ty dvdyxn «dmetons »
TOAVOTNTOG— TAAL %dTL GEayopevuévo — xal ywolc Ty Gvdyxn dmoldrws xabogi-
ouévne «aoyfic» tod yoovov. To Ldumay yevwiérar oé fxia iom we tov yodvo I1iavx
xai 0& dyxo loov ué 10 xdrrago IlAdvx, xal ywols uwijun» amd Tiy moonyoduern
Lwi] Tov, dmws megvdel dmd ToVg «TOAovS» THC ywEoxpovixils (o@algass oV dei-
{Povpie GTIY Eixdva, ExT0s 4o qratiec péoa oo Exgnyvvouevo xoopLxo «adyd» — iows
gaotixés mwingopopies mov fa xalboploovy oyifjuara xai poopés oty véa mepiodo
ijc Cwijc Tov. (Kal adto t0 0éua 7o dpiprovue yio dAdote).



398 INMPAKTIKA THEX AKAAHMIAY AGHNQN

8. Télos, umopotue va maparneroovie wMS GTOY XVTTAPLXO YWO0YO0VO 0D
opiovy Ta orovyetddn peyédn Illavk (uijxoc xai yodvoc), o xPfavrixd Tod ywoo-
200vov xal Tijs évégyelas uds uetovatdvovy Ty DPuowey ds ITineopoola, s umits
7o) xavaypdpovral 6& aTolyeltddn xfavrixe mewpduata Oérovrag valldy dowtijoets.

Mé vy dmoyn adry) 0o umogotoe va uetonbei oé pumits 7 minoogogia mod Oa
yoetalotay yia va xabogiorel 1) Eowtepnn) doun) pidc padons todmas dmod Ty Emi-
@dveta 100 60lCovTds s drarpoduery oé avoiyeiddn xdrrapa Iiavy mwod o xabéva
Tov; Teptéyel Eva umit mlnoopoplas, dmodidovras Erat Ty dvtoomia Tijc padons Tov-
nwag. Blémovue iy orabega tot Ildavx vo dmoxaldmret mopy Dvcuen os IAngogoola.

Hagpopolws, dmoloyilovras iy mrdaon tijs évtoomias Tis Goyéyovns x0dui-
xijg whowns opalpag, 1) émola yoyerar amo Ty Oepuoxpacia tijc Meydins ' ExpnEews
1@y mepimov 30 dwoex. fabudy Kelaiov oy onueown Osouoxpacio dxrwoforias
x0GH@Y Wxpoxvudtoy Tav 2,735 fabudv Kelolov, xal 1) émoia diactélierar Tdhoa
o¢ Syxo dxrivac 13,2 digex. 8rdw gotis (meolmov 1,25 X 10% uéroa, mpoadiogile
xavels 10 mAnoopoptaxd mepteybpevo tob Ldumavros o mepimov 8 X 108% umivs,
7od elvar &va péroo Tob dolbuod TdY pmitc mod dmartodvrar yia va xabopioTel
7 dopr) Tob abumartos (addvaro féPaia va xarayoapody Téca pumits dnd magarnolj-
oels, mapd uovo éxel mod Boloxovrarl).

vy

Kielvovrag 70 0éua (yia tdoa) tijs meoryoapijc tijc Pboews s Ilingopoolas,

e A

noénel va. onuetdoovue 6t o Golduntixés Tiuéc T orabepdv peyediy mod didovy
TavtéTyTa 010 Ldunar, dnws 1 orabeoa tov IlAdvx, 7 pala Tob 5iextooviov, xAm.
T < \ € \ -] ’ -~ 3 /’ ’ \ b4

elvar dmda igTtopixa Emetaidta 1Y adbatpérwy xlpdxwy mod Exovue
xalieodoel yia pergijoets, ywois xabilov ddaxtixn atla. “H onuacia tovs, ooy
apogd atny mhnoopopia mwod magéyovy, Poloxetar oo Babitepo vomua Tijc peyd-
Ing Mrdrnros mod magoveidler 1 Piois.

T'doa, peoixéc uovo mapatneroels oyetixa ué Ty avrilnyn mod oynuariovue

\ \ /4
yia Ty «Oraodn ».

4. IAHPOD®OPIA: H ANTINAHYH MAXY I'lA THN YITAPEH

Tierar &va Oepehddes éodvrnua: Mmogotue moré va éimilovue bvi O xava-
Ldpovue Ty «Bmapbn»; “Ote 0o pumogéoovue moté va yagdbovue oy edbeio yoauu)
7o elvar 1) Tmapn, yonotuomordvras Ta xaumvidyoauua doyalsia Ty aicbroewy

xal tijs dtavorjoems pé Ta dmoia pds mooixiee 1 Diois;
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H Tlewpetpia tou xwpo-xpbvou : X w p (

. otov peonuBpLvd
pbévo pia katevBuvon:
"npog NOTO" (epnpbdg)

TO ZYMAN TQPA;

. H METAAH ZYNOAHYH

. ANITO META THN
MEFANH EKPH=H

O xpbvog etako]ouBel
va kiLveitat npog "eunpbg"
Xxwpog, xpbvog: XQPIZ OPIA

@ . MPOS THN MEFAAH SYNOAHYH:

e MO@NTEAO® T OY BREEDMAN

Eixéva 2. To mallduevo Zbumav.
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‘0 dvboomos &y émyeigijoet va mpogeyyicer Ty Evvoia Tijs dmdobews uéow
Otapdowy 60@v. “H Oonoxeia dpilet iy Smagkn péoa dnod vo Ocodoyixd miéyua. “H
Téym iy 6oiler péow tijs aioOnrixijs avriljyews, &ror brws adty dxpodlerar pé
7OV Abyo, ué T eixaoctixn Expoaonn, 1 ué Ty povauxi). “H Dilocopla 6oiler Ty av-
Oodbrvny Smapbn wéoa amo Ty diardmwon dmobéoewr, dralextinils xal loyuxijs ai-
twodoyijoews. “H "Emotijun Osuelidver toy duxr] tng dmoyn, 1) dmola dmopoéet dmd
) magarijonon, Ty Oewontixomolnan xai Ty metpapatixg émifefaimon 7 andoor-
yn. "Ed®, avapeoduacte oty Emiarnuovixy dmoyn yia iy Smapkn, dnlady oty
avtidnym Tijc «mpaypatiedTnTOS» MY dvamrdcder yia 0 Zdumav 6 «maparnon-
TG - UET0Y0S», avdTOS oV TmaPaTNOEl TO ueydio maryvide Tijs Astrovoylas Tod Xdu-
aavToc 670 dmoio elvar xal ¢ idlog malxtns, xal mpoomabel ué Ty magarionor xai
T Qewontixomoinon va xatavorjoel Tods xavdves Tod mwaryvidLod.

‘H émiotnuovixn 6pboloyixs) avridnyn meol «dndolews», adty dnlady) mod dva-
{yraet Tis aities xal dmoaTnoilet Tic mootdaels Ty ué dmodeifets, mwod EAdy el xai
avrrierar oty adbaipetn 7 xal iy mapdloyn cvumepaduaroloyia, dvanrisaerar
ué 0o diapopetinés mopooeyyioes. “H modty facilerar oty xabagn vinon, odu-
pova ué 0 povrélo tijc pabnuatixijc émotiuns. "Amodeuvietar Spws, avaupiopi-
™mTa, 6Tt 16 meoidvra Tijs pabnuarixis oxéyne xal ol mpordoels Tijs xabaoijs vorj-
oems umopody va elvar Tavtiyoova Aoyixd Emapxels xal ywols 000iacTInd TEQLEYD-
uevo. “Evot, Eywe gavepd otovs moAlods i 1) oixoddunois Tijc avtidjypews yia Ta)y
Smapén udvo ué Pdon tov xabapd Adyo elvar dmiopaiis.

‘H detbrepn moooéyyion Pacilerar ora dedopéva tév aidhnoewy yio oy avd-
arvén Tijs avridajyews, onladn oty xabapr) dumepia. *Alda xal T Ocuério adro
J0vo Tov dmodetxvicTal émiopalés, yiatl ol mootdeets tijc xaboluxijc ioydos mod
paivetor TAs yoelalduacte pLa Ty oYNUaTIoNd pLds otépeas avtiljypems yia Ty
naoln 08y pmogoty va Exmooevtody dmd Ty umeipla xal povo.

To Octixd xal doparés Osuélio Tijc yrdoews Tod xbopov xal Tie AvTiljpens
yia oy Smagln Oa moémer va avalntnlel of uia éedbeon xai aAinloeleyyouevy
avdmrvén avducoa oty magarionoen (Oérovrac mdvrote Ta dwoTa gwTiuara) xal
oty voqrun Emekegyadia, mwod Emexteiver Ty cvumepacparoroyia pas xal mépay
@V Gplwy Tijc duécov umeiplas. Avtos ¢ xpitinds Goboroyiouos mwod Eexivder dmo
)y magarionon pds oonyel oty avrilnyn ya iy Srapky, énws Oa Ty dvamtd-
Eovue oty ovvéyela.

Loy odoia g, 1) xovtixn) 6e0oloyuxy moocéyyren yia Tay Bragbn wdc Aéet bri:

«lTagatnod xdmoto dvtixeipevo xai énekeoydlopar Ty wAnoopogia, xai EroL abto o
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dvticeipevo vmdoyet» («I compute, therefore it exists»), mod elvar xdvi ardioyo ué
adto wod ovvéyioe 6 J. A. Wheeler, «It from bit», Gmov it umopei va elva xdfe orot-
1etddes owpatido 1) medio dvvdpewy, dxdpa xal 6 ddiaioetos ymgoyedvoc. Kdbe T,
xdlOe v, aviel Ty Ewoud Tov, T Aertovgyla Tov, adtyy Ty Fmagkl Tov, & dlo-
#Mijoov amd Ty mlngopogia mod moodoyeTar dmod magarionoy. AdTo wod dvopd-
Covue «moaypatixdTnTay dmogeéer orny televtalo dvdivorn amo Ty mAngopogia
v omola xatayedpovue otic dopes - urijues Tod fioloyixod doyaviopod pas. Adty
elvau 1) dmoyn ToD «UeETOYOV - WAQATNENTOD» xal ToD (CVUUETOY1%0D - COUTAYTOG »,
670 6moio Gla Ta Quoxd avrixeipeva, Ta «xdle Tiy, dpellovy THY Tmagk Tovs
o hngopogia 1j dmoia yagroyoapeivar oriy Pro-avrilnyi| uas. Kara iy dmoyn
adtij, Cobue o0& évav xdouo uetrabd gavraciag, moujoews xai quowis. AdTo mod
dvopdlovue «Umapén» elvar pila xarderaey vijc ninoopogias (J. A. Wheeler).

Kata vy tolunen adry) dmoyn, «I compute, therefere it exists», 6 quoixios
%0008, 1) TEQLyoagi] Tov (dndads) 1 Pvowxs)) xal 1) dvrilny pag yua Ty «Smagén »,
6ha magovordlovrar o8 duds s AN oo @ ol a. Xto xovtwd uéllov, moredw, O
Eovue pdbet va xaravooipe xal va ExpodCovue 8lm Ty Dvoua) ¢ winoogoola.
Oa xaravorjoovue Gtu 1) meaky Tijc Prodoyixijc Emekeoyacias Tijc minoopoolag
amotedel Ty dmagbiaxt) Emapy ToD froloyixol pag «Sym» xal Tod QuoLxod mepl-
BdAlovros, ovumeotdaufavouévwy xal Ty dhior Byd».

‘0 xgixos tijs Egunpeias mov cvvdéet TO magatneobuevo «oyijuar ué Ty mhi-
pogopla, amo iy omola Gmogoéet 1 avTidnyij pas yua Ty Smaoky, xabioTd Ty avri-
i) pas avloomopogpux, xal éuds tods avbodmovs To mixevroo Tod xbouov.
"Avvidapfavipacte To Zbumay Eror Snws «elvary povo yati dv frav dAlws, dueig
0év Oa elpacre €00 yio va T0 TagaTnoijgovuE.

"Ag éevdoovue Alyo 800 Tic ovvémeies adtijs Tijs avbowmopoppuxijs mooaey-
yloews yia i @bon 100 xiopov xal iy Smapkn. 0i ovvbijxes mod néroeway iy
avdnrvén Téw yalakidv, 1@y dotégwy, Ty mAavnTdv, Tis Proloyuxiis Lwijs xal Tig
vonpoadyns, elvar oi dedopuéves xal adlaipetes orabeoés Tod x6opov pag ol omoies
amotelo®y Ty TaVTOTNTA Tov, Smews elvar TO @ogtio xal 1 udla Tod Hlextgoviov,
1) TaybTnTa T0d Qwtis, 7 1 &vvacy tijs Pagdrnros. Ilagarnoodtue dti oi orabeoés
adtés elvar 1600 Emaxgifis xal edaiolnta pvOuioudves, mod Toyaia dnuovoyia Twvy
paivetral va elvar Té0o amiflavy mod O umogodoe va duxatoloyndei uovo oratioTind
avdueca oé éva tegdatio mAijfos xal GAlwy dnpoveynbévrwy cvumdyvtay. ’AAds,
70 obumay pas Oa meémer va elvar 10 dmotréledpa moAd erdmipov xal wEodERTIOD
oyediaopod, idaitega dv deyrel xavels 6tu ) I'fj, Evas pawopevina dorjuavros wha-
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vijTne ué Tovs edvoovudvovs Emifdres Tov, xoppdtt xdwotov cvrndiouévov Hiaxod
oVETIUATOS G€ xdTmoLo TEodaTelo Evos Gmd Ta molld diaexatoupdora yaiabiss, fray
a0 énineroo Tijc Anuroveyiag.

‘O Wheeler énéxvewe tapy avbowmoxevrouxn) doyn tijs vmdobews dxdpa mwid
néoa. Aéel wars dév Oa Smijoyay guoxol vopor dv Oy dmijoyaps Euels s magaTnor)-
Tés pia va Todg vmoloyigovue. “Etot, ovupdvos ué iy droyn adri, dv dmdgyovy
xal dAda abpmavra pué ovvbijxes Spws mod 0év miroémovy vorjuova Lo mws Ty §é-
povue, dniady) ywoic duds, tote 6 &v dmdo yovv ué iy &wora mod ueic avri-
lauPavépacrte! Elvar oav va Aéue mas éva Oéargo mader va dmdoyer dtav dmoym-
orjaovy oi Ocatés! O Wheeler BAémer Evar mold odaoiastix toy iddtnTa T0d (maga-
™onTij-peTdygov» xal Tijs mAngopogias mod xeodilerar dmd Ty magatijonen oTIY
diapdopmaen Tijc mepryoapijc Tot Liumavtos xai Tic dvtibijyews yud Ty Snagsy).
AdTi) 1) dmoyn mooxalel Sowrijuara, Snws: Elpacte 10 oxbmipo xatvacxedacpio
xdmotov Anuioveyod, i) pdc diapedyovy dAdec dvvarés éényrjoeis:

Ti dmoyn umopet va Egowv yua iy Tmapén Ta pvouwiyxia, ot yidgot, i
Twy0v vra mod dvantdylnxay of dAdove mhavijres xal yalabies; Ti Léew 1 Oonoxeia
xal 1) plogopia yua 10 dv é p el ¢ eipaote priayuévor xad’ opolwon tijs eixdvas
700 Ocod, xal dv ¢ Xowotos dveatify w6 v o yua dudc; Iows elvar oi Ocoloyixés
xal of gulocopuxds ovvémelés Tov va uiy eipaote oi povadixol xdroixor oTo X-
umav; “H 70w tomobérmon mdave oé téroa épwmijuara Oa moémer va oreydoe
xal Tic avdyxes Tod avbodmov yra mwioty xai éédorno.

Mia axbpa ovvémera tijs avbowmopogpuxijc doyiic elvar 1) dmogia: « Ay 7 Smap-
&n elvar wlngopopla, Téte motavod wAngopogia sivar; » Ilds elvar dvvaro 10 Soapa
&v0¢ povadixod xodpov va meoxdyel amd 10 cvvdbgotopa wANEOPoQLHY TOAADY pre-
T6ywv-TagaTnonTdy; "Axotve Slo of magarnonTéc-uéroyor Ty idia povexi), drav
ué tic maparnorjoets Tov «mailovy» Tic idies voTes aTa mAijxToa TOD dopdviov TOD
Dbumavroc; Adro mod dvopdleTar «avtixeyuevixn Gmoyn» 6TOV CYNUATIONO EvvoLdy,
elvar 10 oviloyid mooidy Tijc davonTinijc meegyacias xal Eounvelas Slwy TdY
dedouévarw Tijs magarnoroews mod elvar drabéoiua oTods moAlods OV Eminowwyody
xal ovupwvody. Kai dxdpa, dxodyovtas iy poveix) mod dvaxgodetat, elvar du-
vato va xavaldfovpe ndc elvar priayuévo T0 doudvio xal s etTovgyel;

"Ed> 0o moémer va magarnonlet dru oi paorvoles mod xaraypdpovral xatd Tig
magaTneijoets dpogody cvufdvta tod wapelfovroc. "Evol Ta ovumegdouata wod dmog-
oéovy amo Ty vonruxy) Emekeoyacia T@dv dedousvaw Tijc TagaTNTEMS GPOQOTY xdTL

7oV Exer 10n ovuPet, ué Ty Evvora mod dmodidovue oTO «magdY» xal T «wageAdoy ».



AOI'0OI 403

How ovumepdopara dixarodueha va Bydlovue amd iy magatijonen tod @wro-
viov 1@y 4 dioexavoppuvoiny Erdy mod dwaoyilel T & o a TOV @axd Tov THieoromiov
pag; "0t evpmepdvovue yia T xaraywyn tod potoriov O dpood uia dmoyn moid
moly Ty dupdvion omotovdrmote magarnonTod. “Ovay modxelTal PLo TAPATNONGELS
GTOLYELWODY %PavTindy pawouévwy, 10 melpaua xabvoteonuévns Ertloyijs» uds Oo-
pilel s 1) pagrvgla yia T waeellov dmdoyet povo Snws xataygdpetar 6TO TAQOY.
“Onws eine 6 Bohr, &va xfavrind gawduevo xlelver ué wpy dvavrioroenmy (inrre-
versible) modén tijc peroroews.

"lows ods xotpaca ué Tic ovprvvoudres Evvotes mod ads magovolaca. “H fabd-
Tepn onuacta Tijs whngogoglas elvar iows axdua xgouuévn. O ijfela, yia v xlelon
)y magovalaot] pov, v Gvagedd ué 0o Adyia oy teyvoloyia ijs IlAngopopuxis,
700 dmopoeéel amo Ty *Emieriun tijc Ilmgogooias.

5. O POAOX THX ITAHPO®OPIAX

‘H wavavénon tod xevroixod pdlov Tijs minoopooias otny Gvdiven uoopoye-
veTun@y Ghlay@y oé guouxd, froloyuxd, 7 xowwvixd, xix. cvetijuara, uds fonbdet
oriy dtaudopwan Pabiteons avtiljyews pio Ty «EAYUATIXOTYTA» TOV UAS TTEQL-
Bdiler. Mas Bonlder émions oty dvdmrvln véwy teyvoloyidy émelegyasias Tis
almoogoplag, mod 6dnyody oé cvorijuata pé adénuévy dmodotTiéTnTa xal vées
Svvardryres moocaguoyijs xal €elifewy.

0i xoumiodregs 1@y véwy teypoloyidy umogoty va avédvovy Tiy moLOTNTA TS
Goyavdoeds Ty xal THS CVUTEQLPOQAS TwY Ué ovveyy) dlapogomoinen, ué avEavduern
doyavortixn molvmhoxdTTa xal ué adro-6oydvwen. Térowa cvorijuara énelegyacias
An00Qootdy, mod dvavtar va avro-doyavdwovrar xal va ééeilooovrar mgooaguo-
oTind, Egovy T0n xdver Ty o) Eppdrioi] Twy oTa dudpoga povtéda xai otis épag-
poyés taw Tepmrav Nevgovindv Auetdov xal v@v Ieverxdv ’Alyoolbuwy. “O
oyediaopos xal 1) épagpoyn) EEvmvwy unyavdy émefeoyacias Tijs mAngopogias uas
6onyoty Gho xal mEQLETOTEQD 0TI HaTAVONON YWy Loyixdy xal éEToaloyindy xavi-
vow cvumeoLpoods, xal of &keliyubves Ewvoies émekegyacias xal émuxowvwvias T@Y
71A00popLdY, oi éroies Oa maikovy Evav dxdpa mAéov facixd 0bro oTny avridnyn

Tije «moaypaTixdTNTOS» N0l THS Ymdobews.
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6. NA ®QTIXOYME OIIOY MIIOPOYME;

Xy mopeia Tijc avantibews tijc Teyvoloyias tijc Imoopoouxijs, yevviotrrar
xal oofapc moofijuara. e mapddevypa, 1) oevva pia Ty dmoxwdixomolnon xal
™y yagroyodenan tot avbodmwov yovidiov Exer évralel idiairepa TRy Tedevtala
dexactia. O avaxaldyeis, mod dwadéyovrar 1 pia Ty dAdn ué 6lo xal mhéov émita-
qovduevo pvlud, mooxaltotv dlo xai megioodrego aiobnua Tot xwdbrov Soov dpogd
otic mpocwmixés dklec Tijc xowwvias pas, otic Opnoxevrixés uac memobioeg,
xal oTy vouuxn mpoatacia Tob arduov. “H yvdaen, aria xal 1) dvvardrnra maoeu-
Bdoews, oyerina ué Ty yevetixn minoopogia mod Poloxetar xwdixomoinuévy oo
yovidio, ayyiler ta Bota Tob Smuxivdvvov, téoo dote va EmifdAler TNy mooTEXRTIN)
pelérn pé oxomd Ty modlnyn Toxoy GoVNTIX@Y vouLR®y, HOXGY 2ol xOWWYLXGY
OVVETELOY.

Zric avalnrijoels pag ya va xavaidfovue tov pblo Tijs «ingopoolas» ToAuij-
caue dvalvtixés meoupyijoels of megroygs ol omoles elpacte povo égaociréyves. 'El-
wilovpe bru oi eidfjuoves 0a péc ovyyweroovy adTyy Ty T6AUn TV GdY WévN dtxaio-
Joyla Exer vy dmbvpia pag va dvaxaldypovus mapdlinlovs dpduovs oty EmtaTiuy,
iy Oonoxeia, Ty téyyn xal Ty @rlocopia, xal va Tovicovue Ty EvéTnTa peTald

700 uvalod xal Tis @loews.



