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ANAKOINQZEIZ MH MEAQN

BIOAOTIA. —Kulturversuche mit Hydractinia echinata Flemm., zon
C. Hauenschild und A. Kanellis.* *Avexowvddn vmo tod ». 2. Aovrd.

Das Hydrozoon Hydractinia echinata ist durch seinen ausgeprigten
Polymorphismus sowie durch die scheinbare Symbiose mit dem Einsiedler-
krebs Eupagurus bekannt. Unser Material stammte aus der Nordsee von
der biologischen Anstalt auf Sylt, wo die Polypen sowohl auf Buccinum -
und Littorinaschalen, die von Eupagurus bewohnt waren, als auch auf
Holzpfeilern im Bootshafen vorkommen.

Ein erster Versuch zur Aufzucht von Hydractinia-Kolonien im Labo-
ratorium erfolgte unter Anwendung folgender Methode: Die Geschlechts-
polypen ménnlicher und weiblicher Kolonien wurden durch Abschaben
von ihrem Substrat mit einem Skalpell isoliert und gereinigt in Boveri-
Schalen iibertragen. Zwittrige Kolonien wurden in freier Natur niemals
gefunden. Die isolierten Blastostyle entleerten, sobald sie reif waren, ihre
Geschlechtsprodukte stets einige Zeit nach der ersten Belichtung am Mor-
gen. An den isolierten Geschlechtspolypen reiften auch noch nicht voll
entwickelte Gonophoren nach, wobei diese die dazu notwendigen Stoffe
den jingsten Styloidanlagen des betreffenden Blastostyls, die dadurch
resorbiert wurden, entnahmen. Wurden die reifen Gonophoren dunkel
gehalten, so liess ihre Entleerung einige Zeit verzdgern, jedoch fand sie
bei eingetretener Uberreife schliesslich auch im Dunkeln statt. Auch durch
den Reiz beim Abschneiden der Blastostyle wurden stets einige der reifsten
Styloide zur sofortigen Abgabe der Eier veranlasst. Die aus den Eiern
hervorgegangenen Planula- Larven begannen vom zweiten Tag an herum-
zukriechen. Die ersten aus Eiern erhaltenen Larven wurden in reinem
Seewasser gehalten, wo sie jedoch nicht metamorphosierten. Bei einem
zweiten Versuch mit hundert Larven, die einzeln auf Boveri- Schalen mit
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Féyn-16sung (Erdschreiber-Seewasser) verteilt waren, setzten sich 52 in
den Schalen fest und wandelten sich in Polypen um. Die weitere Aufzucht
dieser Primérpolypen zu grdsseren Kolonien gelang durch tigliche Fiitte-
rung mit kleinen Tubifex-Stiickchen (durch Zerreiben von Tubifex im
Morser hergestellt) und durchschnittlich zweimal wochentliches Wechseln
des Wassers in der Kulturschale. Da anfangs kein steriles Seewasser ver-
wendet wurde, siedelten sich Cyanophyceen in den Kulturen an, die hem-
mend auf das Wachstum der Kolonien wirkten. In keiner dieser Kolonien
traten, obwohl sie bis zu einem Jahr alt wurden, jemals reife Geschlechts-
polypen, Spiralzooide oder Stacheln auf. Nur bei 4 Kolonien entstand nach
einem halben Jahr je einer von einem Cyanophyceen-Wall umgrenzter Be-
zirk, in dem die Stolonen zu einem zusammenhingenden Coenosark ver-
schmolzen waren und aus dem neben besonders zahlreichen Nihrpolypen
auch einige Geschlechtspolypen sprossten, die jedoch niemals Gonophoren
bildeten.

Bei einer zweiten Versuchsserie wurden die Methoden abgefndert
und die Planula-Larven auf einem rdumlich begrenzten Ansatzkorper zur
Metamorphose gebracht; dazu veranlasste die oben geschilderte Beobach-
tung, dass in den alten Kulturen nur an Stellen, deren Flichenwachstum
durch einen Cyanophyceen-Ring begrenzt war, ein normales geschlossenes
Coenosark und Geschlechtspolypen aufgetreten waren, wihrend ausserhalb
dieses Bereiches die Stolonen einzeln vegetativ immer weiter wuchsen.
Die Larven kamen in Petrischalen, auf deren Boden sich ein ca. 1 mm
dicker Paraffinbelag befand. Um eine gleichmiissige Verteilung der Larven
bei der Metamorphose iiber die ganze Bodenfliche zu erreichen, wurden die
Schalen im Dunkel gehalten, da sich die Larven im Hellen sonst photo-
taktisch an einer Stelle ansammelten. Die Metamorphosen fanden friithstens
drei Tage nach Entwicklungsbeginn statt und erstreckten sich {iiber die
folgenden zwei Wochen. Nur ein kleiner, bei den verschiedenen Zuchten
wechselnder Prozentsatz der Larven metamorphosierte auf der Paraffinun-
terlage. Das Paraffin um die festgesetzten Primirpolypen herum wurde zu
kleinen Blockchen (ca. 6 X6 X 1 mm.) ausgeschnitten. Jeder Block wurde dann
in der Mitte einer 3 cm. langen Glaskapillare angeschmolzen. Durch den
Auftrieb des Paraffins im Seewasser nahm das Bléckchen mit dem darauf
sitzenden Polypen eine senkrechte Lage ein. Die Fiitterung erfolgte nun
ausschliesslich mit frisch geschliipften Larven von Artemia salina,
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In einigen Fillen kamen zwei bis fiinf Primirpolypen auf einem
Paraffinblock. In vielen Fillen wurde hierbei eine Verwachsung mehrerer
solcher, aus verschiedenen Larven hervorgegangener Polypen mit ihren
Stolonen einwandfrei beobachtet, wie dies schon TEISSIER angibt. In der
Regel breitete sich der Primirpolyp in wenigen Wochen durch Stolonen
(Fig. 1) auf dem ganzen Paraffinblock aus und wuchs schliesslich auch auf
die Kapillare hiniiber. Sobald die ersten Stolonen die Glasunterlage erreicht

Fig. 1.

hatten, bildeten sie dort sofort ein viel dichteres Maschenwerk, das sich bald
zu einem geschlossenen und spéter mehrschichtigen Coenosark verdichtete.
Dieses kam dadurch zustande, dass die Stolonen sich stindig verzweigten,
wobei ihre Spitzen sobald sie auf andere Stolonen stiessen, mit diesen ver-
schmolzen.

Auf diese Weise entstand ein immer dichteres Maschenwerk, in dem
die Stolonen schliesslich der Lidnge mnach verwuchsen, sodass sich eine
zusammenhéingende Stolonenschicht bildete (Fig. 2). Wenn auf der Glas-
unterlage eine Reihe von Polypen gebildet war, horte das Wachstum auf
dem Paraffinblock vollstindig auf. Dieser wurde schliesslich entfernt, sodass
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sich nun die Kolonie auf der Glaskapillare ungehindert ausbreiten konnte.
Damit an den Enden der Kapillaren kein Hiniiberwachsen auf die Wand
der Boverischale erfolgte, mussten die Kapillaren regelmissig in neue
Schalen iibertragen werden. Von derartigen Kapillar-Kulturen wurden 20
geschlechtsreif. Wenn ein grosserer Teil oder die ganze Oberfliche der
Kapillare mit geschlossenem Coenosark bedeckt war, sprossten in unregel-
missiger Verteilung und verschiedener Zahl zwischen den Néhrpolypen
kleine Blastostyle. Bei ihnen sind die Tentakeln zu einer Rosette kleiner
Nesselknopfe reduziert; zur selbststindigen Nahrungsaufnahme sind die
Blastostyle daher nicht befihigt. Sie ernidhren sich von dem schon kurz

nach der Fiitterung in den Stolonen auftretenden Nahrungsbrei, indem
sie diesen durch Aufblihen ihres Korpers bis zur Kugelgestalt aus dem
Coenosark einsaugen; die unverdauten Reste geben sie wie Nihrpolypen
durch ihre Mundoffnung ab. Sobald die Blastostyle herangewachsen sind,
entstehen an ihnen seitlich (meist zwei) Hocker, aus denen im weiteren
Verlauf der Entwicklung die Gonophoren sich herausbilden. Nach und nach
entstehen bis zu zwOlf Gonophoren an einem Blastostyl gleichzeitig; die
reifen Styloide hinterlassen nach dem Platzen je eine knopfartige Narbe am
Geschlechtspolyp. Zuweilen treten anormale Blastostyle z.B. solche ohne
Kopf auf. Die weiblichen Gonophoren (Fig. 3), die zwei bis zehn Eier ent-
halten, nehmen bei Eintritt der Reife eine mehr oder weniger intensiv
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rote Farbung an. Die zundchst hyalinen minnlichen Gonophoren (Fig. 3)
werden, sobald die Spermien reif sind, undurchsichtig und erscheinen dann
im Auflicht milchig weiss, im Durchlicht dunkelgrau.

Von den 22 reif gewordenen Hydractinia-Stécken waren 10 oo,
11 92 und 1 zwittrig. Die Geschlechtsreife, d.h. der Augenblick der Iden-
tifizierbarkeit des Geschlechtes der gebildeten Gonophoren, trat nach 59
bis 155 Tagen ein. Die zwittrige Kolonie, in der eine als Quetschpriparat
im Phasen - Kontrast untersuchte Gonophore ausser Spermatocyten auch
kleine Qocyten enthielt (Fig. 4), war aus vier Larven, die miteinander ver-
wachsen waren, hervorgegangen. Das untersuchte Styloid sah &dusserlich
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ménnlich aus, wies jedoch anormale Hécker an der Spadix, die sich bei der
Untersuchung als Oocyten entpuppten, auf. Die zwittrige Kolonie, die be-
weist, dass auch Polypenstéckchen verschiedenen Geschlechts auf frithen
Stadien der Entwicklung miteinander verwachsen kénnen, ging sofort nach
Reifung ihrer ersten Gonophoren zugrunde. Die Vermutung TEISSIER’S,
dass der zuweilen multiple Ursprung von Hydractinia - Kolonien, die sich
in freier Natur aber trotzdem niemals zwittrig vorfinden, auf konsekutiven
Hermaphroditismus hindeute, entspricht somit nicht den Tatsachen. Auch
in den geschlechtsreifen Kolonien kamen weder die charakteristischen
Stacheln, noch Spiralzooide zur Ausbildung.

Das Stolonenwachstum der auf Paraffin sitzenden Polypenstécke war
deutlich gehemmt, was in verschiedenen Anomalien zum Ausdruck kam.
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Hiufig bildeten die Stolonen wilde, frei in das Wasser ragende Knéule. Nur
in ganz seltenen Fillen, kam es an begrenzten Stellen des Paraffinblocks
zur Ausbildung eines geschlossenen Coenosarks. Trotzdem traten in einigen
Fillen nach 3 bis 4 Monaten vereinzelt Geschlechtspolypen auf. Demge-
geniiber neigten die Ndhrpolypen in den auf Paraffin sitzenden Kulturen
zu Hypertrophieerscheinungen; entweder wurden sie enorm lang (bis zu
20 mm, statt 3-4 mm normal) oder es kam dazu, dass aus vielen Hydran-

Fig. 5.

then seitlich Polypen hervorsprossten, die ihrerseits wieder Knospen er-
zeugten usf, wodurch eine baumférmige Verzweigung von Polypen ohne
Vermittlung durch Stolonen entstand (Fig. 5). Derartige Polypeniste bestan-
den oft aus bis zu 15 Hydranthen und liessen in zwei Fillen sogar je ein
Blastostyl aus sich hervorgehen. Anormales Stolonenwachstum (Bildung
von Kniulen und aufrecht stehenden Stolonen) wurde auch an solchen
Stellen beobachtet, an denen zwei Kolonien, die aus unbekannten Griinden
nicht miteinander verwachsen wollten, sich beriihrten. Uber das Wesen
dieser Anomalien sind weitere Untersuchungen im Gange.
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