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ANAAYTIKH XHMEIA. — ITegi vob &t mapailihov mgoodiogiopol tdv dEémv
poogogddovs, VroQopopmddovs, Tmopwopogol xal PwePogxod, VO
Kovoravvivov I. ‘Aoxnromovldov *. "Avexowvdydn o 1ol x. ‘A4, Bovgvdlov.

‘H avevpeoig tayelog xat dopalot pedddov medg mOGOTIHOV TEOGOLOQLOUOV
ToD ouyvdxlg %ot Tag ynudg dgdoeg Tol oogégov R tdv Evdeswv avtod
moonvmTovTog Miypotos TV dugpbpwv dtémv tol oroyelov tovtou dmmeydinoev
ano paxgod tovs Sapdpovs dgevvnrds. To meéPfnua tolvo &v tfj modEer &vroui-
“Ceran €l TOV mQ0odl0pLONOV 1@V dEEwV pwopopddovs, HyPO,, tropwapogddovs,
H;PO,, xai dmopwopogixot, H,P,04, xad> Gaov 10 Aowa yvoord 6Eéa 1o pwopd-
gov, t awgogmogogudy, H,P,0;, xai 10 perapwopopméy, HPO,, ovvdedpeva
yeverdds  peta tol (dpdo—)poopopuod dkéos, HyPO,, xai &ovia xowov
per’ adrol dvudplmy, 16 meviokeidiov 1ol @wogdpov, P,O;, petaninrovv elg odtd
®oTa THY moQopoviy T@V Vdatmdv adtdv Swdvpdrov i), taydregov, xard v
Céowv alrdv tfj mpoodjxy loxupod twog OEéog olitws, dote tehudg dvalnreivat
nota vag xhacomds pedédovs 1) mooding ol x tiic HdooMiosws atTd®Y eynparifo-
uévov poopoowxol dEéoc.

Kai mooxeipévov pév mepl 1dv 0Ewv guogogddovs xal tnogwogopddove,
EVDOEOY capis Sxnepouopévov avaydywdv idotitevy, dueleridnoay xal mpoetd-
Inoav mollai pédodoi, Pacitopevar elg thy Hmd rataldilovg mepaparindg ouvdi-
nog 0Eeldwov avtdv, eldmdregov did tol Vmegpayyavivod xahiov, Tol digopui-
%0l xahiov, t@v dhoyévaw (lwdiov xai foopiov) xai vod Syhworolyov Hdpagyi-
gov. Awx TV pedédwv adrdv Emwwvyydveron &v molholg 6 mpoadiogiopog Exdetov
& advdv, duiyols f) &v pilypar per’ ddjiov.

Meyalvrégog word mokv dvoyepeiog magovoidler 6 mpoodioguopdg tol Umo-
Qwogogixol dEéoc, 10 Gmolov dvondhws xal pdvov &v tf) Yeopongacie 1ijs Géaswg
okedoltar Umo vol Umeppayyaviol xahiov, wi) moooBarkdpevov Hmd Srehdparog
iwdiov. Al mporadeioon pédodor mpoadiogiopol Pasiovrar, mooxeipévov pév mepl
nodap®dv aprydv dadvpdrov, gle v H8péhvow adrol dud paxgds Léosws pet’ loyu-
edv dEéwv xal dEsddosmg elta tol mpoxvmtoviog pwopopddove dfos, nard, Ty
gtlowow : .
H,P,0; + H,0=H;PO, + H;PO,,
mooneluévoy d¢ mepl pypdrov, glg vy vrd dolopévag cuvihinag évepyod SEUTMTOG
rorafidiow adrol Um0 poppiv tel Umopwogopmol Goylpov xai Smavoyropé-
tonow tijg meplooeing tob mEog Gvridpaov mpoetidepévou dwaliparog virpkol
doyvoov. “H relevraio afitn pédodog dtvarar va dpappoodii pévov perd whyv dmo-
udxguvety tol tuydv Eveyopévov tnogpuopopddovs dtéos, xad' Boov tolto dvdyer
10v Gmofaldépevoy dropuopopwmov doyvoov.

% Konstantin Askitopoulos, Uber die quantitative Bestimmung der phos-
phorigen, unterphosphorigen, unterphosphor- und Phosphorsidure nebeneinander.

IHM. Evgela megidnig tig dvaxowvdoemg tavme §dnpooietdn eig ta «Xnuxe Xgo-
vixa, tebyos 7, 1945.
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Ex t@v dvoréow xatogaiverar ott dua v ynuuav Gvdlvow uiyporog éx
v 0Bov @wopopwdovs, TropwoEopwdovs, VTOPWoPoEol *al PWCPOPXOT,
déov va avalnimd] rara modrov uédodog dxprfolc mposdiogiopod rod Hropwaopo-
owod 0Eéog, fitg watdmv va ouvdvaodf) pera tilc udllov mpoopdpov xal xard TO
duvarov moocappotopévng elg tag dnutovgyovpévas melpapatinag ovvifixrag pedédov
mpoadiogiopol tav dvo Erépwy dvaydviov OEéwv, téleg OE xatd Ta YVOOTG Vd
ebpedi] orodpds ol fj wepuentinding tol piyparog eig pmowoowov 880, Eig mv
narevduvow tadmy mpostddnoav dvo pédedoy, N pev Umd tdv Rosenheim xai
Pinsker, 7 8¢ vnd 1@v Wolf xai Jung. .

Kara v pédodov Rosenheim xoi Pinsker! 6Eedolran 16 Ymopwagpogixov
08y v BEiv duhipart xal &lg v Yepuoxgaciav tijg Léoews dua drakvparog Omep-
payyavixod xariov, rpomomoovpévie mtwe tijs Vo Tol mpwrov égevvnrol Tiic Eved-
oewg tovtyg Salzer ? dmodsydeions pedédov, nad’ Goov xara v Exréleow tiig
BYXOUETQY|0EWS TAOGYETAL KACTAVOYQOVV TL GOUC GYVAGTOV cvotdoemg, énnpealo-
uévaov ottmg aiodntds v Gmotehespdrwv tijc perpfioews. Ilgog @rogpuynv tob
opdAparog tovtov mpootiderar ped’ Exdornv &v megioceio meoodxny Umepuayyo-
vixol xahiov xol &€ &répag mpoyotdog Sudhvpo OEaduol OEéog, TO Gmoiov draddet
10 %aoTavéyEouy odpa, *ar’ abtov O Tov Teémov, S dAAnhodiuddywy mgosdnuiv
& 1@v dohvpdrov Tob Omepuayyavikod xohiov xai dEehixod OEéog, Emwvyydveral,
#ore Tovg dvew Bpevvnuds, 6 mEoodloglopds oltog pera oyevuxils axpiPeiag, Wig
8¢’ Goov modnerrar mepl xadagod Srukiparog vogpwapoexod oEéog.

Obrwg, &v yevirails yoapmais, a) O ofewdwoeme dia dwdiparoc imdiov v
Yeoud v Eveyopévav ofEmv poapop®dovs xai Vropwopogddous, B) O’ dEedd-
oswg O Dreppayyavinod xakiov v 1f) Yeguonpacie tis Géoswe nal &v OEive dud
Yeunod 6Eéog Sraddpart tdv TV dEetdwoinwv dEéwv ol pwopdpov, y) S’ dyxo-.
uevofioews i dahdparos Ewol odgavvhiov tdvV 0Ewv Umopmopoguol xai
Pwopoguod, xai d) dui otadumol weoadiogiopol Tod cuvoliwod moeod Téhv dEéwv
100 pwopbgov perd v mhjon Oteldwow adtdv mwEoc PopopoV OEL Do THV
HoQYTY 10D UEoPWePogwol uayvnoiov, Emitvyydverar Ot vmokoytopod 1 Gvev-
peoIg TG mepLentbinTog TV prypdiov &g v §xaoctov 1@V tecodpwv OEEmv.

AopPoavopévng Spwg O Spw tijs &v 1] Yeppoxgacie tiig Céoewg dvamo-
pevntoy adrodiacndosng tol Umeppayyavivod xahiov, W Extacs tijc Omolac dev
givar duvardv va 8Eevoedf] Out Aeuxol mewpdpatog, Mg EEagrouévy €x mhelorwv
nopaydvrov, 8 6 xal vwo ahsiotwv Epevvnr@v droppintovrar ai pédodor ava-
Moews dt° dyroperpfioews peva bmeguayyavixod xadiov &v Poaoud ’, mpdg 88 xai
tijg 1dwalovong @ioews tijs dyrnoperprioems tavtng, ddvarar va Aeydf Gt 7 pédo-
dog alitn xava mpooéyyiewy pdvov magéysr dmoredéoporo.

‘H pédodog xara Wolf xal Jung* Bacileror eig tov dud virpwol Goydpov év

! Zeitschr. f. Anorg. Chemie 64 (1909), 327.

? Ann. d. Chemie 232 (1886), 115.

* 7. M. Kolthoff, Die Massanalyse, 2 &xd., I 224. IT 295.
* Zeitschr. f. Anorg. Chemie 201 (1931), 347.
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oplopéve nedie Evepyod OEUTNHTOS OyropeTouov mROodI0pLoWoV ToT HmOPWGPO-
owol 0Béog, Emrelovpevov dia rovafudicews tol 6Eéog Umo megiooeing diahiporog
vitgwod Goyvgov, dmdioews dnd tob dnofatlopévoy Tmepmopoguxol Gyigov,
éxnhvoews tob ilhnarog xai petpoews sis 10 duidnpa tijg mepioosiag Tod yonorpo-
momBévrog avidpaotneiov S Sweldparog Yetonvovivod apuwviov xara Volhard.

Eic évépav oyasiav tdv adrdv Zgevvnrdv?! dpeiketal fj dwugmlotwoig tijg &mi-
dodoews tob imdiov &mi tdv GEéwv 10V pwogdeov, xad fiv 10 piv Qoopogddes
0BV dEedoliton Um0 vov iwdlov mocotnde &v dodevidg 8i” dEivou dvdpaxwwol vatoiov
ahnahund drakvpary, 0dddhwg 8¢ Had tdg adrdg cuvihixag td Dmopwoqpopddes, To
omoiov 8tedotran &v OEive pévov Swakvpart 1o mopmapopdv dEY todvaviiov
&v obdepi@ megurrwost mpooPdiietar vwo Tol lwdiov.

Kata tiyy pédodov ravtny, mpdc &xtéheowv tiig dvaticews piyparos v teo-
adomv O8Eéwv, a) Gyxouergeitan dud draddparos iwdiov 10 gwogopddes OEL &v
aodevidg ahrohind 81 dEivov dvdpwnxod varpiov dwakvpart, B) dEedoiival dv dtive
dradipart v iwdiov to Ymopwopopiddes OEY mpds @wopopddec, nadioraral elva
10 dudhvpa 8 6Eivov dvdoaxixol varglov dodevidg dhxaknov wol dynopsroeival
1| megiooein tob dua tag Gvridpdoeig tavtag xatavahioxopévoy Srakidparos iwdiov,
y) mooorideron didhupa virpivol Bagiov wpdc xaraxguviow SAwy tdv 6wy, Thyy
10D Ymopwopopddovs, dindeirar 10 Hypdv medg Amopdnguvew tob 8Efog tovrov
nal droguyny tijg Un’ adtod dvaywyfis tov Hmopuopoguol dgyligov, Exmhivera
10 [npa xal dakderal el Quwopooundv 1) puounundv 6EY, téhog OF €lg 1O mpo-
nimeov Dypov mpoodiopilerar did dwaddparog virpxol doydgov o Hmopwogogudv
TOE) g avorépm EEerédn xal O) dEedoltal tO cvvohov tdvV dEémvV dia xarepyaciog
peta PBaothixod Bdaroc péyor Eneod mpos @uopoowdv 8LV, tolito 8¢ moosdiogileral
orud puix®dg %ot ¢ YVOoTd.

‘H éai f) Bdoet t@v mogiopdrwv t@v doyacidv t®v Wolf kel Jung duarv-
nwdeioa iwdwopergnn) pédodog mpoodiogiopod sdwdregoy 1oV 6Ewv pwopopd-
dovg nal vmogpmopopddovg NAéyydn molhayds Boadiregov, dmedelydn 88 dxoife-
ovdwn xai &g 1) pdMov Evdederypévn S tag dvaliosic tdv do &v Aoy OEéwv,
téoov apuiydv, 8oov xai év plypart per’ Giiiov. ‘H Eupeoog ndvrwg dynopéroneig
100 UroQmopopxod OEéog, ouvdeopévy &nt wagovsiog Ymopwopogmdovg dEog petd
do rnadilioewy, dmMoeoyv, dxnhicswv npdrov xin. mogovewdlst cofapd pelo-
vextjpoara Gro Gmnéyems tiic teyvixfic tijs dnreléoswg wai anpifelag sig onueiov,
dore va yapaxinoiody) dg W) wagéroveo xonoLpomojoilue &moteléopara 2.

Aapavopévng vn’ Oy tijc xeparaiddovs onpaciag, v 6moiav magovoidiel
gig v ymueiav 1ob gpwopdgov 1 Uragkic axgifois pedddov mpoodiogiopod TdV
0ty pwagpopddove, VToPwoPop®dovs, VroPopopol xal Qmopogwol &V
uiypott pec” GAdfiov, Euekeridn &v 1f) magovoy Eoyaciq W &midpaais &hevdépovu
Boopiov xai 1 taydme tiig O adtol oEelddoews tdY OEéwv 2v BElve xal dAwa-

U Wolf u. Jung, Zeitschr. f. Anorg. Chemie 201 (1931), 337.
* Grundmann und Hellmich, J. Prakt. Chemie 143 (1935), 100.
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Mu® medip, pe avixeipevirdv oxomov v EQoopoyl)v TV dmotedespdrov TdV
uerprioemv elg v éxilvow tob meofhjparog tedrov.

‘Enidoacis 100 fowuiov &ni wiw d&émv 1ob pwopdgov.

‘H oEeidwrin dpdois tod Ppwutovyov 1darog imi t@v dEwv poopogddoug
®al VoQPwopooddovs mepieyoden 1dn 1o 1874 4md tod Thomsen !, &oneiuno-
moleivo 8¢ avénadev duk tov oradudv mpoodiogiopndv TV 6wV Umd Y pooghv
100 Qwopopuod dEéoc. Boadlregov mgostddn Hmd vob Wingler? dmhij xai eiiyon-
otog dyroperoint) nédodog mposdiopiopol 1ol pwopopmddovs 8Eéog, Bam{ouevn els
v énidpacw xexogscuevov {5gcopuovxou U8avog, dmopangliveews tic mepioosiag
rob ngmov o avaggomncewg v uev® ol dynoperpfoews did xavoriwod varglov,
JONOLHOTOOVPEVOV g dertdv wat’ AQyas uev ﬁltavﬁwng, sita 08 qpawologda-
Asivne. To Surhdowov tiig xaravakdeems dhnakiov dmod tijg perafoliic tod yodparos
tijs Hhavdivine péxor tije yodoswe tiic @awvokopdaletvng dvriotouysl eig 10 % vijg
okewddoews mpoxdmrov Qwopogway BEY, f) 82 moodtng ality deoaigoupévy 8x Tijg
OAwfig rovavardosms dixadiov magéyel v moodrra tod magaydévios vdeofow-
piov xai ovvendde v loeddvapov moobtnra 1ol dpyinds mEPLEXOUEVOL PWOPOOD-
dovg dEéog. ITpoxewpévov eldimdregov mepl 10l Hmogmapopwol dEéog, mapetnendn
uno v Blaser xal Halperer? 8u megicoeia Boopiovyov Udarog dEeidol 1o &Y
10UT0 moooTKds uovov &v Godevidg dhxadu®d S 8Eivov avdpawnixod varpiov dia-
Mpar, ovdéhmg 8¢ &v loyuodc OEive f) iloyveds dhxah®d SwApaty, Emopévog
7 oEeidwotg ality &Eaprdrar peydhwg 8 Tijs ouyrevrpdoews iGvrwy B8goydvov tob
Sreddparog.

‘H yonowponoinoig drokvpdrov 2hevdépov Pompiov el thv dyxoustpun)y Gvd-
Ao xotd toémov, dote Ex Yo Jyrov tol naravahioxopévou Sraliparog va Hrwoko-
yilnrar to isodivapov wocdv Tod Hr’ adrol dEeidovpévon 7| xad’ olovdimore Tpdmov
pet’ avrod Gviidodviog cdparog, elorydn 10 modrov elg v mEGEEwW Umd 1@V
Manchot xai Oberhauser Bdow tijg « fowuopergiag xara Manchot» dmo-
tehel 1) Oynopdronog tob Edevdégov Pewuiov Hmd diaddnarog dgoevixddovs 0Eéog
v OElve 1) dAnodind dwodbpart, Gmedelydn 8¢ Sv elg vag meployas Evepyol OEV-
™mrog Gmd tob dhrakixod péxor tod ‘Godevig dEivou ¥ dpdoig ol Ehevdépov Bow-
piov Drepregel xarc ok eic vag dEedioperouag pedédovs dvalioswg tiig dpdoewg
o) Pooumod dharos. Q¢ dwalipara megiégovie Ehevidegov Boduiov yemorpme-
mowolvron a) Vdata Sakipara Boopiov, td émoia Guwg Adyw tig doradelag
avt@v d&v dvvavraw ve eivar munvérspa tod n/30, B) v otadepdrepn Srakipara
Bowpiov &vrog vdeoyrwpod dEEog 20 - 22 9/, #) évrog Srehiparos n/l Powpievyov
xokiov xai y) Swhdpara PBowpiov dvids avidpov 6Emol 0Eéog, Bid téV Gmoiwv

! Ber. Deutsch. Chem. Ges. 7 (1874), 996.
? Zeitschr. Anal. Chemie 62 (1923), 335.

4 * Zeitschr. f. Anorg. Chemie 215 (1933), 33.
¢ Zeitschr. f. Anorg. Chemie 730 (1923), 161.
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mgoodiopileran 6 Goudpos iwdiov elg tag drogéorovs doyavinig evaeeig. “H orade-
06t T@V drodvpdrov avidv, xpoatopévn dg tdolg drpudv Poopiov 1@V Siahv-
udrov, avépyerar eig v degpoxgaciav 120 gigt:

n/10 Br &viog vdgoyhmouxot 8Eéog 229/, 3.0 mm.
n/10 Br &vtdg n/1 feouotvyov xadiov 1.7 mm.
1/10 Br dvidg 2n Powpodyov xakiov 1.3 mm.
n/10 Br &vtdg avidgov 8Ewol dEfog 0.26 mm.
n/10 Br &vtog 6Exod 6Eéog HO 9/, 1.6 mm.

Edgurégas épappuoyiis tyxdvouvy ta diuhipare foopiov dvios n/l1 dwekiporog
Powpiovyov xariov (1/10 Br-KBr), ta 6moia ddvavrar va yonowomowmdodv
t6oov v GAxadind, doov xal dv Otive Stuhdpart. Qg delnmg yonopomoreital did-
Apa- ivdwoxappivng 0.2 - 0.3 9/o, mgootidepévav cuvidog mepl 10 Téhog Tiig dyxo-
perpfoews 2 - 3 oraydvov & adrod, moodng 1) dmoia xavavakioner medg dmoyow-
notopov tij éveyopévng yowotiis 1 eraydva @z Fyywora dwodvparog Powpiov,
t. & rava péoov Goov 0.05 xuf. &x. n/10 Swaddpavos. “H moobing ativn AapPdveral
v’ oY naTd TG OyropETQH oELS.

[Moos dmoguyny évdegopévorv opalpdrov éx tijc amrmémrog tod Boopiov
&v i} modker dgletar v gevoy 1o Sudhupo tol Powmiov e meplooeiav dvidg 100
OYHOUETQOVUEVOY UYQOT eVQLoXOUEVOY xatd xavéva 8vidg guddng pet’ Eopvpiopévou
adporog, i) negiooeie tob Powpiov &ovderegotirar ik mooahixng helopévou
dyxov duahiparog Gooeviddovg OEéog, Téhog 82 dyxoperpeital 1 Eml mhdov mpoote-
Veloa mooding 1ol dooevinddovs 8Eéog die ol adrol Swwhdparos Bowpiov péxers
dmoypwpariopod 1ol yonowomolovpévoy delxtov. Euvictdvar Emiong, Gmwg Evidg
Boaxéwv yoovixdv Swwormpdrov mpoodiopitetan 7 Sdvapg tob dehdparog tob
Bowuiov did ovyxpicews advod mpoc n/10 dudlvpa doosvinddovg dEéog, maga-
ongvolopevov dua dakvoemg xatd e yvoerd vijg dxouds Euyiopuévng moodrntog
avanadapiodévrog 01 EEayvaoews év pedpart diokediov ol dvdpanog towkediov
t0d Gooevixod. \To dwddvpa tolto datmosivar i poxgov availoimrov.

Merolt v Swagpdowv mediov Egappoyiic s fowpiopergwiic tavmg peds-
dov, Umedelydy Umo tdv Manchot xai Steinhiuser? xol 6 mpoodiopiopog vob
pwapog®dovs xal tmopwopopddovg 6Eéoc.

Svppdvag wpog te mogiopara tijg dpyaciag tavimg, ] zpoothinng sig 10
dudhvpe @wopopddovs dEéog #) dharog adred 8kivov aviganmod varplov # koD
vargiov, dvvarar 10 OEV tolito va mpoodiogiedy) v dn’ ebdelas dyxopergrioemg duc
dwhdparos Bowpiov &v Peopmoeldye xarie, ve W magoveie dEéwv, dg Vdpoyro-
owob 1) deunod, dpd Gvaostadrixds Emi tijc dEelddoswg Taing.

Ieoxewévov mepl vol Hmopwogogddous dEéog ¥ dhatog adrol dvevpédn b
7 mpoadxn okivou dvidpanixol varpiov dtv dmofondel v aviidooowv tiig dik vob

! Manchot und Oberhauser, Zeitschr. f. Anorg. Chemie 139 (1924), 0.
? Zeitschr. f. Anorg. Chemie 138 (1924), 304.
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ghevdépov Bowplov dEeddoews, oxetnv Tiva 8¢ dmitdyuvowy Emupéper 1) mooodhium
0Ewmod vatplov. Oltw mpog meoodiogiopov tol vmogpwapopwdovs dEéos piyvuran
10 didhvpa pera dEwmol varplov xal mepiooeiog diahvpatos Pompiov &v Bomprovyw
nahio, sopaiveton 8 nexhetopévy @udly per’ Eopvgiopévov midpatog éml Nuiosiov
doav péyroL 60° 1o mol, Eovderegoitan etra T mepioosia Tob Powpiov 81 dooevi-
xddovg dEog, 1| O¢ &mi mhéov mooding adrob dyxoperoeital tehind®dg dio tol adrol
drahdpatoc Bowplov.

‘H adt) uédodog, d1° 8Eeiddosws magovoia OEwod varpiov upera wooodiuny
negiooelag diaddparos Powuiov &v Poopodyw xokip xai Yegudvosns &ni 1/, doav
gl 60°, dpapudlerar dniong elg v Gvdlvow piyparos Qwopogddovs xai YHmo-
pwopophdovs 6EEag, dvevgwnop.é;ng oVt s xaravaldoems tol Gvidpactneiov
oo tol ddpoioparog T@v dvo dEéwv, v g’ Erépov mooodiopilerar oraduumig
petd v ahjon dEsidwowv 1) mooding tol moonvmTovros @wapoginod GEfos. Ex
v amoveleopdrav tdv dvo GOg dve mooodiopiopdv dvevoloxerar dik podnpo-
txod Hohoytopod f mosdmg Exdotov TV custardy ol piyparos.

MEIPAMATIKON MEP®Z

*Ev toig émopévorg, elg mv perémmyv tijc 6Eeddosmg t@v 0EEwv ol pwogpdeov
o tob Ehevdépov Powplov, Bgnopdodn dmorhelotinds 1) avotéom v yeviraig
yeaupals megrypageica Powpioperown pédodog xara Manchot, yonoipomow-
Vévrog drakiparos n/10 Br &v KBr, &v cvvdvaoud perd n/10 Swakdparos dooevi-
rddovg 6E€os. A tag dyrouergfoeis &v hrokw® medio to didhvpa tol dooevi-
xddovg 0Eéog mepueiye 20 mepimov you. NaHCO, ot Alrgov, v mdAty S myv
yenowpenoinow 1ol dvrdpactnoiov tovrov &v 6Eivey medip mpooeridero xatd Ty
mapaoxeviv avrol vdgoxhwexov OEL péyows ol 10 ddhvpa va évristowd) mEog
n/d 886, “Qg deixtng Exonoypomoidn Hdatmov Swdhvpa ivdwoxapuivng 0.2 9/, €ig
xocdta 3 oraydvov, mpootidepévey xard to téhog Tiic dyrouerproEws.

Koata mv yooguav magdotacty t@v togutitov tijc 6Eeiddotwg lg tag nap-
mhag @V opudtov 1 -3, aviydncay T dvevesdévia dmotehéopata 81° Hmoho-
yiopod eig moobra &€ Exdorng odolag dEewdovuévny Jewontivde vmdo 20.0 xvp. &x.
n/10 wddparos fewpiov, (va ravaorf) ebyeehs 1) ovyxgirun) mogaxolotdneis tijg
avtidpdosmg Tavtng cuvaptioet tad yedveu xai el T tpia Tadroyedvwes HEa.

1. “Yropwopopuxdv 6&v, H, P, 0.

‘Qg dpyuu VAN Bomoipomordn yevinds to duodudhvrov &v Yuyed GEwov pera
vatplov Ghag tob 8Eéog tovrov, tob timov Na,H,P,0,.6H,0, napacxevacdiv
3¢ dEeldddoswg dv deoud dyodov pwopdeov Eviog Aovtpol &x vitpuxod xakxol xal
aepiooeiog muxvod vivowod otoc. TO Angdév magaocwevaouo Gvexguotahlddn
Emavellqppévag 8« deopot Vdavog, 1 ¢ xedugding adrob HAEyydn Sk oraduuod
npoadiopiopol tol éx tijc 0Eelddoemg abrol moonvmrovres Qoapopikol GEéos.
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»y

"Hdn &x tdv mpodrwv mewapdrov xatadelydn 6ri uere mdgodov fpioelag
dag &m0 tijs mooothiung tijc neprooeiag tob drahdparoc n/10 Br- KBr év dode-
vidg ahnadie® 81 6Eivov dvBpaninol varpiov Siodipart tropwopopwol vargiov
gméoyetal 'nooonm‘) dEeldwoig tod BEéog tovrov meds pOoPoOY, natk TV 8E(-
TWOLY :

H,P,0, + Br, + 2 H,0 = 2 H,PO, + 2 HBr.

*Ex tijc &Eodoeng tatvmg mpondarer ot Exactov xuf. Exarostov Sohiparog 1n/10
Bowpiov 6Eewdot 0.0157 yop. Na,H,P,04.6 H,O # 0.0081 yon. H.P,O;.
Taybns déeiddoews.—a) Ilagoveie NaHCO,. 1.0047 yo. Na,H, P,O,. 6H,0
Siehidnoay elg 100 xup. &x. Hdavoe, x 10D dakbparog 88 Efedncav 4 defynara
ava 20 xvf. &x. elg xwvixag @rdlag pet’ Bopvgiopévov mdparos. Elg Exacrov tév
deryndraov (O 2009 you.) moooetédnoav H0 xvp. éx. Mol/s Sehdpatos NaHCO,
nal 25 xvﬁ én. n/10 Br - KBr, pera doeow d¢ &v xheori] @uily xai &v ti) Vegpo-
npaoie ol dwpatiov éxt 5, 157, 30" xal 60" &ovderepwdn 1 mepicosia T0b Pow-
piov da 20 wvf. &x. n/10 agcsvmw?)ovg 0Eéog. Tehwg W &nl whéov moobrne Tob
dpoevinddovs vargiov amyropereRdn Sia tob doyot drakduaros n/10 Br- KBr.

Agtypa 1. 5" wnvf. & n/10 Br 1256 Na,H,P,0,. 6 H,O 0.1972

2. A5’ » » 12.73 > » 0.1999
3 30 » > 12.78 » » 0.2006 .
4, 60’ » > 12.78 > » 0.2006

o8¢

g

—u-‘th(r

ZD.W
54 ANKANIKON MEQION
(NeHCO3)
104 o} H3PO 4
®  H3PO
O HeRO,
;]
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‘Ex t@v averépw amoteleoudrov mpoxvmrer 6ni dviog 1/, dpag 1 dLeldwoig
10D Umopwopogikol dEéog mpds pwapogov etvar whieng (oy. 1).
\ p) Magovoig 8Euod vareiov. 0.9910 yop. Na,H,P,0,. 6 H,O dwehidnoav &g 100
»uf. €. Udarog, &« o Swwdbuavog 8¢ Ejpinoav 4 delyuara ava 20 wf. #x. Eig
Enaotov 1@V dewypdrov (0.1982 you.) moosetédnoav 20 xuf. &x. dwukvparog dEwod
vavgiov 10 %, 30 wvf. éx. Udarog xai 25 wuP. éx. n/10 Br- KBr. Meta dpeowv
&v xhewotd) pudky Enxi 107, 30, 60’ 90" BEovderspdn 1) mepiooeia ol Powpiov dia
20 xf. &x. n/10 As, Oy, tovrov 8¢ # 2ni mhéov moooredsica moobing Ddyxope-
1ot dua to¥ Goyod diadvparog n/10 Br - KBr.

Agtypa 1. 10 xvf. €. n/10 Br- KBr 6.05 Na,H,P,0;. 6 H,O 0.0950

2. 30/ > » > 9.07 > > 01424
3. 60° » > > 10.36 » _ 3 0.1627
4. 90° » » » 11.28 > % ROTT

"Hrou peta ndpodov 1 1/, doag dhydregov t@v 90 %, ol veyopévou vnoqmocrcpo-
ool dEéos dEeddinsav Had Tob Bewpiov (ox. 2).

ANKANIKON NE£AION

01 (cycoona)

© HJPOJ
54 ® 3P0,
© Hspo,
0 @ 20’ 307 40" 507 e 70’ g0 gu’ 100 —= Xgévos

y) "Ev okive nedip. 1.0104 you. Na,H,P,O; . 6 H,O Siehidnoav elg 100 xup.éx.
Bdarog, & 10V diahdparog 88 EMjpinoav 4 deiypatazdva 20 xwf. & Eic &xacvov
& adrdv mpooetédnoav 40 xvf. éx. Bdavos, 10 nvf. éx. H,SO, 15 9 nai 20 x. &
n/10 Br- KBr. Meta dgeow &t 157, 304 60 90" 3Eovderepcdddn 1) mepiooeia tob
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Bowpiov Si1& 20 xuf. &x. dEivov dwwkvparog n/10 As,O;, tovrov 8¢ #j &mi whéov
mpootedeion moobtng dyxoustefdn S vob doywol diehiparos n/10 Br- KBr.

Eic 0dd8v 1@v deypdrov magemnehidn xai 1 #hoyiomn xavavdlwois fewpiov
(ox. 3).

4

S

i

? /OLINON AEQION

204

154
0  H,PO,

101 e H;P03
© H4P:0g

5

0

© —6& o ot
0 10" 20 30" a0’ 5o @ 7 p0' o' 400 —= Xeovos

*Ex tév dvotéen droteheapdrav drodewvietar Gt v 6Eeldwolg ol Ymogwo-
ool dEbog meds pwopopdv dud tiig Bmidpdosws Ehevdégov Powpiov Emire-
Aetran Tayéos vl mhfjews eldwmds uévov dvidg dodevirg dhnalinod S dEivov dviga-
»ueo® varplov dwahbparog, duvapévny v yonowuevon G¢ o amAfjc nal rayelus
uedédov mpoodioglopod abrol.

Mé0odos mpoodiogiopot 109 Hropwogopizod S&foc. — Ex tol EEeralopévou
Swahiporog gépetar @olopévos Syrog, meguéywv 0.2-03 you. Vmo@wogogrod
vorpiov 7| teodivapov mosbimra dmo@wopoguiol OEéog, Evidg xwvixils @uilng
pet’ dopvoiopévov mdparas, meootidevran 50 xup.éx. Mol/15 Swuhdparog NaHCO,
xal Sudhvpa n/10 Br- KBr &g mepioosiav todhdyiotov 10 xvf. éx. &mi mhéov tijs
Gmartovpévng moobnTos xal mwparierar xakids 7 puidn. Mera dgeow émi */; Tob-
dyrotov Goav eig v deppoxguciav tob dwpatiov meootideviar 20 woP. &x. du-
Mpareg 1/10 As,Q, 7 8¢ neolooeia adrol dyropergeivar did ol adrob Suhi-
patog n/10 Br- KBr; neootidepévov, 1dig nard to téhog vile OYHOUETOT|OEWE, XATH
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HixQa mood péyols Gmoyowuariouol tol @g dslxtov yonetpomotovuévou dahipatog
tvdmoxappuivng.

P Edoédncay

4N32H2P30‘;- 6H.0 HP:0; %vB. &%, n/to Br - KBr NaHoPy04. 6H:0 H,P;0; Awpoga
0.1888 0.0974 12.10 0.1900 0.0980 (4 0.6 mg)
0.2098 0.1082 13.45 0.2112 0.1089 (+0.7T mg)
01714  0.0884 11.02 01730 00892 (+0.8 mg)
02143  0.1105 13.71 02152  0.1110 (+0.5 mg)
02211 01140 14.05 02205 01138 (—02mg)
0.2513 0.1296 16.10 0.2528 0.1304 (4 0.8 mg)

‘H pédodog Emopévog alrm mapéyst vavomomuind AGmovehéopate, mheove-
wtoloa TV 101 &v yofoer g mEdg v ToyUtnra tijc Exreléoews.

2. Pwopogddes 686, H,PO,.

‘Qg mpwtn VA éxonoipomoridn xadagdv xouorallixdv poopopddes OLY, 7 8¢
nepientndrng @V &€ avrol magaoxkevaodéviov dwwhvpdrmv HAéyxdn lodoperoxig
nol oradpuixdc.

Taybrys ééeddoews.— H Enidpaois tot dlevdégov Powpiov 8v dodevidg dhxa-
@ 0 6Elvov avBoomxol varglov i) 6Ewob varelov medin &ni tol gpwopop@doug
0Eéog, Palvovea xara v &lowow:

H,PO, + Br, & H,0 = H,PO, +2 HBr,

gmureletton tdyiora elg Podpudv, dote pera mdgodov 2 Aemrdv va xoaravadiownrar
1 Jewpnrindg vmoloylLouévn moecbing Pewpiov (ox 1 xai 2). “H &vdeik avm
ovprinter petd TV moplopdrov tiig &nl ol avrol Yépavog Bpyacias t@v Man-
chot »al Steinhduser.

‘H an’ ebdelag Oyxopéronog S dwahdparog n/10 BriKBr magoveiq
NaHCO, 9| CH;COONa wmogéyer »ara mpooéyyiowv pévov amorehéopara, xod’
doov mepl 10 téhog tijg dyxoperpfioews W toydtng tijg OEeddoEds Tol PwoPogW-
dovg OFéog dsv elvar obowwdidg peyodvrépo tijs tayvtntog tiic OEelddoswg tod
deintov.

Ev 8tive todvavtiov medip 1 dviidoacis atitn yweel onpavimds Boadi-
tepov, 1dlg pera v 6Eeidwowv tol peyehvrégov pégovs tol gwogpopwdovs 8o,
®5 8% TV natwTégw Gmoteheopdriov xal Thg roumiing ol oxip. 3 raragaivero :

Agtypa 1. 5” «vf. . n/10 Br 17.89 H,PO, 0.0323

2. I5° = » 12.63 > 0.0518
3. 300 o» > 1442 » 0.0591
4. 60’ » > 15.20 » 0.0623 BOcwe. 0.0690

1 22
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3. Yropwopopddes 68V, H,PO,.

Qg Goyua) AN Egonowomonidn dvaxpuorallmdiy dropwopooddes doféotiov,
gvyiopuévn moobngs vob Gmoiov diehidn el dhiyov Vdwo, Gveniydn perd tig Vmo-
Moyisdelong moabrnreg oddetégov avipanwod varpiov, dmdfdn dno tol dmofin-
Hévrog avBoaninod &ofeotion xal ocuvendneddy Sue mooleodévrog Udatag elg tov
xardMndov Syxov: ‘H mepiextindg vod Swadiporog el Imopuwogpogddes o5V Emi-
cromouniin 8¢ lwdioperpinod mp00dt00topod xard, Wolf xal Jung, énfong 3¢ xai
otad g peTd Ty petargomlv avtod &lg Qwogogkdv OEU.

‘H &nidpacig tob Esvdégov Boopiov &t dmopwopopddovs 8Eéog Gmodiderar
Wm0 g EEodhoewg ¢

H,PO, + 2 Br, + 2 H,0=H,PO, + 4 HBr,

& tijg molag mpowdmrer Gvu Ewaotov wuf. éx. n/10 Br dvristoysl meog 0.00165
yop. HyPO,.

Taybiys ééeddoews.— o) [Moagovelg NaHCO,. 4 deiypava dva 20 xvf. &x.
doddparog Ymogpmwopogddovs varpiov (0.0647 you. 6Eéec) aveplydnoav pera 50
wf. #x. Mol/5> NaHCO; »oi 50 »xvf. n/10 Br-KBr. Meta dgeowv v woparti-
opévy Qudly xal glc mv deppoxpasiav ol dwpatiov éxi 5’157, 46" xal 75" meoo-
gtédnoav 20 xvP. éx. n/10 As,O,, % 0¢ megloosia avrol GOyxoperefidn did tod
avrol 1/10 Sahdparog Powpiov.

Agiypa 1. 5" avf. éx. n/10 Br 3826 H;PO, 0.0631

2. 15" » » 39.14 > 0.0646
3. 45° > » 39.24 » 0.0647
4, 15’ » > 39.24 > 0.0647

Kota rabta, dvrog 1/, tiig doag moaxtds 1 A moodryg tol Hmopwogo-
ohdovg dkéog dtedoltal mooorinds Hmd tob dehdpatog ol Powpiov (oyx. 1). Ta
anoteléopara tadva edpionovran el avrideov mpog v magartenow t@v Manchot
xon Steinhiuser, xad’ fiv 7 meoodvjum OEivov dvdoaxixol varpiov d&v Emmpedler
v toyimra i 6Eeddoeme tol 8v Adyw OEéog, firig, nat’ adrovlg, eivan Ehayiom.

B) Magovsie CH,COONa. 4 Selypato Gva 20 xvf. &x. Swhdpotog vropwo-
qopdovg, vorplov (0.0647 you. 6éoc) Gveplydnoav pera 20 xuf. & Saliparog
dEmod varvpiov 10 Y, 30 xuf. éx. Udavoc xal 50 xvf. &. n/10 Br- KBr. Meva
magapoviyy 5, 157, 30" xal 60" &v i} deppoxpacia tob dopatiov xai &v xheiori)
prddy wpooerédnoav 20 xwf. éx. n/10 As,O; mpdg &ovderépwov tijg megLooeiag
100 Powpiov, f 88 &l mhéov moodng avrob dyxopereRin did Tob Goyod n/10
Br- KBr.

Agiypo 1. 5" xuf. éx. n/10 Br 38.70 H,PO, 0.0638

2. 15° » > 39.29 » 0.0648
3. 30° > > 39.29 » 0.0648
4. 60’ » » 39.34 > 0.0649



SYNEAPIA THE 16 NOEMBPIOY 1944 339

Ex v anorekeopdrwv adrdv (oy. 2) capds xatagaiverar v v 6Eeldwoig
100 Umo@wopogddovg 6Eog Hmd tob Bhevdégov Powuiov magovoiy GEol vargiov
ovunAnoolror &vrog 1/, tijs doas. Svvemndg # noara Manchot xai Steinhduser
uédodog mpoodiogiopod, xad” fiv 10 diddvpa Tol tmogwepopddovs 6Eéog H dharog
avrod déov va Jeouavdi pera v avduEw adrol pera tob GEwod varpiov xai
tijs megiooeiag 1ol Powplov éni 1/, dpav elg 60° &v mwpatiopévy @uddy, nPdr-
Aevan, Grog Gvaoxevasdij, droxkeropévng onwadijmore tijc Yeppudvoews tading, Tjtig
uévov eig opatpéva dGmorehéopata Adyw tijg mrmétnrog tod Pewmiov dvvarar
va Gydyn.

v) *Ev 8kivep Swahdpart. 5 delyparo dva 20 xuf. & dwaddpatog NaH, PO,
(0.0647 you. okéoc) avepiydnoav peva 40 xvf. éx. Udarog, 10 xvf. éx. H,SO, 159,
xol B0 wf. . n/10 Br- KBr. Mera mdgodov 5°, 15°, 30, 60’ xai 90" mpooeré-
Ineav ava 20 xvf. éx. n/10 As,O,, 1 O¢ neploosia adrol @yxoperpiidny did tob
adrol dakdparos n/10 Br- KBr.

Agtypa 1. 5" xvf. &x. n/10 Br 2355 H,PO, 0.0389

2. 15 > » 32.34 > 0.0534
3. 30’ » > 36156 > 0.0580
4. 60’ > » 36.47 » 0.0602
5. 90° > > 86.15 » 0.0606

’Ex tdv avorépm dmotelespdrov (oy. 3) xaragaiverar Ore &v Ofive medio
7 0Eetdwoig Tob Ymopwogpopddovs Eéog Umé tol Ehevdégov Powpiov Paiver xatr’
aoyag pev tayfws, Emrehovpévg mpo@avis tiig 0Eetddoemsg Tob Vo@wopop®dovg
0Eéog mpOg @wopopddes, €lta d¢ obowwdidg Poadiregov, tiic oyetixiis napmiing
arohlovdovong v mogelay tijg Umd Tovg abrovg Gpovs dEeddocws Tol Pwogo-
ewdovg OEéoc.

4. Miypava pwopopidovs xal vmopwopopdddovs 6Eéos.

ITpdg Eheyyov tdv amoredespdrov t@v toyvtirev Oteddoems mapeoxevd-
odnoav plypara & dwlvpdrwv yvmorijs seglextixérnrog tdv dvo GEéwv, td Gmola
aveplydnoav pera dadvparog NaHCO; xai weguooeiag n/10 Br- KBr. Meva 1/,
wpag dgpeowv &v whewoti] guddy xal &v tf) Yeppoxpacio tob dwpariov mpooerédn
Sudhvpa n/10 As,O;, 1 8¢ meplovera adrol Qyxoperpndy dwa tod doywod dradi-
potos Bowpiov.

BOewonTndsg Kataval.

Astypo 1. H;PO,: 0.0682 H,PO,: 0.0125 x. & n/;, Br 24.20 =« & 24.15
2. 0.0682 0.0249 31.79 o)y, Br 31.75

3. 0.0341 0.0249 23.40 23.45

’Ex tolrwv mpoxtmrel St 1) 0Eeidwoig tol piypavos Emiredeiran &v 1) Yeppo-
noaolq ol dwpariov mhfjpws Bviog 1/, doag, tijc fowpioperoxiic Tavrns pedddov
magegovons axofi] dmoteAéopata.
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5. Miypuara @wopopddovs, vmopmopopddovs xal vmopwopogikod Eéos.

ITodg Eheyyov tijs mpotewouévig pedddov, xad™ fiv 1o civolov tdv OEedov-
wévov dEémv 1ol @oopdoov dEedolitar mEds @wagopuov 0LV tf) émdpdost Pow-
plov &mi 1, doav v Godevig dhnadmd O 6Elvov Gvdpanwod varplov medio,
mageoxevdodnoay uiypara tév Toudv v Abye Otéov Ex dwdlvpdiov tdv GEéwv
PWoPoEMdovg xal HIoPWoPowdovs Yvwotii megiextindTnTog, gic Ta Gmola TQOGE-
69 Goiopévog Synog draldparog 8lvyiopévre moosdnrog OEivov Vmopwopoeuiod
vargiov. Ex tiig cuvokudis xaravaldosws diadvparos Poopiov denoédn 1o &g ta
Eéa Pwopopddes nal Tmopwopopddes dvakoyoliv mooov xuf. &x. didiparog Bow-
piov (51 xdderog owjhn 1ol Emopévou mivaxog) &x O¢ tiig drapopds meoodiweiodn
10 VTOPMOoPoQIXOV OEY,

Sivvolov  KwuB.éx n/ro Br KvB.&x.n/1o Br

H,P;0, H,PO, H;PO,  wén/1oBr (H;PO;+H;POs) (HP:0;) HP:0;  Awxgood
1. 0.0769 0.0682 0.0125 33.59 24.20 9.40 0.0761 — 0.8 mg
2. 0.0769 0.0341 0.0249 32.85 23.42 9.43 0.0764 — 0.5 mg
3. 0.0769 0.0682 0.0249 41.22 31.74 9.48 0.0768 — 0.1 mg
4. 0.0516 0.0682 0.0125 30.66 24.20 6.46 0.0523 4 0.7 mg
5. 01033 0.0682 0.0125  37.00 24.20 12.80 0.1037 4-,0.4 mg
6. 0.1291 0.0682 0:0125 40.22 24.20 16.02 0.1298 4 0.7 mg

6. Médodos avalioews pilyuaros 1@y 6&émv, pwopopddovs,

VROPWOPopwdovg, Vropwopoptrod xal pwopogLrod.

’Eni tf) fdoe tdv dvoréoon dedopévov divaror va darvnmdf uédodog dva-
Moews plyparog tdv 6wy adtdv tod pwopdpov mooxinrovsn #x Tol cuvdva-
opob tijs wdiopetpndis xara Wolf xal Jung uedédov mpoodiogLopod Tdv dEéwv
Qwopoo®dovg xal Vtmogwopopddovs petd tiis Powpioperomdic uedédov OEedw-
oewg TV TOI@V 0Eedovpévov 0Eéwv Tol Quopdpov &v dalipart dodevidg dixa-
Ax@® S mpoodiung Eivov dvdgaxinot vatgiov. Ilpoc tolto éx tob &Eeralopévov
Sradvpatos AapPdvovrar 4 delypara, 1o 6molo UmofdAlovial el tag rorwiéow &x-
tdepévag novegyaoiog.

Aetyua Iov, T1gocdiogiopog gwapogddovg 0Eeog. “Qotopévog dyrog tob &Eera-
ralopévov Srodpatos @épeton gl rwviny Quilny per Eopvolopévov mdpPATOC,
gEovdetegoirar xal piyvurar pera 50 wvf. . Mol/b dwhiparog NaHCO; xai
megiooeiag drahdparog n/10 twdiov. Mera dpeoww &v xhewoti] @uily éni 45 Aenra
Oyropergeital 1 megicosia tov lwdiov, Htig déov va avépymran gig 10 xuf. &n. mepi-"
mwov, dua n/10 Sweldparog As,O,, megiéyoviog NaHCO,, yonoipomciovpévov
Gudlov @g deixtov.

Aetyua 20v. TIgoodiogiopos tmopwogepddovs 8téog. Elg &répav moolrijta
tob &Eeraopévov daddparos mpootidevrar 10 xuf. &x. mepimov Yeuxob 6o 15 9,
nal mwepioosio draklparog n/10 J. To plypa dolerar éni 10 dpoag &v xheioti] @uaiy
mQog dEeldwatv Tod Hmopwapoeddovs GEos meog pwapopddes, xadictaral 8¢ elva
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aladov Sua woktod OEivov avdganmold vatplov petd mEOGOXTS %Al XoTA WHQAS
nooétyrag mpootudepévov. Merc dpeowv & véou émi 45 hemra mpog dEeldwouv
100 mEoxVYaviog pmopogwdovs 08éog mOS PUGPOQIXGY, OyropeTpeitar (g Evo
1 nepioosia ol drodiparog tob twdiov. I[lpdg Umokoyiopov tijs mepiextindrnrog
gig Imopwopop®ddes 68V dgatgeitar & tol Gyxov 1ol cuvvokmde xatavolwdévrog
doddpatog n/10 J 1 dwa v oEeldwow tol Qwopopddovs d8Efog avaroyoloa
7066t TOU adrol dvuidpastnoiov, 7 ebgedeica xatd v Extéheov tod &l 10 1
detypa mpoodiogiopod. )

Asiypa 3. TIgoodiogiopds 100 tmopmogopoixod d%os. “Qoiopévn mosdung
tob &eralopévov dwadiparog piyvurar 8v xevixi] @udiy pet’ EopvoLopuévoy TdpaTtos
uerd 50 wf. & Mol/h NaHCO,; xai megiooeiag dohipatoc n/10 Bowpiov &v
n/1 dwdbpart Powpiotyov xakiov xai dpietar v 1f] Jeopoxpacia vol dwpatiov
nal xhewotf) prdhy &mi 30 - 45 Aemrd. "EEovderegoltar elva 1| nepiooeia vol Pompiov
316 mpoodung doropévou Fyrov dwahdparos n/10 As,O, megiéyovrog NaHCO;,
1 88 &nl mhéov moobing adrol dyxoperpeivat S tod advod n/10 duhiparog Br-
KBr, mpootidepévou nova 10 téhog tijg dyropergfioems xatd oraydévag, xonoio-
morovpévov g delntov Srodipatog tvdonapuivie. "Ex rol xatavalmiéviog Gyxov
n/10 Br Gpaigeirat 1| xotd tods mpocdlogionots 1ol Qmopoemdovs xal vro@wo-
popddovg 6Efog (Belypa 1 xal 2) ebpedeloa moodine uuf. &x. n/10 dwahiparog
iwdiov, 1| 3¢ duapopd morhamlacialopévn Emi tov cuvieheorv 0.0081 magéyet 10
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Hauptschwierigkeit bei der quantitativen Analyse einer Mischung
dieser Séuren des Phosphors besteht in der Bestimmung der Unterphos-
phorséure, die schwer vom Kaliumpermanganat oxydiert, wihrend sie
von der Jodlosung iiberhaupt nicht angegriffen wird. Die zwei bisher in
dieser Richtung vorgeschlagenen Methoden, die eine von Rosenleim und
Pinsker, die andere von Wolf und Jung, besitzen bei Gegenwart der

Unterphosphorsdure eine begrenzte Genauigkeit und sind schwer aus-
fiihrbar.

In der vorliegenden Arbeit wurde zuerst die Oxydationsgeschwindig-
keit der drei oxydierbaren Siuren der Phosphors mittels freien Broms
sowohl in schwach alkalischem wie auch in saurem Medium gemessen
und graphisch dargestellt. Auf Grund dieser Ergebnisse wird eine ein-
fache und schnell auszufiihrende volumetrische Bestimmung der Unter-
phosphorsiure ausgearbeitet, und zwar durch Oxydation dieser Sdure bei
Zimmertemperatur in bikarbonatalkalischem Gebiet mit iiberschiissigem
n/10 Br in n/1 KBr- Losung, Entfernung nach 15-30 Min. des Bromiiber-
schusses durch Zugabe einer gemessenen Menge n/10 - arseniger Siure
und Titration des Uberschusses letzterer Lésung mit n/10 Br- KBr- Lo-
sung. Bei dieser Titration wird als Indikator eine wissrige Losung von
Indigokarmin verwendet. Diese Art von Bromtitration wurde zuerst von
Manchot und Oberhiuser in die Praxis eingefithrt und wird in der Lite-
ratur kurz als « Bromometrie nach Manchot » bezeichnet.

Diese Methode kann nun in Verbindung mit der bereits bekannten,
sehr genauen jodometrischen Bestimmung der phosphorigen Siure und
der unterphosphorigen Sidure nach Wolf und Jung bei der Analyse einer
Mischung der vier Siuren des Phosphors Anwendung finden, und somit
als ein einfaches und recht genaues Verfahren zur Losung dieses Problems
zum Vorschlag gebracht werden.

Zunichst wurde festgestellt, dass die unterphosposphorige Siure, ent-
gegen dem Befund von Manchot und Steinkiuser, in bikarbonatalkali-
schem Medium quantitativ und schnell bei Zimmertemperatur oxydiert
wird. Die von diesen beiden Forschern vorgeschlagene Methode zur Be-
stimmung dieser Sdure, wonach die Hypophosphitldsung auf hdchstens 60°
in geschlossener Flasche mit iiberschiissiger Bromlosung und in schwach
alkalischem Medium erwédrmt werden soll, kann bei der grossen Fliichtig-
keit des Broms bei erhShter Temperatur nur zu unrichtigen Resultaten
filhren. Diese bromometrische Methode zur Bestimmung der unterphos-
phorigen Sidure wird insofern abgeiindert, als die Losung dieser Siure
nach Zusatz von Natriumbikarbonat und {iberschiissiger n/10 Br-KBr-
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Losung bei Zimmertemperatur !/, Stunde lang stehen gelassen wird, wobei
die zu erwartende Oxydation quantitativ verlduft.

Die quantitative Bestimmung der phosphorigen Siure, der unterphos-
phorigen Sdure, der Unterphosphorsdure und der Phosphorsidure neben-
einander wird in vier verschiedenen Proben der Analysenlésung wie
folgt ausgefiihrt:

~ Probe 1) und 2) In zwei verschiedenen Proben der Analysenlosung
wird getrennt die phosphorige Sdure und die unterphosphorige Siure jodo-
metrisch nach Wolf und Jung bestimmt (Zeitschr. f. anorg. Ch. 201, 337).

Probe 3) Die Summe der drei oxydierbaren Sduren des Phosphors, also
der phosphorigen Siure, der unterphosphorigen Siure und der Unterphos-
phorsdure wird in bikarbonatalkalischer LOsung mit iiberschiissiger n/10
Br- KBr- Losung versetzt und nach 30-45 Min. durch Zugabe einer ge-
messenen n/10 As,O, - Losung der Bromiiberschuss entfernt. Der Uber-
schuss an arseniger Sdure wird schliesslich mit der n/10 Bromlésung
titriert unter Verwendung von Indigokarmin als Indikator. Zur Ermitt-
lung des Unterphosphorsiuregehalts der Analysenlésung ist von der ver-
brauchten n/10 Bromldsung die zur Oxydation der phosphorigen Siure
und der unterphosphorigen Siure entsprechende Menge Jodlésung (Probe
1 und 2) in Abzug zu bringen.

Probe 4) Zur Bestimmung der Phosphorsidure wird die Analysenprobe
durch Zugabe von Natriumbikarbonat alkalisch gemacht und mit wissriger
Bromlosung vesetzt. Nach gelindem Erwirmen wird die Losung ange-
sduert und zur Entfernung des Bromiiberschusses gekocht. Schliesslich
wird die entstandene Phosphorsdure mit Magnesiamixtur als Magnesium-
ammoniumphosphat gefillt und als Magnesiumpyrophosphat gewogen.
Von dem gefundenen Wert ist die dem Gehalt an phosphorige Siure,
unterphosphorige Sidure und Unterphosphorsiure entsprechende Menge
Phosphorsiure in Abzug zu bringen.




