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PHYSICALISCHE CHEMIE. — Uber eine einfache Methode zum Nachweiss von radio-

aktivem Staub. von Demetrios Bersis und Georg Karagounis®,

Am Morgen des 3. Mais 1986 beobachtete der Eine von uns, bei seinem regelmis-
sigen Gang durch den Garten, dass die sonst lebhaft griinen Blitter der Kapuziner
Kresse, Tropaelum Majus, (Abb. 1) weisse Flecke aufwiesen. Abb. 2 zeigt bei (a) die
Kresse Tropaelum Majus (Abb. 1) weisse Flecke aufwiesen. Abb. 2 zeigt bei (a) die
angegriffenen und bei (b) die gesunden Blitter. Da die Blitter den Eindruck machten
als wiiren sie von einem Parasiten befallen, wurden sie zum phytopathologischen
Benakeion Institut in Kephissia gebracht, mit der Bitte um eine Diagnose und Empteh-
lung eines Schutzmittels. Die Untersuchung jedoch ergab, dass keinerlei pathogene
Mikroorganismen festzustellen waren und dass man ansosten in Verlegenheir war fiir
das Auftreten dieser Flecke.

Wenige Tag danach, am 7. Mai 1986, wurde durch Radio und Presse bekannt,
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dass durch einen Unfall im Kernkraftwerk in Tschernobyl in der Ukraine (UdSSR),
radioaktive Substanzen in die Atmossphire entwichen seien. Zu gleicher Zeit teilte das
Forschungszentrum «Demokritos» von Agia Paraskevi in Attika mit, dass die, durch
den am 26 April 1986 in Tschernobyl erfolgten Unfall entstandene radioaktive Wolke
auch Griechenland erreicht hitte.

Diese Nachricht legte den Gedanken nahe, dass die auf den Kapuzinerblittern
beobachteten Flecke durch das Aufliegen von radioaktivem Staub verursacht sein
konnten. Ein Kontrollversuch mit einem fein gepulverten radioaktiven Thoriumprapa-
rat, das auf gesunde Pflanze gestreut wurde, verursachte die gleichen Flecke. Abbil-
dung 3 zeigt bei (a) die bestreuten und bei (b) die unbestruten Blitter.

Des weiteren brachten wir die befallenen Blétter auf eine photographische Platte,
welche von einer direkten Einwirkung der Flecke durch Zwischenschalten einer Plexi-
glasplatte von 4 mm Dicke geschiitzt war. Nach Exposition von 10 Stunden zeigt die
entwickelte Platte das Aussehen von Abbildung (4). Damit ist bewiesen, dass die beo-
bachteten Flecke eine Strahlungsquelle sind. Die mikroskopische Untersuchung liess
erkennen, dass die Zentren der Strahlung feste Korner sind von einem ungefihrem

Durchmesser von 0,1 mm.
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Eixav 4.

Um die chemische Natur der emittierenden Isotopen zu ermitteln, wurden die
Blitter einer y-Spektralanalyse unterworfen, wozu die in Abbildung (5) skizierte
Anordung verwenden wurde. Die y-Strahlung passiert durch einen zylinderformigen,
mit Thalium dotiertem NaJ-Einkristall, wobei durch Fluorescenz Photonen in zeitlich
schwach gegeneinander verschobenen Gruppen entstehen mit Besetzungszahlen, die
von den Energien der einfallenden Wellenldngen der y-Strahlung abhingen. Ihre In-
tensititen werden, durch den Photomultiplier (P.M.T.) und eine zuzitzliche Verstar-
kung auf das 109-fache erhsht, worauf sie durch einem Multichannel Spectrum Analy-
ser (P.H.A. 1024) passieren. Die erzeugten Signale werden im Monitor gespeichert und
im Kompensographen aufgezeichnet.

Abbildung (6) zeigt ein auf diese Weise gewonnenes y-Spektrogramm. Es werden
durch thre Spektrallage die Cisiumisotope C5134, Csl36, Cs137 sicher identifiziert. Das
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Ba!37, ein durch B-Emission aus dem Cs!37 entstehendes Isotop, sodass beide zugleich
auftreten, ist auch stark verteten. Daneben erscheinen Linien, die wahrscheinlich den
Isotopen der Elemente Niob%, M099, und Cel#! zuzuschreiben sind. Eine bei ci. 0,23
MeV registrierte Strahlung kénnte durch einen Compton-Effekt bedingt sein. Die nach-
gewiesen Elemente sind in Ubereinstimmungmung mit den Befunden der Laboratorien
im Westen!) 2) und in loannina nach der Explosion in Tschernobyl.

Der praktische Nutzen der hier beschrieben Beobachtung besteht darin, dass ein
empfindliches Mittel, die Pflanze Kapuzinakresse, gefunden wurde, welches das
Ausstromen von radioaktivem Staub, auch bei entfernten Explosionen, zeitig anzeigen
kann. Unser Land, Griechenland, hat zwar keine Kernreaktoren grosser Energie, ist
aber umgeben von Staaten, welche seit Jahren mehrere Kernreaktoren in Betrieb
unterhalten. Zu den Lindern Italien (6), Jugoslawien (1), Bulgarien (5) werden bald
die Staaten Tiirkei, Israel und Aegypten hinzukommen, welche Kernreaktoren grosser
Leistung bauen. Da der Betrieb der Kernreaktoren das Einsetzen von technologisch
sehr gut ausgebildetem Personal, iiber das mancher dieser Staaten nicht verfiigt, er-
fordert, sind im unserem Bereich kiinftige Unfille nicht unwahrscheinlich. Dieses em-
pfindliche Warnsystem ist daher von Bedeutung, zumal es von jederman in Topfen
kultiviert werden kann. Man muss vor Augen halten, dass die offiziellen Bekanntma-

chugen von Kernunfillen notwendigerweise um einige Tage verspitet erfolgen.
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