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respectives de ces deux formes .dépendaunt des conditions experimentales.

>C=N.NH.C'H® —> >CH.N=N.C'H®

(&) (B)

Par contre, les phénylhydrazones de l'aldéhyde salicylique, de Paldé-
hyde cinnammique et de la benzophénone se trouvent, en solution alcoo-
lique, exclusivement sous la forme phénylhydrazonique (A), bien que la
couleur légérement jaune de deux premiéres phénylhydrazones aurait pu
nous induire A attribuer cette couleur a la présence de la forme azoique

dans les solutions de ces deux snbstances.
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ZEIZMOAOTIA.— Das Riesenbeben der Messenischen Kiiste vom
27. August 1886%, von A. G. Galanopulos. “Avexowvdhdn Hnd Tob
%. . Tsooyahd.

Die Bearbeitung von Einzelbeben der Periode 1879-1892 fortfiihrend(1),
befasse ich mich schon, gestiitzt auf ein verhiltnisméssig sehr ausfiihrliches
Beobachtungsmaterial!, mit einer méglichst eingehenden Behandlung des
beriichtigsten aller Beben von Messenien, d. i. des zerstérenden und sehr
weitreichenden Bebens vom 27. August 1886.

Am 27. August 1886 um 23h 27 m ereignete sich an der Westkiiste
von Messenien ein schweres und weitausgedehntes Erdbeben, infolgedes-
sen 3 Stiddte (Philiatra, Ligudista, Koroni) und ca 123 Dérfer fast génzlich
zerstort wurden; 3 andere Stiddte (Kyparissia, Gargaliani, Messini) nebst
mindestens 37 Dorfern sind sehr stark beschiddigt worden, wihrend 7 an-
dere Stédte (Pylos, Methoni, Kalamae, Andritsaena, Megalopolis, Pyrgos,
Zante) und ungefdlir 65 Dorfer betrichtliche Schiden erlitten. Die Zahl
der eingestiirzten oder unbewohnbar gewordenen Hiuser belief sich auf

ca. 6000. Doch waren die Opfer an Menschenleben verhdltnismissig gering,

* ATTEACY I'. TAGANONOYAOY. *© néyxc aeiondg i peconvianriig &xtig g 27nc Adyodarov 1886,

! Dieses Material, von 305 Beobachtungsorten herkommend, steht, zweckdienlich
bearbeitet, in meinem handschriftlich zusammengestellten <Erdbebenkatalog fiir
Griechenland seit 1879 bis 1892»,
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da in dieser Jahreszeit die Leute meist im Freien zu schlafen pflegen. So
betrug die Zahl der Toten vielleicht nur wenig mehr als 326 und der Ver-
wundeten etwas mehr als 796.

Die Briicke von Sphakteria stiirzte ein und viele andere, sowie die von
Neda wurden ebenfalls zerstért; die von Alpheios bei Megalopolis wurde
gleichfalls schwer beschddigt. Bei Philiatra erlitten die aus Steinen ge-
bauten Briicken grosse Schdden und die Brunnen wurden iberschwemmt,
Viele Bodenrisse entstanden; sogar bei der Stelle Morina hat sich eine
sehr tiefe und 1 m breite Kluft gebildet. Breite Bodenspalten wurden auch
am Rand der Stadt Gargaliani bemerkt. Bei Jalowa hat sich eine Spalte
ca. 30 m lang und !/, m breit gebildet, woraus Schlamm mit Schwefelge-
ruch hervorbrach. Dabei wurden hier einige Barken von einer seismischen
Woge! an den Strand geworfen; diese iiberflutete auch den Strand bei
Agrili (nérdlich von Philiatra) 10-15m weit. Bei Koroni wurden die gean-
kerten Dampfer aufgeschiittet, als ob sie auf ein Riff gestossen wiren.

Bei Pyrgos hat sich der Boden? auf dem die Eisenbahnschienen
gelegen sind, auf einer Strecke von 3 km gesetzt. Ebenso beobachtete man
hier viele Bodenrisse, besonders bei der Stelle Potokia, nahe dem Alpheios-
fluss, dessen Gewisser ebenda nach verschiedenen Richtungen entrannen.
Beschiddigt wurden auch viele Telegraphenlinien im Peloponnes(2) und das
Telegraphenkabel von Zante nach Kreta zerriss zwischen Zante und den
Strophaden, 29 Meilen (englische) vom Hafen von Zante(3).

Die auf den Inseln Strophaden und Oenussae sowie in der Einfahrt des
Hafens von Katakolon gelegenen Leuchttiirme wurden schwer beschidigt.
Auf der grésseren der beiden Strophaden?® hat der dortige Klosterturm

! In den «Vorlesungen {iber Erdbebenkunde» von N. Critikos wird darauf hin-
gewiesen, dass man am 27. August 1886 eine seismische Woge in Smyrna beobachtete.
Inwieweit diese Information zuverldssig ist und mit dem betreffenden Beben in gene-
tischem Zusammenhang steht, konnte ich leider nicht ermitteln.

? Es muss noch darauf liingewiesen werden, dass dieser Bodenstreifen sich kaum
vor kurzer Zeit zugeschiittet hatte.

® Die bei den Strophaden zur Zeit des Bebens aus Philiatra, Kyparissia, Garga-
liani und Marathopolis beobachtete Flamme ist, nach A. PairippsoN, wohl in das
Bereich der Fabel zu verweisen. Jedoch ist es nicht unwahrscheinlich, dass es sich
mehr um ein zuféllig gleichzeitiges Ferngewitter handelt. Aber die von einigen
Schiffskapitinen beobachtete hohe und breite Feuersiule iiber dem Meerspiegel, 33
Stunden nach dem Hauptstoss, in der Entfernung von ca. 200 Seemeilen &stlich von
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eine schiefe Stellung eingenommen und die Zellen der Ménche, sowie die
niedrige Kapelle bildeten einen Triimmerhaufen.

An den iibrigen beschiddigten Orten! wird die Schwere der Gebiu-
deschiden bezw. der Grad der Zerstorung, in der nebenstehenden Karte
grob durch kleine Kreise, geschwirzt nach Massgabe zum Prozentsatz der
eingestiirzten Hiuser in dem entsprechenden Ort, veranschaulicht. Die
punktierten Kreise deuten auf verhéltnisméssig kleine Schiden hin. Mei-
nes Erachtens wird die Verbreitung der zerstérenden Wirkung des Stos-
ses, wenigstens im vorliegenden Falle dadurch treuer abgebildet, als durch
die althergebrachte Methode der Striche.

Da die Stellen der verschiedenartigen Vorjungtertidrschichten im Ge-
linde nicht genau bekannt sind, und davon abgesehen ihre gewdhnliche
Bezeichnung uns keinen hinlinglichen Aufschluss iiber die Beeinflussung
der Bebenwirkung durch die Untergrundverhdltnisse zu geben vermochte
und mehr eine Verwirrung des Erdbebenbildes hervorrufen konnte, sind
dieselben nicht in der Karte bezeichnet worden, sondern nur die Jungter-
tidr-und Quartirablagerungen, die bekanntlich einen grossen Einfluss auf
die Verbreitung und die Schwere der Erdbebenwirkungen aufweisen sollen.

So, wie es auch aus der Karte (siche Fig. 1) selbst hervorgeht, fand
die grosste Zerstdrung fast ausschliesslich auf lockerem Boden, sei es neo-
gener Sandmergel oder Alluvium, statt, und dariiber hinaus nur an eini-
gen Orten, die auf Schutthalden liegen Leider war es nicht méglich auch
dieses letztere fiir die Bebenstirke so ausschlaggebende Moment in der
Karte zu bezeichnen. Wire es der Fall, konnte man die eigentiimlich insel-
artige Verbreitung der Zerstdrungsgebiete, bezw. die im Geldnde einge-
streuten Kerne und Inseln hodherer und niederer Bebenstirke, wohl ohne
weiteres erkliren. Doch scheint der Grat Karitina-Kurtaga eigentlich
nicht die Folge der besonderen Untergrundverbiltnisse, sondern des ver-
stirkenden Einflusses der da gelegenen Verwerfung zu sein; das heisst,

hier wurde durch den Stoss vorzeitig eine lokale Spannung ausgeldst,

Malta, muss, nach meinem Gutachten, sicherlich auf den fast zu gleicher Zeit in den-
selben Gewissern erfolgten Brand eines mit Braunkohlen beladenen Schiffes zuriick-
gefithrt werden, Diese Erkldrung, die zum ersten Mal von einem hiesigen Witzblatte
gegeben worden ist, wurde, vielleicht deshalb, von B. ORrRNSTEIN als ldcherlich
angesehen (4).

! Freilich sind aus technischen Griinden nicht alle solche bekannt gewordenen
Orte in der beigefiigten Karte eingezeichnet,
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Fig- 1. Das pleistoseiste Gebiet des Riesenbebens der messe
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welche die Bebenwirkung sehr verstirkte. Auch im Schadenbeben Messe-
niens vom 28. Mérz 1885 (1) war das, freilich in geringerem Ausmasse, der
Fall. Das ist also auch eine Bestitigung des von A. Sieberg aufgestellten
Ahnlichkeitssatzes der Bebenwirkungen (3).

Meines Erachtens miissen die hohen Inteusititsgrade auf der Ostseite
der messenischen Halbinsel ebenfalls nicht nur auf Gesteinsbeschaffenheit,
sondern auch grosstenteils auf tektonische Ursachen zuriickgefiibrt wer-
den. Es ist sehr wahrscheinlich, dass die von Longa nach Koroni die dor-
tige Jungtertifirtafel abschneidende Verwerfung durch die Erschiitterungen
zu einem sekunddren Bebenherd geworden ist, der gerade die Verstirkung
der Intensitdt in seiner Umgebung zur Folge hatte. Das ist um so mehr
wahrscheinlich, als auch Orte, nahe der in Frage kommenden Verwerfung
aber nicht auf der Neogenscholle liegend, dhnlich zur Zerstérung kamen.

Aber das, .was auffallend ist, ist der Kern von Solaki, der etwas nach S
verschoben ist und so nicht vollkommen mit der oberen messenischen
Ebene zusammenfillt Es liegt der Gedanke nahe, ob nicht etwa hier auch
tektonische Ursachen neben der Bodenbeschaffenheit die ausschlaggebende
Rolle gespielt haben. Was schon die iibrigen Kerne' und Inseln anbetrifft,
ist ihr Vorkommen ausschliesslich auf Untergrundverhiltnisse zuriickzu-
fiihren, ausgenommen den Kern von Kakowatos, sowie den von Dimitsana
die, wie aus der Karte selbst (s. Fig. 1) klar hervorgeht, auch auf tektoni-
sche Ursachen beruht haben kénnen.

Kurz sei noch darauf hingewiesen, dass die Schwere der Geb#iudeschi-
den in allen beschiddigten Orten grossentcils, abgesehen von den bereits
erwahnten Griinden, auch auf ausserordentlich leichter Rauweise beruhte,
Unter diesen Umstdnden und mit Riicksicht darauf, dass die Leuchttiirme
von Sapientza, Strophaden und Katakolon verhdltnisméssig geringe Be-
schiddigungen erlitten, scheint die wahre Bebenstdrke_im Hauptschaden-
gebiet, vielleicht kaum den 7. Grad der Merkali-Sieberg-Skala {iberschritten
zu haben. Ferner ldsst das Hauptgebiet der stirksten Zerstérung im Iso-
seistenbild eine charakteristische Leitzone der Erdbebenenergie in die Er-
scheinung treten. Diese ca. 30 km breite Zone, bei der an jeder Seite die
Intensitdt sehr rasch abklingt, ist von N'W mnach SO gerichtet und soll,

t Die den Kern der unteren messenischen Ebene umschliessenden Isoseisten 8.
und 9. Grades sind aus Versehen in der Karte (s. Fig. 1) umgekehrt mit Nummern
versehen.
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allem Anschein nach, als Verwerfungszone! aufgefasst werden. Auffilli-
gerweise tritt nur die Furche von Kokla seismisch nicht hervor. Das wiire
vielleicht fiir einen Hinweis zu halten, dass die Furche von Kokla wirklich
eine Erosionsebene ist, und wohl hier die Méchtigkeit der den festen Bo-
den verhiillenden Schotter eine so grosse ist, dass Didmpfung eintrit. Be-
merkenswert ist auch, dass die Verwerfungslinien des Bruchfeldes von
Hoch-Elis durch Zusatzenergien auf die Erdbebenwellen nicht reagierten.
Das ist wohl als eine weitere Bestitigung der Standhaftigkeit der Bruch-
schollen vom stidéstlichen Elis anzusehen (6).

In anbetracht der Lage des Epizentrums ist es im vorliegenden Falle
makroseismisch schwer festzustellen, um so mehr, als es, wie die auf den
Strophaden in Erscheinung getretenen Bebenwirkungen, die Zerreissung
des Kabels zwischen Zante und den Strophaden und die beobachtete
seismische Woge zeigen, unbestritten in dem Meeresuntergrund zu suchen
Leider wird es nicht angegeben, wo genau das Reissen des Kabels
stattgefunden hat; abgesehen davon wire es auch nicht bestimmend fiir
die genaue Lage des Epizentrums. Ferner sind auch die von G. Forsler
(Direktor der Eastern Telegraph Company in Zante) angegebenen Verdn-
derungen des Meeresbodens, in der Nihe des Kabelrisses, nicht einwand-.
frei nachgewiesen (7, S. 441). Unter diesen Umstdnden gibt es keinen
Anhaltspunkt dafiir, wo man den Bebenherd einwandfrei annehmen darf,
bezw. wo die Herdverwerfung genau liegt. Vor allem kann man nicht
sicher sein, ob der Bebenherd mit dem ionischen Hauptbruch oder mit
dessen Ausliufer in genetischem Zusammenhang stand. Meines Erachtens
weist die Gestalt des Hauptzerstérungsgebietes mehr auf das letztere hin.
Auf jeden Fall ist es, wie es auch sei, ohne Zweifel, dass das Epizentrum
nahe den am stirksten erschiitterten Orten Philiatra-Marathopolis gelegen
haben soll.

Gewiss sollte vielleicht keineswegs ausser Acht gelassen werden, dass
es moglich ist, dass der siidwestlich von Messenien 12km weit von der
Insel Sapienza befindliche grosse unterseeische Steilabfall, wegen der dort
stets vorwiegenden Senkungstendenz, im vorliegenden Fdlle eine aus-
schlaggebende Rolle gespielt hat. Aber nach meinem Gutachten wiirde
man minder fehl gehen mit der Annahme, der Bebenherd gehore zur

! Auch A. SieBERG hat diese Zone auf Grund der Herdlinienmethode festgestellt
und in seiner Karte (5) eingezeichnet,
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Kreuzungszone der ionischen Léngsbriiche mit den Querbriichen der Insel
Proti, denen sie ihre Krokodilform verdankt(8).

Was schon die makroseismische Reichweite des Bebens anbelangt,
war sie am grossten; es wurde von Kairo bis Bern und von Panormo Sizi-
liens (Palermo) bis Smyrna und Gallipoli! verspiirt (siehe Fig. 2). Ferner
wurde es auch aus Saloniki, Jannina, Argyrokastron, Elbassan, Tirana,
Sarajewo, Agram, Pola, Triest, Neapel Torre de Greco, Portici, Gastella-
mare, Malta und anderen Orten gemeldet. Alles spricht also dafiir, dass es
sich hier um einen Weltbebenherd (9) handelt. Schliesslich sei in Anbetracht
der Bedeutung der makroseismischen Ausbreitung solcher Riesenbeben in
der Erforschung der tektonischen Verhiltnisse des Untergrundes, bezw.
des grossrdumigen Bruchschollenbaus der Erdrinde und besonders des Ost-
lichen Mittelmeerbeckens und seiner Randgebiete auf 5, 10, 11 hinge-
wiesen. Dem Hauptbeben? folgten viele Nachstsse nach, bis 6. September
jeden Tag, die, vor allem am 6. September, die Vollendung der Zerstérung
der schon mehr oder minder stark beschddigten Orte zur Folge hatten. Die
Nachbebenperiode dauerte mindestens bis 3. September 1887 fort; wih-
rend derselben wurden viele Nachstosse, [mehr als 34], gemeldet. Davon
waren die am 28. August, 3., 4., 6, 9., 10, 12. September desselben Jahres
und am 27. Januar, 2. Mérz, 30. Juli und 1. August des folgenden stattge-
fundenen, recht heftig und fast im ganzen Pelopounes fithlbar.

! Diese letzteren Erkundigungen habe ich einem diesbeziiglichen Artikel von
A. CHRISTOMANOS entnommen (I, Nr. 295). Jedenfalls reichte die makroseismische
Energie im Osten unbestritten bis Santorin, Syra, Tinos und Saloniki. So trifft
die Vermutung von A. SIEBERG zu, das makroseismische Schiittergebiet reiche im
Osten weiter, als nach dem ihm zur Verfiigung stehenden Beobachtungsmaterial in
seiner Karte angegeben werden musste(s). In Kairo wurde das Beben sehr heftig ge-
spiirt und von den Pyramiden wird eine Wellenbewegung des Sandes berichtet. In-
wieweit aber die aus Bern gemeldete Berichterstattung, wonach der Wichter der
dortigen Kathedrale zwei Erschiitterungen in N-S-Richtung beobachtete, zuverldssig
ist, ist fraglich. Uberdies gibt es auch zwei Auskiinfte, wonach ein Erdstoss in Galli-
poli und Konstantinopel am 31. August gespiirt wurde. In Gallipoli wurde er um 23h
jom bemerkt; er war von ziemlich langer Dauer und einer Richtung W-O (IY. Nr. 1535).
In Konstantinopel und in der Umgegend wurde er angeblich um 22h bemerkt; er war
leicht und einer Richtung S-N (I, Nr. 288). Meines Erachtens ist das angefiithrte Da-
tum beider Auskiinfte falsch und hochstwahrscheinlich handelt es sich um das Beben
vom 27. August 1886.

* Digsem Beben ging unterirdisches Getdse vorauf und ca. 1', Stunden vorher
eine kleine Erschiitterung, die aber nur aus Zante gemeldet wurde.
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ZEISMOAOI'IA.—Das Erdbeben von Messenien vom 22. Januar 1899%
von A. G. Galanopulos. Avexowvddn vmo tol ». I'. Iewoyaha.

Nach der Untersuchung der Seismizitit von Elis! begann ich mich
mit der Seismizitdt von Messenien zu beschaftigen. Wahrend dieser Unter-
suchung aber fand ich einige Féille schwerer Erdbeben, bei welchen
eingehende Informationen iiber die Bebenwirkungen, in vielen Punkten
aus unbekannten Quellen oder Zeitungen, zutage kamen. Das brachte mich
zu dem Entschluss alle diese Auskiinfte fiir jeden Fall im Besonderen zu
bearbeiten und, um auch anderen die Nachpriifung der gezogenen Schliisse
zu ermoglichen, sie moglichst vollinhaltlich zum Abdruck kommen zu
lassen. In der vorliegenden Arbeit wird der Fall des Erdbebens von Mes-
senien vom 22. Januar 1899 behandelt.

Am 22. Januar 1899 um 9h 48m verursachte ein heftiges Erdbeben
schwere Beschddigungen an vielen Ortschaften von Messenien. Insgesamt
wurden ca. 245 Héuser zerstoért und mehr als 275 hinfillig; deshalb gab es
manche (ca. 50) Verwundete. Im Einzelnen waren die Beschddigungen
wie folgt:

In Kyparissia stiirzten 53 Héiuser ein und 70, sowie eine Kirche,
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9z bis 107.



