294 MIPAKTIKA THE AKAAHMIAS A©HNQN

ondeiong mnyiic duaragdEewg tijs oelomxiis eindvog, da NdUvaro va mopamhovndi
amo ta &v tf woker Thg Aaolong magarnondévra dAnddc coPagd celopmxd dmo-
tehéopora el torottov Batudy, dote va dexdf Gti VI avTyV TOWTNV TV TOMV
tiic Aaolong vpiotarar ceropxn) éotio devtéoag tdfemeg. TO EEavoeTindg dvoueveg
véPadoov Veushiddoswg v olm@dv tig méheme tiic Aaoiong Suxarohoyel mwhf-
owg TV Eugdviowy &v adtfy ofovel oelouixod mvoiivog MUEnuévne &veoyelag xal
gnaorel va EEnynoy afidotmg ta v adr) magatnondévra cofaodteon, &v oyéoet
700g Tovg dAhovg témovg, dmoreléopata Tod oelomod. *Aviidétmg f dmodoyn tiig
oelopunils otiag Vo v wohv Tiig Aaoiong d&v Suxaroroyeitan v’ oddemdc Ex
@V yewhoyx®de dtamiotovuévav petamtdosny, dpiver 8¢ dveEvyntov tiv EMenpiv
onuavtix®y avaldyws PraBodv eic Ta duéong yeitovina tiic Aapoiong ywota.

ZUSAMMENFASSUNG

In dieser vorldufigen Mitteilung wird eine summarische Darstellung
der wichtigeren Ergebnisse einer spiterhin zu erscheinenden Behandlung
iiber die zwei schadenbringenden Beben von Larisa aus den Jahren 1892
und 1941 zusammengestellt.

MAOHM. ®YZIKH.— La théorie de la gravitation dans la relavité res-
treinte *, Note de A. Papapetrou, presentée par C. Maltésos.,

§ 1. En physique atomique les actions de gravitation sont en général
considérées comme négligeables : La force de gravitation entre deux éle-
ctrons est approximativement 104 fois plus petite que la force électrostati-
que, sans qu'il existe de différences notables pour les autres corpuscules
élémentaires, Or cette conclusion est basée sur I’hypotheése, que ces corpus-
cules présentent une structure intérieure mono - polaire, alors que I'existance
du spin ne peut étre expliquée que par une structure mono - bipolaire ; cela
a déja été démontré en détail pour le cas de D’électront. Mais pour les
corpuscules de structure mono - bipolaire la force gravifique ne peut étre
calculée immédiatement par la loi de Newton, et, comme il a été montré
par une premiére discussion?, il est possible que sa valeur ne soit plus
négligeable par rapport a la force électrostatique. Par conséquent les forces
gravifiques peuvent bien jouer dans la physique atomique et nucléaire un
role important ; en tout cas une discussion nouvelle se trouve nécessaire.

* *Ay. Hogamérpov, "H Yswola tijs fagdinrog év v sldexfj oysuxdinte.

! H. Honl et A, Papapetrou, ZS. f. Phys. 112 (1939), 512. 114 (1939), 478. 116
(1940), 153

? A, Papapetrou, ZS. f. Phys. 116 (1940), 298.
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Cette discussion ne parait pas pouvoir étre entreprise a l'aide de la
théorie de la gravitation d* Einstein, non seulement a cause des difficultés
mathématiques qu’elle comporte, mais surtout parcequ’ il existe des diffi-
cultés fondamentales pour pouvoir formuler les lois de conservation dans
cette théorie. D’abord la loi de conservation de I’ impulsion - énergie ne
peut étre formulée que sous une restriction qui n’est pas conforme aux axio-
mes généraux de cette théorie : Pour pouvoir formuler cette loi il est néces-
saire de supposer qu’ a grande distance du systéme matériel consideré,
'espace est euclidien. Une difficulté éncore plus marquée se présente en
ce qui concerne les lois de la conservation du moment cinétique et du mou-
vement du centre de gravité: On peut considérer comme presque sfir que
ces lois ne peuvent pas étre formulées dans la théorie de la relativité géné-
ralisée . Nous concluons en conséquense, étant donné l'importance fonda-
mentale des lois de conservation pour la physique atomique, que la théorie
de la relativité généralisée —indépendamment de son importance générale
et du développement qu’elle pourrait prendre a I'avenir ne constitue pas le
cadre approprié pour la discussion du probléme posé ci- dessus.

En relativité restreinte au contraire, toutes les lois de conservation sont
valables 4. Par conséquent la recherche des possibilités de formuler une
théorie de la gravitation dans le cadre de la relativité restreinte présente
un intérét notable. Une pareille théorie, formulée presqu’ en méme temps
que la relativité généralisée, a été proposée par Nordstrom ®. Cette théorie
est particulierement simple, parcequ’ elle utilise un potentiel scalaire. Dans
la présente publication nous donnons une théorie plus générale, ou le po-
tentiel est un tenseur symétrique du second ordre, comme dans la théorie
d’Einstein. Il sera montré par la suite que cette théorie comprend comme
cas particulier la théorie de Nordstrom.

§ 2. Nous allons représenter par Tj le tenseur “matériel, de ten-
sions - impulsion - énergie, et par Si le tenseur correspondant du champ
gravifique. Le tenseur total

B = T 4+ Sa (1)
vérifie I’équation fondamentale de la relativité restreinte :
b
= =0 (@)

Nous posons que le tenseur i, ainsi que Ty et Sy sont des tenseurs
syméiriques, et que d’autre part le champ gravifique est déterminé par le

8 A. Papapetrou, Practika de 1’Académie d’Athénes 18 (1943).
+ A, Papapetrou, Practika de ' Académie d'Athénes 14 (1939), 540.
5 Résumé dans M. v. Laue, Jahrb, d. Rad. u. Electronik 14 (1917); 263.
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potentiel tensoriel fi,, ol fi est un tenseur symétrigue du seconde ordre.

Pour simplifier notre probléme nous allons introduire les hypothéses
supp!émentaires suivantes :

a) Les fi sont liés aux Tix par des équations de champ de la forme
des équations de la propagation des ondes :

Ofx = — AT, (3)
ou A est une constante,

b) Les Si sont des polynomes homogenes du second degré par rap-
port aux composantes de Uintensité du champ gravifique, déterminée a son
tour par la relation

Ll of
Fi = x| (4)

S’ il est tenu compte de la symétrie de Sik, on a
ASik = Figg Frap a®f® 4 (Figp Forp + Faip' Frap ) b
+ Faiﬁ Fa'kﬂ' caﬂa'ﬁ-+ (Fika + Fkia ) F[_’xa'ﬂ' daﬁa-ﬁ._sik L,

ol les tenseurs o8B’ boBa’B" etc, se déduisent du tenseur S et de coeffi-
cients numériques ; par exemple

asha® — Adew’ 568 4 BoeP 5P, (5)

et L une grandeur scalaire homogéne du second degré par rapport aux
composantes Fi.

x
y) La densité du quadrivecteur force 5}’{% est une fonction bilinéaire
de Tik et Fikl
T Sk ” . |
_G_X: — a—‘—xz = Fiaﬁ Twﬁ, eufa’p’ — T Fiap O fu,ﬂ. eafa'f’

Cette derniére condition conduit aux relations
bupaB’ — copuP — debep = 0,

oL . -
e pe BB, 6
aFkap F a’p” O ( )
C’ est a dire, en tenant compte des relations (5)

OL _ AFked 4+ BFx 5, (6a )

aFkaﬁ

ot I'on a posé
i

Peg Pl 7)

oxk
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On en déduit
oL
G P o —
18, =Fup 3

E & L- (8a)
kof

1

La forme exacte de L résulte de la relation (6a)
Fkaﬁ—-AFyaﬁ F'Yﬁ-*— BF F; - (6[5)
Donc finalement

ASK = A (Fiyp Freb — % 8 Fyop Fref ) + B (F, Fk_% 5F, Fr) ()

k . -
Avec cette valeur de S nous trouvons les relations suivantes
k
0T,

W‘-— (AFiog + BF; 805 ) Tef - (9)

Les équations de champ (3), avec les équations de mouvement (9) et
les relations (8), constituent les équations fondamentales de la théorie ten-
sorielle de la gravitation.

§ 3. Nous allons chercher une solution statique, a symétrie, sphé-
rique, des équations précédentes, en admettant que Ty est de la forme

Tu=Tu=Ty=—p, Tu=nc?, Tuu =0pouri+*k; (10

p et u sont des fonctions ne dépendant que de la distance r = Vxtyr 42
du point considéré au centre de symétrie O.
Comme coordonées x; nous avons choisi

X, = i, %, =1y, X, =is, x, =t

Ainsi pour un champ statique nous avons [J=— A, et les équations
du champ (3) peuvent étre mises sous la forme
i o N
Afu ?(latll) =—1p ,
. (11)
Af“—l—(x f ) ——ucn

(L’accent signifie dérivation par rapport a r). Des équations de mouve-
ment ne subsiste qu'une composante d’espace

p’ — A (3pf;,— nerf,) — B (3p — ue?)(3f, + 1,,) =0. (12)

Nous calculons également la valeur de S; a Paide de la relation (8):

, A (A+4B
2As — (A+B) (‘44+A+B n) 4 3 AL;;_M (13)
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En tenant compte de (r1) et (12), nous trouvons la relation
4 457 p
(r's, ) =—up (13%)

La détermination compléte des grandeurs p et p n’est pas possible,
car nous n’avons pour cela que 'équation (r2). On pourra donc choisir
arbitrairement I'une de ces grandeurs® et supposer par exemple

r2
pzpo([—?z—) pour r L r,, p=0 pourr >r,. (14)
o
Il résulte alors de la premiere des équations (11) et en tenant
compte que pour r=0ona f =0:

, I I
f,= —kpor<? - pe ) pour r<r,. (15)

De méme I'équation (13«) nous donne, en tenant compte que pour
==0 on a f, =0, et par conséquent S| =0

4

S4=—I;°—rr:— pour r<r,. (16)

Avec les expressions (15) et (16) la relation (13) permet de détermi-

ner f'“, et I'utiliser pour trouver p a I'aide de la seconde des équations (11).
L’énergie totale a pour valeur

4 4
E°=S (T4+ 54) dv
Si donc nous écrivons:
ST“ dv=c’S pdv=e*m’, SS: dy=e"m"’, (17)
nous avons
E,=(m’4+m”)c?. (18)
La relation entre m’ et Ty résulte de (13a). On a
1'(51’)’ + 412 Si‘= —1*p’,

et en intégrant par parties

¢ Dans le cas général il y a 10 grandeurs Tik différentes et 4 €quations (9).
Par conséquent 6 des grandeurs Tog peuvent étre choisies arbitrairement. Les rela-
tions (3), ou les équations (1) dans le cas du champ statique consideré, constituent
les relations de définition des potentiels fik et ne conduisent pas a des équations nou-
velles pour Tix.
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SSI dv=3 Spdv. (19)
Donc
{ pdv ="—e. (192)
3
Les potentiels gravifiques du corps deviennent alors pour r >r,
A m”e A m'e
fo=fh,= ”_4712 3r =0, fu=— 4712 r 1f1k““0 pour l?ek (20)

§ 4. Revenons a la forme spéciale (14) et déterminons la relation
entre p et p, ou m’ et m’’, pour les cas limites suivants

a) Soit Ap, r: < 1. Alors dans I’équation (13) les termes contenant i'"
sont négligeables. On trouve finalement

f “2hp, _2Ap, T
4 == 3 A+B ro ]
et par conséquent

o 1f oY zlf6lp
Auc ——F(r 144) Nr—,VA+B—COHSt'

Donc, la densité est constante (en premiére approximation), et elle
est liée a p, par la relation

A+4B
R - Apter (21)

Cette solution a-son analogue dans la théorie newtonienne de gravi-
tation. La pression a lintérieur d’une sphere d’un fluide incompressible,
calculée a I’aide de la théorie newtonienne, a pour valeur

2n 2
=—kp(r:—r),
P wrir, —r)

ou u est la densité du fluide, r, le rayon de la sphére et k la constanste de
l'attraction uviverselle. Donc la théorie tensorielle de la gravitation coin-
cide a la limite avec celle de Newton, si I'on pose

4nk

A=A

(22)

’

La valeur du rapport Irg se déduit de (14) et (21)

m’’ I
FZ?VG(A{-B)ApOri <r

Ou encore de (21) et (22)
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m 3 km’

wm 5 @n

(23)

Donc, le cas considéré est celui pour lequel le «rayon gravifique» de
la théorie d’Einstein est trés petit par rapport a r,. Ce cas se présente
dans les problémes astronomiques usuels: L’ordre de grandeur du rapport

’

m :
o ©st pour le soleil 10—¢ et pour la terre 10-? ,

Les relations (3), (8), (9) et (22) montrent que les équations du champ
gravifique ne subissent pas de modification essentielle, si les coefficients A
et B sont multipliés par un méme nombre constant. On peut alors intro-
duire la condition restrictive

A+B=1, (24)
et la relation (22) devient

4nk
C‘

e

(22a)

B) lpor:>>x. Dans ce cas le terme négligeable de la relation

(r3) est 21S;. On a finalement

v o _g 3BEV—3AAT4H)
4 11 A+ B

Et par conséquent d’aprés (11)

B —3A(A B
per=p 3 =4 A:-))l-B( ot (25)

Ou, en tenant compte de (24)

uc’=p[3(r—f\):|:\/3_A(3A—4)] (250)
Alors, d’aprés les relations (17) et (19a)

’

%Z%[B(I—A)i\/é_A(sA—ﬁ]. (26)

Cette solution n’est possible que si la quantité sous le radical est
positive, c’est a dire si A <0 ou> % La forme de la relation (25) mon-

tre que ces conclusions sont indépendantes de la forme spéciale (14).
L’intérét de ce cas est da a la possibilité, qu’il nous donne, de passer
au cas d'un corpuscule ponctuel avec valeurs finies de m’ et m’’, donc
aussi d’énergie E, finie. En effet, il suffit que pour r, = 0 on ait p, r, 2—> oo,
de sorte que m’’ reste fini. D’apres les relations (26) et (18) les m’ et E,
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sont alors également finis. Les potentiels gravifiques de ce corpuscule pon-
ctuel se déduisent des relations (20) pour toute valeur de r -£o0. Le corpu-
scule est ponctuel non seulement en ce qui concerne Tj, mais aussi pour
Sik. On peut immédiatemeut vérifier, d’apres les relations (8), (20) et (26)
que, en dehors du corpuscule, c’est a dire pour tout r -£ o, on a Sik=o.
D’aprés la remarque du paragraphe précédant on ne peut pas avoir de

corpuscules ponctuels quand o < A < . §
3

§ 5. Nous allons examiner le mouvement d’un corpuscule autour d’un
centre d’attraction immobile, & 1’aide des potentiels gravifiques définis

par (20). Nous admettons que ce corpuscule présente une structure inté-
rieure de la forme

T == pet v u*, (27)
ou u' désigne le quadrivecteur vitesse du corpuscule. Nous admettons éga-
lement que le corpuscule est tellement petit qu’il ne peut pas influencer le
champ et que son réaction sur le centre d’attraction est négligeable, Alors
les équations de champ (3) sont approximativement satisfaites, a l'intérieur

du corpuscule, si les potentiels (20) existent seuls. Il ne reste donc que les

équations de mouvement (9) que nous allons utiliser pour déduire le mou-
vement du corpuscule.

La quatrieme des équations (9) donne

oTE  du du, ou?
@3— = ctuFuc? o -+ ucta, Fe 0. (28)

De méme pour i=1

oTE __du du, out
= ey [ {(A‘|‘ B)f44+3Bfn} —62 {Bf44+(A+3B)fu}] (29)

—= 02 C, 2
oxk —ds °™ vt ds T MC gxn
D’autre part on a:
ou* du,

- u, (0vy &vy
a2 cdt T e (ax + +
ol Vy, Vy, V,, désignent les composantes de la vitesse a trois dimensions

du corpuscule. Si nous considérons maintenant une petite partie dv du
corpuscule, nous avons la relation

d(dv) - OVx 8vy Ovy
@ = dv ( 3 —-F )

Ces deux derniéres relations permettent d’écrire I’équation (28) sous
la forme
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d
m (M02 uj B'U) =O;
et en intégrant
B == S uc® u; dv=const. (30)

La relation (29) combinée avec celle (28) conduit a I'équation du
mouvement cherchée ci- dessous

dx, [ @ , O
ae = [ar; (Bt gt — - Bl (At 3] 30

Nous étudions d’abord le cas d’un nouvement trés lent, f<€r . Si
en plus nous négligeons le terme qui contient f,,, nous trouvons

d2x . O
W——(A'i'B) T

ou d’apres 1'équation (3)

Afu:;\gcgr

o désignant la densité de masse du centre d’attraction. D’autre part dans
la théorie newtonienne de la gravitation on a:

Par conséquent la théorie proposée coincide avec celle de Newton
pour §—>0, si I’on donne a A la valeur (22).

A ce degré d’approximation la force gravifique exercée sur le cor-
puscule par le centre d’attraction est proportionelle 2 m’. Si nous exigeons
I'égalité, avec le maximum d’approximation possible, entre la masse inerte
et la masse pesante, c’est 2 dire si nous posons la proportionalité¢ de la
force gravifique a I'énergie totale (m’4m’’)c? du centre d’attraction, nous
déduisons des relations (29) et (20) la condition

A+B=—B.
C’est a dire sous la condition (24)
A=2 B=—1, (32)
En premitre approximation on doit tenir compte du terme en .

Par contre les termes contenant f,, n'ont dans ce cas aucune importance,
et la relation (29) s’écrit

e ] o,
g ¢ [I+(A—I)B]~6T.

(33)

Le calcul d’apres la formule (33) conduit & une rotation du périhélie
de l'orbite elliptique du corpuscule. L’angle de rotation correspondant a
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une révolution compléte du corpuscule sur sa trajectoire est donné par la
relation

2xkm

Aq’zc’ot(l—g_)

(34)
ou m désigne la masse du centre d’attraction, 2« le grand axe de I'orbite
et ¢ son excentricité. Pour le cas (32) cette formule donne une rotation

égale au -—;— de la valeur d’Einstein, tandis que pour A=0, — qui est le

cas de la théorie de Nordstrom, ainsi que nous allons montrer au dernier
paragraphe — le sens de rotation sera contraire a celui du mouvement.

Si la formule (33) était valable pour toutes les valeurs de B, il serait
possible de I'utiliser pour calculer la déviation des rayons lumineux dans
un champ gravifique. Pour le cas (32) par exemple nous avons 14 f2 =2,
et par conséquent la déviation est double de celle de la théorie classique,
C’est 4 dire la méme que celle donnée par la théorie d'Einstein. Il faut ce-
pendant remarquer que la formule (33) ne peut étre valable, sous cette
forme, pour f==1, car elle permettrait de vitesses du mouvement du cor-
puscule plus grandes que C?). Une discussion plus poussée de ce probléme
se montre par conséquent nécessaire.

§ 6. La relation (1) s’écrit d'apres (8)
i Ik f i
K = ATF + A (Fiup Frob — 1 5% g Fre8) 4B (F, F ~ L8R ) (39)

Si nous remplagons dans cette ¢quation Ty par sa valeur tirée de (3),

il résulte une relation entre X et fix qui est équivalente a I’équation du

champ (3), mais en est bien plus compliquée. Inversement il est possible

de poser une relation simple entre S et fix, de l]a méme forme par exemple
que (3)

— Ak =0 fik , (36)

mais alors c’est la relation entre Tix et fix qui est compliquée. Dans ce cas
le potentiel fy satisfait, a cause de (2), a la relation

k
ot

:9—)(?: o, ’ (37)

exactement comme dans la solution approchée des équations de Ia théorie
d’Einstein. Les équations de mouvement s’écrivent alors

) Excepté le cas A=0, oa l'on est amené aux formules de la théorie de
Nordstrém.
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aT"
ax;‘ =(AFiaﬁ+BFi dap) e, (38)

Indépendamment de la forme spéciale des équations du champ il
existe pour les champs gravifiques statiques une relation générale, consé-
quence de la forme des relations de définition des Si, (8). En effet la rela-
tion (35) donne

A%, =1T, — (A, Fre8 + BF, FY) (39)
D’autre part pour un champ statique on a
Ofup
Foap = ox4
et par conséquent
] AT £ (AR P4 BE, ) w0

La comparaison de (39) et (40) donne
4 1 2 3 4 1 2 3
24-—21——22—23=T4—-T1-—T2—T3; (41)

et si l'on tient compte que le champ statique constitue un systéme statique
complet, pour lequel

SEI dv = SEde = 823 dv=o,
1 2 3
il résulte
S 4 4 I 2 3
E0=SE4dv——S(T4—TI—T2—T3)dv (42)
La relation (19), qui a été donnée au § 3 pour le champ statique a

symétrie sphérique, constitue un cas particulier de cette formule.

§ 7. Il est facile de trouver la relation qui existe entre la théorie
tensorielle proposée et celle de Nordstrom.

Nous considérons le cas A=o0, B=1; les formules (8) et (9)
deviennent alors
k

ar]:‘i N
T Fi TY . (43)

D’autre part les équations de champ (3) donnent

1S =F; Fr— % ik F.Y Fv,

of=—\T, T:TZ. (44)

Les relations (43) et (44), ou n’intervient plus que la potentiel sca-
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laire f, coincident avec les équations correspondantes de la premiére
théorie de Nordstrom.

Le passage a la deuxieéme théorie de Nordstrom peut étre effectué
en partant des équations (35) et en posant qu'il existe des relations simples
entre f et T d’une part, et f et = de l'autre. Il résulte en effet de (35), et
en tenant compte de l'identité

F, Fr — §o8 aii %: %Df’ —faf ,
la relation .
12 =1T + faf ——ab, (45)
qui est satisfaite si I'on pose
IT=—fof, 1Z=—_qf; (46)

mais ces relations ne sont autres que les équations de la deuxiéme théorie
de Nordstrém.

On pourrait se demander si une généralisation analogue n’est possible
dans la théorie tensorielle, Ceci peut avoir lieu par exemple pour le cas
A =1, B=o, mais seulement pour I'’équation qui résulte par contraction
de (35)

I
relation qui peut étre décomposée comme suit :

T=—fpal®,  AS=——0(fp ).

Mais les équations complétes en Ty, Sy — qui, contrairement a la
théorie scalaire de Nordstrém, continuent ici & étre importantes — devien-
nent alors encore plus compliquées. De sorte que les expressions les plus
simples de la théorie tensorielle paraissent étre d'une part celle donnée
au paragraphe 2 et d’autre part celle déterminée par les relations (35) a (38).
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gvomov tiig fuetéoag "Axadnuiag v Biphioyoagpiav Kworti ITodand, méoiopa
noxeds 2oyasiag tol cuvromitov xal cuvegydtov pov x. I'. K. Karclumaln, 8pé-
doov royayol tob mueofohinod, dvanoidévrog eig aydvag Edvixovs. Dilog domd-
oLog TV veEorAANVix®y omovddy xal dosvvnng e0dduipog 6 %. . K. Karslumadng
gdnuooisvoey 10n mohka xnal xald dnuooievpota, dvagpsodueva eig v veotéoav
@rhodroyiav tod ‘EMnviouot. Eig mv drapdmilhov adtod qulomoviav dgeilomey
oeleav GAny PBiPhioyoapindv donpiov, oyetidv moeog tov *AMéEavdoov Ilama-
drapdviny 1), tov Kdotav Kovorddny ?), tov IIeowxdii Tiavvémovhov ®), tov
M. Mwnrodxnv+), tov I. Touvmdomv ®), tov K. Ocorbunv®). 1wov K. Kafd-

* ‘H magovaiadig éyévero xota thv Svvedolav thg 4 Maiov 1944,

1) I'. K. Kavoipmady, *AkéEovdgog IMaradiopdving. Ilodteg xolosig xui mAngogopieg.
Bifrioyoagpia. *Adnva, Tvroyoagsio < Eotvia» 1934», ogh. noud. 134, oy. 8ov.—«I". K. Ka-
roiumaly, «SvpmAioope Bifitoygagiog A. Harwadwpdven. *Adive, Turoygageio < Eotia»
1938, oeh. foud. 19, oy. Sov.

?) I. K. Ravoiumaln, Kdotog KouotdAdng, Kolosig xal mingogogies. Bifiioyoupia.
*Adiva, Tumoyoageio «Eotia» 1935 [- 1937], oed. 104», oy. 8ov.— «I'. K. Kavolumaly, Bi-
Broyeagia K. Kovotdidn (Svpmivompa). *’Advva, Tvroygageio Seoyrddn 1943», osh. fovdp.
23, oy. 8ov.

8) I'. K. Kavolunaly, «Bifhioyoagio IMeguxdij Tiavvomovdov» év 1@ megroduxd «Td Néo
Todppava», wop. A" (Cev. - Mdot. 1938) oeh. 279 -291.

Y) «I'. K. Karoluswaln, Bifhoyoapio Mugond Mntodxn. *Adqvae, Tumoyoagsio Seg-
yuadn, 1942», oeh. fovdp. 21, ox. 8ov (ni pégovg dmbonaopa éx wiig «Néag ‘Eotiag», tép.
1937). «Bifhioyoaguxd ovpmdinedpaze I. Toumden - M. Mytodxn - K. @sotéxn -~ K. Kafdgn.
*Adva, Tvroypagsio Zegyddn 1944», oeh. 14, oy. Sov.

5) I'. K. Karolunaly, <Bifhoyeagia I. N. Toumdon, *Adva, “EAMnvixy *Exdotium
‘Evonpeio A-E. 1942», ogh. noud. 22, oy. 8ov. CAvatdnwoig 8% tijg «Néag ‘Eotiag» tépn. AB,
1942, oe). 622 - 640). IIpPA. xai «Néav “Eotiav» téu. AB’, 1942, oeh. 1271 - 1273 : <Bifhio-
yooguxa wogodewwépeva [I. N, Tovndon xail K. Iagooitn]», meol 8% petoyevestéoov ovu-
mAneopatoy, tefi. avoréow, vmoonp. 4).

§) I'. K. Karotumaly, <Bzﬁlzoygafp6a Kaovor, Osotéxn. *"Adniva, Tvroyoagseio Zeoyiddn



