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Eic mv dvaxoivwoiv pog tadmy* éxdéropey v pédodov, v dmolav xutd
™y yvouny poag égpfiouolov ol "Agyaior “Ellnves dua tov Eumhovtiopdov tav
doyvooUymv petorhevudrov pohifdov eic ta éxtmeda Thuviiour, T 6moln
xatsoreValov eig ™V Aavoswtieiy.

Thv pédodov tadTny drodeviopey did dtapdowv VemenTixdy ol TEWQANK-
Tx®v oroelov xal éat 1) fdoer TOV oVYEOVOY YVDoEOV £l TOV PoLvo-
uévov ta 6moia haufdvovv ydeov xatd tOV PoQuUETQOV EUaAOVTIOROV
TV petoalhevpdrov.

H rolowotéon Eounveln 10D dememoVg UNevIxoD 10U TEONYOVUEVOL Gid-
vog Poxiowvoc Néyon dtv edotadst dw v mepintwow t@v dmmédmv do-
yolov ahuvinolowv. Al yvdosig Gpog tilg émoyilc éxelvng Noav dvemaoxeic
O plowv avapgiofitnrov sounveioy.

‘H 2Euxoifwoic tijg doyaiog nedédov dualovtionod sic o éximedo mhuveiota
elvat idwtégag onuaciog O v iotoglav tdv Emwemmudv xai tic Teyvo-
hoytog.

Aldopey xutwtéom ovvtopme O Féua pnog, doyiCovreg dnd T mahaotéoag

oyeTxag £oyaoiog.

I. Al IIPOHI'OYMENAI EPTASIAI

I-1.  Of dgyaior “Elnveg éyonowomoincay ovolactinie éva xol pnévov to-
mov whuvenelwv, tov Omtotov émavéhafov éri aidvog, Grd o Téhn mi-
Yavidg o Extov aidvog . X. péyor tob devrégov aidvog . X. Tov
ooV tobtov dvopdlopev énimedov mAvviigrov éx to oyfjuatds Tov.
To 1965 6 ovyyoagedg tig magovong dvexdluvpe xal €v dhho eidog

* PAvexowddn elg Ty "Azadnuiav AInvav zava thv cuvvedolav tijgc 815 Matov 1969

070 Tod "Axadnpoixot x. Tx. MaguvdTov.
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doyatov shuvinolov, t 6moiov &% 10U oyfuatds Tov OVéRGoEY Ehi-
voedéc. Eivor tedelog dudgpogov 1ot dmmédov mhuvinolov, dogalic
VEDTEQOV %0l OTAVLOV.

H évaxddvpic tod shoedotc mhuvinglov #ogurte véov qidg sic thv
év yéver doyatay Teyvieny dumhovtiopod t@v petolhevpdrov *.

Ta énineda ahuviioue wagetnoidnoay xai meoleyodgnony t TodTOV
070 1oV Owumpemotg unyovixod petahhelwy "Avdoéa Kopdéhha xatd 1o
1871, 6tav t0 Aavorov éxivnoe xal wdhv TO EviLagpéoov TV vewtéomy.
To 1881 6 Poxiwv Néyong pehetd to éninedov mhuvriolov xal meot-
Yodgpet TV Asttovgylov tov.

Tiyv sounveloav tob ®@. Néyon déyovrar xoi dmavohapfdvovy Glot of
uere tovtov doyohnlévtes pue O doyaiov Aadoiov, iduwutéomg 6
F. Ardaillon (1897) xoi 6 unyoviedog M. Bremer (1947).

‘O ovyyoagedg o magbvrog Grd dtdv slye mopatnofoel Ot 1) xoTo
®. Néyonv pédodog xotegyuoiog dtv evotadel Vad T Qie TV Vew-
00V yvioeov £l Tiig PaouueTokiis oupmuxvdoene THY peTalley-
wdrav. "Hro Spog mold ddoxolov vi dod{) Staqogetnd) Sopunvelo us
avaugLofrTnte EmuyelQnuaTa.

H avaxdhupig tv Ehcosddv ahuvinolov méroepey eic tOv dvaxot-
vouvto Vo 6uMAGPY Ttelixdg TOV Tebmov TOD pmhovtionod, tOvV Hmoioy

oi doyaior “Elnves fixohotBovv eig 10, émimedo mhuvriolo.

II. IEPITPA®H TOY EIIINEAOY APXAIOY IIAYNTHPIOY

To éninedo ahvvrigue Eovv modhdxig mepryoaii. Aidopsy mdvroc
évtadla véay meouyoagrv, dragaitntov did v xatavénow tdv Gomv
netd tavta Exdétopey.

Al dexddec tav doyatwy Emmédmv whvvinglov, td dmoie Omdgyovv

elg TV émupdvetay tiic Aavoswtixiig, ouotdlovy xotd mold, Gmd md-

# I8¢ v peta v magoloav dnuocievopévny éviadido avarolvwoly TolU GUYYQUQEnG

pera tov Koadnyntod H. Musscue eig v ‘Axadnpiov *Adnvav pé Oépa: «Ta £hxoeldij

ahvveiowe tdv aoyoiowv "EAMivav eic Aalgolov».
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ong andypenc *. Obtw, Ba Mdfopey dg mapddetyna drimedov mhvvi-
owov &g v dowv Lolgela - Madrougr, 10 dmotov dwwtnoeitor xohddg
xol elygov xadopiosr dwdoywds 6 unyavirdg Pediani (1934), 6 unyo-
vixog M. Bremer (1943) xoi 6 doyatohéyog Yank (1945).

Eig ©0 oxfjua 1 didopev 1o oyédiov 1o &v Adyw mhuvnoiov, g tovto
gyéveto Vo tov N. Kvoralomovhov, teyvixov tijg [ulhiniic ‘Erapeiog
Metolhelwv Aavgiov.

Eig to oyijpa 2 didopev oyédidv pag év 1@ ydow Tijg Gvumueuotdoeng
100 €v Moy® shuvinelov. Aldopev ériong oyetindg potoyouping éx T0U

ahuvtnelov tovtov eig Ta oyfuate 3-4-5-6-17.

I1-2. Ta doyaia énilneda mhuvifouo &xovy émpdveiay 30 - 80 m* xal whd-
106 4 Ewg 6 pétQmv.
Awaxgivopev ta £Eijg péon (Syijua 2) :
A. AsEapevi)y toogodociog eig U0we Tob mhuvingiov Ot OV dumhov-
topov tod Aewotoindévrog  petadhedpatos. “Yyog tiic Oekapeviig
70 - 100 cm.
0,—0,—0,—O0,. 'H 0deEapevi) qéoer téoougu # »al meQLoobTeQu
(xQo@UoLa, &x TV 0oty €goee TO VOWE TO dvayxatov dud TOV Eumhov-
topov. Ta daxgogiowa elvar 30 - 50 éx. Orepdve Tod Emmédov K tod
mhuvtnotov xoi 40 - 50 éx. xdto Tijg dvwtégug otdiung Ddutog Tig
deEapeviic A. T dxoogioia Exovv didpetoov meol té 20 mm.
K. Kexhwpévov Aetov émimedov g xhiosog 2°/, meolmov xai
wixovg 1,5-3 m. ‘Eal todtov duéowg ) éppuéomg Eyivetro mooqavig
0 épahovtiopds.
G, Gy, Gy, Ci. "Ayoyol Udatog of 6moiol Epegov TO 0fov VOWQ &x
tilg OeEapeviig A tehwdg ig v dekapeviy E O va dvoxvxhogpoon i

TOUTO 0L YELQDY.

¥ H pelétn wmAvToe TV AETTOPEQELDY TOV dtapdowv Emimédwv mhvvineloy, v 6molay
ovveyiCouev, elvar peyding onpaciog did v fosvvav tijg £Eedifewg tijg TEYVIATlG OXéEYPEWS TV
*Agyaiwy. IL. x. 7 perérn TV ovotnudtov dvaxvxlogogiag tol Udatog, xai Tig noogiis T@V

axQopuoimy %ai T CVUOTAGENS TOV XKOVIGUATOG GTEYUVOTOUTEWS.



6 IIPATMATEIAI THEX AKAAHMIAX AOHNQN

B: xoi By. Avo xvhivdouwal 1) tetodywvor wxpal deEapeval, ai dmolot
gronoiuevov du v xalvtéoav xadilnow t@v otegedv aimonudtwy,
0 6ola maEecVEOVTO Ud TOU *VxhopogoTvTog DOUTOS.

E. ‘H detopevy avaxvxhogogiog tob Udatoc. 'Ex tadtng érgogodo-
teit0 ovveyde 1O VoW sig Tv dekapeviv A.

A. Emgdveia $hagodg xexhpévn, eig v omolav éromoletotvro td
ahovota %ol Ty petodleipote peTd TOv EUTAOVTIoNOY.

“Ohot ai 8mipdveroan t@v deEapevay xol danédwv foay Emevdeduuéval
duct draPodyov xovidpatog, TO Gmoiov Edde xalv oreyavétTa, Hote
Vo, uh by drdhewn Hdutog.

To Savudotov todto xoviope dmotehet Hépa iduutéoue peléng pog,

ftic ovveyiletar.

III. H YIIOOESIS THE MEOOAOY KATEPTAXIAS KATA &. NET'PHN

IT1-1. ‘H dx6eots; abtn ddvatar vo ywoeodi) sig d0o tprjuata : 1°Y) v pé-
Hodov gumhovtiopnod éai tob Emédov K, xal 2°¥) tov tedmov Tijg dva-
wurhogootog Tob Bdatos.
Td devtepov pégoc elvar dvapguofntitog ahfows duwatoloynuévov.
‘H dvaxvxhogooia 1ot Hdatog éyiveto og 6 P. Néyone modmtog doré-
deie. TTdoa petd tadto uehétn xarédntev eig to adtd cupmaéoacua.
Td modtov Spwg péoog tiig nedédov éumhovtionod Otv evotadel, dg

a dmodelEwpev megattéo.

1ov) MéfBodog épmAouTiopmod.

To hewotondev ustddhevpa «éotodvero» éai tob Emaédov K eic
wQOv mdyoc.

"Exi tovtov #ooee 10 18mp &% TédV drgoguaiov O.

To 68w magéovoe Tovg Elageods r6xxovg, oitiveg elval %ol TTwyol ig
uéhuBdov (xai g éx Todtov eig doyvoov ™) xal dgnvev €al tob Emumé-

dov tove Pageic xéxxovg, Tovg mhovaiovg eig poAvfdoy.

* °0 &oyvoog Gxolovdel Tov péAvpdov, dudtL edpioxeTar Srakedhvpévog EVTOG TOV XOUROV

Tov zegovsitov (cérousite - COyPb) 1) tol yahnvitov (galéne - PbS).
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To tufjpo tovto tod peralhedpatog éai 1od Emaédov K ouvvéheyov of
dgyutot, T0 6motov NTo xal to fualolTiopc.

To «oteigov» mapeoigeto §vrdg Tov dymyod C, xal tO Aewrtdregov eig
T0Ug dywyovs 1 tag dekapevag Cs, Pe, Cs, By, C;.

To oteigov &Efyeto éx tovT@YV, dromodeteito eic 1O éailmedov A dwt v

«OTQAYYLON» X0l PETC TODTO ATEUAXQUVETO.

20v) MéBodog avaxuxAocpopiag Tod Bdatog.

To 0wo péer modToV £lg TOV dywydv C, xal uetd tovta O Haeoyethi-
ocmg 4o meofhemdpeva podypato sig Tv dekapeviy By, OV dymydv
Cy, v OeEapeviy By, OV dywydy Cp xol telixddeg tv defapeviy dvo-
tooqodosiog E. Eic tv delapeviiy E 10 0dwo Epdave oyedov xada-
00V, danhhayuévov otegedv aimonudtmy.

‘Ex tiig dekapeviic E dvergogodoteito sig tv defapeviv A S yerodv.

"Ag dwpev, dwtl 1) Yewolo abty Otv evotatel, Oz mde TO TEMDTOV
1éQOg TOU EumAovTIoNOU.

a) Al olyyeovor yvdoelg éxt tod fumhovtiopnod tdV petalievpndroy
gmi émupavelog pi) xtvovuévig dmodsviovy Gt dpmhovtiopdg émi ota-
Uepdg émumédov émpaveiog xexhuévng, wieds Tooydtntog, elval mou-
XTDG AONUUVTOG.

Eic mv doyaémra, x.y. eic v Kivav, éonowwomomidn 1 «planila»,
fitig eupaviler xothdtnrac. Tov peoaiwva yonowwomootvran Empdvetnt
onpavtixilc toaydtnrog (Agricola - Taggart). 'Ev xdoy neguatdost déov
70 0w va én VO pooenv «film» wixod adyovg &l wixQod hyovg
wetahhedporog.

Obrw v slvar duvatdv v yivy dextov 1o 6tu of doyaior évemhovti-
Cov 1o petdrhevpa émi tob dmaédov K. Tovto Otv elvar tooyd, elvar
wods xhioewg (2°,), ©0 Ot VOwe Otv fooeev Vmd woogny @ilu, GAA:

g 601ovTiog miduE éx Tob dxgoguaiov O tiig dekapeviig A.

B) Oif doyaior “Edknveg dtv énelfjtovy tov dpmhovtiopov émi tijg Smi-
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pavetag K tob petardhedpatog, xad’ doov moooemddouvv vi Exovv 1o
00mwo éx 10D drgoguotov O petd tijg peylotne duvariic doufic.

Iodyuat eig éninedov mhuvtigiov mincsiov 1ol Ehwostdote mhuven-
olov gig v Véowv «Meydho Iletno» magetnorioapey drgogiciov £yov
tounv éumeguds peketndeioay dote vo eivar 1dpoduvapxiic pofic!
Atdopev potoyoapiag (Zy. 8 xal 9) Tod dxgogustov tovTov, Td dmoiov
neketdpev eloéti dad VOQodVVaLRTIG GrdPemg, Oud Vi Tdmuev uéyoLmoiov
onuelov of "Agyator mgooiyywsay td cvyyeova dedopéva. H idéo tob
ioyV000 ovyxevTEWUEVOL Qelpatog Udatog émtl tov émmédov K dvri-
xerton eog TV 10éav tod Epmhovtiopod Tod petalledpatog En” adTob.

\

v) Hooéfnuev elg merpapatieny doxunyv. "Ergogodoticausy 1dwo dmod
dxgoguowoy eig énimedov, dawg elg 10 doyaiov mhvvtijoov. ToO petdh-
Agvpa Nto glg hemrtlv otedow elg xOxxovg xdtw tob 1 mm™* ‘O éu-
Thovtiopdg elvan avemagxig, Opnodler pue toOv ctagatnoldpevov gig TOV
xhaoowov Otoxov (batée) xai Ofov va ylvetar ovyvov otapdTnue Tijg
100p0d00lag TOD VOUTOG Ol TNV GITONAXQUVOLY TOD AERTOU GTQMUATOC
100 Thovotov petalleduatog.

H rogaymywdtng elvor dofjuavtog, 6xmg xal 1| drddoote.

“AM\, dg éx TovTov, fjto N uédodog tav doyaiwv EAqvov.

IV. H MEOOAOS EMIIAOYTIEMOY KATA TAS ATIOWEIS MAS "H «MEO©OAOS
ATA EYAINON PEIOPQN>

Aidopev dpéomg tOV TEéTOY EpmAouTIoNOD X0TG TOS ATOYElS o,

xatémy 08 U0 dvagpéowuey Ta Emyepfiuate T 0moie tag otnoiCouv.

[Togiotdpev elg 10 oxfjue 10 elg TOV 1®OOV TOV TEOTOV %0TL TOV

omotov élettovgyel TO TAVVTTQLOV.

A. To petrdhhevpa érgogpodoteito eig EVvov getdoov (o) eiduxiic poo-
eiic xal guhulopévne xhiosws (Zyfjpa 11).

* Elvaw amolMitwg Béfaroy, tu To petdhdevpa ovdémore évgoqpodoreito évtog tijg deta-

pevils A dwa vo. oynuatioy éxel idiv. TO xoviopo tdv Sefapevidy A elvar mdvrote telelog

xadagov xai yweic @doodv.
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To Edhvov geithoov Egege xohdtnTag, dvidg Tadv dmolmv dylveto 1) ta-
Ewounows 1o petoredpatos. Eig tag xoldtmrog 10 VAwdV dveta-
pdooeto dia yewdv. Evtog tév xothotitwv ocuvveléyeto 1O mholoiov

petdhhevpa, év@ to mtoyov ddeve netd tob HduTog eig TOV dynyov C,*.

B. Ao éx tdv teoodowv drgopuatwv eigydlovro, xatd adoay mibavé-
mra, 0w tov éumhovtiopdv. Eig ta dha 0o mgontowwdletro év 1

netafd 1 oyetd) éoyaoia.

I'. “H dvaxvxhogogia tob Hdatog dyiveto g éEfynoev 6 ®@. Néyone.
Ao oxhdfot, fondoduevor tomg xal Hxd toltov eig v dekapeviy E,
NoUvavto e0xeeds V& TtQogodototv Ty Osfaueviiv pue 10 Gvoyxaiov
00w dua Ty ouveyd| Teogodostav dvo dxpoguaiwv.

‘O éuahovtiopds fro dovveyfic. “Otav T peidoo dxhngoivro whov-
otov petahlevpatog, Eexevotivio petageobpeva mbbavig éat tod Emi-
agdov (A). To aroydv petdhhevpa ovveowoeveto ént T00 émurédov (A).
"Anspoxgiveto doydtegov.

A. To perdhevpo mdg Teopodoaciay éromodeteito eig 10 Hmeguelpnevov
gninedov Z tijg dekapeviig A.

‘Ohéxdngov 10 whuvriglov éxahdmtero St Evhivng otéyng dud tov me-
otogopov tijs EEatpioews tob Bdatog xatd to YéQog.

V. AIIOAEIEIZ THSE OPOOTHTOX TQN AIIOYEQN MAZ3

V-1. Tag éxredeloag dndypeg pog eig 10 xeqpdhatov IV G dwarohoynomuev
DS ROTWTEQW, GVOPEQOVTEG TAG OYETIXAG TOQUYQAPOVS.
A, O Awdwgog (III, 14) dvagéoer xatd ITohofiov, St of doyuto
Aiybmtior évemhovtilov o petalledpota yovoot éat xexhipuévng Evhi-

vig oavidog émyéovreg émt ToU ueralhedpatog HOwe.

¥ Rl LA \ . 5 oAy \ o Ly ) o
ivar mdovov 0t T0 mapaoveopevov petarhevpa eig tov ayoyov C, vglotato, £av

fro mhovotov, xai véov éumhovtiondy, mpotol perageedi) dc dyonotov.
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Aéyer: «Eai. .. chatelog oavidog wixgdv dyxexhipévne toifovor . . .
0w Emyfovreg».

‘H ahateio adti) oavig fito xexhypévn xal Epeoev dogaldg eic Tig ahev-
eds g Tolympa, dote TO HdwE xal TO petdAhevpo va 6dedovv cuveyde
®atd TNV *Aiow.

‘O Awbdweog dtv duikel meol Tiig ToaydTnTOg TilG Emipavelag Tiic covi-
doc. Elvar dvapgioffizntov 8t 1) toaydtng fito doxety, édv dmpdxetto
dud Aemtéxoxxov perdhhevpo, mohd peyoalvtéoa 02 Sid xatadAiimv
gyrom@®v, £€0v tO petdhhevpa fTo xovisxoxxOV.

‘0O Aédwgog, howrdv, dvagégst, 1L 6 dumhovtiopds Tob petalhedporog
100 Joveob &yiveto dua Evhivov geidowv (sluices).

Ot doyaior “EMinveg éyvdoillov tag Alyvationdg pedédovg xoi Euiui-
Imoav xot’ doydg TadTag.

Obrtwg, épfiopocay dogalis thv pédodov tadtny. Atv fto duvartdv
tehxdc VO dvtixataotijoovy to Evhvov peitgov ut v otadegdv émi-
gavetay K 1od whuvinelov. Awdte to Edhvov geithoov et thv duvatd-
mra euitpioemg tijg xhioewg xal Tijg ToayvTNTOg Tiig mipaveing. Emni-
ong v ebxohov dAhaynv xal xadlv dvroxnv sic v @dogdv.

Ol doyator “EMnveg dtv fito, howdy, duvatdv v dyxataleipovv piov
xolv pédodov dud GAAnY xotwtéoav Gad mdong dndypems xol pdliota

L A0}

and Grdpewg petahhixdy droddocwy.

A,. ‘H avoxdhuic tdv lixoetddv aluvineiov omeiler aljomg v
YVOUNY pog TEQL THS oNotporonjoews Vo Ty Agyalmy eig 1o dnlneda
ahuvtijoue Evhivov geidomv. Iodypatt T Ehxoetdiy mhuviiola &veqo-
vioUnoav petd ta Enimedo xal 1) poopn twv da meoéxupe Puowndg dud
1iig £Eelitemg doyutotéomv pet6dmv. To petdoov tob Elioetdote mhvv-
melov elvar dvrygugy xal telsomoinolg tod Evhivov petdoov tdvV
gmnédov ahuvinolov. Mdhwota duvdpeta va ovvaydyopev obtom xal
v adavi)v pogenv tdv Evkivav eeltowv tév ématdwv mhuvinelwy.
Ta ahéov EEeliypéva Ba floov mbavig éx xooudv Oévdowv Eoxappé-
vov 6wz Tt eeldoa ot Ehxoetdotic mhuvineiov. Aldopev eig T0 oy
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11 Ty mbavhy poeenv tdv Evkivov esldowv tdv émumédov aluven-
olwv.

A;. To 00wo @V dxgoguatwv O,, O,, O, O, Otv &marey &xi t0D
gmaédov K, didtL oddapod tomwideg magatnositar qlogd sig to on-
nete mrdoewg. At 10 10w Emurtev éxt Evhivov ellowv.

A, Al EOhwor todaeCon dtv SieodInoov Aéym toU @laetod TovTtmy.

A;. Ta énilnedo mhuvrioe d&v EEshiydnoav gavopevirdg €al ald-
vag. Aéyopev gowvopevindg, bt 1 £EEMELS tov éyéveto sig tO xdgLov
<punydvnue» palovtiopod, to 6motov fto O Edhvov geidgov. H
ooy tod eelhgov tob fhwxosdols mhvvinglov wdg metder Gtu 1) EEE-
MEig fito omovdarotdrn. Of "Agyaior xateoxevalov dogpahdsg didgpoga
oetdoa mooonopoopéva eig 10 €1dog 100 peTadhedpatog xal THv x0xx0-
netowiv tov ovotaocty. Axd dadpemg Tedmov xuxhogopiag Tl Uda-
10g OtV 110 duvatov va yivy émavaotatiki] me00dog &ig 10 Emimedov
mhuviiotov. At totto %ol 1| poep tov dtv filhatev, éxtodg Aemtope-
QEL@Y meEl TOV YdEOV Tijg dvaxvxhogogliog.

‘Enovaotatny) medodog sig 10 Vépa tiig dvaxvrlopogiog tob Bdatog
gyéveto O Tiig dvaxadhpewg tob £lixoedols mhvvinglov, T 6x0OTOV
elye mhéov tekelwg véav pooprv. Ev toltowg ta éxineda aluvifgla
dretnoiinoay, dudte elyov mohha mootepnpota, 0l Mg TEOS TV fjue-
onotav duvauwmdtnre mogaymyils xol v dvvatdtnta dhhayis ToD

etdovg tob getdgov.

B. Eig m)v %oy 1iic dvaxvxhopogiag tob Udatog Gnd tijc deEapeviic
E eig mv A dtv Omdoyet 16mog did meQLocotéQovg TV TELdY oxAdPwv.
Odror ddvavtar vo toopodotody 10w dud v magoyny 000 dxgogu-
olwv meplmov dwopétgov 20 mm.

"Aoa mbavdtate pdvov dvo dxgopuota () tole TO ol &lg dhha
ahuvtiole 6 dxgoguoimy) sdoloxovto év Asitovgyle. Eig 1o dAha mgo-

nrowdleto 1 égyaoia xal 10 drgogiota eigydCovro évalldE.

I'. To uévov ouviieg dvev tolyov Tuijpo tob whvvenelov slivar modg
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10 pégog tijg dsfapevijs A, 8mov magarnoeitor xal to mimedov Z.
‘Exel, howtdv, 1110 @uowdv v ovocmedetar T mQdg BUTAOVTIoNOV
uetdhevpa. Of megufdhhovreg totyor &otiollov v Evhiviy doognyv.

VI. AIIOAOZIZ KAI AYNAMIKOTHXE TQN EIIIIEAQN ITAYNTHPIQN

Eic v éninedov mhuvrigrov xol dud Ev drgogpictov Ejonev 000L00TINGDS
gumhovtiopov eig &v EOhvov getdhgov pixovs 2 -3 m. To Evhvov tobto
oetlhoov elvan dvdhoyov pe 10 petlhoov ToU Elxoeidolic mhuvrnelov, T
omotov épeletijoapey Yewontndds xol mooxtwdde. (IOE Thv petd v
mtagovoav dmpootevopévny évradtda oyetv dvaxolvwoly eig TV
"Axadnuiov "Admvedv petd tob Kadny. H. Mussche).

To pijrog tov Spuwg fto xotd moMd wixgdregov. 'EE &Mlov xoi 1)
napoy Vdatog elvar dvdroyog, GAAG mdvtwg OLiyov xutwtépa, Tiig TOD
élxoeldotg mhuvenolov.

To pwgodv pijxog tod Evlivou geitgov #dudev dogalie Ehapode xutw-
€005 Gmoddoeis TdV Tob Ehixoedodg whvvinelov.

Avvapeta, howtdy, vi elnopey, 61t ai droddoeic éxhnoialov éxeivac
T0g 6molag eboopey metgapatixdg O 10 Ehwoedtg mluvtiolov, xal
Noav EAapE®ds XaTMTEQOL.

YaevlupiCouev tag droddoeic tavtog

A Eva. tévvov petaddedpatog wegiextiétnrog 16 %, ig Pb, #haufdvero
0,225 T gumhovtiopatog, megiextixdtntog 45°%, eic Pb, xal

0,775 T otelgov meguextindTnrog 7,5°/, eig Pb.

; i o1 0,225 X 45 i :
‘H perodhixd anédooig da flto o = W(Q)—?)W == 3 U ele Ph:

H duvapdtng toogodoaiog du v dxgogpiotov Bd fito dvdloyog tod
éhwoedoig whuvinoiov, dnhadn el todg 2 tévvoug xatd dwdexdwoov.
Obtw, S0 00 dxgogiota déov va dmohoyiowpey Otu eic 1o Emimedov
ahuvtijotov &yiveto xategyaoio fipegnotwg (12 doat) 4 tévvov petoh-
Aedpatog megimov.

“Ev dxgogioiov 20 mm drapéroov xoi dud Hipog vdativne otilng 40 cm
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dideL wagoymv 0,6 1/s. "Ag dmodécmuev, St xatd 1O dwdexdmoov &yon-
owpuomoteito xatd to '/ Tob yelévov, fitot 4 doag dw Ty odyygovov
toogodoaciav Tod petadhedpotos. "Towg &l 2 dxdun doag Erpogodo-
Telt0 povov Udwe O v xahvtégav tavépnow tod petahledparog
&vtog TV xothotitmy 10U Evhivou pelllgov. Od Eywpev, howrdy, dud Ev
Aettovgyo v dxgoguiaciov wagoyny 4 X 60 X 60 X 0,6 = 8.640 1.

"AMha i 1 kg. petdhhevpe drontodviar xatd TV TEOQOd0sioy TOV
4 kg. megimov Hdatog. Tovto didet xad” Huéoav xai did Ev dxgogictov
8.600
4
Awa 860 drgogioia Eromev xad’ fuéoav (12 dodv) 4.320 xha petak-

= 2.160 kgs peralhedpatoc.

Levpatog.

To éainedov mhuvriglov, Myw tijg OmdoEews tecodomv dxogpuoiwy,
vt éhdyotov, elxe Aowndv mold peyahvtéoay duvapixdtnte Gad TO
uetd tadte avoxolvpdty Elixoedss mhuvigrov. To tehevtaiov advimg
Vregetyev 4o dadpeme dmodboswy. Tovto fito omovdaidtatov, dtav
0 perdhhevpo foyoe vo yivetor tmydv eig pélupdov xal dg &x Tod-

Tov £ig doyvoov.
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RESUME

La méthode de concentration des minerais par les anciens Grecs aux
laveries planes de Laurium, par Const. Conophagos*.

Dans cetté communication nous présentons la méthode que les anciens Grecs
appliquaient, suivant nous, aux laveries planes de Laurium pour la concentra-
tion des minerais de plomb.

Cette méthode nous la démontrons sur la base de plusieurs arguments théo-
riques et pratiques en particulier par application des connaissances modernes

sur la concentration barymétrique.
Les considérations d’interprétation de 1°ingénieur distingué Phocion Négris
a la fin du siécle dernier ne paraissent pas étre justifiées & la lumiére des

données actuelles.

Les premiers travaux.

Les laveries planes ont été utilisées par les Grecs pendant plusieurs siécles,
du VIe siecle a. J.C. jusqu’au IIe siécle a. J.C. Des ruines bien conservées de
ces laveries existent encore par plusieurs dizaines.

Ces laveries ont été décrites par 1’ingénieur A. Cordellas en 1871 ; 1’ ingé-
nieur Ph. Négris en 1881 décrit leur fonctionnement. I interprétation de
Ph. Négris a été répétée par F. Ardaillon (1897) et I’ ingénieur M. Bremer (1947).
En 1965 I'auteur de la présente communication a découvert sur le sol de Lau-
rium un autre genre de laverie qu’il a appelé laverie hélicoidale. (Voir com-
munication sur ce sujet dans le méme fascicule en collaboration avec le
Prof. H. F. Mussche).

Cette laverie lui a permis de comprendre finalement le fonctionnement des

laveries planes qui est ici éxposé.

Description de la laverie plane.

Ces laveries ont été souvent décrites; on. donne ici une nouvelle description
détaillée prenant comme exemple une laverie se trouvant a «Sourésa» dont le
plan est donné a la figure 1.

A la figure 2 nous donnons une représentation de cette laverie en perspective

cavaliére.

* Communication présentée a 1’Académie d’Athénes par 1’Académicien
Mr S. Marinatos.
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On trouve aussi des photos de cette Javerie aux figures n° 3-4-5-6-7.

Les laveries planes ont une surface de 30 & 8o m* et une largeur de 4 2 6
metres,

On distingue les parties suivantes:

A. Réservoir d’eau pour 1’eau de lavage.

0,-0,-0,-0,. Quatres ou un nombre plus grand de tuyéres d’un diamétre
de 20 mm environ. Hauteur des tuyéres du sol 40 & 50 cm.

K. Plan incliné de 2/, d’une longueur de 1,5 & 3 m.

C,-C,-C,-C,. Conduites ouvertes dans lesquelles 1’eau circule pour arriver
au réservoir E.

B, - B;. Petits puits pour la sédimentation des parties solides entrainées par I’eau-

L’hypothése de Ph. Négris.

Elle doit étre séparée en deux parties:

1° La circulation de 1’eau.
Cette hypothése nous parait parfaitement exacte.
I’eau qui coule par les tuyéres tombe dans la conduite ouverte C,, puis
par B,, C,, B;, C, arrive au réservoir E. De ce réservoir elle est reali-
mentée a la main dans A.
Dans f, - B, se déposent par sédimentation les parties du minerai pauvre

entrainées par 1’eau recirculante.

2° ILa concentration du minerai.
Cette théorie est 4 changer.
Ph. Négris admet que le minerai déja broyé était étalé sur le plan K sui-
vant une petite couche. *
Sur cette couche de minerai tombait ’eau des tuyéres O.
L’eau entrainait les grains légers laissant sur le plan K les grains lourds,
c.-a-d. les grains riches en plomb.
Le concentré était donc finalement recueilli sur le plan K.

Voyons pour quelle raison cette hypotheése de concentration parait erronée.

a) On connait maintenant qu’une telle concentration sur une surface plane
non rugueuse ne peut pas étre d’un rendement satisfaisant. Pendant [’anti-
quité en Chine on utilisait la «planila» qui présentait une cupule. Pendant
le moyen-age les surfaces étaient rugueuses (Agricola-Taggart).
Drailleurs dans ces cas l”eau doit s’écouler en forme de film d’eau et non

a partir de tuyéres.
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b)

c)
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La surface du plan K est ici trés lisse.

Les anciens Grecs s’efforcaient d’avoir un jet d’eau d’une grande vitesse
d’écoulement. ‘A une laverie plane nous avons observé que la section de
la tuyére était prévue de forme convenable hydrodynamique (figures-

photos n°® 8 et n° g).

Nous avons fait une expérience dans des conditions analogues a celles
décrites par Ph. Négris. L.a concentration est insuffisante.
Par conséquent on doit conclure que la méthode des anciens était toute

autre.

La méthode par des sluices en bois que nous proposons.

Nous donnons notre hypothése que nous représentons dans la figure n°® 10 en

perspective.

X

0

Le minerai était alimenté dans un sluice en bois de forme spéciale et de
pente réglable (figure 11).

Ce sluice présentait des cupules dans lesquelles se déposait le minerai
riche. L’eau avec le stérile tombait dans la conduite C, (Voir la figure
n°11).

T'rés probablement on travaillait avec deux tuyéres (sur quatre) en pré-
parant le travail dans [’autre moitié de la laverie.

I.a recirculation de 1’eau se faisait comme Ph. Négris avait expliqué.

ILa concentration était discontinue. I.e concentré était finalement déposé
sur le plan A. Le minerai pauvre sur le méme plan A.

Toute la laverie était couverte par un toit en bois pour diminuer la vapo-
risation de 1’eau en été. Elle reposait sur le mur qui entourait la laverie.

Démonstration de l'exactitude de nos vues.

A,

Diodore (III, 14) parlant de la concentration des minerais d’or au second
siecle avant J. C. par les Egyptiens dit que les minerais broyés étaient
concentrés sur une planche en bois légérement penchée en déversant par
dessus de ’eau. «’Exnt ... chatelag cavidog pxeov &yxexhipévmg toifovor . . .
Vdwo Emyfovregs.

Diodore donc dit nettement que la concentration se faisait par des sluices
en bois. Il ne dit pas si la planche était rugueuse ou rendue rugueuse sui-
vant la granulation du minerai.
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Les anciens Grecs connaissaient les méthodes égyptiennes. On ne peut
pas admettre qu’ils n’avaient pas utilisé une méthode bien supérieure a

I’emploi d’un plan fixe et lisse.

A, La découverte des laveries hélicoidales appuie parfaitement notre théorie.
Les laveries hélicoidales sont apparues aprés les laveries planes et proba-
blement ont été la répétition intelligente et perfectionnée des sluices en
bois des laveries planes.

On devrait méme admettre que les sluices employés avaient la forme des

laveries hélicoidales.

A, On n’observe pas d’usure sur le plan K aux points ol devaient tomber
les jets de 1’eau des tuyeres O,-0,-0,-O0O,.
Par conséquent ces jets tombaient sur des sluices en bois.

A, 1l est normal que les sluices en bois ne soient pas retrouvés. Ils étaient
amovibles.

A, La laverie plane n’a pas évolué au point de vue de la forme. C’est normal.
Car I’engin principal était le sluice en bois. Celui-ci avait certainement
évolué. Il a abouti méme a la découverte de la laverie hélicoidale.

Capacité de traitement et rendement de la laverie plane.

Des essais faits (voir seconde communication sur les laveries hélicoidales) sur
la laverie hélicoidale nous ont donné les rendements que les anciens Grecs
devaient obtenir.

Comme la longueur du sluice est plus petite dans la laverie plane on doit esti-
mer que les rendements obtenus étaient un peu inférieurs & ceux obtenus
dans les laveries hélicoidales.

Par tonne de minerai & 16°/, de plomb on obtenait approximativement 0,225 T
de concentré a 45°/, de plomb et 0,775 T de stérile 4 7,5°/, de Pb.

0,225 X 45

— 0
1,000 X 16 63°|, en plomb.

I.e rendement métal était donc de

La capacité de traitement pour une laverie de 4 tuyéres avec deux tuyeres
en marche est estimée a4 4 tonnes de minerai traité par jour de 12 heures de

travail.
Ceci découle surtout du débit d’eau des tuyéres des ces laveries et du tonnage

de minerai qu’on peut traiter avec ce débit.



