ZYNEAPIA THZ 6 AEKEMBPIOY 1973 407

FEQAOTIA. — Neue Erkenntnisse iiber die Paldogeographie des
Gebietes siidwestlich Levadhia vor Beginn der Flysch - Sedi-
mentation, von Dieter Richter (Aachen) und lias Mariolakos

(Athen)*. *Avexowddn tmd 100 Axadnuaizot x%. I. Towxaivod.

A. EINLEITUNG

Die Parnass-Giona-Zone im Kontinentalgriechenland wurde in den
letzten Jahren im Zusammenhang mit den Untersuchungen von J. PAPA-
STAMATIOU (1960) und P. CELET (1962) sowie der Kartierung zur Geo-
logischen Karte Griechenlands 1:50000 eingehend stratigraphisch und
tektonisch bearbeitet. Dabei stellte sich heraus, dass die karbonatische
Serie im Parnass-Gebirge von der Trias bis zum Beginn des Paleozins
reicht. Ober den jingsten Kalken folgen Rotmergel, mit denen die
Flysch-Sedimentation einsetzt. Sie stellen einen fiir die Parnass-Giona-
Zone sehr bezeichnenden Horizont («couches rouges noduleuses schistoi-
des» n. J. PAPASTAMATIOU 1960, S. 403 bzw. «marnes schistoides rou-
ges» n. P. CELET, 1962) dar. Im Bereich des Oiti-Gebirges setzte sich
die Kalk-Sedimentation noch bis in das Eozin fort, so dass die detriti-
sche Ablagerung, offenbar 6rtlich unterschiedlich, mit Beginn des Fozins
(P. CELET 1962, S. 301 f.) oder sogar erst im Lutet (T'H. SPILIADIS 1950,
J. PAPASTAMATIOU 1960) ertolgte. Bereits vor Beginn der Rotmergel-
Bildung miissen Teile der Parnass-Giona-Zone aufgestiegen sein. So
erwihnt P. CELET (1958, S. 473) eine Diskordanz zwischen Kalk und
Flysch. Spiter (1962, S. 296 {.) beschreibt er hardgrounds bei Delfi und
Desfina.

Aus den bisherigen Verdffentlichungen, insbesondere auch aus den
Publikationen von C. RENZ (1955) und J. AUBOUIN (1958) geht hervor,
dass die Parnass - Giona - Zone im griechischen Teil der dinarischen
Geosynklinale eine Schwellenzone bildete, welche den Olonos - Pindos-
Trog nach Osten und das weiter Gstlich gelegenen Subpelagonische Sedi-
mentationsgebiet nach Westen begrenzte. Ihrer regionalen Stellung nach

* D. RICHTER kAl H. MAPIOAAKOS, Néar dvayvwpliceig Tfig madouoyewypacpiog
T meployiis votioduTindg Tig AeRadeiag Tpd Tijg évdpEewe =t dmobécews Toh
pAVvGYoL.
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lasst sie sich mit der weiter im Westen verlaufenden Gavrovo - Tripolis -
Zone vergleichen. Da in letzterer vor Einsetzen der Flysch-Fazies eine
Hebung verbunden mit stirkerer germanotyper Tektonik nachgewiesen
werden konnte (D. RICHTER & 1. MARIOLAKOS, 1972, 1973, 1974) sollte
iberpriift werden, ob die von P. CELET gemachten Beobachtungen auf
dhnliche Bewegungen zuriickzufiihren sind, und ob auch im siidlichen
Bereich der Parnass - Giona - Zone Hebungs- und vielleicht Abtragungs-
vorginge vor Beginn der Flysch-Sedimentation stattgefunden haben. Bei
dieser Untersuchung stellte sich heraus, dass im Siidosten des Parnass-
Gebirges' die Beziehungen des Flysches zu seiner Unterlage wesentlich
komplizierter sind, als bisher angenommen wurde .

B. BESCHREIBUNG EINIGER WICHTIGER AUFSCHLUSSE

Im folgenden werden einige der wichtigsten Aufschliisse an der
Kalk/Flysch-Grenze im bearbeiteten Gebiet vorgestellt. Ihre Auswahl
erfolgte danach, inwieweit sich die dargelegten Befunde rasch nachpriifen
lassen. Die Aufschliisse liegen daher alle in unmittelbarer Nihe oder
nicht weit entfernt von Strassen bzw. Fahrwegen (vgl. Abb. 1).

1. Die Aufschliisse bei Kyriakion.

Vom Dorf Kyriakion, das sich in 12 km Luftlinie siidwestlich von
Levadhia befindet, zieht ein Fahrweg im NW/SE verlaufenden Tal
stidostlich des Dorfes zur Wallfahrtskapelle «Aghios Georgios» hinauf.
Nach der geologischen Karte Griechenlands 1: 50000, Blatt Levadhia,
entspricht dieses Tal einer mit Flysch erfiillten Mulde in den nicht weiter
untergliederten Oberkreide-Kalken. Ca. 1 km 6stlich von Kyriakion liegt
dem Flysch eine tektonische Klippe aus Gesteinen der Subpelagonischen
Zone auf. Schon das Kartenbild zeigt, dass auf dem SW-Fliigel der
«Mulde» die Grenze Kalk/Flysch nicht geradlinig verliuft, sondern dass
sie sehr unregelmissig gestaltet ist. Etwa 2 km westlich der Kapelle

1. Das hier behandelte Gebiet schliesst sich siidéstlich an den von P. CELET
(1962) bearbeiteten Raum an.

2. D. Ricater mochte an dieser Stelle der D. F.G. fiir eine Reisebeihilfe
herzlich danken,
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sind zwei kleinere Vorkommen von Oberkreide-Kalken ohne randliche
Storungen inmitten des Flysches verzeichnet.

Nihere Untersuchungen im vorliegenden Tal ergaben folgende
Befunde: Die basalen Schichten der Flysch-Abfolge bestehen aus einer
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Abb. 1. Lageskizze des untersuchten Gebietes.

ca. 40- 60 m miachtigen Serie vorwiegend roter (untergeordnet auch
griiner und grauer) feingeschichteter Mergel ’, iber denen die eigentliche
Flysch-Fazies mit grauen Tonmergeln, Sand- und Siltsteinen einsetzt.
Es liegen somit dhnliche Verhiltnisse wie im Nordwesten anschliessen-
den, von CELET (1962) beschriebenen Bereich vor. Die von den Bearbei-

3. Sie werden im folgenden als «Rotmergel-Serie» bereichnet.
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tern des Blattes Levadhia gefundenen Mikrofossilien erlauben eine
Einstufung der Rotmergel-Serie in das Paleozin, was auch den Erg-
ebnissen von PAPASTAMATIOU (1960) und CELET (1962) entspricht.

Nahezu unmittelbar {iber der Rotmergel-Serie, d. h. im tiefsten Teil
der eigentlichen Flysch-Abfolge, tritt ein mehrere Meter michtiges Oli-
sthostrom mit sandiger Grundmasse auf.

Etwa 2 km westlich der Wallfahrtskapelle ist unmittelbar siidlich
des Fahrweges der Kontakt der Rotmergel-Serie mit ihrem Liegenden
aufgeschlossen. ILetzteres besteht aus weissen, z. T'. auch rétlichen Fla-
serkalken mit einzelnen ILinsen und Knollen dunkler bis schwarzer
Hornsteine. Die Kalke streichen 130° und fallen mit 40° nach Nordwesten
ein. Sie reprisentieren eine pelagische Fazies und bilden im Parnass-
Giona-Gebiet allgemein das Dach der michtigen Rudisten-Kalke. Die
Flaserkalke beginnen im Maastricht, z.I'. auch schon im Campan (CELET
1962) und reichen bei vollstindiger Ausbildung bis in das Paleozin.
Nach den bisherigen Kenntnissen sollen sie im Parnass-Gebiet konkor-
dant und — von Ausnahmen bei Delfi und Distomon abgesehen (CELET
1962, S. 297) — ohne Schichtliicke in die Rotmergel-Serie iibergehen.
An der hier beschriebenen Lokalitit ist jedoch kein Ubergang von den
Flaserkalken in die roten Mergel gegeben. L etztere liegen im
Gegenteil deutlich diskordant einem unverkenn-
baren Relief des Kalkes auf. Seine Oberfliche zeigt
mehrere Zehnermeter breite Aufragungen und Vertiefungen, deren Hohen-
unterschiede bis zu 8 m erreichen. Diese Formen werden von kleine-
ren Schratten {iberprigt, so dass insgesamt ein sehr unregel-
missiges Relief vorliegt. An verschiedenen Stellen, insbesondere auf den
Flanken der Erhebungen sowie in den ausgeprigten Vertiefungen liegt
iiber dem Kalk ein konglomeratischer griner Sand-
stein, dessen Michtigkeit 50 cm {iberschreiten kann. Er fiihrt kanten-
gerundete bis zugerundete Gerélle von 1 mm bis 5 cm Grosse (vgl. Abb. 2).
Sie bestehen aus Flaserkalken von der Art des Untergrundes sowie
schwarzen Hornsteinen, wie sie im Kalk selbst vorkommen. Es diirfte
sich demnach um aufgearbeitetes Abtragungsmaterial der Flaserkalke
handeln. In den kleinen Taschen iiber den Aufragungen finden sich
gelbliche, z.T'. sandige Mergel, die ebenfalls mit den liegenden Kalken
im Sedimentationsverband stehen. Uber dem Konglomerat bzw. dem
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sandigen Basalmergel folgt die Rotmergel-Serie, die ihrerseits in ihren
tiefsten Partien noch dinne sandige Einlagerungen fihrt.

Folgt man dem Fahrweg nach SE weiter in Richtung auf die Kapelle,
so erscheinen nach ca. 8oo m rechts und links der Strasse die in der

Abb. 2. Basalkonglomerat des Flysches bei der Kapelle «Aghios Georgios»
siiddstlich Kyriakion.

Karte verzeichneten, ringsum von roten Mergeln umgebenen, isolierten
Kalkstein-Massen. Insgesamt handelt es sich jedoch nicht um zwei, son-
dern um vier solcher Vorkommen, die grossenmissig zwischen 50 und
200 m Ausdehnung schwanken.

Von besonderem Interesse ist das unmittelbar siidlich des Fahrwe-
ges gelegene (auf der Karte nicht verzeichnete) Vorkommen. Es besteht
ebenfalls aus den hornstein-fithrenden Flaserkalken. Auch hier zeigt die
Oberfliche des Kalksteins ein deutliches, unregelmissig
gestaltetes Relief. Verschiedentlich wird sie von einer zenti-
meter-dicken ankeritisch-limonitischen Kruste iiber-
zogen. In den Vertiefungen lagert als Basalbildung der Rotmergel-Serie
ein 10 - 50 cm michtiges Konglomerat iber dem Kalk, das in
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einer Grundmasse von graugriinem glaukonitischen Sandstein kantenge-
rundete, 0,5 - 10 cm grosse Komponenten von dunklen Hornsteinen und
mittelgrauen Kalken sowie untergeordnet gelblich verwittertem Fein-
sandstein fiihrt.

Die Kalk-Gerélle entsprechen lithologisch nicht den Flaserkalken,
die das Konglomerat unterlagern densondern scheinen von Rudisten-Kal-
ken zu stammen. Daraus folgt, dass in der Nachbarschaft
vor Einsetzen der Rotmergel-Sedimentation stdrkere
Abtragungen bis auf die Rudisten-Kalke statt-
gefunden haben. Von grosster Bedeutung ist ferner der Befund,
dass die einzelnen Kalk-Gerdlle im Konglomerat mit Kalzit verheilte
Rupturen aufweisen, die sich nicht in dessen Grundmasse fortsetzen.
Die tektonische Beanspruchung, die zur Bil-
dung der Rupturen gefiihrt hat, ist demmnach
nachweislich &dlter als das Basalkonglomerat,
d.h. priddepositional erfolgt.

Das Basalkonglomerat setzt sich nach oben in einen grin-
gelben glaukonitischen Sandstein fort, der unter
Sandabnahme rasch in die roten Mergel iiberleitet.

Fahrt man von diesem Aufschluss zuriick in die Richtung Kyria-
kion, so erscheint ca. 1,5 km siidéstlich des Dorfes nordlich des Fahrwe-
ges an der nordlichen Bachseite, unterhalb des Hiigels «Tourla», ein
ausgedehntes Vorkommen von Rudisten-Kalk, das nach der geologischen
Karte 1:50000 von der siidlichen Hauptmasse durch eine Stérung
getrennt ist. Auch dieser Kalk zeigt wiederum eine Oberfldche
mit deutlichem Relief. Letzterem lagert verschiedentlich der
rote Mergel unmittelbar auf. An anderen Stellen, insbesondere in den
Vertiefungen, ist dagegen ein gelbgriner bzw. auch gelber
sandiger Mergel iiber der Kalk-Oberfliche zu finden. Entfernt
man diese Basalbildung, so treten die Schalen einzelner, von der Oberfli-
che quer geschnittener Rudisten durch selektive Verwitterung aus dieser
erhaben hervor. In ihrem ausgewitterten Innenraum findet man die
gelbgriinen basalen Mergel der Rotmergel-Serie als Fiillung (vgl. Abb. 3).
Man muss daraus schliessen, dass hier eine priddepositionale Verwitte-
rung stattgefunden hat und ungestorte Sedimentirkontakte vorliegen.

Man erkennt ferner mehrere Stérungstreppen, an denen
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die Kalk-Oberfliche um jeweils einige Meter abgesunken ist. Da sich
die Verwerfungen nicht sichtbar in die Rotmergel-Serie fortsetzen,
ist nicht auszuschliessen, dass sie bereits vor Ablagerung der letzteren
entstanden sind.

o
Abb. 3. Rudisten - Querschnitt auf der Oberfliche des Kalkes unterhalb des

Hiigels «Tourla» siiddstlich Kyriakion. Die Hohlform ist von Flysch-
Basalmergel (M) erfiillt.

2. Der Aufschluss bei Elikon.

Noérdlich des Dorfes Elikon* erhebt sich ein Hiigel aus grauen und
rotlichen Flaserkalken iiber die stirker abgetragene, sich nérdlich und
westlich anschliessende Rotmergel-Serie. Westlich der Verzweigungsstelle
der Fahrwege nach Kyriakion und Levadhia ist die Grenze der mit 60°
nach Nordosten fallenden Rotmergel gegen die Kalke auf weite Erstrec-
kung aufgeschlossen. Die Oberflidche des Kalksteins
zeigt ein ausgeprigtes Relief unter der Rotme r-

4. Das Dorf liegt in ca. 9 km Luftlinie siidwestlich von I,evadhia.
ITAA4 1973
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gel-Serie (vgl. Abb. 4 u. 5). Grossere Senken werden bis zu 6
Meter tief und 30 Meter breit. Waihrend kleinere ‘Taschen und
Hohlformen bis zu lo cm Hohendifferenz mit roten karbonatischen
Mergeln gefiillt sind, findet man in grdsseren Senken verschiedentlich

Abb. 4. Relief der Flaserkalke mit auflagernder Rotmergel-Serie bei Elikon.

ein Aufarbeitungskonglomerat (vgl. Abb. 6). Dieses fiihrt
in einer Grundmasse aus rotem Kalkmergel 2 mm bis 6 cm grosse, kan-
tengerundete Gerdlle von schwirzlichem Kieselkalk sowie rdtlichen und
weissen Kalken, die ihrer Lithologie nach vom Untergrund an Ort und
Stelle abstammen. Das Konglomerat wird bis zu lo ecm miéchtig. Die
dariiber folgenden basalen Schichten der Rotmergel-Serie schmiegen sich
in ihren Streichen und Fallen verschiedentlich dem Relief der Kalk-
Oberflache an.
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Abb. 5. Feinrelief auf der Oberfliche der Flaserkalke bei Elikon. Die
Taschen und Hohlformen sind von rotem Flysch-Basalmergel (M) im
Sedimentdrkontakt erfiillt.

Y TR ¥

Abb. 6. Basalkonglomerat der Rotmergel-Serie {iber dem Relief der
Flaserkalke bei Elikon.
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3. Die Aufschliisse bei Ossios Loukas.

Folgt man von der Verzweigungsstelle der Strassen nach Kyria-
kion und Ossios Loukas dem westlich gelegenen Tal nach Siidwesten, so
erreicht man nach ca. 1,8 km die Grenze der Rotmergel-Serie zum Fla-
serkalk. Seine Oberfliche ist unregelmissig ausgebildet. Sie wird von
einer derben, gelb- bis dunkelbraunen, teilweise auch schwirzlich-grauen
limonitisch-kieseligen Kruste’® von 5-15 cm Dicke
iiberzogen. Im oberen Teil dieser Bildung sind runde bis ellip-
soidische, eisen- und phosphatreiche, schwarze,
dunkelbraune oder dunkelgrine Kmnollen von
1-8 cm Grosse eingebettet.

Der Kalkstein wird von Stdrungstreppen durchzogen, die
sich nicht in die iiberlagernde Rotmergel-Serie fortsetzen. Da sich die
Bewegungen freilich in kaum sichtbaren Kleinstérungen und schicht-
parallelen Verschiebungen im inkompetenten Material vollzogen haben
konnen, ldsst sich nicht feststellen, ob die Verwerfungen bereits vor
Ablagerung der Rotmergel-Serie, d.h. pridepositional entstanden sind.
Auf einer Storung konnten jedoch Reste einer rostbraunen Eisenschwarte
dhnlich der oben beschriebenen beobachtet werden, so dass auch hier
eine pridepositionale Entstehung der Briiche
vermutet werden kann.

Die flach NE-fallende Oberfliche der Flaserkalke (vgl. Abb. 7) ist
auch etwa 1 km ndérdlich von der vorhergehenden Lokalitdt, ca. 200 m
westlich der Verzweigungsstelle der oben genannten Strassen, am west-
lichen Talhang zu beobachten. Neben Knollen wie im letzten Auf-
schluss konnten die Verfasser hier ein ovales, ca. 10 cm grosses Geroll
von Trachyandesit® finden. Es fiithrt in einer dunkelgrauen
opaken Grundmasse 1-2 mm grosse Quarz-Einsprenglinge sowie fleisch-
farbene gleichgrosse Einschliisse von Plagioklas.

Folgt man von der schon mehrfach genannten Strassen- Verzwei-
gung der Strasse nach Kyriakion, so erscheint nach ca. 500 m auf der

5. Ob diese Kruste subaerisch durch terrestrische Verwitterung oder sub-
marin durch Ausfillung von Verwitterungslésungen entstanden ist, konnte nicht
geklirt werden. Sie ist jedenfalls in Bezug auf die Rotmergel-Serie priadepositional.

6. Fiir die petrographische Bestimmung wirt Frau Prof. E. Davi herrlich
gedaukt,
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ostlichen Talseite unter der Rotmergel-Serie abermals die hier ca. 50°
stidwest fallende, verkrustete Oberfliche der Flaserkalke’. Hier zeigen
einige der Knollen nach Zerschlagen einen Kern aus eckigem, hellgrauen
oder auch rétlichen Flaserkalk, der von der eisen- und manganreichen
Schale umkrustet wird. Des weiteren fanden die Verfasser verschie-
denartige Fremdgesteine. Das erste ist ein ellipsoidisches Gerdll mit den

s

Abb. 7. Phosphoritische Knollen (hardground ?) an der Grenze Flasser-
kalke / Rotmergel-Serie am westlichen Talhang 200 m westlich der
Verzweigungsstelle der Strassen nach Ossios Loukas und Kyriakion.

Achsenlidngen 5cm: 3cm: 1,5 cm, das aus griinlichgrauem,
quarzitischen, metamorphen Sandstein mit un-
deutlichem Parallelgefiige besteht. Beim zweiten handelt
es sich ebenfalls um ein ellipsoidisches Gerdll mit den Achsenlingen
6cem: 3cem:2cm aus brdunlichgelbem Quarz. Ferner
wurde ein kleines Ger6ll von grinlichgrauem Quarzit
gefunden.

7. Das Tal entspricht einer — wenn auch gestérten — Mulde, in deren Kern
die Flysch - Sandsteine und - Mergel vorkommen.
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4. Die Aufschliisse bei Distomon.

Etwa 5 km nérdlich der letzten Lokalitdt liegt die Ortschaft Disto-
mon. Folgt man der Strasse nach Antikyra bis zum westlichen Ortsaus-
gang, so erreicht man 50 m siidwestlich des Sportplatzes in einem klei-
nen Trockentilchen die Grenze Kalk/Rotmergel-Serie. Uber dem Rudi-
sten-Triimmer fiihrenden Kalk folgen 1 -2 cm gelblich-graue Mergel, die
ihrerseits von roten Mergeln iiberlagert werden. Letztere liegen verschie-

dentlich auch unmittelbar auf dem Kalk.

Die Oberfliche des Kalkes ist nicht eben, sondern wird von einem
unregelmiassigen Kleinrelief iiberzogen. Auch hier tritt
eine — wenn auch nur diinne—limonitisch-kieselige Kruste
auf. Eine deutliche Stérung (70°/35° NNW) durchzieht den Kalk, an
welcher der nérdliche Teil um etwa einen Meter abgesunken ist. Da
die eisenschiissige Schwarte auch auf der Stérungsfliche zu finden ist,
scheint die Verwerfung vor Bildung der Kru-
ste, dh.,, vor Ablagerung der Rotmergel-Serie
entstanden zu sein. Eine Treppe von parallelen Abschiebun-
gen mit Verwerfungsbetrigen von 30 - 50 cm ist dagegen jiinger, da ihre
Storungsflichen keine Uberkrustung aufweisen.

Von Distomon fiihrt ein alter Fahrweg nach Desfina. Nach Uber-
schreiten des Passes erreicht man in dem kleinen T'dlchen bei den Brun-
nen von Stena Pigadia ca. 6 km westlich von Distomon den von CELET
(1962 S. 297) beschriebenen Aufschluss. Hier zeigt der dano-paleozidne
Flaserkalk wiederum eine «crofite ferrugineuse et phosphatée» und
«1" oxyde ferrique et le phosphate de chaux pénétrent souvent dans la
surface taraudée de la roche». CELET spricht von einem «hard - ground»:
«Au contact des marnes schistoides rouges, la surface du calcaire est
érodée, ondulée . .. Cette rubéfaction est 1’indice d’une lacune de sédi-
mentation . . .» CELET (1962, S. 223). Auch an dieser Stelle schwimmen
im hoheren Teil der 10-20 cm dicken Kruste runde bis eifdr-
mige, 2-12 cm grosse schwarzglinzende, dunkel

und rotbraune Knollen.

Die ca. 50° nordost-fallende Oberfliche des Kalkes sinkt an mehre-
ren Stéorungen ab. Ausserordentlich bedeutungs-
voll ist der Befund, dass aunuch die Storungs-
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flichen von der dicken, knollenfiihrenden Kru-
ste iiberzogen werden (vgl. Abb.8), so dass die Ver-
werfungen —wieauch bei Distomon— nachwei-
sbar vor Ablagerung der Rotmergel—Serie, doahe,

pradepositional entstanden sind.

Abb. 8. Priddepositionale Stérung in den Flaserkalken bei Stena Pigadia.
Sowohl die Kalk-Oberfliche als auch die Stérungsfliche (im Vordergrund)
werden von der knollen-fithrenden Kruste (hardground ?) bedeckt.

C. FOLGERUNGEN

Die Aufschliisse bei Elikon und Kyriakion zeigen, dass es dort
vor Ablagerung der Rotmergel-Serie, d. h. der
basalen Flysch-Abfolge, stellenweise zu stir-
kerer Abtragung und Reliefbildung der ober-
kretazisch-alttertidren Kalke gekommen ist?®

8. PuiLippsoN (1951, S, 443) beobachtete in der Paliovouna - Kette, dass der
«Kalk ... gegen den Schiefer in einer Weise <abschneidet», wie ich es oft beim
Tripolitsa-Kalk des Peloponnes beobachtet habe, nidmlich an einer steil nach der
Seite des Schiefers einfallenden Fliche, die unregelmissig vor- und zuriickspringt
... Es ist jedenfalls keine einfache Verwerfung, sondern eine Grenze unregel-
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Da Aufarbeitungsschutt dieser Kalke verschiedentlich in den Konglome-
raten an der Basis der Rotmergel-Serie auftritt, miissen die besagten
Kalke schon vor ihrer Abtragung diagenetisch verfestigt gewesen sein.
Diese Tatsache schliesst im Verein mit dem sehr unregelmissigen, inten-
siven Relief der Kalk-Oberfliche die Moglichkeit submariner Abtragungs-
vorginge aus. Ein derartiges Relief, wie oben mehrfach
beschrieben, kann nur durch terretrische Abtragung
entstanden sein. Eine solche Verkarstung ist

aber ohne betrdchtliche Heraushebung des betref-
fenden Kalkstein-Bereiches iiber den Meeresspiegel

wihrend eines lingeren Zeitraums nicht méglich.

Da die Rotmergel-Serie dem Rudisten-Kalk verschiedentlich unmit-
telbar aufliegt, k6nnte man folgern, dass dort die Hebung und die damit
verbundene Abtragung so stark war, dass die Flaserkalke (vgl. 410)
vollstindig erosiv entfernt wurden. Weil sich jedoch nicht ausschliessen
lasst, dass die rudisten-fiihrenden Kalke die Flaserkalke auf kurze Ent-
fernung seitlich vertreten konnen, ist es beim derzeitigen Stand der
stratigraphischen Kenntnisse nicht moglich, eine solch tiefgreifende
Abtragung zu postulieren.

Waihrend sich im Gebiet von Elikon und Kyriakion eine Heraus-
hebung und Abtragung des Priflysch-Untergrundes ereignete, kam es
wenige Kilometer weiter nordwestlich im Bereich von Ossios Loukas
und Distomon zur Bildung einer mehr oder minder dicken eisen- und
manganhaltigen Kruste, die vielerorts die oben beschriebenen Knollen
fiihrt. Ob diese Kruste im Sinne eines hardground zu interpretieren ist,
lasst sich nicht entscheiden. Bekanntlich entsprechen hardgrounds Zeiten
verlangsamter oder unterbrochener Sedimentation, wobei ihre Verfesti-
gung submarin oder auch subaerisch erfolgen kann (VoOIGT, 1959). Obwohl
der Nachweis einer voriibergehenden Trockenlegung des Gebietes von
Ossios Loukas - Distomon nicht erbracht werden kann, so liegt
doch zweifellos eine Sedimentationsunterbrechung

vor, da sich an anderen Stellen im weiter nord-

méssiger Anlagerung, kombiniert mit spiterer tektonischer Verschiebung beider

Gesteine gegeneinanders».
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lich gelegenen Bereich der Parmass-Giona -
Zone Ubergangsschichten zwischen die Flaser-
kalke und die Rotmergel - Serie eimnschalten
(J. CELET 1962). Eine derartige Sedimentationsunter-
brechung ldsst sich daher nur durch eine betridcht-
liche Hebung des Meeresbodens erkldren. Insbeson-
dere die Beobachtung, dass einige der Knollen noch Kerne aus Kalkstein
besitzen, sowie auch ihre Form sprechen dafiir, dass ihre Bildung in
einem Flachmeer, evtl. sogar im Brandungsbereich erfolgte, in den eisen-
und manganreiche Verwitterungslésungen von den iiber den Meeres-
spiegel aufragenden Hochgebieten hineingelangten. Die Knollen stellen
somit eine Art von Gross-Ooiden dar. Fiir stirkere Wasserbewegungen
sprechen insbesondere auch die oben angefiihrten Kristallin-Gerolle,
deren Herkunft allerdings vollig ungeklirt ist.

Da in der Parnass- Giona-Zone vielerorts keine Sedimentations-
unterbrechung zwischen Flaserkalk und Rotmergel-Serie eingetreten ist,
sondern ein allmidhlicher Ubergang von der Kalk- in die Mergel-Fazies
vorliegt (s. oben), stellt sich die Frage, welcher Art die Hebung ein-
zelner Bereiche vor Beginn des Flysch-Stadiums im vorliegenden Gebiet
war. In dieser Hinsicht sind die prddepositionalen Stérungen (vgl. 416
u. 418) ein Indiz dafiir, dass sich diese Hebung im Verein mit einer
Bruchtektonik erreignete. Es ist daher durchaus mog-
lich, dass im vorliegenden Gebiet eine Zer-
blockung in Horste und Griben erfolgte. Wah-
rend auf den Hochschollen terrestrische Ab-
tragung und Verkarstung® eintrat, ging die Se-
dimentation im Bereich der Tiefschollen un-
gestdort weiter. Uber weniger stark gehobenen
Schollen kam es zur Sedimentationsunterbrechung
unter Bildung eines «hardground».

Nach Abklingen der Bruchtektonik konnte durch allgemeine Ab-
senkung die Rotmergel-Serie und damit der eigentliche Flysch als Dach-

9. Mehrfache idltere Verlandungen und Verkarstungen wihrend Jura und
Kreide werden durch die Bauxit-Lagerstédtten in diesem Gebiet angezeigt.
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sediment der Parnass-Giona - Zone iiber das entstandene Schollenmosaik
hinweggreifen. Die Verfasser mochten mit dem hier skizzierten Verlauf
der Bewegungen vor und vielleicht noch zu Beginn der Flysch - Sedi-
mentation einen bescheidenen Beitrag hinsichtlich der Geosynklinal -
Entwicklung in diesem Teil der Helleniden liefern.

ZUSAMMENFASSUNG

Neue Untersuchungen im Gebiet siidwestlich Levadhia zeigen, dass
hier Teile der Kalkabfolge des Priflysch-Untergrundes vor Ablagerung
der basalen Rotmergel-Serie des Flysches einer Heraushebung aus dem
Meer und anschliessender Abtragung und Verkarstung unterworfen waren.

Einige Befunde sprechen dafiir, dass die Hebung mit einer Bruch-
tektonik verkniipft war.

SUMMARY

New investigations in the area south-west of Levadhia (Parnass-
Giona Zomne, Central Greece) show that an uplift of the Upper Creta-
ceous - Palaeocene limestones underlying the basal red marls of the flysch
sequence over the sea-level took place before the flysch deposition com-
menced. Thus denudation with karst phenomena developped at several
localities. Some observations lead to the conclusion that the uplift move-
ment went together with faulting.
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drafodoswg nai va deyxdduev Gt 6 oymuarionog tavtng eivar dmotéleopo tiig
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