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grossen ungesiebten Menschenmasse mehr geistig schwache als geistig
iibernormale gibt, tritt bei den untersuchten griechischen Kindern ein
Uberwiegen der abnorm hochbefihigten gegeniiber den abnorm schwach-
befihigten hervor. Wie Tabelle IV zeigt, umfassen die Kinder, die einen
Intelligenzquotient unter 8o hatten, 3% aller Fille, wihrend die Uber-
normalen mit 1Q iiber 145 6%, umfassen.

4. Man bemerkt eine Anndherung am Verteilungsbild der Gauss’schen
Kurve nicht nur bei allen diesen Kindern, Sondern auch bei den Kindern
der einzelnen Lebensalter, trotz der geringen Zahl der Priitlinge jeder
Altersstufe.

ANAKOINQZIZ [TPOZEAPOY MEAQOYZX

FEQAAIZIA. - Die Berechnung des einfachen Vorwiérts- und des
einfachen Riickwirts - Einschneidens mit der Doppel - Re-
chenmaschine*, 7oz D. N. Lampadarios.

In der Geodisie fiir trigonometrische Netze niederer Ordnung und in
der Topographie erfolgt die Einschaltung weiterer trigonometrischer
Punkte nach der Methode des Vorwdirts- oder Riickwdrts- Einschnewdens.

Die in der letzten Zeit gesteigerte Anwendung der Luftphotogram-
metrie, in welcher eine grosse Anzahl von terrestrischen Punkten nach den
obigen Methoden bestimmt werden soll, hat Veranlassung gegeben, die
Berechnung des Vorwirts- und Riickwirts-Einschneidens auf ihre sicherste,
schnellste und wirtschaftlichste Ausfithrung hin zu studieren.

Zur vollstindigen Erfiillung dieser Anforderungen stellt die Doppel-
Rechenmaschine ein vorziigliches Hilfsmittel dar, um analytisch mit der
jeweils entsprechenden Genauigkeit diese beiden Probleme des Vorwirts -
und Riickwirts - Einschneidens zu 1sen'.

Grundprinzip der Methode. — Die Doppel - Rechenmaschine (Fig. 1)
besteht aus 2 einfachen Rechenmaschinen, die auf einer gemeinsamen
Achse A angeordnet sind und durch eine einzige Hauptkurbel K betitigt
werden. Beide Maschinen sind derart miteinander gekuppelt, dass sie —

* A, N. AAMIAAAPIOY.—Al yeadxitinai &AAnAotopiaxt dnoroyiténevar Sk SiSpov &pidpopnyxaviig.
*Avexowddn xata v cuvedplay tic 31 Maptiov 1932.

! Die erste Veranlassung zur Forschung und genauen wissenschaftlichen Formu-
lierung dieser beiden Probleme habe ich von Herrn Louis Schmidt von den Bruns-

viga Maschinenwerken, Braunschweig, erhalten.




SYNEAPIA THS 14 ANIPIAIOY 1932 159

durch eine einfache Hebelstellung—entweder beide im gleichen Sinne oder
gegeneinander arbeiten konnen.

Durch eine solche Doppel-Rechenmaschine lisst sich das algebraische
System der folgenden Form in wenigen Minuten l0sen:

y:alx—[»bl

(@

YT ax+ bg
wobei x und y die Unbekannten sind, a; und a, zwei beliebige Koeffizienten

(positiv oder negativ), b; und b, zwei Additionszahlen (positiv oder negativ).

LINKE RECHTE
RECHENMASCHINE RECHENMASCHINE

) d T JH:’” %@7
T, o}, )
Jl /

R, (D | |, KOOI
[ y 6 ¥ 6

Fig. 1.

Zur Losung des obigen Systems mittels der Doppel - Rechenmaschine
(Fig. 1) muss zunichst die Zahl b, in das linke Resultatwerk R;, und b,
in das rechte Resultatwerk R, gebracht werden.

Sodann wird a; in das linke Einstellwerk E; (genau iiber by) und a, in
das rechte Einstellwerk E, (genau iiber b,) gebracht.

Durch Drehung der Kurbel wird a; und a, so oft auf b; und b, addiert
bis man in beiden Resultatwerken R; und R, die gleiche Zahl erhilt. Diese
Zahl ist der gesuchte Wert von y, wihrend die im Umdrehungszahlwerk U
der Maschine angegebene Kurbeldrehungsanzahl der gesuchte Wert von x ist.

Anwendung der Methode fiir die Berechnung des ernfachen Vorwdirts -

und des emnfachen Riickwdrts - Fanschnerdens.

Durch mathematische Umformung kann man die bekannten Berech-
nungsformeln des Vorwirts- und Riickwirts - Einschneidens auf die obige
Form (I) bringen und infolgedessen die vorteilhafte Anwendung der Doppel-
Rechenmaschine ermdglichen.
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L. Das emnfache Vorwdirts-Einschnerden.

In dem Dreieck ABM (Fig. 2) zieht man zunichst von dem gesuchten
Punkt M auf AB die Senkrechte MK. Man erhilt somit den Punkt K (yx, x4).
Bezeichnet man sodann die Hohe KM dieses Dreiecks ABM mit v und

+ X

THESEUM B

u] 7
Fig. 2.
deren Projektionen auf die Koordinatenachsen mit v. und v, d.h.

Vy -~V SIf Ok

(11)

Vi~V COS O

so ergeben sich die folgenden Formeln:
¥ Yk + v Sin aum = Ik + Vy (111)

X =Xk + V COS Oy - Xk + Vax

Man bekommt sodann:

Vom Punkte A : V= ¥a + (AK) sin ogs
%= %a + (AK) cos oue
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Vom Punkte B: ¥k ~ ¥s + (BK) sin og,

xx= %5 + (BK) cos dga

Da aber (AK) = v ctg a
(BK) = v ctg B
und Vy = V SIfl Giu ;
1st
V+ = V COS Ol
und noch: Okm = Olag + QO°;  Olga = Oap + I180°,
so folgt: Y= Ya— Vz Ctg a

Ix=ys+Va ctg B

xk=2at vy ctg a

X =% —Vy ctg P

Durch Losung dieser beiden Systeme (IV) mit der Doppel-Rechenma-
schine nach dem oben angegebenen Verfahren erhdlt man sofort die

Werte von:
Y Xk, Vx ind v,

mit deren Hilfe man nach Formel (III) durch algebraische Addition die
gesuchten Koordinaten y und x des unbekannten Punktes M erhalt.

Bemerkung : Das Vorzeichen von v. und v, ldsst sich leicht bestimmen,

wenn man in Betracht zieht, dass axw = 0tae + 90° ist.

Arithmetisches Betsprel

7a=+430935 | xa—+3336,47 | a=72,1809 |ctga—0,467098|yx=+4214,35|xk=+4642,49
ye=+3952,23 | xs—14486,88 | B—=42,008 |ctgP—=1,288854|vy=+ 655,15 va=+ 203,38
J’B—)’A:‘IVJ/ =t lfomrarh| Vi =1 yu—+4869,50| xu=+4845,87

II. Das einfache Riickwirts - Einschnerden.— Dies ldsst sich mit Hilfe

des «Collinschen Hilfspunktes» in 3 einfache Vorwirts-Einschneiden zur

! Gerechnet mit der Brunsviga Doppel-Nova 13 Z.
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Losung nach der oben angegebenen Methode zuriickfithren, und zwar

wie folgt (Fig. 3):

X

A PHILOPAPPUS

+Y

e
Fig. 3

a. Erstes Vorwdirts-Einschneiden. BAC. — Berechnung der Koordinaten des

Collinschen Hilfspunktes C.
b. Zweites Vorwérts - Emnschnerden. AI'M. — Berechnung der Koordinaten

des Punktes M.
c. Drittes Vorwdirts - Evnschnerden. I'BM. — Zur Kontrolle werden aus dem
Vorwirts-Einschneiden I'BM die Koordinaten des gesuchten Punktes

M berechnet.
Bemerkung - Statt der beiden letzteren Vorwirts - Einschneiden AI'M und
I’'BM kann man die Vorwirts- Einschneiden ACM und

CBM berechnen.



Arithmetisches

Beisprel* :

a.—Erstes Vorwirts - Einschneiden B, A, C.

ya=14309,35
ye=7+6167,92

xa=+3336,47
xa=-+ 7806,68

B=63,7371
a.— 80,7506

ctgf —o0,640427
ctga =0,311734

rx=+5559,17
Vy=—4693,82

XK o 6342v52
Va=+1951,54

Ja =] Vy=

XA

i i

b. - Zweites Vorwaérts - Einschneiden A, T, M.

Y=t 865535
yr=+3745,68

xc =+8294,06
xr=16494,05

yr-yc—=+2880,33

xr-xc="-1800,01

Yi-Yeo
Xr-Xc

= tgocr = 1,600175

acr=135,5584=arm

yr=+3745,68 | xr=+6494,05 | ¥'=53,1955 |ctgy'=0,904332| 7k’ =+ 4086,74| x<'=+4583,49
Ia=+4300,35 | xa—=43336,47 | 9—066,0539 |ctgp—0,590256( V'y=+ 2112,68| v2+—t 337,14
Yrya=— | Viy=+ | sr—2a=—+|V 2=+ u=+6199,42 | xu—+4960,63
Yayr=+563,67 | xawr——3157,58
Iade A
P tgara =0,178514
Ora== I88:7539
arm=135,5584
Oar—arm—Y'=53,1955
0.—80,7506
a+y'=133,9461
= 66,0539=200—(a+Y')
04y + P=200,0000
c.—Drittes Vorwiérts - Einschneiden I', B, M.
v8=+6.167,02 | xe—+7806,68 [ —69,0805 |ctgy —0,527674| yk’=+ 5000,08 | ¥x"=+7173,82
Y=+ 3.745,68 | xr—=+6494,05 |y'=67,1734 |ctgy"—0,566786| v7y=+1109,34 | V/r=—2213,18
Yo Vr=+|V'y=+ |xa -Xr=+ V”x:—- IYm=+ 6199,42 = +4960,64

Ye-yr=+2422,24

xg-xr=+41312,63

8-

arm=135,5584

_’VL = —
5, tgars=1,845334
Arg= 68,3850

arm—0re=Y"=067,1734
B =63,7371

B-+y"=130,9105
Y = 69,0895 =200—(B+y")

B+Yy”+yp=200,0000

' Gerechnet mit der Brunsviga Doppel-Nova 13 Z.
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Ausser dem theoretischen Wert besitzt die angegebene Methode eine
wichtige praktische Bedeutung, denn mit ihr lassen sich bedeutende Zeiter-
sparnisse erzielen.

Die seit einigen Monaten erfolgte Einfiihrung der Doppel-Rechenma-
schine bei der Topographischen und Kataster-Abteilung des Verkehrsminis-
teriums zur Berechnung des einfachen Vorwirts - Einschneidens und des
einfachen Riickwirts - Einschneidens nach der heute mitgeteilten Methode
hat uns iiberzeugt, dass ausser den Vorteilen der Sicherheit und Vermei-
dung irgendwelcher rechnerischer Fehler eine Zeitersparnis bis zu etwa 609
je nach der Vertrautheit des Rechners mit der Maschine erzielt werden kann.

Wir erreichten mit der Doppel - Rechenmaschine Brunsviga Nova
13 Z sogar die Berechnung der rechtwinkligen Koordinaten eines
Punktes der Erdoberfliche nach der Methode des einfachen Vorwirts-Ein-
schneidens durchschnittlich in 10 Zeitminuten und nach der Methode des
Riickwarts- Einschneidens in 20 Zeitminuten auszufithren, wahrend friither
nach der {iblichen Methode 30 Minuten bezw. eine Stunde dazu erfor-
derlich waren.

Diese neue Methode kann ebenfalls von der Artillerie mit Erfolg im
Felde benutzt werden fiir die Berechnung der geoditischen Koordinaten
eines Artillerie - Stations - Punktes, umsomehr als hierbei die Schnelligkeit
der Berechnung von besonderem Wert ist.

AREPINHYIE

[Tpog aivTaby Tomoypapu®y %ol XTHUXTOYPXPIXGY YXPTGY TEGNE PUGEWS, TEPOC
gpeuvay TS Lopefic Tob Yynivov TAavATou xal axdpn Sk Twog ETEPOUG GXOTOVE Aot~
Telton 6 wpoadloptopog orattepdy omusiwy xaTeoTapPévey &va TNV YMivny dmpdvety,
TV xadlovpéveyv Torywrouetouxdy. T dpywde elg amosTdoes dvw TEY 20 yAiopé-
Towyv 6pulbpeva TorywvopeTpxa ompein muxvobvTor Ok Baduxiov wposdioplapol
ETépwy pEYPIS ATOGTAGEWY 2-5 YLAOPETPWY, YE7GLLOTOUMEV®WY TPOg TOUTO TGV
aAlmhotopuxdy pedédwy, fror Tig dumpostotopiog, Tie dmodoToming N THg ouv-
Bérov adhnhotoplag. ‘H adldnloropixy pédodog tiic dmodotopming Exer Thv &pyhy
TR awo THy apyendTnTe. ZanptleTor alty Eml THg 21mg wpotkoewes Tob 3 BifAlov
<év Zvoyetov THg Edwdedelov ewperplng (300 7w X.). ‘O *Asctpovépog “Trmapyoc
(160-125 7. X.) xaddre ot 6 Irokepaiog (125 w. X.) éxpnorpomoinoay adwhy &v ©H
"Actpovopia. Kuplwg 6 W. Schnellius év Kdrw Xdpatg Ephppocey adtiyy év 75 [ew-
dasig xat of J. Collins (1671) xat Delambre (1799) &Bwoay weddSoug hoyiorinde.

‘H 7epaorio Siddooig tiig dmo tob Géoos @wroromoygagias, dvda rat’ EEoyny
péyag apdpog Towobtwy ahinhotopdy HmoloyileTar, dyévvnoe ThHy dvdyxmy TeooTX-
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Betog wpog avalfrnow pedddwy xol pmyovnudTwy aepadols, Toyéog %ol 0ixovoLLxol
HmoloYLopol TMY ZAANAOTOPIGY.

Eic v avaxowoupévny pédodov ypmorpomorciton didupog cprbrpopmyovy <. &.
3o cuvhder dordpopmyavel Srxvetaypbvan dmh Evig xal Tob adTob dfovee (Fig. 1),
AerToupyoloat OE Ok %0wol GTPOPXAGU GTPEPOVTOS aAdTXG xxT& THV adThy % %ol
avtideTov gopav.

"Epaguoyr) &v 1ij l'ecwdawoiq. A xawoddhhov podquatinod petacyyuatiomnod
xi gEothaeie Omohoyiowol TR dmAfe dumpocdotoplae xodl THe dmAfig omodoTopmixg
AxpPavouy TV poppmy ToU aAyePpitod GUGTAKATOS

y alx+b1
y=as x+by

Omep TaylTaTH Aol nkwTe TEOWOV amwAoboTatov dmhdeTan Sk THg didVpov aprdpo-
wnyeviic.

Dy ©iic Yewpnrindic abixe i pedddou, Exer abtyn omovdaiav wpaxTinny G7pLo-
otav. ‘H amé twov unpvév sioaywyn tig 3ddpov apdpopmyaviic elc whv Tomoypa-
oy Vrnpeatay o Vmouvpyetov Zuvyrowwving wpog OTOAOYIGRLOY GAANAOTORLEY,
améderbey, 6TL dnTOg TOD TAEOVEXTHRATOS THiG AoQaheing €% AOYIGTIXGY GQUALATOV,
¢mépyetan olxovopia yedvou TodhdyteToy xata 60 % dvaddywg THg melpag xol wpoGW-
mrdic IxavéTnTog Tob yerprlopévou adThv. Zuyrexnppévws, v @ &Alote wpog OHmolo-
yiopov &g piv amhiig dumpocBoTopiog dmyTeiTo ypdvog Rpucsieg dpxg, pids ¢
amhfic omodoToplag pde 6hoxhhpou Goog, Suk THg véag Tabtng pedddouv yperdklovron
i pév TNy e TNy wovov 10 demta S & Ty devtépav povov 20 demta THe Mhpog.

Téhog % eloaywyy xxta Todg TeheuTaiovg xoupolg Emaxpifdy yewdouTix®y OTo-
hoyiopdy ele Thy Pty meoe mwoosdwopiopdy St alhnhotomdy (xwplwg émodoro-
wicg) THe oradpeioene TnAePbhov, xathatd v pédodov mohdTioy ik TOV GROTOY
ToUToy ol 1dly Nk THY TEPIMTWOW RYEVOG YAPARW LATWY.

ANAKOINQZEIZX MH MEAQN

FEQMETPIA.—IIeol ph oradepdv wohvédowv, o706 *Ave.’I. Koxovods. *Ave-
xowvordn Vo % K. Kagoadeodwoi).

|

loctaédre articulé!> gvapépsr «M. C. Stephanos a posé dans I'Intermédiaire

‘O R. Bricard, &v dpy# T uehérng tou «Mémoire sur la théorie de

des Mathematiciens, la question suivante: «Existe-t-il des Polyedres a faces
»invariables susceptibles d’'une infinité de transformations avec altération
»seulement des angles solides et des diedres?».

To ofirwg o760 Tob EMdmvog yewpérpou K. Ztepdvou Teddv mpdBinpa Sdvaton

Y Journal des Mathématiques, 5, 1897, p. 113-148,



