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ZUSAMMENFASSUNG

Das in der Nihe von Athen gefundene primire Laterit-Profil, welches
aus der Verwitterung des Glimmerschiefers hervorgegangen ist, beweist,
dass in Alt-Tertiir ein subtropisches Wechselklima in Attika herrschte,
welches das 15mtr. hohe Verwitterungsprofil geschaffen hat.
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BIOAOIIA. —Die Stérungen des Calciumgehalts des Blutes bei Ver-
brithungen*, von St. Samaras. *Avexovddn ind « I'. "Tworslpoyhov.

Auf Grund ihrer ausgefiihrten Versuche mit Knorpeln von Menschen

und Kiihen haben Freudenberg und Gyodrgy feststellen koénnen, dass die
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Bindung des Calciums von den H-Ionen abhiingt; diese Autoren fanden bei
saurer Reaktion eine starke Bindung. Von Stransky (1915) wurde noch darauf
hingewiesen, dass die Bindung des Calciums sich im Gehirn #hnlich verhilt.

Rona und Gyodrgy haben ausserdem auf Grund ihrer Versuche zeigen
konnen, dass fiir die Verteilung der Ionen im Blute das Gesetz des Don
nan’schen Membrangleichgewichtes Geltung hat.

Sehr interessant scheint die von Freudenberg und Gyoérgy gemachte
Beobachtung, dass die Bindungstendenz von Calcium und Eiweiss in
Gegenwart stickstoffhaltiger Substanzen, Aminen und Aminosiuren ge-
schwicht wird. Aus diesem Grunde haben auch Zondek-Petow-Siebert und
Klissiunis die von ihnen festgestellte Herabsetzung des Calciums bzw.
Erhéhung des Kaliumgehaltes bei Nierenkranken, auf die Zuriickhaltung
der erwiihnten stickstoffhaltigen Stoffe zuriickgefiihrt.

Der Calciummangel des Organismus bewirkt eine Empfindlichkeits-
steigerung des vegetativen Nervensystems auf die Wirkung toxischer Sub-
stanzen (Frohlich und Chiari). Es wurde weiter beobachtet, dass nach Salz-
siurevergiftung von Kaninchen die Empfindlichkeit des vegetativen Ner-
vensystems gegen verschiedene Mittel (Adrenalin, Pilokarpin u.a.) gestei-
gert wird, und H. Elias hat gezeigt, dass bei solchen Fillen die Reaktion
gegen elektrische Strome ebenfalls gesteigert wird; Lowy zeigte, dass die
minimale Herabsetzung des Calciumgehaltes ausser der elektrischen Reiz-
barkeit auch eine Steigerung des Vagustonus bewirkt. Auch H. H. Meyer,
H. Elias u.a. haben feststellen konnen, dass Vergiftungen durch Calcium-
bindende Substanzen mit Erscheinungen gesteigerter Nervenerregbarkeit
einhergehen.

Im Gegensatz hierzu wurde von Rancorini und Sabbatani bewiesen,
dass nach intravendsen Injektionen oder nach lokaler Anwendung von
CaCl, die Hirnrinde weniger empfindlich gegen elektrische bzw. mechani-
sche Reize wird.

F. Kraus und S. Zondek sagen «Kalium und Calcium stellen dabei die
beiden Pole bzw. die Maxima, zwischen denen das Leben und die Funktion
der Zelle hin und her pendeln kann». Eine absolute Pause zwischen die-
sen Punkten existiert nicht; jede Anderung in der Relation Ca zu K be-
wirkt auch eine Aunderung der Beziehung H' und OH dermassen, dass ein
Ubergewicht des Ca in der Zelle eine Azidose, ein Ubergewicht des K eine
Alkalose bewirkt».
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Auf die Arbeiten von Joachimoglu «Uber die toxische Wirkung der
Arsenigen und Arsensiure» gestiitzt, hat Zondek die Wirkung der Cal-
cium- und Kaliumionen auf das Froschherz studiert, spiter haben Kraus
Zondek, Arnoldi, Wohlheim u.a. zeigen konnen, dass die Reizbarkeit des
vegetativen Nervensystems Membraninderungen verursacht, die auch
Gleichgewichtsstorungen der Elektrolyte, des inneren und dusseren Zellen-
mileus, wie auch Verdnderungen der Wasserstoffionenkonzentration und
des Wasserhaushaltes bewirken.

Nach den Arbeiten aber von Beutner und Bethe u.a. wurde bekannt,
dass die Konsistenzverinderungen der Gewebefliissigkeiten Potenzialdif-
ferenzen und elektrische Strome zur Folge haben.

Nach chemischer oder elektrischer Reizung des Sympathikus bzw.
Durchschneidung des Vagus fand Leites (1924) eine Erhohung des Blut-
calciums. Billigheimer (1922) fand nach Adrenalininjektion eine Herabset-
zung, nach Pilokarpininjektion eine Erh6hung des Calciumspiegels im
Serum.

Aber auch endogene Gifte kénnen Stérungen der Elektrolytverteil-
ung durch Reizung des vegetativen Nervensystems verursachen.

Ausser den oben erwihnten Faktoren kommt noch eine nennenswerte
Wirkung auch auf den Calciumstoffwechsel der Driisen mit innerer Sekre-
tion hinzu. Es ist allgemein bekannt, dass Stérungen der inneren Secre-
tion auch solche des vegetativen Nervensystems und Elektrolytverteilung
bedingen.

Bornstein und Holm (1923), Swinglen, Eisenmann, Viale (1927) konn-
ten nach Entfernung einer Nebenniere eine Vermehrung des Kaliumge.-
haltes bis zu 23 % und eine Verminderung des Calciums und anorganischen
Phosphors des Blutes beobachten, dabei fanden sie eine bedeutende Ver-
minderung der Bikarbonate die als Folge eine Erhéhung der H-Ionenkon-
zentration hatte.

Eiweiss und seine Spaltprodukte steigern die Empfindlichkeit der
Organe gegen Adrenalin. Storm v. Leeuwen und v. Made haben bei ne-
bennierenextirpierten Katzen nach Zusatz einer kleinen Menge menschli-
chen Serums und nach Adrenalininjektion eine grdssere Steigerung des
Blutdruckes beobachten koénnen. Fiir unsere Tierexperimente haben wir
folgende Versuchsanordnung angewandt.

Bei Kaninchen mit einem Gewicht von 1,35-2 Kg. wurde die Jugu-
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laris freigelegt und 4 cem. Blut zur Calciumbestimmung entnommen. Da-
nach wurde, ohne vorherige Narkose,die ganze Bauchfliche mit kochendem
Wasser verbriiht und 4° Minuten spiter wiederum 4 ccm. Blut zur Cal-
ciumbestimmung entnommen. Nach einer halben Stunde neuerliche Blut-
entnahme.

Die Calciumbestimmungen wurden nach Tisdall-Cramer vorgenommen.

Die Durchschnittswerte unserer Bestimmungen bei 11 Tieren sind fol-
gende: vor der Verbrithung waren normale Calciumwerte durchschnittlich
etwa 12,4 mgr. %, 4 Minuten nach der Verbriilhung konnten wir stets
einen Sturz der Kurve bis 84 mgr. 9, beobachten, d.i. eine Herabsetzung
des Calciumspiegels von ca 33%,. Die nach einer halben Stunde gewonne-
nen Werte zeigten wieder eine langsame Erhéhung bis auf 10 mgr. 9, d.i.
es fehlten nur mehr ca 209 des Ausgangswertes.

In der uns zuginglichen Literatur finden wir in einer Arbeit von
Diibs (1921) 6 Félle von Verbrennungen II. und III. Grades, bei denen eine
rontgenologisch festgestellte Knochenatrophie (Siidek-Kienbéck) mit einer
Herabsetzung des Calciums einherging, die auf tropheneurotische Stérun-
gen zuriickgefithrt wurde.

Eden und Hermann (1926) bestimmten an ihren an Verbrennungen
leidenden Patienten sowohl das gebundene, als auch das ionisierte Calcium
nach Lebermann und fanden durchwegs eine Herabsetzung der Ci; diese
Versuche decken sich in Bezug auf die Resultate mit den unsrigen, wir
konnen aber diesen Autoren in der Erkldrung ihrer Befunde nicht bei-
stimmen. Sie haben ndmlich auf Grund ihrer pH-Messungen gestiitzt, im
Blut nach der Indikatorenmethode die Herabsetzung des Calciums auf eine
Verschiebung der Blutreaktion nach der alkalischen Seite hin, zuriickge-
fiithrt. Bekanntlich aber wird diese Methode wegen ihrer Ungenauigkeit
von vielen Forschern abgelehnt. Schreiner (1928) fand das pH im Blute
verbrannter Personen annidhernd normal. Dagegen wurde in letzter Zeit
darauf hingewiesen, dass nach Verbrennungen eine schwere Azidose und
Hyperglykdmie auftritt, (Bianchi, Valdoni, Samaras-Patsuri).

Wir konnen daher nicht annehmen, wie Eden und Hermann es tun,
dass nach Verbrennungen die entstehenden alkalischen EiweiBspaltungs-
produkte eine alkalische Reaktion des Serums und somit eine Erhéhung
des pH bewirken. Es ist als sicher anzunehmen, dass diese Eiweisspro-
dukte, die auch von Schittenhelm, Weichardt, Grieshammer, Pfeiffer u.a.
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eingehend studiert wurden, alkalisch reagieren, und wahrscheinlich nicht
chemische, sondern als toxische Substanzen wirken. Sie haben eine Reiz-
bzw. paralytische Wirkung auf das autonome Nervensystem, die Neben-
nieren, vielleicht auch auf den Gesamtorganismus.

Wenn wir auch die Annahme von Eden und Hermann als richtig an-
nelimen, dass bei Verbrennungen von Menschen und Tieren die entstehenden
alkalischen Spaltungsprodukte der Eiweisskorper dem Blute eine alkali-
sche Reaktion verleihen, so hdtte man keine Herabsetzung, sondern eine
Erhohung des Calciumgehaltes im Serum beobachten sollen.

Wie wir eingangs erwidhnten, haben Rona und Takahashi, Stransky,
Freudenberg und Gyodrgy gezeigt, dass die Bindung von Calciumionen von
den tierischen Geweben bei alkalischer eine viel grissere ist als bei saurer
Reaktion. Wir wollen ausserdem die Arbeiten von Freudenberg und
Gyorgy erwdhnen, die gezeigt haben, dass die Bindung von C& mit dem
Eiweiss in Gegenwart von stickstoffhaltigen Substanzen, Aminen und
Aminosduren schwicher ist.

Auf diese Schliisse gestiitzt konnten Zondek-Petow-Siebert-Klissiunis
u.a. die beobachtete Verminderung des Ca bzw. Vermehrung des Kaliums
bei Nierenkranken auf die Retention der stickstoffhaltigen Substanzen
zuriickfithren. Wir glauben daher annehmen zu diirfen, dass der erhebliche
und steile Sturz der Calciumkurve bei Verbrennungen in erster Linie auf
die Produkte einer unvollkommenen Spaltung der Eiweisskorper und einer
Hyperadrenalindmie zuriickzufiihren ist; die Kombination beider Faktoren
bewirkt eine schwere Azidose und Hyperglykdmie, wie es auch von Biachi,
Valdoni, Lundberg, Samaras-Patsuri festgestellt wurde.

Dass die Azidose mit einer Herabsetzung des Blutcalciums und Aus-
scheidung von Calcium im Harne einhergeht, wurde von vielen Autoren
beobachtet (v. Wendt 1911 u.a.). Naunyn, Gerhardt, Schlesinger, Magnus-
Levy konnten die Calciumausscheidung bei Diabeteskranken durch Zufuhr
von Natrium Bikarbonicum herabsetzen.

Wenn wir nun die Beobachtungen von Abderhalden, Gellhorn, Storm
v. Leeuwen, Chikano, v. Made u.a. ins Auge fassen, dass nimlich die Ei-
weiBstoffe und ihre Spaltprodukte durch Steigerung der Empfindlichkeit
der verschiedenen Organe gegen Adrenalin, die Adrenalinwirkung poten-
zieren, so kommen wir zu der Annahme, dass die Fihigkeit des Adrenalins
eine Herabsetzung des Calciums im Serum und eine Azidose hervorzurufen
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in Gegenwart von EiweiBspaltprodukten verstirkt wird (Billigheimer, Fu-
jumaki, Samaras-Patsuri).

Nach der Annahme von J. Loeb, Mc Cullen, Straub, Meyer, Zondek
w.a. wird dem Calcium eine antitoxische Wirkung bei verschiedenen Ver-
giftungen zugesprochen. Demnach konnte vielleicht die Herabsetzung des
Calciums im Serum auf eine Bemiihung des Organismus die toxischen
Produkte zu binden und zu neutralisieren zuriickgefiihrt werden.

Die Ergebnisse unserer diesbeziiglichen Untersuchungen werden wir
in einer spiteren Mitteilung bekannt geben.
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XHMEIA.—Uber eine acidimetrische Methode fiir die Bestimmung
der Salicylsaure und ihrer Salze*, zon G. N. Thomis. "Avexoi-
v o x. "En. "Eppavovil.

Die Bestimmungsmethoden der Salicylsiure auf volumetrischem Wege
sind vielfach nicht geniigend genau.

Nach der Methode von Messinger!, z. B. erhilt man, wie Fresenius und Griinhut®
gezeigt haben, keine befriedigenden Ergebnisse. Die Verwandlung der Salicylsdure in
C, H, Br, OH.COOH nach der Methode von Telle® ist nicht quantitativ. Die alte Me-
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