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100V alilaxa diegyduevov AAAG %aTd paxod yoovixa dSactiuata el T dudgooa
Tipata ol *TNUETOS PEOGUEVOY VEQD ToD ToTiopaToc.

ANAKOINQZEIZ MH MEAQN

XHMEIA.— IIegi dvaywyiig dhdrov yakxod Hm0 @oopooddovs xui dropoogo-
ondovg OEéog, tmo A. Nuxodatdov. — >Avexowvardn vmo tob ». K. Bén.

“Eoevva tdv cuvdnrdv, be° dg yweoloww ai dEetddoec tdv rotmtéomv
0Eéwv T0V Pwopdgov tmd dhdtwy xahxol, Eyévero 10 modrtov (1872) Vmd TOD
Rammelsberg. Kata toiitov, pmopooddes 6EV &v meouaoein, dvdyer tov Siodevii
%ohxov eic povoodevil® av 10 dhag yahxol evoionetar &v meguooei, téte Téoov TO
Qopoe®des HEV, doov xal 10 Dmopwopoo®des OEV B T dlata TovTOU, Avdyouy
0V yohxov elg petabhunly xatdotacty, petd tavtoyedvoy Exhiceng 1dooyGvoL.

*Agydregov (1909) 6 Sieverts émavélafe ta mewpduata ol Rammelsberg
xal GVTEXQOVOE TOV LoyUoLopov Tovtov, megl Exhicemg 1dQOYOVOY %ot TV dva-
yoyiv. "Exlvowy 180oydvov Exouev, dtav 10 tmopmopooddec eboloxetar &v meoio-
“oelg, nal Suaomacdf 10 oynuariiopevov d0idiov yakxol, cuvemeiq AVUPDOEWDG
tiig Veppoxgasiag. *Ev cuvéper, al didopevar dmo tod Sieverts ymuixal avri-
dodosig elvar ai &Efg :

DPoogpoomddeg : CuSO,+H,PO,+H,0 =H,PO,+4H,S0,+ Cu

2CuCl, +H,PO, 4+ H,0 =H,PO, + 2CuCl 4 2H C1

“Yropowopoeddes : CuSO,+ H,PO,+H,0=H,PO,+ H,SO,4Cu (yaixoc

&v megrooeiq).
2CuSO, + 3H,PO, + 3H,0=3H,PO, + 2H,S0, 4+ 2CuH
(Vmopwopop®ddeg &v megLooein).

‘O Sieverts dv 2uedémnoe mocotinds tds Oevregoyeveic avridodoelc tiig
avaymyig tavmg, meooxgovoag, Mg Aéyer 6 1duog, elg dvalvtindg Svonohiae (Suc
mv Emoyliv Exelvny) xatd TOV %KEYMOLOUEVOV TEOGOLOPLGIOV VTOPMGPOMdOUS,
PWoop®dovs %al @opogLxod, xai N wehétn touv eivar dredfc, xai Ev tiowy
gopadpévn. Svvemelq Tovtov, Meevvioauev to Chtmuo dn’ doyfig, moofdvres g
éxtideral xatwtégw.

ANATQrH YIIO OQZOOPQAOYZ

*Eyxonowporouicapey  dudhvpa  googooddovs 6Eéog 20.10~¢ yoaupaoiov
ava x. & ‘H tithwows &yévero &ml duohdparog 10 x. €. Metd wyy OEeidwauy,
moooedécapey dittavitponixov varolov uéyolg dhrahindtnrog xai Erithdoapey Suo
Peroderddovs. ‘O ioyvoionos 1o Sieverts fri miBdlhetan 1 yonotwomoinoig
agoeviddovs 0fos, amedeiydn nard Tag yevopbvag Vg’ MUY cvyxoLTIRGG HETON
oeig, GPdowpos. Ta duoddpare @hdrov yahxoD mepieiyov 4-107* yoauud-
TOMa AVa «. €.

evixdg, 6 axolovidndeis tobmos metpapariopod fro 6 £Efg: o piyna dEéog
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N vmopwooomdovg dhatog xal dhatog yodxot Edeguaivero Eml Goiapévov yoovi-
#0v dudotnuo xal gic Golopuévny Seoporoaciov, 8vrog xhelotiic rovixig @uLaing,
ouvdedenévng dog’ €vég, netd ovoxeviic mapaywyie dtoketdiov dvdoanog, dg’ Eté-
o0V, petd mAVVTOLdmV mEOS AmooodeEnaLy TovTou %ol eUOLOMETEOV, TEOG HUTAUE-
ToNoLY 100 TVYOV Exhvopévoy H8ooydvou. Meta 10 méoag Tiig avridodoews, Eyéveto
duvilinoig, dmopdxouvoig Tob eic 10 Sidnuo mepegonévov yakrod, ral wooOTUIRN
avdlvoig tovtov. Tavroyedvoe radmeilapey xal tov tithov iwdiov tot dindiuarog
%ol Gmo Thg dtapoodc metaky doyxuxod xai tehixod tithov, VmehoyiCaumev v OEel-
dodeloav mosdmmra dEfog, fiv ouvexpivauey moog v avaydeioav xai Cuytodeicav
moodmra yahxod. ‘O Adyos Cu:J, dv dmoxahotpev 2qekils delntnv iwdiov Ay,
Eronotnomotidn modg mapafoly tdv petooswv moog T YemonrTixd dedopéva.

Metovioeic yevouevar eic avorxmiv ovoreviy, dmexdomoay TV TAQATONGLY
0¥ Sieverts, xa®’ v gwogoo®dec # Imopwogpoo®ddeg dEV dwiyig dhavog yoh-
%00, d¢v dEerdotrar Vmd To¥ Armocaroinol dfoog” Ehayiotn modomwiEls  dharog
yohnot Gonel Buwg, Gmwg moowydyy xarakvtixds v 6Eeldmauy.

Kata 1o dowwa dvemiotdoapey ta £Efg :

lov. Kard v 8Eeldwoty 100 @mopoomdovs, div Omdoyer #xhuoig vd00-
yovov. ‘H avtidouoic tod Rammelsberg, déov vi Deoondii 2opaluévn, ds wn
gmunvgovpévn Vo THiC TUEUTNOVGEWS.

20v. ‘H 8idouévn vmd tod Sieverts yeviny avridonsic dud 10 @oogogddeg

() H,PO, + CuSO, +H,0=H,PO,+ H,SO,+ Cu

ue dewonunov Ay=1:2,00 Emexvodrin im0 tdv mopoTnoNoewy udv, did TaQo-
mondévtog AJ= 1:2,04 - 1:2,11.

3ov. *Avudéroc, mooxeiuévou mepl yhmotovyov yuhxod, 1 dvridouacic ToD
Sieverts eivar doqpaluévn. Kal ¢’ Goov pév d¢v #pousy magatetauévov Poaocuov,
dote va mooxthyy dudomacie tod oymuatilopévon Hmoyhwotovyov yehxod, N avri-
doaotg €lvan :

(B) 8HyPO, + 5CuCl,+ 3H,0= 3H,PO, 4 6HCI4- 4CuCl4- Cu

ue YewoenTinov AJ =1:1,20 #vavri 1o magarnendéviog ToLoOUTOV AJ= 1:1,23-
-1:1,24. ’Eav  Guwe mecokafron ioyvode, maparerauévog Poacuds, 1 avridoa-
GLg ElvaL :

(y) TH,PO,+ 10CuCl, 4 7H,0= 7H,PO, + 14HCl + 6CuCl 4 4Cu
ue YemenTLXOV AJ= 1:1,40 #vavte tob moaoatnondévroc totovTov AJ: 1 1L 3.
Eic myy modtv meolntwowy, etooney v 1@ iuart &v yoapudropov petarhinod
yakrod Emi cwvohndg mévre yoaupatéumv, eig v devtéoav, dvo yooupdrona
petadhinod yohxol Emi cuvokixds mEVTE YOAUUATOR®Y.

4ov. Al &v magovoiq oyetinal nalar 6Efog nai dhoatog elvan dvev Emidod-
ceme &l Tiic 6hoxAnodoene Tiic avaymyic Tod dhatog 7 Tilg dEetddoems o 6o,
fitig 6hoxAiowatg 0VOETOTE TOUYUATOTOLETTAL.
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ANATQrH YIIO YITIOOQZPOPQAOYE

OE 3 ’ )| \ ’ A\ e ’ e/ ) ’
v avudéoer mooc TG QOOQooMON, TO VTOQWE@oewdN dhata Gvdyovv
oo kot xal elg oVdéteoov N dhnahinov meotfdhhov. "OEwov megifdihov Eme-
tagiver TV avayoyiv, dvev étéoov. Katdmv tovtov, peteyetoiodnuev xord

\ \ ’ < ’ ’ / —4 ’
10 donipag dtdhvpa vropwogophdovg vatoiov, megiéyov 410 7 yoaupouodoLa
ava . £ Ta yonorpomorndévra droddpata yakzod, xal 1) GUGKEVY) TELQOUATIGLOD,
fNoav g TEONYOUUEVOG.

Avd 10 Ymogpwopoo®deg OEV ) T Ghata Tovtov, 1) mogela THS Gvaywyig

gaprdrar &% TOV oxeTLndV paldv TdV aviidoactmolmv. Avaxgivouev g éx Tov-
OV V0 TEQLATWOELG :

A Ilepiooera Ghatog xahxod.

1ov. Oddepiav #xdvowy ©dooydvov mapetmoricanev. ‘H davtidoacis tod
Rammelsberg &\éyyetar cuvendc #al vraida dg dvaxoufis. *A@’ tépov, 1 dudo-
uévn Yo tod Sieverts avridoaoig
H,PO,+ CuSO,+ H,0 =H,PO,+ H,SO,+Cu
elvan avavripoftog 1 wvolwe Aapfdvovoo ymoav, maed tavtny Sumg Exopney xal
v devteQoyevi]

H,PO, + CuSO, + H,0 —H,PO, + H,S0,+Cu

Oc amodetxvier 1 edoedeioa mdvrote moodNE QPwopootxot &v @ Ounhipart.
Kata tag nerovjoeig fudv €xouey ouvokindg :

(§) 3H,PO,+ 4CuS0O, 4 4H,0 =2H,PO,+H,PO,+ 4H,SO, + 4Cu
ug deognurov A;=1:2,00 ¥vavr. magammondévros totovtov Ayj=1:2,02-
-1:2,08. '

20v. “H 3Eeidmwotg tod tmopmopoomdovg d&v elvar 6hoxknomwtixy, Soov xai
v adEnd{y N meolooera oD dhatog yahxov. Eig 1o duidnuo eloomev mdvrote
DOLoUEVY TTOGETNTA VITOPMOPOEMIOVS.

B. Ilepicoeio vmopwogoomdovg.

1ov. “Ymo v mooimédeoty, 6ti 10 dmopwopoo®mdeg evoioxetar &v meoLo-
oefg (2:1) Evavti tod yahwod, 1 dvridoacig 6hoxhngotrtar, xai to dtidnua dev
TEQLEEL YOUARGV.

20v, Eic tamewviv deononoaciov, Otv mogarnosital &xhvoig vdooyovov.
Boaysio Yéopavoig év doyfl e avridodosmg, duvatov va mooxaléoy wixoov Ex-
Moy 00poydvov moosoyonéviy &x duaomdoswg uégovg tol oympatiodévrog voL-
Stov, Vitic Guwg elvar dvev Emdodoewg &mi tiig 0EeLddoemc.

3ov. Eig 10 {tnpo, diemordoapey mdvrote 1y Umogby petarlixot yokrod,
dpethopévou &v péoer eig dudomaoty Tod VdLdiov, &v uéoer Sumg xal eig devrego-
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veveic avtidodoers. Svvendc, 7 dudouévn o tod Sieverts yevixn ymuixn Elcwoig
3H,PO, 4 2CuSO, 4+ 3H,0 = 3H,PO, + 2H,SO, + 2CuH

ovdt eic Ty eldumy mepimtwow g Tamewiic Yeononpaoiog dvramongiverar, dia
My omolav EYouev, ®atd TAS TAQATNENOELS NUDY :
(e) 3H,PO,+ 3CuSO,+ 4H,0 = 2H,PO,+ H,PO,+ 3H,S0,+ 2CuH +Cu

ué dewonTirov AJ=1:2,66 Evavti  wapatnondévrog  totovTou AJ=112,68-
-1:2,71.

4ov, Eic vymhv deopoxoasiav, magatnositar &xhvoig vdgoyovov, duvva-
uévn va vmeoPil eic moosdmmra, TV Aviiotougoloav meog mAven didomacty Tod
wotdiov. Kai 2« tiic magamnoiioems tavtng ouvvdyeraw Exiong, 6t 1j dvridoasic
to® Sieverts eivar avaxofrc. “H #xdvoig tod Hd00ydvov duvarov Suwg va mooéo-
mrar xal &z pévng tig draomdoeng tot HdoLdiov. Eig 1o duiinua diemiotdoauev
mdvrotre thv Umagky pwagoorzot dEéoc. “Exouev ovvends dvo meguatdoslg :

«) "Exlvoic 9dpoydvou (elc voomupdropa) mixgoréon #i Ton mods tov dvii-
Sodoavta yahndv :

(6t) 9H,PO, +7CuSO,+ 10H,0 = 8H,PO, +H,PO, + TH,S0, + 6CuH 4Cu

ué emontinov AJ-—:1=2,86 Evavtt  mwapotnondéviog ToLoUTOU AJ=1:2,89-
-1:2,92.

B) “Exlvoic dooyévov peyaheitéoa Tiig avriotouyovong modg mAven dud-
onacy Tob oynuatiotévros Goyuxds doLdiov, dpehouévn el xatakvruay évég-
yetay 100 peTaAlinot yakxot :

(¢©) 15HP,0,4+10CuS0,+16H,0=14H,PO,+H,PO+10H,S0 +9CuH+Cu+3H

e dewontixov AJ=1:3,20 Evavty  mwaparnondéviog ToLOUTOV AJ=1:3,20—
-1:3,22.

Hov. Eig tiiv weointmoty yhmorovyov yahxod, oymuariletar dmoyhoworoiyog
totovrog. Eig dymhy deouoxroaciov, 6 vmoyhwototyog dvrided uetd tod vmopm-
opoomdovg dEéog, Grav tolto evploxetar &v donovoy (2:1) meorooely, oynumati-
Cov dotdiov. Aedouévov, Gt xai elg 10 duidnua Tolto CUVNVTIGAUEY POGPOQL-
#0v, 1 ouvohunn) Gvtidoaoig eivan mdaviyg

(n) 3H,PO, 4 3CuCl, 4 4H,0 = 2H,PO, + H,PO,+ 6 HCl+ 2CuH 4 Cu
ué FewonTinov AJ =1:2,66 Evavtt mwaparnondévrog toLovTou AJ == IO s

Al avotéon Sitdduevar ymuirai avtidodoeig, téoov dua v dEeidwaoy Tob
POopoodhdovg dEéog, Goov xul Tol Dmopoapogmdovs f TV dhdtwv Tovtov Nhéy-
wmoav magartidwe moog tov detxtmy twdiov, xal dud tiig Exdotore mOGOTLXAG
avohdoewg tod dmOuatoc xail tod Chuarog. Al mooodioguodeioar moodinteg
VTOPOOPOODOOOVS, POOPOEDIOVS %ol PWOPOELXOD, xal al Exhvieloar ToTOTNTEG
WdgoyGvoy, evoédmoav ocvppovotoar Emagxde (+ 3°,) mods Tag Femonrindg
ToLaTag.
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RESUME

La réduction des sels de cuivre par ’acide phosphoreux ou hypophos-
phoreux et les sels de ce dernier, étudiée par Rammelsberg et Sieverts,
présente plusieurs cas négligés ou ignorés par ces auteurs. Nous avons donc
repris les expériences, ayant en vue les réactions secondaires accompagnant
ces réductions et controlé les résultats tant par I'indice d’iode des solutions,
que par des dosages des produits formés dans les filtrats et les précipités.

Nous avons ainsi établi les équations chimiques (a), () et (y) pour
H,PO, indifféremment des masses de réactifs en présence, la derniére réa-
ction ayant lieu lors de la décomposition partielle du chlorure cui-
vreux formé.

La réaction (§) a lieu lorsque le sel de cuivre est en excés par rap-
port & H,PO,. Dans le cas contraire, nous avons la réaction (¢) & basse tem-
pérature, et les réactions (o), (C) et (n) & haute température, cette derniére
ayant lieu dans le cas d’'un dégagement d’hydrogéne supérieur & la quantité
correspondante a la décomposition compléte de P’hydride cuivreux formé.

N. Klewwovvn.— Svpfohal eic tov pmypaviopdv tiic éveoyelag Tt@V coviga-
vaududv gvaosov. — 3n *Avox.: “H &rxidoaocig &ml thig meyivng thig mutiag
#ol Tiig ovoedong. — 4M *Avax.: Xnuwxol xal pixooProloyural Egeuvvar mi
tiis xatavaldoemg toU coxydoov UmO ToU %ohoPfaxtnordiov Emil magovsiq
govApavaudux®v EvioEmy.

TTAPOYZIAZIZ ZQrPA®DIKQN TTIINAKQN

To moboedoov Méhog tiig *Anadnuiag ». "En. Owudmovlos mugovsiacey
105 pehérag tov &x tovU EAMNVIXOD VraiPoov moooVécag T EENG :

Al éxotov mévre pehéron dx tiig EMmvixiic dmaidoov, tog 6molag Exm v
TLUMY VO TOQOVGLAcm 0 TdV GElotipwv peddv tiic *Axadnuios Admvdv, dvi-
7oV €ig dragpdgovs Emoydg Thg xahhiteyvixiis magaywyic wov, wolai 8¢ EE avrdv
gxonoinevoay elg v éxtéhecty edgutéowv ocvvdéoewv. Kowdv yvdoiopo adtdv
givar 1 éx ToU @uoxod, xal ovyl 1| xatd cvvdixmy &v 1@ Zoyactnotw, dmuiovo-
yie widg exdotng. Tolro 8¢ 10 yvdoioua, poovd, xadictner tavtas v 1H
ouvohe xal éxdotny diatéows GElag va Tiymor Tic moocoyiic Dudv, duéTL dmel-
novileton xal éxqodletrar &v adrais 1§ dveldvrinrog eig Syperg EMAnviny Ymondoog.
*Emroamito pou 88 va mooodéow 8tu meog iy mindv tavtmy tdv amewxovito-
HEVQOVY TOLXIAL@Y TV adtod yevixod Héparog ovuBaditer xal % mohvpoogia Tiig &x-
teléoemg, maga v Ndenuévny Atdtnro @V TERVIX@Y péomv.

To &nvizoy dmardoov Exer Bviedidg idudlovia yaooxtijoa. Ildvres oo,

)



