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FEQAOTIA. — Beitrdge zur Erforschung des tektonischen Baus
Griechenlands. Uber das Alter der kristallinen Gesteine
Griechenlands*, von J. Trikkalinos.

Den Grundbau des griechischen Gebiets bilden die kristallinen Gesteine,
die heute in den grossen Bruchschollen der pelagonisch - rhodopisch - kykla-
disch - und lydisch - karischen Masse anzutreffen sind (s. Karte). Es ist Klar,

dass die soeben erwihnten Bruchschollen in den vorpaldozoischen Zeiten zu-
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sammenhingen uund ein grosses, sehr ausgedehntes Gebiet bildeten. Das Al-
ter dieses Metamorphikums ist, trotz aller Bemithungen der verschiedenen
Forscher, nicht hinreinchend festgestellt worden. Wie auch von Renz (54, S.
4 u. 128) erwdhnt wird, bildet fiir die Behandlung des tektonischen Baus die-
ses Gebiets die Feststellung des Alters des dgidischen Metamorphikums eine
wichtige Voraussetzung. Uber die stratigraphische Zusammensetzung und das
Alter der Gesteine dieses Metamorphikums finden wir in der geologischen Li-
teratur verschiedene Angaben, welche eine kritische Bearbeitung erfordern,
damit man zu gewissen Endresultaten gelangen kann. Auf Grund dieser Ge-
danken beabsichtige ich hier die Gesteine und das Alter der in der verschie-

denen Bruchschollen vorkommenden Schichten zu behandeln.

I. Die kykladische Masse

Das kykladische Metamorphikum stellt eine der grésseren kristallinen
Bruchschollen des dgdischen Gebietsd ar und umfasst die Kykladeninseln, den
Stidteil der Insel von Eubda, das attische Gebiet und dazu noch einen klei-
nen Teil der Inseln Salamis und Hydra Die kristallinen Gesteine der ky-
kladischen Masse sind girlantenartig von den nicht metamorphen, sedimen-
taren Ablagerungen, die wir heute noch bei den Randinseln als kleine Bruch-
stiicke begegnen, umschlossen. Es ldsst sich daher {iberall feststellen, dass
Struktur und Kontur, d. h. dltere und jiingere Gebirgsbildungen nicht zu-
sammenfallen.

Man unterscheidet bei den Gesteinen der Kykladenmasse zwei Gruppen,
und zwar sedimentdre Schichten einerseits und metamorph umgewandelte
Schichten und magmatische Gesteine andererseits. Diemet amorphen Gesteine
sind, auf Grund der Arbeiten von Lepsius, Philippson, Deprat u.a, von ilte-
teren bis zu den jlingeren aus folgenden Schichten zusammengesetzt:

1. Aus Gneisgesteinen, welche den Kern des Kykladenmassivs bilden.

2. Aus einem darauffolgenden Gesteinskomplex, der aus einer Wechsel-
lagerung von Gneis - und Marmorschichten zusammengesetzt ist.

3. Aus einer {iberlagerten jiingeren Gesteinsserie, die in der Hauptsache
aus kristallinen Schiefern und Marmorschichten besteht. Diesen letzten be-
gegnen wir in der Hauptsache in Attika und auf den Inseln Andros, Kea
und Tinos. Ktenas (24, S, 575) gibt auf Grund von vergleichenden Unter-
suchungen, von dlteren zu den jiingeren fortschreitend, folgende Einteilung
der kristallinen Gesteine des #dgdischen Gebiets an:
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Die magmatischen Tiefengesteine, die nach Philippson (40, geol. Karte)
hier eine grosse Verbreitung zeigen, bestehen aus ungleichaltrigen graniti-
schen Gesteinen.

Das Alter des kykladischen Metamorphikums kann nach folgenden Kri-
terien behandelt werden :

1. Auf Grund der Metamorphose.

2 Der diskordanten Ablagerung der sedimentiren Schichten auf den
tieferen metamorph umgewandelten Gesteinen.

3. Dem Vorhandensein von Versteinerungen, die evtl. in diesen Gestei-
nen vorkommen.

Zu Punkt 1 und 2 ist noch folgendes zu bemerken:

Die Arbeiten von Lepsius und Renz iiber Attika, die von Deprat {iber
Eubba, und die von Cayeux iiber Mykonos zeigen uns, dass in diesen
Randgebieten des kykladischen Metamorphikums metamorphe Gesteine und
sedimentidre Schichten verschiedenen Alters nebeneinander vorkommen. Aus
dieser T'atsache ergibt sich, dass es in den erwidhnten Gebieten méglich ist,
allein auf Grund der Metamorphose zwei ungleichaltrige Ablagerungskomplexe
zu unterscheiden, d. h. diejenigen Gesteine, die einen dynamometamorphen
Umwandlungsprozess durchgemacht haben und jene anderen Schichten, die
sich dann abgelagert haben, als dieser Prozess bereits beendet war. Die genaue
zeitliche Bestimmung der Ablagerung der letzten kann durch die Altersbe-
stimmung der sedimentéiren Schichten erfolgen. So ergibt sich z B. aus
den Arbeiten von Renz iiber Attika - Salamis - Eubda, Philippson (39, S. 120)
und Paeckelmann (36, S, 361) iiber das ganze dgidische Gebiet, dass die Me:
tamorphose der Kykladenmasse schon vor der Ablagerung des Ob. Karbons
vollendet war. Als weiteres Beweisargument kann die Tatsache angefithrt wer-
den, dass im Gebiete des kykladischen Metamorphikums, wie schon gesagt,
Struktur und Kontur sich nicht decken. Danach ist es klar, dass die spiter
hier abgelagerten sedimentéren Schichten die kristalline Masse strukturell als
etwas Fertiges vorfanden Des weiteren war nach Sindowski (60, S. 173) im
attisch - kykladischen Massiv die regionale Metamorphose schon vor der Abla-
gerung des Unt. Silur vollendet.

Zu Punkt 3, habe ich folgendes zu bemerken: Die Arbeiten zu diesem
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Thema folgten nach drei verschiedenen Richtungen. Die eine Gruppe von
Forschern, zu denen Boblay - Virlet (4, S. 37), Fiedler (13, S. 11), Neumayr
(34, S 454), Biicking (6, S. 136) und Kossmat (21, S. 297) gehéren, betra-
chten diese Schichten, nur nach lithologischen Merkmalen, als archaische
Gesteine.

Andere Arbeiten wiederum zeigen auf Grund lithologischer Merkmale
und der Analogie zur Zusammensetzung mit anderen Schichten, deren Alter
bestimmt wurde, folgendes Bild auf:

Nach Gaudry (16, S. 385) sind die metamorphen Gesteine Attikas um-
gewandelte Kreideschichten. Diese Ansicht Gaudrys wird von Bittner - Neu-
mayr - Teller (2, S. 396) geteilt. Nach Russeger (56, S. 47) gleichen die kri-
stallinen Gesteine dem italienischen Macigno, d. h. den unteren Gliedern der
Kreide. Sauvage (58, S. 21) sagt, dass sich die metamorphen Kalke Attikas
wihrend der Jura oder Unt Kreidezeit abgelagert haben. Dagegen sieht Bii-
cking (7, S. 935) diese Gesteine als viel dltere Bildungen an. Nach Deperet -
Negris (erwdhnt bei Renz 54, S. r1g), sind die kristallinen Schiefer mit den
Schistes lustrés der Alpen gleich zu stellen. Papp (38, S. 272) betrachtet
diese Gesteine als prikambrisch. Dagegen erwihnt Renz (46, S. 10, 54, S.
119), dass die kristallinen Gesteine teilweise triadisch sind. Renz' (48, S.
453) dltere Ansicht war dass diese Gesteine archaisch wiren.

Die Feststellung des Alters des Metamorphikums der Kykladenmasse
auf Grund von Versteinerungen stiitzt sich auf die Arbeiten von Cordellas,
Steinmann, Cayeux und Negris. Nach Kordellas (19, S. 43) werden die kri-
stallinen Gesteine Attikas auf Grund von anzweifelbaren Krinoidenresten, die
er in den Marmormassen des laurischen Berglandes gefunden hat, als silu-
risch angenommen. Diese Angabe von Cordellas ist durch die spiteren For-
schungen nicht bestitigt worden, zumal jener nicht den genauen Fundort an-
gegeben hat.

Steinmann erwidhnt nach spiter vorgenommenen Untersuchungen (61,
S. 764), dass von Biicking im unteren Marmor des Hymettos, in der Pass-
hohe zwischen Liopesi und Athen, unter den Glimmerschiefern Korallen ge-
funden wurden. Diese Versteinerungen sind von Biicking Steinmann zur Un-
tersuchung {ibergeben worden. Steinmann (61,S. 765) sagt, dass diese Koral-
len, die schlecht erhalten sind und als mesozoisch betrachtet werden kénnen,
mit der Gattung Calamophyllia, die von Trias bis zur Kreide reicht, zu ver-
gleichen sind. Weiter erwdhnt Steinmann (61, S. 765, dass Bittner (1, S 60)
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eine dhnliche Koralle festgestellt hat, die in den Kalken unterhalb der Schie-
fer liegen. Auch aus den Vorhiigeln des Hymettos sind Steinmann unbestimm-
bare Korallen vorgelegt worden. Die von Steinmann angegebene Lokalitdt
des Unt. Marmors ist von mir niher untersucht worden. Leider aber waren
hier keine Versteinerungen zu finden. Man traf {iberall nur hochmetamorphe
Marmore ohne irgendwelche Einschliisse an.

Fiir die Feststellung des Alters der Kykladenmasse anhand der Verstei-
nerungen sind ferner die Arbeiten von Cayeux zu erwidhnen. Nach Cayeux
(8, S. 117) enthalten die metamorphen Gesteine in Westkreta, die eine Mécht-
igkeit von ca. 3000 m. aufweisen, bestimmbare Versteinerungen triadi-
schen Alters. Diese Schichten sind aus Phylliten und Kalken zusammenge-
setzt, die etwas metamorph umgewandelt wurden, sowie aus Gipsmassen, die
eine Michtigkeit von ca. 200 m. zeigen. Das Vorkommen von Gipsmassen in
diesem Schichtenkomplex Kretas, welche, wie bekannt, in den Alpinenschi-
chten auftreten, sind nirgendswo in den metamorphen Gesteinen der dgii-
schen Masse angetroffen. Aus dieser Tatsache folgen wir, dass die gipsfiithren-
den Triasschichten Kretas vielmehr jiingere, etwas metamorph umgewandelte
Ablagerungen darstellen.

Das Alter der kristallinen Gesteine der Kykladenmasse ist auch von Ne-
gris (33, S. 13, 18, 26, 28 und 229) behandelt worden. Seine Arbeiten, wie
ich es weiter unten auseinandersetzen werde, haben dieses Thema sehr kom-
pliziert. Zur Feststellung des Alters dieser Gesteine hat sich Negris (33, S.
13 und 18) auf die fragwiirdigen Versteinerungen gestiitzt, die er in Attika
und in den Kykladeninseln gefunden hat.

Die attischen Fossilien von Negris kommen auf den nach Lepsius als
Ob. Marmor kartierten Vorbergen von Kaessariani vor, ferner in dem Unt.
Marmor des Klostergebiets von Kaessariani, sowie in den Gesteinen der Hii-
gel, die zwischen Hymettos und der Stadt Athen liegen. Was die Kaessariani
Vorberge anbelangt, bei welchen triadische Algenreste auch von Negris fest-
gestellt wurden so ist schon von Trikkalinos (63) nachgewiesen worden, dass
diese Schichten keine metamorphene Gesteine der Kykladenmasse darstellen,
sondern Triaskalksteine, die hier ortsfremd sind und die als eine vom Westen
nach hier iiberschobene Deckscholle zu betrachten sind. Ferner kénnen die
Negris Versteinerungen, (33, Taf IX und X), die aus dem Gebiet stammen,
welches zwischen Athen und Hymettos liegt, und die von ihm in seinem
Buch abgebildet wurden, nicht zur Feststellung des Alters der kristallinen
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Gesteine Attikas herangezogen werden, da sie beliebig ausgedeutete Verstein-
erungsbilder darstellen.

Weiter hat Negris (33, S 26, 27, 28, 168 und 229) versucht, durch
dhnlich gedeutete Versteinerungsreste, die er auf den Inseln Siphnos, Kyth-
nos, Seriphos (33, Taf. X und S. 26, Fig, 3,3¢ S. 27, Fig. 4, S. 168, Fig.
48 und S. 229, Fig.72) gesammelt hat, das Alter des Kykladenmetamorphi-
kums als triadisch zu bestimmen. Uber diese Versteinerungen, die von Ne-
gris (33, S. 5, 6, 13, 14, 27, Fig. 3,4 und Taf I-IV, IX) als Gyroporella
vesiculifera Gumb. angegeben wurden, sagt Pia (43, S. 327), dass alle unter
diese Bezeichnung angefiihrten Fxemplare unbestimmbar zu sein scheinen.

Es bleibt noch der Fund von Naxos zu behandeln, da er von Bedeu-
tung ist. Negris (33, S. 230) erwihnt, dass Papavasiliou ihm ein Marmor-
bruchstiick gegeben hat, welches aus dem Zasgebiet der Insel Naxos stammte
und Algenreste enthielt. Nach der Bestimmung von Pia enthielt dieses Stiick
Gyroporella vesiculifera Giimb. Diese Fossilien koénnten selbstverstindlich
als ein wichtiger Beweis fiir die Bestimmung des Alters der Gesteine der
Kykladenmasse benutzt werden. Da aber, wie auch Renz (54, S. 128) erwihnt,
dieselben nicht vom Anstehenden, sondern aus Kalkbrocken herrithren, sind
sie nicht zur Bestimmung des Alters des erwdhnten Metamorphikums zu

gebrauchen.
Es ist ndmlich nach Renz nicht ausgeschlossen, dass diese Gerdlle von

der nahe liegenden Insel Antikeros stammen, an welchen Gyroporellenkalke
vorkommen und nach Naxos verlagert wurden.

In der letzten Zeit sind von Marinos (29, und 3o) auf dem Siidfliigel
des Pentelikonmassivs Fossilreste gefunden worden, die von Reichel - Basel

untersucht wurden Nach der Feststellung von Reichel handelt es sich in die-
sem Falle um die Genera Quinqueloculina und Rotalia. Auf Grund dieses
Fundes konnte man hoffen, dass hier charakteristische Fossilien zu finden
sind, durch die das Alter dieser Gesteine bestimmt werden kann. Uber die

stratigraphische Wertigkeit dieser Funde ist folgendes zu sagen:
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Tabellarische Ubersicht der Verbreitung des Genus
Quinqueloculina und Rotalia.

a1 Quinqueloculina.

Nach Cushmann  Nach Galloway Nach Glaessner Nach Moret Nach
(10, S. 148) (15, 8. 120) ({7,485 11%) (31, S. 68) Ziittel

Vom Kambrium = Vom Jura bis VomJurabisheute. Vom Karbon bis

bis heute. heute. Wostihore " orknmi heute.
Grosse Mengen  nisse zweifelhaft.
Kom Romiuible In grossen Mengen
oo von Eozin ab.
b) Rotalia.

Nach Cushmann ~ Nach Galloway = Nach Glaessner Nach Nach Zittel
(10, S 274) (15. S. 281) (17, S. 156) Moret(31) (64, S. 39)
Vom Kreide bis =~ Vom Trias bis | Vom Ob. Kreide Vom Ordovici-
heute. heute. (ob. Senon) bis um - Trias bis

heute. heute.

Aus dieser Gegeniiberstellung der verschiedenen Anffassungen von Cush-
mann, Galloway, Glaessner, Moret und Zittel iiber die Verbreitung der oben
erwidhnten Genera zeigt sich, dass diese Fossilien nicht zur Bestimmung des
Alters der kristallinen Gesteine Attikas als vorkarbonisch herangezogen wer-
den koénnen, zumal als in einer kleinen Entfernung von ca. 8 km. von Pen-
telikou, im Parnesgebiet, Renz keine metamorph umgewandelten sedimenti-
ren Ablagerungen des Karbons feststellen konnte. Abgesehen davon, die Ma-
rinos Versteinerungen, die von ihm auf den Sidfliigel des Pentelikonsattels
aufgefunden sind, und zwar an der Grenze zwischen sedimentiren und me-
tamorphen Gesteinen, stammen, unserer Ansicht nach, nicht von den meta-
morphen Gesteinen Attika's selbst, sondern von den sedimentiren Schichten,
die hier abgelagert sind und durch jiingere tektonische Prozesse vielfach
zertriimmert und gleichzeitig etwas metamorph umgewandelt sind.

Ferner zur Beantwortung dieser Frage bringt Cayeux (9, S. 293) eine
wichtige Angabe Er erwihnt, dass er auf die Insel Amorgos T'riasalgen
(Gyroporella vesiculifera Giimb.) festgestellt hat. Auf Grund seines Fundes
nimmt er an, dass der griechische Archipel und damit auch die Kykladen-

masse durch das Triasmeer iiberflutet wurden.
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Die Insel Amorgos befindet sich, wie Renz (50, S. 131 u. 147) sagt,
ihrer Lage nach, am Rande des Kykladenmetamorphikums. Abgesehen davon
baut sich diese Insel nach Renz (50, S. 131) nur aus sedimentiren Schichten
auf und es konnen infolgedessen die hier von Cayeux festgestellten Fossi-
lien nicht zur Bestimmung des Alters der kristallinen Schichten der Kykla-
denmasse herangezogen werden.

Zum Schluss ist noch zu erwidhnen, dass Papastamatiou in den dilu-
vialen Konglomeraten der Ostseite des Moutsuna Gebiets von Naxos Gerdlle
gefunden hat, die nach der Bestimmung von Pia (44, S. 494) eine Thauma-
toporella parvovesiculifera Rein. sp. enthilt. Nach Pia gehoren wahrscheinlich
die Schichten aus welchen diese Gerolle stammen zu Cenoman - Turon. Aus
den schon angegebenen gleichen Griinden kann ebenfalls diese letzte Verstei-
nerung, wie im Falle Negris, nicht zur Bestimmung des Gesteinalters der
Kykladenmasse benutzt werden.

Alle diese Angaben von Biicking, Steinmann, Negris und Cayeux, die
wie schon oben bewiesen ist, nicht zu eindeutigen Resultaten fithrten, sind
spiater von anderen Forschern wie Ktenas (24, S. 580), Kober (18, S. 305)
u. a. zum Beweis dafiir benutzt worden, dass die kristallinen Gesteine der
Kykladenmasse ein mesozoisches und zwar triadisches Alter aufweisen.

Nach den ausgefiihrten Untersuchungen und den kritischen Betrachtun-
gen der verschiedenen Arbeiten, die das Alter der Kykladenmasse behandeln,
kommen wir zu folgenden Endresultaten: Das Alter der metamorphen Ge-
steine der Kykladenmasse kann nur auf Grund der Arbeiten von Renz
iiber Attika, wo sedimentire Karbonschichten diskordant auf metamor-
phen Gesteinen liegen, mit absoluter Sicherheit als vormittelkarbonisch

angenommen werden.
II. Die Insel Chios

Auf der Insel Chios sind nach Paeckelmann (36, S. 357) die ilteren
Schichten des Keramosgebiets schwach metamorph und gehéren nach strati-
graphischen und tektonischen Merkmalen beurteilt, zu den altpalidozoischen
Schichten. Als srtatigraphische Beweise erwidhnt Paeckelmann das Vorkom-
men von Gerdllen, die aus dhnlichen Gesteinen bestehen, wie die obersilu-
rischen Basalkonglomerate des Bosporosgebiets. Auf Grund dieser Angabe
betrachtet er die Keramosschichten als Unt. Silur = Ordovicium.

Weiter erwdhnt Paeckelmann (36, S. 362), dass auf der Insel Kos, wel-
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che von Chios nur 175 km. entfernt ist, dass Desio (12) héheres Ordovicium -
Caradoc in Form von schwarzem glinzendem Kalkschiefer angetroffen hat.,
die Orthis noctilis Scharpe und Fenestella corniculum (MGrH) enthalten. Uber
das Alter der Keramosschichten fiihrt Paeckelmann (36, S. 365 u 369) auch
noch tektonische Beweise an. Er sagt ndmlich, dass die Keramosablagerun-
gen stark kaledonisch gefaltet sind und dass auf diese die Unt. Mitteldevon
Agreloposkalke transgrediert worden sind.

Hier sind Trilobitenreste, die schlecht zu bestimmen sind, gefunden
worden.

Die westlich von dieser Iokalitit vorhandenen tieferen Schichten des
Amanigebirges koénnen, nach Paeckelmmann (36, S. 358), moglicherweise auch
Kambrium enthalten.

Uber das Alter der Schichten des Amanigebiets ist auch die Angabe
von Ktenas (23b, S. 132) wichtig, der, abgesehen davon, dass er diese Schich-
ten dlter als die devonischen von Agrelopos ansieht, ausserdem erwidhnt,
dass er in diesen Schichten auch Bruchstiicke von nicht bestimmbaren Tri-
loviten festgestellt hat.

Die Unterlage der paldozoischen Schichten von Chios bilden die Ge-
steine der kykladen - und der karisch - lydischen Masse, die aber hier nicht an-
getroffen wurden. Diesen Gesteinen begegnen wir nur auf der Insel Psara-
Oenussa, die zwischen dem kykladischen und karisch-lydischen Metamorphi-
kum liegen. Um diese metamorphe Gesteine herum begegnen wir, wie auch
von Paeckelmann (36, S. 369) erwdhnt wird, die kaledonisch gefalteten sedi-
mentdren vorunterdevonischen Ablagerungen, die hier eine Rahmenfaltung
bilden.

Auf Grund dieser Ausfiihrungen kénnen wir mit absoluter Sicherheit
annehmen, dass der Grundbaw der Insel Chios aus predevonischen
Schichten besteht.

ITI. Das karisch - lydische Metamorphikum

Die karisch-lydische kristalline Masse liegt auf der Ostseite des Kykla-
denmetamorphikums (54, s. Renz’ tektonische Karte Griechenlands und Tafel
I) und besteht aus den Bruchstiicken des Dodekanes und aus der Haupt-
masse des karisch-lydischen Gebiets. In Anatolien ist nach Leuchs (28, S.138)
ebenfalls eine andere kristalline Masse, die lykaonische, zu finden.

Nach Frech (14, S. 309) ist das Grundgeriist der Insel Iesbos und
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des Troasgebiets aus kristallinen Gesteinen zusammengesetzt. Diese Gesteine,
die diese Massive bilden, sind nach den Forschungen von A. Philippson (41,
S. 821, 42), Fr. Frech (14, S. 309) und Ktenas (24, S. 575) in Kleinasien
sehr verbreitet und bestehen aus Gneisen, Glimmerschiefern und Marmoren
verschiedener Farbe. Diese Gesteine, die in Lydien sehr verbreitet sind,
erstrecken sich auch in Nordkarien und bilden die Kernmasse des westklein-
asiatischen Metamorphikums. Hier sind die idlteren Gesteine die Gneise, wel-
che die Kernmasse bilden. Marmorschichten kommen in diesen Gesteinen
nur sparlich vor. Auf diese folgen jiingere Schichten, die aus verschiedenen
Schiefern bestehen und mehrere Marmoreinlagerungen einschliessen. In den
metamorphen Gesteinsmassen kommen auch Granitgesteine vor.

Das Alter der Gesteine des westkleinasiatischen Metamorphikums kann
auf Grund von paldontologischen und tektonischen Kriterien bestimmt wer-
den. Die Untersuchung des tektonischen Baus dieser Massive zeigt, dass sich
hier, wie es in der Kykladenmasse der Fall ist, Struktur und Kontur nicht
decken. Nach Philippson (41, S. 21), Frech (14, S. 309), Ktenas (24, S. 580)
und Leuchs (28, S. 137) stellt das Metamorphikum der karisch - lydischen
Masse ein altes versteiftes Massiv dar, welches den Rahmen fiir die jiinge-
ren paldozoischen Faltungen bildete und deren Richtung und Verlauf be-
stimmte. In den Gesteinen dieses Gebiets, die den Grundbau bilden, sind bis
heute keine Versteinerungsreste gefunden worden. Philippson (42, S. 8) sagt,
dass man nicht mit Sicherheit behaupten kann, ob diese Gesteine archaisch
seien. Sicher ist nur, dass sie dlter als die etwas oder iiberhaupt nicht me-
tamorphosierten paldozoischen Sedimente sind, welche die kristalline Masse
umgeben und sie an vielen Stellen iiberlagern. Auf Grund von paldontolo-
gischen Merkmalen ldsst sich das Alter dieser Gesteine genauer und zwar
wie folgt feststellen: Auf diesen Gesteinen liegen, diskordant abgelagert, pa-
liozoische Schichten, die hier sehr verbreitet sind, und, wie schon erwihnt
wurde, sich aus Tonschiefern, Grauwacken, Sandsteinen, Quarziten und Kon-
glomeraten zusammensetzen.

Die Versteinerungen, die von Philippson (42, S. 10) und Frech (14, S.
206) im kleinasiatischen Gebiet angetroffen und diejenigen, die von Desio (12)
auf der Insel Kos festgestellt wurden, zeigen, dass die ilteren paldozoischen
Schichten, die hier diskordant auf der Kristalline abgelagert sind, ein unter-
silurisches Alter haben.

Auf Grund der angefiihrten Angaben ergibt sich als Fndresultat,
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dass die Gesteine der Fkarisch-lydischen Masse vor der Ablagerung der
sedimentdren Schichten des Unteren Silurs wmgewandelt und konsoli-

diert worden sind.

IV. Das pelagonisch - rhodopische Metamorphikum

Auf der Nordseite der Kykladenmasse begegnet man dem pelagonisch-
rhodopischen Metamorphikum, welches in Mazedonien und ’Thrazien sehr
ausgebreitet ist (s. Taf. I). Beide Massive bildeten, nach Kossmat (20, S. 65),
in fritheren Zeiten eine Kinheit. Spiter ist infolge von tektonischen Bewe-
gungen die Axiosenke entstanden, und so hat sich das grosse mazedonisch-
thrazische Massiv in zwei Teilmassiven aufgeteilt, ndmlich in dem Kossmats
(20, S. 65) pelagonischen im Westen, und dem der Rhodope im Osten. Das
erste bildet eine NNW - SSO langgestreckte Aufragung, die bis zur magne-
sischen Halbinsel und Nordeuboda reicht und die eine Linge von ca. 420
km und eine Breite von 60 km hat.

Diese Massive bestehen, nach Kossmat (20, S. 75), aus Gneisen, Glim-
merschiefern und Marmoren, die eingedrungene Granitmassen einschliessen.
Auf diese folgen die Basalkonglomerate der Ob. Kreide. Uber die Rhodo-
penmasse schreibt Kossmat (20, S. 124), dass sie aus einer manigfachen Serie
von Granit - Mischgneisen und sedimentiren Schichten zusammengesetzt ist.

Die metamorphen Gesteine der pelagonisch -rhodopischen Masse sind
auch von Osswald (35, S. 11) ausfithrlich behandelt worden. Osswald sagt,
dass im Westmazedonien das Grundgebirge stark abgetragen ist, wihrend im
Ostmazedonien im Bereich von Strymon und Nestos dasselbe eine Michtig-
keit von ca. 25 km. aufweist. In diesen Gebieten kann man nach Osswald
vier iibereinanderliegende Gesteinsserien unterscheiden, von denen die ober-
ste wenigstens in ihren héheren Schichten iltestes Paldozoikum enthilt. Nach

Osswald kommen von unten nach oben folgende Gesteinsserien vor:

Serie Miichtigkeit
M... .. o ane b mindestens 3,5 — 5,0 km
G 5 —5,5 km
I Ui e e 5 —g5,7 km
E (und A) ....... mindestens 7,0 km

Von diesen Serien bildet die Basalgneisserie (E) den Kern des maze-
donischen Metamorphikums. Nach oben folgen Glimmerschiefer, in deren
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oberen Partien Lagen oder Linsen von weissem und grauem Glimmermar-
mor vorkommen. Die Gesteine dieser Serie sind in der Hauptsache durch
eine regionale Metamorphose umgewandelt worden. Nur lokal, durch den Aui-
stieg des granitischen Magmas hervorgerufen, begegnet man auch kontakt-
metamorph umgewandelten Arealen.

Auf diese Gesteine folgt nach Osswald (35, S. 15) die viel einfacher
gebaute Marmorserie I, welche sich in der Hauptsache aus Marmor mit ein-
gelagerten Glimmerschiefern zusammensetzt. Die nichste Serie G besteht nach
Osswald aus Glimmerschiefern mit eingelagerten Marmorlinsen. Alle diese tie-
feren Gesteine werden von der jungsten Schiefer-Marmorserie H bedeckt, die
am Nordufer des Nestosflusses beginnt.

Diese weitverbreiten metamorphen Gesteine werden an einigen Stellen
durch die palidozoischen sedimentiren Ablagerungen {iberlagert, welche viel
weniger als die tiefer folgenden Gesteine metamorphosiert wurden

Zum Schluss erwidhnt noch Osswald (35, S. 39), was diese Frage anbe-
trifft, dass in Bulgarien, Thrazien, Westkleinasien und Jugoslavien dagegen
das Devon und Silur nicht mehr metamorph umgewandelt worden ist.

Uber das Alter der kristallinen Gesteine dieses Gebiets vermerkt Koss-
mat (20, S. 56 — 57), dass hier das kristalline dlter als das Devon - Silur sein
muss. Nach Osswald (35, S. 11) weisen die Gesteine der pelagonisch-rhodo-

pischen Masse folgendes Alter auf:

H . : jotnisch (oder Kambrium ?)
G o - jatulisch (oder jotnisch ?)
E (und A) S kalevisch (oder jatulisch ?)

Danach missen die Gesteine des pellagonisch-rhodopischen Massivs
vielmehr ein algonkisches Alter besitzen. Auch Schulze (59. S. 25) sieht
diese Gesteine als algonkisch an.

Was ferner das bulgarische Gebiet der Rhodopenmasse betrifft, das eben-
falls aus metamorphen Gesteinen zusammengesetzt ist, erwdhnt Boncev (s, S.
30), dass hier die dltesten paldozoischen sedimentiren Ablagerungen, denen
man auf der Nordostseite der rhodopischen Masse begegnet ist, die fossilfiih-
reden silurischen Schichten sind. Auf Grund dieser Betrachtungen ergibt
sich, dass die metamorphen Gesteine der pelagonisch-rhodopischen Masse

ein vorsilurishes Alter besitzen.
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Nachdem ich die Schichtenzusammensetzung und das Alter der kykla-
dischen, karisch-lydischen und pelagonisch -rhodopischen Masse untersucht
habe, gebe ich nachstehend ein zusammenfassendes Bild iiber das Alter der
behandelten kristallinen Gesteine.

<
-

I Ureta ¥

-

Ubersichiskarte des griechischen

Archipels zeigend die Verfeilung der

Lristallinen Massen. Entworfen auf

Grund der geologischen Karfen von

Philippson - Renz, Kossmat und Osswald
Maspl. 1:3oc0000
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Tabellarische Ubersicht des Alters des Metamorphikums des griechischen
Archipels und der benachbarten Gebiete

Griechisch - tiirkisches Gebiet Bulgarisches Gebiet

Kykladische Masse
(Attika)

Karisch - lydische Pelagonisch - rhodo- ]
“hiosgebi Noudrt xebi
Chiosgebiet Masse itcHe: Midass o.drhodop 'sches Gebiet

Nach den Ar- Nach den Ar- Nach den Ar Nach den Ar-| Nach den Arbeiten
beiten von Renz beiten von Kte- beiten von Phi- beiten von Koss-| von Boncev vorsi-

vormittelkarbo- nas und Pae- lippson, Frech mat und Oss- lurisch.
nisch. ckelmann ein- und Desio vor wald vorsilu-
wandfrei pre- silurisch. risch.
devonisch.

Aus diesem tabellarischen Uberblick ergibt sich klar, dass nach dem
heutigen Stand der Forschungen das Alter des griechischen Metamorphikums

als vorsilurisch anzusehen ist.
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