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MA®HMATIKH ANAAYZIZ. - Sur 'intégration des équations de Monge".
Par M. A. Tsortsis. "Avexowddn Omo x. K. MaktéCov.

1. Dans une Note récente aux C. R.! en utilisant une méthode de
M. Goursat, concernant le probléme d’intégration d’un systéme de Monge
d'une forme particuliére, ai communiqué quelques résultats relatifs au
probléme d’intégration d’une seule équation de Monge.

Je me propose d’indiquer, dans cette Note, quelques cas ol les condi-

tions d’intégration se présentent sous une forme trés simple.

* A, TZQPTZH. - Ilepi Thg dAoxAnpdicens oV EE16HoEny 10D Monge.
' Comptes Rendus, 189, 1929, p. 561, (Séance du 16 Septembre).
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2. Considérons une équation de Monge de la forme:

dx, dx,\ dx
(]) f<.xl>"'xn;"l)"'rl>:ntl;
dx, dx, dx,
Jai démontré ! que, si 'on adjoint & cette équation n — 2 équations
nouvelles de la forme
dx; 4 dx,
2) a;::cpl(xl,...x“;d—Xl/); (=8, M%)
telles que Pon ait
E qu)ﬁ agcpn
o "OQQ.."(\)GQ 0 (0=2,...n-1)
Xy : : e o
i mb et si les fonctions ¢, vérifient les conditions:
=
dbl. . ddl, :
(3) I ik (il ¥ 1)
dx, dx;
pour
1 I \II n 1[ n-—1 n l} \Ql"‘l
d oV ZOI Ocphr oV 0%,
T — = P T~ et o
dx 0x et 0, ox o 6(6 cpﬁ> 00.2'dx
\ 00, |
avec
n n
Y f_afii - z Au P _a,‘),c&*) ] ,di e ,AE 0P,
dao A oa /)’ * da A da
w=3 w=3
A, '
Y, = A {hA=3..4)
df _of ~o of o
et T o :Cp}L , A, désignant les déterminantes que lon
bt 0p, Ot
obtient en remplagant les éléments de chaque colonne de A successivement
- i df s .
par les quantités do? ' Gor alors, dans ces conditions, on obtient
o

Pintégrale de Péquation (1) en appliquant la méthode de M. Goursat au
systeme de Monge (1), (2).
3. Soit d’abord une équation de Monge de la forme:

dx. dx > dx
4 Pl s e,
(4) < T

! Loc. cit.,, p. 562.
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adjoignons les n—2 équations suivantes:

dx, dx, _ '
E—(px <X1 5 a‘?‘{—1> . (;\.— 3, . o n)
Alors les conditions (3) se réduisent aux:
v, .
— ' — N
T8 (=2 | u)

et, en tenant compte des valeurs des ¥;, il vient

d /df o og, A, d /AN -
a}_](de > E‘A"> 0, E{(Z\")‘O‘ (=3, ...m)

Comme lon a

AA__zNMdQ : (=3, ...n)

=2
ott Nj, ; sont les mineures que 'on obtient de A en retranchant les éléments

de A—2 tolonne et de r—1 ligne; on en déduit

0] 5o =A@+ D 2B (o)

1
' dOA
(IT) z Sy pre=y Z\ W= ‘zoq)“Bu(a)]:ABL(a); (A=3, 1)

Q=2 p=3

(©)

les fonctions de a: A, B, étant arbitraires.
Si 'on pose A=C, By=0Cy: C, Gy désignant des constantes, les équa-

tions (II) de (6) peuvent se mettre sous la forme

HZ_IXNLQ%(‘;”C _Ae, . o=d...n)

=2 p=3

Or ces conditions sont verifiées car nous avons

n—1 n—1
0° 0
W, T2 2. Do PR
; A,QaaQﬁA, Q=2N'°aa9 0 . (Ep=3" )

On en conclut que, la condition suffisante pour que 'on puisse intégrer
Péquation (4), suivant la méthode indiquée, s'exprime, dans ce cas, par la
.

relation (I) des (6).



410 IIPAKTIKA THX AKAAHMIAY AGHNQN

4. Ce résultat peut étre généralisé.
En effet, soit une équation de Monge prise sous la forme générale:

dx dx,\ dx,
(7) f<xl, = xv;a;?, - .Xm>= 'dle . (v<n)
En joignant a cette équation les n-2 équations de la forme:
dx dx,
8 —r g < ;——2) A=3,...n
( ) Xm pl Xy Xy Xm ( 9 )

on voit que les conditions (3) correspondantes, relatives au systéme de
Monge (7), (8) sont les suivantes:
a¥, d4v, d'¥,
dx, dx, ’ dx

Ces conditions sont évidemment verifiées suivant que:

- ad,; - [i CPmAm + 2 Cp,,_QB

=, (e U="1, . s =Y F1,. . 1)

w1=3 po=v+1

9
( ) ,d_f_ 6@’-‘1 Z OCPH B

do

=3 Me=v+1

De=AR, . Ng=AB, (E=3,"" v; O=v,... n)
Ay (u=,, ...v) désignant des fonctions arbitraires des x, et de o et
Bs (3=v+,, . . .n) des fonctions arbitraires de a.

Les relations (9) peuvent encore s’écrire comme il suit:

f—A1—°‘A:—[2 PuA,, + 2 q)MBP?}=

=3 Po=v+1
0A o) OA
aa z% de Z %8, =0
<] O) =3 Mo=v—1

Zl ,96; ;_Al ZN‘* . 1<ZGCPMA >

Q= w=3

ZNh,eda@ 1( Z O(Pp B >:AHh

up=v-1

o h=§ & (§=3,...v; 4=v+1,...n), Hy = A, Hs=Bs, Ny, ayant la

signification mentionnée ci-dessus.
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Donc lorsque les fonctions ¢y, vérifient la premiére des relations (10)
alors en posant Ay (X4, 0) =Xy (X« ), Bs(a)= Cs, Cs étant des constantes, les
relations en question se trouvent vérifiées.

5. Si l'on considére 'équation (7) en supposant que v=n un procédé
analogue a celui du § 4 nous conduit au méme résultat.

En effet, on doit avoir dans ce cas les conditions.(3) et les relations

(9) correspondantes sont les suivantes:
F- aAy(se )= D 0uA(x,0) = Ay(x,0)
=

df 0
do z (p“A“(xl“a):Ai’(xz,a)) A =AA(x0) 5 (A=3,...n)

p,__
ou bien

f—AI—aAg—icpuA =

=3

0A,  0A, Z 0A, _
oe "0 T L P B0

n—1

0e'A, Aot [N o
9_22 e 5ot ZN“d = 1< - ﬁA">:AA*
o —

/

Si Pon pose Aj(xi, @) =Xj(x;) pour i=1,...n ces relations se trouvent

vérifiées pourvu que la premiére seulement existe.

MERPIAHWIE
‘0 %. TChptine &0edpnoev dElowaty 100 Monge popyiic

dx, dx, dxn>__dx,,_H
Xa) dx, dx,' " " dx,/ dx, '’

ral Gmédeley, elg plav tedevtaing dnpootevbeloav dvaxoivwasly tou el & mpaxTind
s "Axadnplag tdv Hupiotwy, St f) 6loxdjpwoic tng Sdvatal va yivy t§) Bobeia
s xAaotni)c pebddov 100 I'dddov pabypatized x. Goursat, dv mpocaptiowpey
elg adtiy n—2 Bonbnundg &Ewodoeig mAnpodons dptapévag cuvbirag, d¢ 6 cuyypa-
pede 3idet elg v &v My avaxolvwoly Tou.

"Enedy) 1) éloxdjpwatg tiig v Méyw &Ewowoews 100 Monge éEapratal éx tdv
auvBnxdy, d¢ af BonBntixal éEiomoerg mAnpodoty, & x. TCoptlne éLNnoe xal &né-

f(xl,xz, B

\
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Tuyev &nodoteusty @V &v Adyw ocuvbnxdv, d¢ dvaxowel eig v mapoloay épya-

olav tou.
Obtw mwg duvapeha Bedopévne piag dEomoewg 100 Monge va Staxpiveopey
xote méoov 1) péfodog tob x. Goursat elvat Epappéotpog xal cuvends ¥ AoxAn-

pwats ¢ Suvat.

K. A. Ke



