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PHYSIQUE APPLIQUEE. - Sur un procédé d’augmentation de la
sensibilité des mesures ultramicrométriques et absorbo-

\

micrométriques®. Par M. Paul Santo Rini. Avexowddn vmd
%x. K. MaAtéCov.

Dans ma précédente Communication? j’ai exposé un procédé de mesu-
res ultramicrométriques et absorbomicrométriques, dont le principe est basé
sur la variation de la capacité électrique d'un condensateur d’exploration
constitué par deux lames métalliques.

Pour augmenter la sensibilité de la méthode jutilise depuis quelque
temps un condensateur composé a lames mulliples dont la construction
s'inspire du principe du condensateur variable de radiophonie, ot laire
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totale des deux armatures est distribuée sur deux paquets de lames de
dimensions relativement beaucoup plus petites.
Toutefois, contrairement a4 un pareil condensateur, dont la variation

de la capacité s'obtient par lintroduction /latérale

d’'un paquet de lames profilées a lintérieur d’un —
paquet fixe, dans Pappareil faisant Pobjet de la - :tic
présente Note, la variation de la capacité se 2“’;__ o
fait par une #ranslation longitudinale du paquet ¢ }
mobile par rapport au paquet fixe (fig. 1). &f_ &N

Un pareil condensateur, constitué par un ‘:‘,}" — :::E
nombre zmparr de lames, posséde la propriété to. g

ig.

illustrée par la courbe de la fig. 2 dont ’équation
est donnée plus loin. On voit que sa capacité Ca une valeur minimum pour
une position médiane du paquet mobile correspondant & un écartement €= g,
entre deux lames en regard. Pour toute autre position du paquet mobile,
comprise entre les limites constructives o - 28, la capacité croit, pour
atteindre théoriquement oo pour les deux cas extrémes e=o et e =2¢,.

' Les parties centrales de la courbe, dans les envi-
rons de son minimum, sont trés peu intéressantes pour
les applications pratiques. Ici, en effet, de fortes
variations Ae de ¢ entrainent des variations de capa-

cité AC par trop minimes. Par contre, 'une des deux

particuliérement bien aux utilisations pratiques.

On peut donc construire un condensateur - explo-

rateur caractérisé par une position initiale décentrée
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Fig. 2 la valeur de B étant pratiquement dansle voisinage de o,2.

En considérant ce condensatenr axialement décentré comme étant
constitué par deux condensateurs séparés, branchés en paralléle, on trouve,
par généralisation des formules connues des condensateurs plans, que la
capacité C d'un pareil condensateur constitué par n lames (n étant néces-

sairement un nombre impair, supérieur 4 1) s'exprime par:
kF (n1) [1 1
(1 C=—-—""> | —F—
8=
ol k=indice du diélectrique et F=1aire d’une lame.
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kF (n-1)

Posant comme constante constructive du condensateur M = 1=

on tire, pour une dzminution Ae de s une augmentation AC de C:

@ e —(l+ ! )
) - e-Ae  2¢g,-e4Ae € 2g,-¢

Enfin avec le rapport relatif y:ég, on obtient:
€0
M[ 1 1 2
b il
B— 2—B+y B 2P

Si maintenant on construit 'appareil de fagon qu’il soit réglable 4 une

3) AC=

€
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Fig. 3

Courbe représentative de la variation de la capacité AC d'un condensateur
explorateur multiple de rapport de décentrement initial f = s% =10;20 en

fonction du déplacement y = A;: du paquet mobile des lames intérieures.

valeur initiale déterminée de f, cette expression admet une simplification.
Ainsi, p. ex. pour f=0,2, elle devient:

) sl 1, B L,
g L02—y 1,84y




SYNEAPIA THS 18 AEKEMBPIOY 1930 463

Le terme entre parenthéses peut étre représenté par un abaque qui
est celui de la fig. 3, calculé pour les différentes valeurs possibles du
rapport y. On obtient ainsi les variations AC en multipliant 'ordonnée de
la courbe correspondant au rapport y par M: g, qui est de toute évidence
une constante constructive dw condensatewr-exploratenr multiple.

Inversement, on peut, pour une valeur AC déterminée par Pultrami-
crométre ou Pabsorbomicromeétre, calculer, a 'aide de cette courbe fig. 3,
le rapport correspondant y et partant le déplacement recherché Ae.

11 est évident que pour les applications pratiques on substituera a la
courbe fig. 3 théorique celle effectivement relevée par /'étalonnage du
condensateur.

Dans certains cas il est trés utile de pouvoir calculer directement Ae;

on peut alors utiliser I'expression suivante, tirée de (2):

o T O Y|
(5) Ae=¢eg— g+ eoleo 2 |e £ AC %¢, )’

Comme la formule (3), cette expression se préte également A une géné-

M " 2gg,— ¢’

ralisation en substituant aux valeurs particuliéres & et Ae les rapports

relatifs § et y.

\

Un pareil instrument a lames multiples, cimenté dans un cube en
béton a été utilisé lors d'une démonstration expérimentale de Pauteur,
le 29 Septembre 1930 4 la Chambre Technique de Gréce, pour la mesure
quantitative des déformations intérieures du cube.
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