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reQaoria.— Neue Beobachtungen an der Grenze Eozén - Kalk/
Flysch im Bereich der Massive Klokova und Varassova
(Gavrovo-Zone, Atolia - Griechenland), von Diefer Richter -
Ilias Mariolakos mit mikropaldontologischen Altersbestimmungen
von H. Risch*. ’*Avexowvadn dm0 tob *Axadnuairod x. I. Touxalivod.

A. EINLEITUNG

Die beiden kleinen Kalk-Massive von Klokova und Varassova erhe-
ben sich ndrdlich des Golfes von Korinth gegeniiber von Patras als
tektonisch stark gestortes Gewdlbe hoch aus dem Flysch (vgl. Abb. 1).
Ihre besondere Lage war von jeher ein Anreiz zur geologischen Bear-
beitung und so ist es nicht verwunderlich, dass hier schon friih Unter-
suchungen erfolgten. Bereits A. Philippson (1890) erkannte, dass beide
Kalkstein - Vorkommen faziell der Abfolge des Gavrovo- Massivs im
Norden Griechenlands und dem ’Tripolitsa - Kalk auf dem Peloponnes
entsprechen (Gavrovo - Tripolitsa - Zone). Durch die spiteren Arbeiten
von J. Aubouin (1957), J. Aubouin, J. H. Brunn & P. Celet (1958) und
J. Aubouin & J. Dercourt (1962) wurde bekannt, dass beide Massive dem
«ride du Gavrovo» angehoren, welcher den Ionischen Trog im Westen
von Olonos - Pindos - Trog im Osten trennte. Stratigraphisch reicht die
Kalk - Abfolge im Varassova - Massiv vom Cenoman (J. J. Fleury 1971)
und im Klokova - Massiv vom Santon (Fleury 1970) jeweils bis in das
Priabon (C. Renz, 1955, G. Bizon, J. Dercourt & M. Neumann 1963,
J. Dercourt 1964, J. J. Fleury 1970). Uber die Lithologie und Fossil-
fiihrung der Kalk - Abfolgen in beiden Massiven informieren die vorste-
hend angegebenen Arbeiten. Von besonderer Bedeutung ist die T'atsache,
dass im Lutet ein ca. 10-20 cm machtiger Bauxit- Horizont entwickelt
ist (J. de Lapparent 1934 ; Dercourt 1964, S. 240; Fleury 1970), der eine
Verlandung des vorliegenden Gebietes verbunden mit terrestrischer
Verwitterung, belegt. Anschliessend erfolgte noch im Lutet (Fleury 1970,
S. 32 u. 35) die Absenkung unter den Meeresspiegel und erneute Sedi-
mentation neritischer Kalke.

* D. RICHTER, H. MAPIOAAKOY xoi H. RISCH, Néat mapatnpeficeis eig td dpia
Horavi®dy &oBectoAlbwv-pAboyxov eig thv meptoxiv TdY dpetvdv paldy tig KAd-
xoBag ual BapdooBag (Zavn T'aBpbéfov, Altwiia).
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Im hoéchsten Priabon (Bizon, Dercourt & Neumann 1963, Fleury
1970) endet die Kalk - Ablagerung und es folgt die detritische Fazies des
Flysches. Nach Aubouin, Brunn & Celet (1958), Bizon, Dercourt & Neu-
mann (1963) und Dercourt (1964) handelt es sich um einen ungestdrten
Fazieswechsel. Fleury (1970, S. 33) schreibt «Une formation peu épaisse
ol alternent les Calcaires de la formation précédente et les premiéres
marnes dy flysch». Da bereits im Lutet eine Verlandung des vorliegenden
Gebietes erfolgte und weil sowohl das Gavrovo- Massiv (I. F. P. 1966,
D. Richter & I. Mariolakos 1973 a u.b) und die siidliche Fortsetzung der
Gavrovo - Tripolis - Zone auf dem Peloponnes vor Einsetzen der Flysch -
Sedimentation einer umfangreichen Hebung und Abtragung unterworfen
waren (D. Richter & I Mariolakos 1972, D. Richter 1974), schien es
angebracht, die Aussagen der bisherigen Bearbeiter zu iiberpriifen und
die Beziehung des Flysches zu seiner Unterlage in beiden Massiven
genauer zu untersuchen. Die Ergebnisse dieser Untersuchung ! werden
im folgenden dargelegt.

B. BESCHREIBUNG EINIGER WICHTIGEN AUFSCHLUSSE

1. Klokova- Massiv.

Die Grenze des FEozin- Kalkes zum Flysch ist wegen der Uber-
schotterung durch das hochaufragende Massiv nur an wenigen Stellen
aufgeschlossen.

a) Die Aufschliisse bei Risa.

Etwa 200 m Ostlich des Dorfes Risa tritt der Eozidn-Kalk auf,
welche an einer grossen Storung abgesunkende ist (vgl. Abb. 1). Es
handelt sich um einen mittel- bis blaugrauen Kalkstein, der massenhaft
Nummuliten, Discocyclina nummulitica (Giimbel), Orthophragminen und
Kalkalgen (Lithothamnien) fithrt. Er entspricht damit der «septieme
formation» von Fleury (1970), die dem Priabon angehért. Die Ober-
fliche des Kalkes zeigt ein deutliches Relief

1. D. Richter ist der Deutschen Forschungsgemeinschaft fiir die Ge-
wihrung einer Reisebeihilfe zu grossem Dank verpflichtet. I. Mariolakos
dankt Herrn Prof. Dr. G. Marinos fiir die Vermittlung einer finanziellen
Unterstiitzung aus Mitteln der Universitdt Athen.
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mit einzelnen Aufragungen sowie Hohlformen
und Taschen. Ein solches Relief kann nur durch
Verlandung des Eozdn-Kalkes und Abtragung
vor Beginn der Flysch-Sedimentationentstand-
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Abb. 1. Geologische Ubersichtskarte der Massive Klokova und Varassova
in Anlehnung an B. P. Co. (1971) und J.-J. Fleury (1971).

en sein. Die basalen Schichten des Flysches bestehen aus 10 - 12 m
michtigen Mergeln !, die im frischen Zustand blaugrau sind, meist aber
eine gelbliche bis gelbgriine Verwitterungsfarbe aufweisen. Dariiber
folgen die T'onmergel und Sandsteine der eigentlichen Flysch - Fazies.

An der Basis der Mergel tritt iiber dem Kalk oft ein 5-20 cm dickes
Konglomerat auf. Es fihrt in einer kalkigen Grundmasse 1 mm

1. Sie fithren eine Microfauna mit Globigerina yeguaensis Weinzierl &
Applin und Pellatispira madaraszi Hantken und gehdren deshalb in das
Priabon.
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bis 3 cm grosse, kantengerundete Gerdlle des Untergrundes, darunter
auch umlagerte Algenkalke.

Den Mergeln sind mehrfach meist rasch auskeilende, feinbre k-
ziose Kalk-Bdnke und -Linsen eingeschaltet, deren Mich-
tigkeit zwischen 10 cm und 1,5 m schwankt. An verschiedenen Stel-
len stossen sie gegen die Aufragungen des Eozidn-Kalkes, so dass eine
deutliche Diskordanz vorliegt (vgl. Abb. 2).

Abb. 2. Paldorelief des Eozdun-Kalkes mit diskordant auflagernden
Mergeln bzw. Kalken der Flysch-Basalserie. Im Hintergrund erkennt
man die h6here Serie des Flysches.

Man kann eine Stérung (135/50° SW) beobachten, an welcher der
Eozdn-Kalk um mehrere Meter abgesunken ist. Die Verwerfung setzt
sich nicht in die hangenden Mergel und die ihnen eingelagerten Kalk-
Binke fort, sondern diese fiillen mit sedimentirem Kontakt kleine
Losungstaschen, die in die Storungsfliche hineingreifen. Die Verwer-
fung ist also vor der Ablagerung der Mergel, d.h,
pridepositional entsanden,
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b) Die Aufschliisse bei Kato Kalavrousa.

Das Dorf Kato Kalavrousa liegt auf der Westflanke der Klokova-
Antiklinale im Bereich der basalen Schichten des Flysches. Unmittelbar
hinter dem Dorf bildet der mit 40° nach Westen einfallenden Kalkstein
eine hoch aufragende Felswand. Letztere entspricht der Oberfliche des
Eozin-Kalkes '. Sie weist ein flachwelliges Relief auf, das sich nur als
Emersionsfliche deuten ldsst. Man erkennt einzelne Vertiefungen, die

Abb. 3. Paldorelief des Eozdn-Kalkes mit deutlicher Hohlform bei
Kato Kalavrousa.

teilweise noch von den basalen Mergeln des Flysches im Sedimentir-
kontakt erfiillt sind (vgl. Abb. 3). Auf der Oberfliche des Kalksteins
finden sich Relikte einer rostbraunen kieseligen Kruste.

Uber dem Relief des massigen Eozin-Kalkes liegt verschiedentlich
ein leicht mergeliger, feinbrekzidser bis konglomerati-
scher Kalkstein von 0,8 bis 2 m Dicke (vgl. Abb. 4), der kanten-
gerundete Gerdlle verschiedener Grosse sowie bis 2 cm grosse Kalkalgen

1. Er fithrt Nummuliten und verschieden grosse Kalkalgen.
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und oft Nummuliten fiihrt. Er verzahnt sich nicht selten mit gelblich
verwitterten Mergeln, die ihrerseits meist mit einem Basalkonglomerat
dem Eozdn-Kalk aufliegen. Diesen Mergeln kénnen diinne, tonige Kalk-
linsen mit einzelnen Kalkalgen eingeschaltet sein.

Abb. 4. Paldorelief des Fozdn-Kalkes mit auflagerndem konglomeratischem
mergeligen Kalkstein (Kg) bei Kato Kalavrousa.

Die basalen Mergel! der Flysch-Abfolge werden ca. 10 - 15 m
michtig ; es folgen Sandsteine und Tonmergel. Etwa 50 m iiber der Basis
des Flysches treten michtige Olisthostrome auf.

c¢) Die Aufschliisse bei Trikorfon.

Ostlich des Dorfes Trikorfon ist die nach Norden mit 10 - 5P
abtauchende Klokova-Antiklinale bereits vollstindig unter ihrem Flysch-
Mantel verschwunden. Siidostlich von Trikorfon durchschneidet ein tief
eingesenktes Quer-Tal diese Flysch-Bedeckung, so dass die Oberfldche

1. Sie fithren eine Mikrofauna mit Globigerina dissimilis Cushman &
Bermudes und Globoguadrina venezuelana (Hedberg), die fiir Priabon spricht.
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des Eozdn-Kalkes wieder zutage tritt (vgl. Abb. 1). Nach Durschschreiten
des Flysch-Mantels erreicht man den Eozin-Kalk, der hinsichtlich seiner
Lithologie und Fossilfiihrung (Nummuliten, Kalkalgen, etc.) demjenigen
der oben beschriebenen Aufschliisse entspricht. Seine Oberfliche zeigt
das gleiche flachgewellte Relief, wie bei Kalavrousa. Auf
diesem liegt eine 15 bis 50 cm dicke, konglomeratischbrekzidse
Kalkbank, welche Fragmente des unterlagernden Kalksteins sowie
Fossil-Detritus und Nummuliten fiihrt. Sie geht zum Hangenden rasch
in cine 2- 5 cm dicke, feinbrekziése Mergelkalk-L age iiber, der
konkordant die 51augrauen basalen Mergel des Flysches von 1,5-2m
Machtigkeit folgen. Nach oben schliessen sich 10 m Tonmergel mit ein-
zelnen, bis 1 cm dicken Siltstein-Lagen an Thr Hangendes besteht aus
typischen Sandsteinen und Tonmergeln der «echten» Flysch-Fazies.

Das Tal schwenkt in Ostlicher Richtung nach Siiden um und folgt
der Ostflanke des abtauchenden Gewdlbes. Nach ca. 300 m erreicht man
eine Steilstufe, die ein Weitergehen unmoglich macht. Der Kalkstein
besteht hier aus bridunlich-grauen z. T. auch dunkelgrauen Fossilschutt -
Kalk, der viele Foraminiferen fiihrt. Seine Oberfliche fallt mittelsteil
nach Nordosten ein und zeigt gegeniiber der letzten Lokalitit ein wesent-
lich stirkeres, hockeriges Kleinrelief mit vielen
Vertiefungen und Hohlformen, die z.'T. von blaugrauen
bis violettgrauen Tonmergeln des Flysches im Sedimentirkontakt erfiillt
sind. Hin und wieder tritt an deren Basis eine feinstiickige
Brekzie von 1-1,5 cm Dicke mit Kalk - Gerdllen von o,1-0,5 mm
Grosse auf. Die Kalk - Oberfliche zeigt vielerorts noch Reste einer
kieseligen rostbraunen Kruste. Gelegentlich erscheinen im Kalk-
stein kalzit-erfiillte Rupturen, die sich nicht in die Basalmergel des
Flysches fortsetzen und daher vor deren Ablagerung entstanden sind.

An einer Stelle tritt unter der Oberfliche des Kalksteins eine
kleine Kaverne von 50 cm Breite und 15 cm Hohe auf, die mit
Mergel gefiillt ist. Demnach ist sie ebenfalls pridepositional gebildet
worden.

Am Ende des Talen, an der Steilstufe, ist der Kontakt Kalk /basale
Flysch - Schichten gut aufgeschlossen (vgl. Abb. 5). Man erkennt eine
deutliche Erhebung, an welcher diinne Siltstein-Lagen in den
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Tonmergeln auskeilen. Etwa 15 cm iiber der Aufragung zieht eine
dickere Lage unbeeinflusst iiber diese hinweg (Pfeil). Sie fiihrt 0,2-2
cm grosse Triimmer von Kalkalgen und Nummuliten.

Abb. 5. Paldorelief mit auflagernden Tonmergeln und Siltsteinen am Ende
des Tales bei Trikorfon. Die mit dem Pfeil gekennzeichnete Siltstein-
Lage zieht unbeeinflusst durch.

2 Varassova - Massiv.

Der Aufschluss bei Kato Vassiliki.

Westlich des Dorfes Kato Vassiliki verlauft ein Trockentilchen
nach Nordwesten zwischen der tektonisch gestorten Ostgrenze des Varas-
sova - Massivs und einem maéchtigen Olisthostrom-Zug (vgl. Abb. 1
und 6). Nach etwa 400 m erreicht man eine Einmuldung des Flysches in
den Eozdn - Kalk. Auf der Ostflanke dieser Mulde folgen iiber der hoch-
sten Bank des nummuliten-fiihrenden Kalkes 20 cm feinplattige Kalke,
die allmihlich in 50 cm Mergelkalke iibergehen, Es folgen 1,80 m Kalk-
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mergel, eine 30 cm dicke Kalk - Bank, 2 m Kalkmergel und eine weitere
5o cm michtige Kalk - Bank. Letztere fithrt Nummuliten und Lithotha-
mnien. Dartiber liegen 25 cm gelblich verwitternde Mergel, eine mikro-
brekzidse, ca. 30 cm dicke Kalk - Bank und mehrere Meter leicht schluf-

fige Mergel.

Das Olisthostrom auf der 6stlichen Talseite fiihrt perlschnurartig hinter-
einander aufgereiht 6 Schollen von Eozdn- Kalk. Wihrend 3 Olistholite die
Grosse eines kleinen Hauses erreichen, sind die anderen kleiner (vgl. Abb. 7).
Da das gleiche Olisthostrom auf der Ostflanke der Klokova - Antiklinale wieder
erscheint ist es wegen der von Osten nach Westen erfolgten Bewegung der
Schlammstréme in diesem Gebiet (D. Richter 1973) wahrscheinlich, dass die
Megaolistholiten aus dem Klokova - Gebiet stammen.

C. FOLGERUNGEN

Die vorstehend dargelegten Befunde zeigen, dass der Be-
reich des heutigen Klokova-Massivs im Priabon
— wie bereits vorher im Lutet (vgl. S. 377) —einer Emersion
sowie Abtragung unterworfenmn war. Noch im
Priabon versank das Gebiet wieder im Meer. Es
kam jedoch nicht iiberall zu einem scharfen Fazies- Wechsel zwischen
Eozin - Kalk und Flysch, sondern es wechseln stellenweise karbonatische
und detristische Sedimente in verschiedener Zusammensetzung und Ver-
zahnung miteinander ab. Kalkalgen in solchen Bildungen deuten auf
zundchst noch flachmeerische Ablagerungsbedingungen Nur einzelne
Bereiche (vgl. S. 379), die vielleicht infolge ihrer Gesteinszusammen-
setzung wihrend der Emersionszeit weniger stark abgetragen wurden,
ragten noch iiber den Meeresspiegel und wurden daher erst spiter mit
scharfer lithologisch-fazieller Grenze vom Flysch begraben.

Einige Anzeichen, so z.B. die pridepositionalen Stérungen (vgl.
S. 380) oder die Megaolistholiten im Olisthostrom von Kato Vasiliki, die von
einem hochaufragenden Bereich abgebrochen und in den betreffenden
Schlammstrom hineingerutscht sind, deuten darauf hin, dass die
Hebung des Klokova-Gebietes mit einer Sto-
rungstektonik verbunden war.

Im Varassova - Gebiet gibt es keine Hinweise auf eine Verlandung



ZYNEAPIA THZ 12 IOYNIOY 197 387

wihrend des Priabons. Hier sprechen die Ubergangsschichten zwischen
Eozin - Kalk und Flysch fiir einen langsamen Umschlag von der karbo-
natischen in die detristische Sedimentation. Dies kann auch nicht
verwundern, weil das Varassova-Massiv bereits im Grenzbereich zur
Tonischen Zone liegt, in der keine Sedimentationsunterbrechung zwischen
dem Eozén - Kalk und Flysch eingetreten ist (D. Richter 1974).
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ZUSAMMENFASSUNG

Im Gebiet des Klokova - Massivs erreignete sich im Priabon eine
Varlandund und Abtragung. Noch im Ober - Eozdn wurde das entstandene
Relief vom Meer iiberflutet und anschliessend unter Flysch-Ablagerung-
en begraben. Im weiter westlich gelegenen Varassova - Massiv ldsst sich
dagegen keine Emersion nachweisen ; hier vermitteln Ubergangsschichten
zwischen der karbonatischen Sedimentation und den detristischen Bil-

dungen des Flysches.
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