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SEISMOTEKTONIKH . —Tektonischer Bau des Asteroskopeion-Hiigels
und Erdbeben, von J. Trikkalinos *.

Im Jahre 1954 habe ich in der Zeitschrift «Annales géologiques des
pays Helleniques» unter dem Titel «Uber die Wechselbeziehungen
zwischen tektonischem Bau und den Erdbeben in Griechenland» eine
Untersuchung verdffentlicht (s. S. 533 - 541). Den Text dieser Untersu-
chung mochte ich hier als Ganzes wiedergeben.

Es ist uns allen wohl bekannt, dass die Erdbeben auf endogene
geologische Vorginge zuriickzufithren sind. Diese Erscheinungen werden
von STILLE (54, S. 97) genau definiert. Er stellt die Behauptung auf,
dass die Erdbeben tektonische Frscheinungen des heutigen Tages sind.
Auf Grund der STILILEschen Definition will ich versuchen, die vorhan-
denen Wechselbeziehungen zwischen Tektonik und FErdbeben fiir
Griechenland zu untersuchen. Die durch die orthotektonischen Bewegun-
gen der pyreniischen sowie der savischen Orogenese von Osten nach
Westen entstandenen tektonischen Strukturen, die die SSO-NNW strei-
chenden imposanten Gebirgsketten der griechischen Halbinsel bilden,
sind spiter durch paratektonische Bewegungen stark zerstiickelt und in
verschiedenen Bruchschollen abgesondert worden. So ist, um einige von
diesen Gebilden zu erwihnen, durch die die pyreniische Phase beglei-
tenden, SO-NW gerichteten Storungen der tektonische Graben des
Kanals von Eubda entstanden. Weiter ist durch Einwirkung der St6-
rungen, die der savischen Phase gefolgt sind, der Peloponnes von dem
nordlich liegenden Festland getrennt und der tektonische Graben des Ka-
nals von Korinth gebildet worden. Durch gleichaltrige tektonische Vor-
ginge wurde das iibrige Grundgeriist des Peloponnes geschaffen, welches
durch das pliozine Meer umspiilt war. Nach Ablagerung dieser Meeres-
schichten wirkte in diesen Gebieten die walachische Orogenese, die diese
Sedimente in Bruchschollen zerlegte und in verschiedene Hohenlagen
brachte. Als letztes Beispiel erwidhne ich die Abtrennung der Ostseite
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des Peloponnes von der Kykladenmasse durch die pasadenische Orogenese
und deren Zerlegung in verschiedene Bruchschollen, von denen einige
heute als Inseln des Agiischen Meeres emporragen. Alle diese Bruch-
schollengebiete bilden heute die FErdbebenzentren, von denen sehr oft
starke Erderschiitterungen ausgegangen sind. Die Untersuchung der
Erdbeben Griechenlands wurde einerseits makroseismisch durchgefiihrt
auf Grund der Umwandlung der potentialen in kinetische Energie, die
je nach dem tektonischen Bau und der Materialzusammensetzung der
dussersten Schichten Griechenlands Zerstérungen verschiedenen Grades
hervorruft, und anderseits unter Benutzung von seismischen Instrumen-
ten, durch die die genaue Lage, Entfernung und Tiefe des Erdbebenher-
des festgestellt wird. Hiervon abgesehen, konnen die Erdbebenrussauf-
zeichnungen, die von den Seismographen der Erdbebenwarte zu Athen
aufgenommen worden sind, die Untersuchung {iber die Massenverteilung
im Untergrunde dieses stark tektonisch beanspruchten und zerriittelten
Gebiets Griechenlands fordern. Uber die Erforschung der Erdbeben
Griechenlands, in der ich zwei Perioden unterscheide, und zwar eine
iltere und eine jiingere, sind in den letzten Jahrzehnten, um die
wichtigsten davon zu erwiahnen, nachfolgende Untersuchungen ausgefiihrt
worden : SCHMIDT J. (46) erwihnt verschiedene erdbebenkundliche
Angaben iiber griechische Gebiete, die einstmals von Erdbeben betroffen
wurden. PHILIPPSON (42, S. 437) stellte die direkte Abhdngigkeit der
Erdbeben des Peloponnes von dessen tektonischem Bau und dem Hin-und
Herwandern der Epizentren fest. Weiterhin unterscheidet er fiir den
Peloponnes verschiedene Erschiitterungsgebiete und hat eine tektonische
Karte Griechenlands ausgearbeitet (45), die fiir alle, die sich spiter mit
erdbebenkundlichen Fragen beschiftigten, als Grundlage gedient hat. Bei
den erdbebenkundlichen Untersuchungen von MITZOPOULOS (36, 37, 38,
39, 40) finden wir ein klares Bild iiber die Abhidngigkeit der Erdbeben
von dem tektonischen Bau und die Unterscheidung mehrerer Erschiit-
terungszentren (37, S. 269) sowie iiber die Wanderung derselben. Auch
die Untersuchung der lokrischen Erdbeben von SKOUPHOS (53) zeigte
die vorhandenen Wechselbeziehungen zwischen tektonischem Bau und
den Erdbeben, die dieser durch seine seismotektonischen Angaben noch
klarer aufzeigte. Hier endet die erste Periode iiber die Erforschung der
Erdbeben Griechenlands.
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Die zweite Periode beginnt mit den Arbeiten von CRITIKOS (5, 6,
7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, I4, 15, 16, 17, 18, 19). Seine Arbeiten stiitzen
sich auf makroseismische Angaben, auf Grund deren die Isoseistenkur-
ven entworfen wurden, wie gleichfalls auf mikroseismische Beobachtun-
gen und Feststellungen hin, die auf instrumentalen Angaben der Seis-
mographen beruhen. So werden seitens der Erdbebenwarte von Athen
auf Grund von Seismogrammen die Tiefe, die L.age und die Entfernung
von Erdbebenherden festgestellt. Den makroseismischen Arbeiten im Stil
von CRITIKOS sind auch die von GALANOPOULOS (22, 23, 24, 25, 26,
27, 28) zuzurechnen Besonders zu erwihmnen sind die von SIEBERG
(51) durchgefiihrten Untersuchungen der Erdbeben im &stlichen Mittel-
meergebiet, bei welchen er die Notwendigkeit der seismotektonischen
Untersuchungen betonte und er selbst sie an einigen Stellen des von ihm
untersuchten Gebiets angewandt hat.

Bei meinen Untersuchungen {iber den Zusammenhang der Erdbeben
in Bezug auf den tektonischen Bau wird nicht jede einzelne Arbeit
beriicksichtigt und nachgepriift. Vielmehr mdéchte ich hier mit Hilfe der
Grundprinzipien der Tektonik und Erdbebenkunde einige Punkte
herausheben, um die wissenschaftliche Bedeutung der Untersuchungen
fiir die zweite Periode klarzustellen. Es ist schon lingst bekannt, dass
die Verbreitung der Erdbebenenergie eine Funktion des tektonischen
Baues und der Materialzusammensetzung der iusseren Erdschichten ist.
Danach entwickeln sich die Erdbebenwellen schneller parallel zu den
verschiedenen Faltenziigen als senkrecht zu denselben. Ebenso schreitet
die Erdbebenenergie schneller durch massive Gesteine und durch feste,
méchtige Schichten als durch lockere Gesteine und diinne, verwitterte
Schichten. So laufen die Isoseistenkurven des Erdbebens vom 6. Juli 1925
(xx, S. 37) fiir den Zentralpeloponnes, siidlich von Kalavryta, parallel
zu den SSO-NNW streichenden Faltengebirgen des dinarischen Stammes
und zeigen ein nach dieser Richtung langgestrecktes Bild. Im Gegensatz
zu diesem, mit dem tektonischen Bau zusammenfallenden Bild der Ver-
breitung der Erdbebenenergie sehen wir aus den Isoseistenkurven des
Erdbebens vom 4. Januar 1931 (14, S. 30) von Korinth und aus denen
vom 17. April 1930 (15, S. 234) der Saronischen Bucht, dass sich in diesen
Fillen die Isoseistenkurven nach der Richtung SW-NO weiter entwik-
kelten. Diese Bilder deuten darauf hin, dass bei diesen FErderschiit-
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terungen die Erdbebenenergie sich schneller in der senkrecht herrschen-
den Richtung der Faltengebirge fortgepflanzt hat.

Auch die Isoseistenkurven der Erdbeben iiber Mazedonien (16,
S. 81 u. 83) zeigen eine dem tektonischen Bau dieses Gebiets widerspre-
chende Verbreitung. Aus diesen Ausfiihrungen ersehen wir, dass sich die
Verbreitung der Erdbebenenergie als eine Funktion des tektonischen
Baues in den Gebieten der griechischen Halbinsel in einem Fall konform
verhilt, wahrend sie sich in anderen Fillen ohne Riicksicht auf den
tektonischen Bau fortpflanzte. Es ist erwdhnt worden (15, S. 236), dass
diese dem tektonischen Bau widersprechende Verbreitung der Erdbe-
benenergie bei der Krderschiitterung der Saronischen Bucht vom 17.
April 1930 eine Nachpriifung des tektonischen Baues des erschiitterten
Gebiets veranlassen konnte. In diesem Fall miissten die SW—NO gerich-
teten Isoseistenkurven auf einen derartigen tektonischen Bau zuriickge-
fihrt werden, der eine solche Entwicklung dieser Kurven berechtigte. Wir
sehen aber, dass der tektonische Bau und die Materialzusammensetzung
der griechischen Halbinsel, durch welche die Erdbebenenergie sich
weiter, ndmlich in der Richtung SO—NW, fortpflanzen miisste, in der
Zwischenzeit unverindert geblieben ist. Von vornherein ist zu sagen,
dass, gleichgiiltig ob der Verlauf dieser Kurven mit ihren vielerlei
Ein und Ausbuchtungen fillt oder nicht, diese mit dem tektonischen
Bau viel Konstruktives enthalten, eine Erscheinung, die nicht so leicht
zu erkldren ist.

Bei der zweiten Gruppe erdbebenkundlicher Arbeiten, die
ausschliesslich von der Direktion der Erdbebenwarte von Athen ausge-
fithrt wurden, sind auch die instrumentalen Angaben der Seismographen
der Erdbebenstation beriicksichtigt worden. Durch diese Arbeiten wird
versucht, auch die genaue Lage und Tiefe der FErschiitterungsherde
anzugeben. Wihrend der instrumentalen Feststellungen der Erdbeben-
herde bei verschiedenen FErderschiitterungen durch die Athener Erd-
bebenwarte stellte sich sehr oft heraus, dass diese Feststellungen nicht
richtig waren. Sie wurden nachtrdglich von derselben Erdbebenstation
auf Grund der aus den Provinzen einlaufenden telegraphischen Nachrich-
ten iiber die ILage der am hirtesten betroffenen Gebiete korrigiert.
So ist, um einige Beispiele zu erwidhnen, durch die Erdbebenstation von
Athen anhand von Seismogrammen das Epizentrum des Bebens vom 11.



158 OPAKTIKA THX AKAAHMIAZ AGHNQON

September 1931 ndrdlich der Insel Eubda in der Meerenge von Trik-
keri in einer Euntfernung vom 125 km von Athen festgestellt worden.
Spiter ist nach dem Eintreffen telegraphischer Nachrichten aus den
Provinzen iiber die Lage der am hirtesten betroffenen Gebiete durch
die Tagespresse bekanntgegeben worden, dass das Epizentrum desselben
Erdbebens in einer Entfernung von 100 bis 125 km von Athen liegt.
Dagegen haben die von VOREADIS (2, S. 21) im Gelinde auf Grund der
Schiden an Gebduden ausgefiihrten Untersuchungen dieses Epizen-
trum viel ndher bestimmt und zwar in einer Entfernung von ca. go km
von Athen. Ferner ist in einem anderen Fall, bei dem Erdbeben von
Chalkidiki (16) am 26. September 1932, zuerst von der Erdbebenwarte
das Epizentrum in einer Entfernung von 230 km von Athen bei der
Halbinsel von Kassandra festgestellt worden (s. Tageszeitung «Hestia»
vom 27.9.1932). Spiter ist jedoch von demselben Institut, nachdem die
Telegramme in Athen aus den Gebieten, die Erschiitterungen erlitten
hatten, eingelaufen waren, das Epizentrum in der Bucht von Ierissos,
270 km entfernt, festgestellt worden (s. Tageszeitung «Proja» 28.9.1932
und 16, S. 81).

Als letztes Beispiel erwihne ich die nach Seismogrammen erfolgte
Feststellung des Erdbebenherdes von Larissa am 1. Mérz 1941. Die
Entfernung von Athen ist anfangs auf 270 km berechnet und das Epi-
zentrum westlich des Olympos festgelegt worden (s. Tageszeitung
«Athinaika Nea» vom 1.3.1941). Spiter aber ist aus denselben Griinden
die Entfernung dieses Bebens von der Erdbebenwarte von Athen auf
220 km reduziert und sein Epizentrum nunmehr als 1o km nérdlich der
Stadt Larissa liegend angenommen worden (I8, S. 31).

Aus diesen Beispielen ist zu ersehen, dass man, obwohl die Athener
Erdbebenwarte iiber Wiechertsche Seismographen verfiigt, die genaue
Feststellung der Epizentren der verschiedenen Erdbeben nach wie vor—
d. h. als hier noch keine Seismographen vorhanden waren— auf Grund
von makroseismischen Angaben vornimmt. Man koénnte vielleicht an-
nehmen, was ich ausschliesse, dass dem Personal der Athener Erdbe-
benwarte die ndtige praktische Ubung im Ablesen von Seismogrammen
fehlte, wenn ich nicht wiisste, dass diese Berechnungen seit Jahrzehnten
von der Direktion selbst durchgefiihrt werden. Die Athener Erdbeben-
warte ist nicht nur mit den hierzulande sich seismologisch beschidftigen-
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den Personen in Widerspruch geraten, sondern auch mit der Jenaer
Reichsanstalt fiir Erdbebenforschung. So lag denn die von der Athener
Erdbebenstation ausgegebene Feststellung des Epizentrums des Orient-
erdbebens (10, S. 39) vom 26.6. 1926 vor der Nordkiiste von Kreta in
einer Entfernung von 280 km von Athen. Dagegen lag nach den mikro-
seismischen Feststellungen von KRUMBACH, von Jena aus berechnet, und
nach den makroseismischen Feststellungen von SIEBERG (51, S. 255) das
Epizentrum dieses Bebens vor der Ostkiiste von Rhodos und zwar 435 km
von Athen entfernt. Es besteht somit gegeniiber diesen beiden Feststel-
lungen eine Differenz von 155 km.

Zur Aufkliarung dieser wissenschaftlichen Kontroversen will ich
einen anderen Weg verfolgen. Ich will nimlich versuchen, diese Frage
in Zusammenhang zu dem stratigraphischen und tektonischen Bau des
Gebiets des Nymphenhiigels bzw. der Sternwarte, auf dem die Erdbeben-
warte errichtet ist, zu behandeln.

Der Nymphenhiigel bzw. die Sternwarte bildet eine eigenartige
Erhebung, die auf ihrer Nordost- und Ostseite durch einen steilen Abhang,
der viele tiefreichende Aush6hlungen uud breite klaffende Storungen zeigt,
gekennzeichnet ist (s. Taf. I, IT, ITI). Die Schichten, aus denen dieser Hiigel
gebaut ist, weichen von den Schichten, aus denen die nichste Umgebung
zusammengesetzt ist, sehr ab. Wihrend die Schichten der umliegenden
Hiigel, wie die der Pnyx, des Areopags, der Akropolis und des Phi-
lopappou aus festen Ob. Kreide Kalksteinen bestehen, die auf den Schie-
fern von Athen als eine Decke liegen,
setzt sich die Ablagerung des Nym-
phenhiigels aus leicht verwitterten Kalk-
tuffen zusammen (s. auch BITTNER I,
S. 58), die im allgemeinen NW 25" SO
streichen und 10"-20" nach Siidwesten
einfallen. Tektonisch betrachtet, zeigt
der Nymphenhiigel eine intensive tekto-
nische Beanspruchung und ist durchsetzt

von vielen Stérungen, die teils offen,
teils von tektonischen Brekzien ausge- ” ” ; PR
. . . 5 3 1g. I. mmregelung der reicn-
fiillt sind, die folgende Streichrichtungen richtungen der Stdrungén in dem

zeigen (s. Taf. I, II, III und Diagr. 1): Nymphenhiigel.
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Streichen, Fallen und (3f£nungsbreite der Stérungen des Nymphenhiigels.

Zahl * Streichen Fallen Offnung
1 NO 30° SW 55° SO 0,35
2 N-—S 7% W —
3 NO 35° SW 85° SO 0,40
4 NW 45° SO 30° SW 0,30
5 NO 385°SW 85° NW 0,60
6 0O—WwW s 0,25
7 NW 60° SO 60° NO =
8 NW 80° SO 70° NO 0,25
9 NW 80° SO 65° NO 0,20

10 NW 60° SO 75° NO 0,25
11 NW 50° SO 75° NO 0,10
12 NW 75° SO 70° NO 0,03
13 "NW 83° SO 75° SW 0,15
14 NW 80° SO 85" SW 0,30
15 NW 60° SO 85° SW 0,50
16 NO 50° SW 70° SO 1,00
17 NO 65° SW 70° SO 1,50
18 NO 85° SW 70° N'W 0,15
19 NO 50° SW 70° NW -

20 NO 80° Sw 70° NW —

* Die Zahlen 1-20 entsprechen der in Tafel III angegebenen Lage der Stérungen.

Infolge dieser Stérungen ist der oben erwihnte Hiigel in verschie-
denen Bruchschollen abgesondert, die ihm ein klippenartiges Aussehen
verleihen. Auf der Nordseite dieser Gesteinstriimmer und in einer Ent-
fernung von 40.0 m von einer unterirdisch tief verlaufenden H&hle ist
in der Nihe des steilen Abbruchs die Erdbebenwarte von Athen
(s. Taf. I u. ITI) errichtet worden, und hier sind die erdbebenregistrie-

renden Instrumente, die Seismographen, aufgestellt.

Davon abgesehen, sind ferner die Kalktuffe des Nymphenbhiigels, die,
wie bereits gesagt, ein Triimmerfeld von kleineren und grosseren Bruch-
schollen darstellen, durch das sickernde Wasser besonders durcherodiert
und ausgehShlt (s. T'af. I, II und III). Die Einwirkung der exogenen
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Grundriss des steil abfallenden, vielfach ausgehéhlten und zerstorten
Nymphenhiigels.
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Stidabhang des Asteroskopeion - Hiigels. Stark

verworfene.
Travertinschichten.
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Steiler Siidostabhang des Asteroskopeion - Hiigels.

Stark gestorte und ausgehohlte Travertinschichten.



TAFEL VI
I. TRIKKALINOS.— TEKTONISCHER BAU DES ASTEROSKOPEION - HUGELS UND ERDBEBEN

Steiler Ostabhang des Asteroskopeion - Hiigels.

Vielfach verworfene und ausgehdhlte Travertinschichten.
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Gesamtansicht des Asteroskopeion - Hiigels.

Bruchschollenbau von Akropolis gesehen.
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Kréifte auf diesen Hiigel wird, wie oben erwihnt ist, auch von BITTNER
(x, S. 58) besonders betont.

Nach diesen kurz zusammengefassten Ausfiihrungen iiber den stra-
tigraphischen und tektonischen Bau des Nymphenhiigels braucht man
nun m. K. nicht mehr vieles auszufithren, um begreiflich zu machen,
dass die Erdbebenenergie beim Durchdringen solcher Schichten infolge
Absorption eine Schwichung erleidet und aus diesen Griinden die Russ-
aufzeichnungen der Seismographen nicht genau sein koénnen. Viel
gefdhrlicher wirkt ein derartiger tektonischer Bau, wenn dieser Hiigel
aus fast losen Bruchschollen besteht, da in diesem Fall eine Verstirkung
der Erdbebenschwingungen eintreten kann. Es ist nun eine Sache der
Labilitdt der verworfenen Bruchstiicke, ob sie hier die Entstehung eines
sekundidren Erdbebenherdes begiinstigen kdnnen, der durch seine kine-
tische Zusatzenergie die von Ferne kommenden Erdbebenschwingungen
verstirken kann.

Zusammenfassend ist also zu sagen, dass sich durch die ausgefiihrten
seismotektonischen Untersuchungen des Gebiets von Nymphenhiigel die
ungenauen Angaben der Erdbebenstation von Athen erkliren, und es
zeigt sich gleichzeitig, dass die derartig zusammengesetzten und vielfach
verworfenen Schichten des Nymphenhiigels zur Aufstellung von empfind-
lichen Messinstrumenten, wie es die Seismographen sind, wenig geeignet
sind. Darum konnten die auf Grund der Aufzeichnungen dieser Seismo-
graphen durchgefithrten Berechnungen iiber die Entfernung und Lage
von Erdbebenherden nicht richtig sein.

Nach der Veroffentlichung meiner Arbeit sind seitens des ehema-
ligen Direktors des Erdbebeninstitutes des Asteroskopeion, des verst.
Professors N. CRITICOS, und seines Nachfolgers, des Professors A. GAI A-
NOPOULOS, unter Hinzuziehung derselben und anderer, genauerer
Seismographen weitere erdbebenkundliche Arbeiten verdffentlicht worden.

Im Jahre 1968 hat A. GALANOPOULOS in der Tageszeitung «Elef-
teros Kosmos» (11.11.°68) auf Seite 5 die Bekanntmachung gemacht,
dass in den nichsten 10 Jahrem auf das Beckengebiet von Attika ein
starkes Erdbeben der Stirke 7 einwirken werde. Inzwischen sind bereits
fast fiinf Jahre verflossen, ohne dass diese Voraussage einer biblischen
Zerstorung der Bauten innerhalb des Beckens von Attika, Athen mitin-
begriffen, sich bewahrheitet hétte.

ITAA 1972
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Daraufhin ist weit spiter, d.h. im November des Jahres 1971, von
Prof. MARIOLOPOULOS in der Akademie von Athen iiber die Arbeit
von A. GALANOPOULOS «Space-time seismicity of Greece» eine Mittei-
lung gemacht (S. 2).

Besagte Arbeit beinhaltet zusammengefasst folgendes: «Die Fest-
stellung der Lage (geogr. Linge und Breite) der grossen Erdbeben, die
im Gebiet von Griechenland seit dem Jahre 1900 eingewirkt haben,
bestdtigt die Wanderung der Epizentren von W nach O und umgekehrt.
Demhingegen ist eine Bewegung der Epizentren der grossen Erdbeben
von N nach S nicht nachweisbar. Ist nun diese Epizentren-Wanderung
der grossen Erdbeben stark genug, so dass sie als gesetzt gelten kdnnte,
dann wire das nachste grosse Erdbeben einer Stdrke von sieben oder
mehr in Siidwestgriechenland zu erwarten...» — Ganz klar, dass eine
solche Prognose unter der Bevilkerung von Attika und anderen Gebie-
ten Griechenlands grosse Unruhe und allerlei Beflirchtungen hervorruft.

Speziell auf Seite 3 wird von A. GALANOPOULOS als Grundvor-
aussetzung dafiir angegeben, dass erdbebenkundliche Fragen nur auf
Grund einer genauen Feststellung von Lage und Entfernung der Epi-
zentren seitéens der Erdbebenwarte —in diesem Falle der e auf dem
Hiigel des Asteroskopeion befindlichen —, wo ja Seismographen aufge-
stellt sind, untersucht werden konnen.

Abgesehen davon, hat sich BITTNER vor 92 Jahren iiber diesen
Hiigel folgendermassen gedussert (s. 1 S. 58): «Der Hiigel des Observa-
toriums besteht dagegen aus einer isolierten, von den iibrigen Hiigeln
durch einen schmalen Streif bebauten Landes getrennten Masse von
Kalktuff von ausgezeichnet schaliger bis erbsensteinartiger, hie und da
sehr fester und dichter Struktur, an der verwitterten Oberfliche durchaus
nicht vom umliegenden #lteren Kalke zu unterscheiden. Hie und da
enthilt das Gestein organische Einschiisse von lichter Farbe, mit dunkler
spitiger Umrahmung, die oft geknickt oder rinnenartig gerollt sind,
manchmal Spuren von Streifung zeigen und wohl auf Pflanzenreste
zuriickzufiihren sind. Die ganze Masse des vielfach zerkliifteten und
ausgehohlten Observatoriumshiigels besteht aus diesem Gesteine, welches
wohl ebenso wie zahlreiche dhnliche Vorkommen in der N#he als eine
Quellenbildung anzusehen ist. Merkwiirdig ist das isolierte freie Her-
vortreten dieses Hiigels inmitten der iibrigen zum Teil sogar niedrigeren
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Hiigel des alten Kalkes. Doch mag dasselbe zum Teil der Zerstérung
durch Menschenhand zuzuschreiben sein».

Aus dem, was von BITTNER und mir erwahnt ist, ist zu entnehmen,
dass der Hiigel des Asteroskopeion, auf dem die Seismographen auf-
gestellt sind, aus vielfach verworfenen Schichten gebaut ist.

Was die durch diese Seismographen ausgefiihrten Messungen anbe-
langt, so habe ich schon nachgewiesen, dass sie nicht genau sein kénnen,
weil dort die Seismographen auf teilweise festen, lockeren und vielfach
verworfenen Schichten aufgestellt sind (s. Fig. 1 und Messtabelle).

Um den eigenartigen tektonischen Bau des Asteroskopeion-Gebietes
genauer zu zeigen, fiige ich noch folgendes tektonisches Profil (s. Fig. 2)
bei. Aus diesem tektonischen Profil ist zu ersehen, dass die Travertin-
quellenbildung des Asteroskopeion - Hiigels zwischen der Kreidekalkstein-
platte des Pnyx-Gebietes und dem im Osten auf niedrigem Niveau
liegenden, vielfach verfalteten Athener Schiefer liegt.

Die vielfache Zerstiickelung der ‘Travertinschichten zeigen viel
eindeutiger die folgenden Abbildungen (s. Taf. IV-V-VI-VII).

Jiingstens hat S. CRAMPIN mit Unterstiitzung seitens der Unesco
im Rahmen der Untersuchung des «Erdbebenzustandes (Seismizitdt) des
Balkangebietes» auch in Griechenland derartige Arbeiten durchgefiihrt,
um geeignete Lokalititen ausfindig zu machen, wo andere Erdbeben-
warten aufgestellt werden kénnen. So sind, abgesehen von den Lokali-
titen von Neapolis (Kreta), Philotion (auf Naxos) und dem Gebiet von
Pylos - Peloponnes, auch in Attika - Athen (Stadt) : (a) die von Zografou
(Universititsstadt), (b) Sternwarte von Penteli, (c) die der Universitits-
stadt und (d) die Sternwarte des Asteroskopeion eingerichtet.

Hauptsichlich ist die Bodenunruhe jener Stellen untersucht worden,
wo die neuen Erdbebenstationen zu errichten sind. Unter diesen Stellen
ist auch die Bodenunruhe der FErdbebenwarte des Asteroskopeion
nachgepriift worden. An den von CRAMPIN in Griechenland durchge-
fiihrten Untersuchungen hat auch der Physiker Dr. I. DRAKOPOULOS,
Assistent an der Erdbebenwarte von Asteroskopeion, teilgenommen.

Ferner wird von S. CRAMPIN mitgeteilt (s. 1 S. 626), dass die
Erdbebenwarte des Asteroskopeion — ohne dass er dabei die vielfache
Zerstiickelung und Aush6hlung des Bodens in Betracht zieht —auf gutem,
festem und kompaktem Untergrund liege.
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Demhingegen ist jene Feststellung von S. CRAMPIN sehr wichtig,
wonach die von den Seismographen der Erdbebenwarte des Asterosko-
peion registrierten kleinseismischen Schwingungen mit einer Breite
von 2-3 sec. unerklirbar sind. Ahnliche Anomalien sind von S.
CRAMPIN bei den anderen, bereits erwihnten Lokalititen Griecheulands,
die er untersucht hat, nicht beobachtet worden. Jene Anomalien wiren
fiir S. CRAMPIN leicht erklérlich, wenn er die Schichtenzusammensetzung
und den tektonischen Bau des Asteroskopeion-Hiigels in Betracht gezo-
gen hitte.

So ist von S. CRAMPIN, wenngleich indirekt, ein Beweis dafiir
erbracht, dass der Asteroskopeion-Hiigel als Erdbebenwarte ungeeignet ist.

Alles in allem ist hiermit nochmals bewiesen worden, dass die
Seismographen der Erdbebenwarte des Asteroskopeion auf fiir sie nicht
geeignetem Boden aufgestellt sind. Infolgedessen kann die Ortung der
verschiedenen Epizentren der Erdbeben, die im Gebiet von Griechenland
eingewirkt haben, nicht als exakt betrachtet werden.

Nach diesen Ausfiihrungen, die auf dem Stille’schen Prinzip fussen,
wonach Erdbeben tektonische Erscheinungen heutiger T'age darstellen,
ist es nunmehr Sache der Seismologen, zu entscheiden, ob sie diese
Messungen fiir ihre erdbebenkundlichen Arbeiten gebrauchen konnen

oder nicht.
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HEPIAHWIS

‘O dvyyoageve tiig mapovong £oevvng dvexolvmoev eig thv CAxadnuiav
"Adnvdv Exéxtaowy  tiig uehétng tov fiug #Eetdlet v oyfov tiic TexTovixic do-
ufig xal t@v ceopdv ol 6moiot Emdolv elg v megroxv tod EAAyvixod ydeov.

Eic 10 "Actegooroneiov *Adnvidv Exer Eyratactadii 10 Fewdvvapnoy Kév-
100V, dnhadn to Aetopokoyixov “Ivetitotitov 1o Gmolov, due t@dv éxel Eyrateotn-
uEvoy Zelopnoydewv, xotayQdgel Exdotote Tovg oficpolg of Gmoiot Aapfdvouvy
gwoav xai elg dudgpooa dAla onueia tig “EAdddoc. Katd 10 mageddov mapetn-
oI molddug Gt &yévovio dvariBeic mioromoufoeg VO tob [ewdivapuxod
Kévroov tiig neowoyiig el v 6mofav énédoace cewopéc tc. ‘H aroiPiic Yéoig
radweilero Poadiregov 6rav Ehapfdvovio mapd tod [ewduvamnod Kévroov ta
oxetia tnheyoapipata ta 6mola Gvépegov tag meQuoydg Exelvac elc tag 6motag
énédouoe Evrovirregov 6 oetopds. "Enfong diagopa mooodiooioped tiic $éoemg tod
oewopob thg “Avatolic Gotig Elafe ydoav T 26.6.1925 eic tac Pootlovg dxtag
tilg Kontng magetmeddn petald tdv pergioeov ai 6moiar #yévovio dmo tdv
Sewopoyedpwv tod *Actegoononeiov xai dxeivov ol ewopohoyirod Kévrgov tiig
“Iévag - T'eouaviag. Al mupatmendeloar dragogai avijoyovro #viote elg doxerdg
éxatoviddag yrhopéroov. ‘H dwuniotmoig attn adropdrog #dece o Thtmua tiig
avevpéoems v aitiov elg 1@ 6moia dgeiloviar ai daqooal perQcE®Y TdV
Zewopoyedpov 1ol [ewduvaxod Kévigov tob *Actegosroneiov. “Avaywodv éx
ol abudpatog 10 omoiov Edece 6 dredvolg wvgove IMeguavoe Kadnynne tig
lemwtenrovixiic H. STILLE 8t «Zewopol elvar textovixd qawvéueva tiig mopov
ong meQLodov» agol Edecu T@ 1954 Extdg Egevvng v dxgiferav TV vroloyioudv
ot 6moloL yévovto vmo thg téte Arsvdivoewg 1o Kévroov, &Evraoa AentopgQdg
10 Undfateov, dnhadn v mergoyoapuny ovstacty xal tov Baduov dagerEemv
v orewudtov 1ol Adgov Ttol ‘Actegooxomeiov Emi tol Gmolov Fouv tomode.
m¥f of ewouoyodgor, ta evmudi] tadta doyava T Gmoia éxdotote mooodiogifouy
v oewopLxny Eotiav xal v dmdotacty tavtng éx 1ol [ewdvvamxod Kévroou
1ol "Actegooxoneiov. T° dmoredéonara tiig uerérng pwov ravine &dmumooievoa eic
v yeouavixiyv yA@ooav elg ta Xgovira t@v ‘EMnvixdv Xdowv 1@ 1954, . 6.

Aua tiic avortéom peléing pov tfitig cvvodevetrar Ho Sragpbdowv oyediwy nate-
delxdn o anarddinlov the meeuoyilc dia v tomodétnoy TdV Seiopoyedeoy,
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didt, xadme avagéoer xal 6 Adotguaxog [ewdéyos BITTNER, 10 &dagog
1ol Abpov tob Actegooxomelov maQovoLdlEL WXQIV OYETIXRGG OUVEXTIXOTNTA
xal elvar xvolwe loyvode dtegomyuévov. Eic 10 dvotéom dxatrdAinlov vmé-
Budgov S v tomodérnory tdV Setopoyedpov damedddn tére 1 dugood tdV
HeToNoemv xal Emopéve 6 Eogalpévog meoadiogopds t@v "Emxévioov tdv dua-
POQWY CELOUDV.

Boadireoov pera tov Ydvarov tod medrov dievduvrol tod dvotéow Kév-
10ov, %l 1 véu Srolxmorg avrod, EEaxolovdel v yomotpomolfi Tovg idlovg xai
A hovg teleotépoug Setopoyodpovg oi 6moiot, d¢ dvepéodn, elvar tomodeTnuévol
gmi ararailirov dneddgpove. Emi tij Pdoer tdv dvoréew pstovoemv Ednuootev-
Inoav kol dmuootevovrar xal Ymd tig magovong drowxfoewg tob I'ewduvauixod
Kévroov didgogot doyasiur »ai mooavayyéAhovrar dviore fifdixal xatacrgopal ai
omoian duwg edrvyds d&v AauPdvouvy ymoav.

Ofitw eic v fueonolav dpnuegida «Eievdegog Kdopoc» tiig 11-11-1968
oeh. D, dvagéoetar Bt xardmy dnhdoeme tig magovons dievdiveeme tod I'ewdv-
vapnod Kévroov 1o *Actegooxomeiov «Méoa otiiv moooeyi] dexaetia oeLonog
nevédovs 5,750 96 e O dexavonédiov tic *Attriig» xal mepmrtéew «Nai, f)
*Adhva 96 moémer va doxpdon v doyl tod ‘Eyxedddov, 2av mdnyi 6AéxAneov
10 Aenavomédiov xal dyv Eva Tufjua Touv».

Terevraimg tov Noépfotov (11-11-1971) avexowvddn dmo tob "Axadnuaixod
x. "HA. Magiwohonotihov eic v *Axadnuiay *Adnvdv pelérn tiic Arevdivoeng
100 Newdvvapxod Kévroov #irg 2Eerdler v peraxivnow tdv Sewopxdv Kév-
toov #vtdg 1ob ‘Ellyvixod Xdoou #x dvopdv medg Gvatohds xai dvriotodqmg
xoi gmAéyer ta €Ec: «Eav i petaxivioig tdv "Emxévioov tdv peydlov oei-
oudv elvar doxerd loyved Gote v dmotelfj vépov, téte, 6 Emduevog weydlog oel-
onde peyédove 7 3 Gudun meoroodregov moémer v dvauéverar St o AdPm ydoav
gig 10 vorodvtixov tufna tiig "EAAddog».

Eivar gavegdv 8t ai dvoréow moognreiar dvnovyodv xai 1QOHOXQATOTY
Tovg xatoixove tig Artixiic ol xatr® dnéxtacty tovg tilg vmolo{mov “EAlddog
drav pdhota, xadng elvar yvoordy, fi exdhlmorg oelopuod Tivog elg Tiva meQLOXTY
d¢v elvar udvov tomxdv textovixov qawvéuevov alda Eagrdtal xal Gmd dAlovg
gvpUTéQovg dotadurtovg maQdyovtag.

*E@° oov ta dvotéomn dnuocteduara 2yévovio éxtog tiig “Axadnuiog, nera
v dmuoctevory t@ 1954 tiic oyetniic neréing pwov dev vmijoye mAéov Adyog
v avauydd dya eic 0 avotéom HMHua. “‘Orav Spwg al dndypels, xal avagpégoon

glc v avotfew Gvaxolvoowy, tig Atevdivoewg tod [ewduvapxod Kévroov,
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oty va Avioyudoly xal dua tol xvgovg tiig TAxadnuiag "AYnvav, xata xadi-

xov mhéov, elpal vmoyoewuévog va Exdéow xai elg adtiv, mdg dxoBdg t0 Titnua
toiito #yet. "Eutdg tdv dvageodévrov oroyeiov meooxopilo xal véa rextovixa
orotyeia S t@v Omotwv Evioyvetan 1 dmoyic pov elg 8,TL Ggoed elg TV dxatal-
Anddtnra 1ol Adgou tol *Actegoaxoneiov w¢ Sewopoloyixot Stadupod. Elvar d¢
tadta o €Efig: 10v) Textovixd) touh Sieeyomévn dui tiig Ivunog - Adgou tod
*Actegoonomnelov - Ilegroyfic Onoelov. Awa tiis ropdig tavtng xatudeixviera dt1 6
Lopoc 1ol Actegooroneiov elvar vemregog oyeTix@®g oxnnatiopde, gviévog diep-
onyuévog, eligrtaxduevog petaly agymotéowv ovpmay®y Kontidixdv dofeotoditwv.
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