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Κυρίες καὶ κύριοι,
Ἡ σημερινὴ ὁμιλία μου, προϊὸν πολυετοῦς πνευματικοῦ μόχθου, ἀπο­

τελεῖ διεπιστημονικὴ προσέγγιση ἑνὸς πολυσυζητηθέντος δυσχεροῦς θέ­
ματος στὴν ἔρευνα τοῦ ὁποίου θὰ ἐπιχειρήσω νὰ συμβάλω -στὸ μέτρο τοῦ 
δυνατοῦ- μὲ τὴ βοήθεια αὐθεντικῶν γνωμῶν κορυφαίων εἰδικῶν, ἱστορικῶν 
πηγῶν (κάποιων πρωτοεμφανιζομένων), συναφῶν ἐπιστημονικῶν ἐξελί­
ξεων καὶ τῆς πλέον πρόσφατης σχετικῆς βιβλιογραφίας.

Εἰσαγωγὴ

Ἡ προβληθεῖσα τὸν 18ο αἰώνα ἄποψη ὅτι ἡ Ἑλληνικὴ γλώσσα ἀνήκει 
στὴν Ἰνδοευρωπαϊκὴ οἰκογένεια γλωσσῶν, καθὼς καὶ ἡ ἄποψη ὅτι τὸ Ἑλλη­
νικὸ ἀλφάβητο εἶναι Φοινικοσημιτικῆς προελεύσεως, ἀπετέλεσαν ἀντικείμενα 
συνεχιζομένων μέχρι σήμερα ἐντόνων συζητήσεων καὶ ἀμφισβητήσεων. Δύο 
θέματα τὰ ὁποῖα δὲν πρέπει νὰ ἀφήνουν ἀδιάφορο κανέναν Ἕλληνα, ἀφοῦ τὸ 
ὑψίστης σημασίας ἀγαθὸ τῆς πολιτισμικῆς μας κληρονομιᾶς, ἡ Ἑλληνικὴ 
γλώσσα, προφορικὴ καὶ γραπτή, ἀρρήκτως συνδεδεμένη μὲ τὴν ταυτότητα, 
τὴ συνέχεια, τὴν ἐπιβίωση καὶ τὴν προοπτικὴ τοῦ Ἑλληνισμοῦ, εἶναι ὑπόθεση 
ὅλων μας. Βεβαίως καὶ τοῦ ὁμιλοῦντος, λόγῳ τῆς μα κρόχρονης ἐνασχόλησής 
μου μὲ τὴν Ἐκπαίδευση καὶ τὴ συναφὴ ἀρθρογρα φία μου, μὲ τὴν ὁποία ἐστη­
λίτευσα τὶς ὀλέθριες νομοθετικὲς παρεμβάσεις στὴ γλώσσα μας μὲ τὸν ψευδε­
πίγραφο χαρακτηρισμό τους ὡς Ἐκπαι δευ τικῶν Μεταρρυθμίσεων. Δεδο­
μένου ὅτι τὰ δύο αὐτὰ θέματα εἶναι διεπιστημονικοῦ χαρακτήρα καὶ μάλιστα 
ἀντικείμενο πολλῶν διαφορετικῶν ἐπιστημῶν, ἡ ἐν προκειμένῳ προσπάθειά 
μου εἶναι νὰ παρουσιάσω αὐθεν τικὲς γνῶμες γλωσσολόγων, ἀρχαιολόγων, 
ἱστορικῶν, ἀνθρωπολόγων, παλαιον τολόγων, ὥστε νὰ χυθεῖ περισσότερο φῶς 
στὰ δύο αὐτὰ περίπλοκα καὶ σκοτεινὰ ἀκόμη θέματα βάσει καὶ τῶν νεωτέρων 
εὑρημάτων καὶ τῶν ἐξελίξεων στὴν ἀνθρώπινη Ἀρχαιογενετικὴ (αDNA) καὶ 
τὴν Πληθυσμιακὴ Γενετική· ἐξελίξεων, οἱ ὁποῖες ἀνέτρεψαν ἢ καὶ ἐπιβε­
βαίωσαν προγενέστερες ὑποθέσεις.
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Οἱ ἀπαρχὲς τῆς Συγκριτικῆς Γλωσσολογίας­Ἐτυμολογίας

Στὸν Κρατύλο τοῦ Πλάτωνος, ποὺ ἀποτελεῖ διάλογο γιὰ τὴν ὀρθότητα 
τῶν ὀνομάτων1 μὲ συνομιλητὲς τὸν Ἑρμογένη, τὸν φιλόσοφο­μαθηματικὸ 
Κρατύλο (ἱδρυτὴ φιλοσοφικῆς σχολῆς τὸν 5ο αἰ. π.Χ.) καὶ τὸν Σωκράτη, 
βρίσκονται οἱ ἀπαρχὲς τῆς Συγκριτικῆς Γλωσσολογίας2 σὲ ὅ,τι ἀφορᾶ ὀνό­
ματα βαρβάρων (δηλαδὴ ἀλλοεθνῶν) καὶ τῆς συγκριτικῆς μεθόδου (ὅσον 
ἀφορᾶ τὶς διαλέκτους τῆς Ἑλληνικῆς π.χ. Αἰολικῆς, Δωρικῆς, Ἰωνικῆς, 
Ἀττικῆς κ.λπ.), καὶ ἰδιαίτερα οἱ ἀπαρχὲς τῆς Ἐτυμολογίας γιὰ τὸ πῶς κα­
θορίζεται ἡ ὀρθὴ ὀνοματοθέτηση (ὀνοματοδοσία) τῶν λέξεων (ὀνομάτων), 
φύσει ἢ νόμῳ. Σύμφωνα μὲ τὸν φύσει καθορισμὸ (κατὰ τὸν Κρατύλο) 
ὑπάρχει συμφωνία μεταξὺ ὀνόματος (λέξεως) καὶ τοῦ ἐννοιολογικοῦ περιε­
χομένου της ἐτυμολογικῶς (δηλαδὴ μεταξὺ σημαίνοντος καὶ σημαινομένου), 
ἐνῶ σύμφωνα μὲ τὸν νόμῳ καθορισμὸ τῶν ὀνομάτων (λέξεων) ἡ ὀνοματοθέ­
τηση εἶναι συμβατική. Ἡ Ἑλληνικὴ γλώσσα εἶναι κατ’ ἐξοχὴν ἐννοιολογικὴ 
ἢ νοηματική, δηλαδὴ ὑπάρχει αἰτιώδης σχέση μεταξὺ ὀνομάτων­λέξεων 
καὶ τῆς ἐτυμολογικῆς σημασίας τους. Κατὰ τὸν Πλάτωνα (Κρατύλος, 435d) 
«...ὃς ἂν τὰ ὀνόματα ἐπίστηται, ἐπίστασθαι καὶ τὰ πράγματα». Πρῶτος ὁ 
Διονύσιος ὁ Ἁλικαρνασσεὺς (1ος αἰ. π.Χ.) στὸ ἔργο του Περὶ συνθέσεως 
ὀνομάτων θεωρεῖ τὸν Πλάτωνα θεμελιωτὴ τῆς Ἐτυμολογίας γράφοντας: 
«Τὸν ὑπὲρ ἐτυμολογίας λόγον πρῶτος εἰσήγαγε Πλάτων πολλαχῇ μὲν καὶ 
ἄλλοθι, μάλιστα δὲ ἐν τῷ Κρατύλῳ». Γιὰ τὴν ἀξία τῆς νοηματικῆς ἰδιό­
τητας τῶν ὀνομάτων ὁ Ἀριστοτέλης ἐπισημαίνει: «Ὁ λόγος... ἐὰν μὴ δηλοῖ, 
οὐ ποιήσει τὸ ἑαυτοῦ ἔργον» (Τέχνη ρητορική, Γ΄, 1404b), στὴ συνέχεια δὲ 
ἐξαίρει τὴν Ἑλληνικὴ μὲ τὴν φράση: «Ἔστι δ’ ἀρχὴ τῆς λέξεως τὸ ἑλληνί­
ζειν» (Τέχνη ρητορική, Γ΄, 1407a). Ἀλλὰ καὶ στοὺς νεώτερους χρόνους ὁ 
Γερμανὸς φυσικὸς­φιλόσοφος Werner Heisenberg (Βραβεῖο Νομπὲλ 1932) 
εἶχε δηλώσει: «Ἡ θητεία στὴν ἀρχαία Ἑλληνικὴ γλώσσα ὑπῆρξε ἡ σπου­
δαιότερη πνευματική μου ἄσκηση. Στὴ γλώσσα αὐτὴ ὑπάρχει ἡ πληρέ­
στερη ἀντιστοιχία ἀνάμεσα στὴ λέξη καὶ τὸ ἐννοιολογικὸ περιεχόμενο».

1. Ὄνομα εἶναι κάθε λέξη μὲ τὴν ὁποίαν δηλώνεται πρόσωπον, ζῶον, πράγμα 
ἢ ἰδιότητα αὐτῶν. 

2. Ἐκ τῶν πρωτεργατῶν τῆς σύγχρονης Συγκριτικῆς Γλωσσολογίας εἶναι ὁ 
Βρετανὸς δικαστὴς Sir William Jones (1746­1794).

γ΄

�-����--Book 2019.indb   3 11/3/2021   12:07:38



	 ΠΡΑΚΤΙΚΑ	ΤΗΣ	ΑΚΑΔΗΜΙΑΣ	ΑΘΗΝΩΝ

Τὸ Ἑλληνικὸ ἀλφάβητο καὶ τὰ Φοινικικὰ σύμφωνα

Ἂν τὸ πρῶτο ἀλφάβητο (ἀκριβέστερα σύστημα γραφῆς) εἶναι Σημιτι­
κοφοινικικό, καὶ ἂν οἱ Φοίνικες (κλάδος Σημιτικῆς φυλῆς ποὺ διακρίθηκε 
στὴ ναυτιλία καὶ στὸ ἐμπόριο) τὸ πῆραν ἀπὸ τοὺς Ἑβραίους καὶ τὸ μετέ­
δωσαν στοὺς Ἕλληνες, ἔχει γίνει ἀντικείμενο πολλῶν συζητήσεων καὶ ἀμ­
φισβητήσεων. Συναφῆ θέματα πρὸς διερεύνηση εἶναι τὸ πότε οἱ Φοίνικες 
μετανάστες ἐγκαταστάθηκαν στὴ Φοινίκη καὶ ποιὲς οἱ ἀρχαιότερες ἐπι­
γραφὲς ἢ γραπτὰ κείμενα τοῦ Φοινικικοῦ πολιτισμοῦ. Ἀξίζει νὰ παρατη­
ρηθεῖ ὅτι τὴν ὑπάρχουσα ἄποψη περὶ τῆς καταγωγῆς τοῦ Ἑλληνικοῦ ἀλφα­
βήτου ἀπὸ τὰ «Φοινικικὰ γράμματα», δηλαδὴ ἀπὸ τὸ Φοινικικὸ οὐσιαστικῶς 
«συλλαβάριο», ἐστήριξαν οἱ «Φοινικιστὲς» κυρίως στὴ γνωστὴ ρήση τοῦ 
Ἡροδότου: «Οἱ δὲ Φοίνικες... ἐσήγαγον διδασκάλια ἐς τοὺς Ἕλληνας καὶ δὴ 
καὶ γράμματα, οὐκ ἐόντα πρὶν Ἕλλησι ὡς ἐμοὶ δοκέειν...» (Ἱστορίαι, 
5.58,1). Δηλαδή, ὁ Ἡρόδοτος διατυπώνει τοῦτο μὲ ἐπιφύλαξη («ὡς ἐμοὶ 
δοκέειν»), ἀναφερόμενος ἀορίστως σὲ γράμματα, καὶ ὄχι στὰ γράμματα 
συγκεκριμένης γραφῆς.

Μὲ τὴν ἄποψη ὅμως τοῦ Ἡροδότου δὲν συμφωνεῖ ὁ ἱστορικὸς Διό­
δωρος ὁ Σικελιώτης (περ. 90­20 π.Χ.), ὁ ὁποῖος διευκρινίζει ὅτι τὰ λεγό­
μενα «Φοινίκεια γράμματα» δὲν εἶναι ἐφεύρεση τῶν Φοινίκων ἀλλὰ δια­
σκευὴ ἄλλων γραμμάτων, δηλώνοντας: «...φασὶ τοὺς Φοίνικας οὐκ ἐξ ἀρχῆς 
εὑρεῖν, ἀλλὰ τοὺς τύπους τῶν γραμμάτων μεταθεῖναι μόνον...» (Ἱστορικὴ 
Βιβλιοθήκη, 5.74.1). 

Ὡστόσο, ἐπίσης κατὰ τὸν Ἡρόδοτο, σύμφωνα μὲ τὸ Λεξικὸ τῶν Lid-
dell-Scott, στὸ λῆμμα «Κάδμος», ἀναφέρεται ἐπὶ λέξει: «ὁ Κάδμος ἔφερε 
ἀπὸ τὴ Φοινίκη τὸ παλαιὸ Ἑλληνικὸ ἀλφάβητο τῶν δεκαέξι γραμμάτων, 
ἀπ’ ὅπου ὀνομάστηκαν καὶ Καδμήϊα ἢ Φοινικήϊα γράμματα (Ἡρόδ., 
5.58, 59)· αὐτὰ ἀργότερα αὐξήθηκαν μὲ τὴν προσθήκη ἄλλων ὀκτὼ γραμ­
μάτων, τῶν ἐπονομαζόμενων Ἰωνικῶν, η, ω, θ, φ, ζ, χ, ξ, ψ». Μεταγενέ­
στερα (8ος π.Χ. αἰ.) προσετέθησαν τρία ἀκόμη γράμματα (δίγαμμα, κόππα, 
σαμπί), ποὺ ἀφαιρέθηκαν τὸ 403 π.Χ. Ὁ Ἀκαδημαϊκὸς καὶ ἀρχαιολόγος 
Γεώργιος Μυλωνᾶς, σὲ ἀνακοίνωσή του στὴν Ἀκαδημία Ἀθη νῶν τὴν 5η 
Ἰουνίου 1958 (δημοσιεύτηκε στὴ σειρὰ τῶν Πραγματειῶν, 23, 5, 1959,  
1­33), λέγει: «...δυνάμεθα μετὰ μεγίστης πιθανότητος νὰ συμ περάνωμεν 
ὅτι τὰ ὑπὸ τοῦ Κάδμου εἰσαχθέντα εἰς τὰς Θήβας γράμματα δὲν ἦσαν Φοι­
νικικά» (σ. 24).
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Ἂς σημειωθεῖ ὅτι οἱ Φοίνικες, ὅπως φαίνεται ἀπὸ διάφορες ἱστορικὲς 
πηγές, ἐγκατεστάθησαν στὴ Φοινίκη (σημερινὸς Λίβανος καὶ ἐν μέρει 
Συρία), ἀναμειχθέντες μὲ τοὺς αὐτόχθονες Χαναανίτες μεταξὺ 1200 καὶ 
1100 π.Χ. Γραπτὰ κείμενα ἢ ἐπιγραφὲς γιὰ τὸν Φοινικικὸ πολιτισμὸ δὲν 
ἔχουν εὑρεθεῖ στὴ Φοινίκη. Πάντως, ὅπως ἀναφέρει ὁ Ὁλλανδὸς ἀρχαιο­
λόγος καὶ ἱστορικὸς F. C. Woudhuizen (The transmission of the Phoenician 
alphabet in the Mediterranean region, Rivista di Studi Fenici, 35, 2, 2006, 
173­184), κάποιες ἐπιγραφὲς τοῦ 8ου καὶ τοῦ 7ου αἰ. π.Χ. εὑρέθησαν ἐκτὸς 
Φοινίκης σὲ ἀποικίες της στὴ Ν. Ἱσπανία (Almuñécar, Morro de Mezqui-
tilla, Toscanos καὶ Cádiz), ὡς «προϊὸν τοῦ Φοινικικοῦ ἐμπορίου καὶ τῆς 
ἐπακολουθήσασας ἀποικιοποίησης». Ὁ André Lemaire ἀναφέρει κάποιες 
Φοινικικὲς ἐπιγραφὲς τῆς περιόδου 850­750 π.Χ. στὴν πρόσφατη μελέτη 
του Levantine literacy ca. 1000­750 BCE, στό: Brian P. Schmidt (ed.), Con-
textualizing Israel’s Sacred Writings: Ancient Literacy, Orality and Literary 
Production (Atlanta, Georgia 2015, 11­46). Ὡστόσο, οἱ Φοινικικὲς αὐτὲς 
ἐπιγραφὲς ἀναφέρονται σὲ ἰδιοκτησίες ἀντικειμένων καὶ συνεπῶς δὲν ἔχουν 
λογοτεχνικὸ χαρακτήρα, ὅπως οἱ ἀρχαιότερες Ἑλληνικὲς ἐπιγραφές. 
 Ὑπάρχει καὶ τὸ Βορειοσημιτικὸ (Φοινικικὸ) σφηνοειδὲς ἀλφάβητο τῆς 
Οὐγ καριτικῆς γλώσσας, ἀποτελούμενο ἀπὸ 30 σύμβολα (γράμματα), ποὺ 
βρέθηκε σὲ πήλινες ἐπιγραφὲς (κείμενα τῆς Ras Shamra) χρονολογούμενες 
μεταξὺ 1500­1300 π.Χ. Οἱ ἐπιγραφὲς αὐτὲς ἀνακαλύφθηκαν στὴν περιοχὴ 
τῆς Δυτικῆς Συρίας τὸ 1928 καὶ ἀποκρυπτογραφήθηκαν τὸ 1932. Πάντως, 
ἀπὸ τὴν ὁμοιότητα πολλῶν συμβόλων τῆς Οὐγκαριτικῆς καὶ ἄλλων συ­
ναφῶν Σημιτικοφοινικικῶν γραφῶν πρὸς τὴν Ἀρχαιοκρητικὴ γραφὴ (ἱερο­
γλυφικὴ καὶ γραμμικὴ Α) συνάγεται βάσει ἀρχαιολογικῶν εὑρημάτων καὶ 
γνωμῶν κορυφαίων εἰδικῶν ἐπιστημόνων (Evans, Dussaud, Reinach κ.ἄ.) 
ὅτι οἱ ἀρχαῖοι Φοίνικες ἀντέγραψαν τοὺς ἀρχαίους Κρῆτες, οἱ ὁποῖοι εἶχαν 
ἐποικίσει τὴ Φοινίκη περὶ τὸ 3000 π.Χ. καὶ ἀργότερα τὸ 1500 π.Χ. 

Ἐπισκόπηση τῶν πλέον πρόσφατων ἀπόψεων γιὰ τὴ γένεση­πρώτη 
ἐμφάνιση τοῦ Φοινικικοῦ ἀλφαβήτου, καθὼς καὶ τὸν τρόπο προσαρμογῆς 
του στὴ φωνολογία τῆς Ἑλληνικῆς γλώσσας, δίδεται ἀπὸ τὸν R. Woodard  
[Phoinikeia Grammata: An Alphabet for the Greek Language, στό: Bakker, 
E. (ed.), A Companion to the Ancient Greek Language. Malden: Blackwell, 
2010, 25­46). Κατὰ τὸν Sir Arthur Evans «ἡ γραφὴ τῆς Κρήτης εἶναι ἡ 
μήτηρ τῆς Φοινικικῆς» (Scripta Minoa, I, Ὀξφόρδη 1909, 89, 92, 94), ἐνῶ 
κατὰ τὸν René Dussaud «οἱ Φοίνικες εἶχαν παραλάβει πρωιμότατα τὸ ἀλ­
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φάβητόν των παρὰ τῶν Ἑλλήνων, οἵτινες εἶχαν διαμορφώσει τοῦτο ἐκ τῆς 
Κρητο­Μυκηναϊκῆς γραφῆς» (Liddell-Scott, Διόδωρος Σικελιώτης, ἀλλὰ 
καὶ  Βλαδίμηρος Γκεόργκιεφ, Προβλήματα τῆς Μινωικῆς Γλώσσας, Σόφια 
1953). Τὸ Φοινικικὸ δὲν εἶναι ἀλφάβητο ἀλλὰ «συλλαβάριο» χωρὶς φω­
νήεντα, μὲ 22 σύμφωνα καὶ χωρὶς τὰ σύμφωνα Ξ, Φ, Ψ τοῦ Ἑλληνικοῦ 
ἀλφαβήτου. Ἀλλὰ καὶ κατὰ τὸ Κέντρο τοῦ Πανεπιστημίου Irvine TLG 
(Thesaurus Linguae Graecae) ὁ Κρητικὸς ἱστορικὸς Δωσιάδης (συγγράψας 
τὴν τοπικὴ ἱστορία τῆς Κρήτης) ἀναφέρει ὅτι τὸ ἀλφάβητο εὑρέθη ἀπὸ τοὺς 
Κρήτας. 

Βάσει ἱστορικῶν δεδομένων, ἐπιγραφῶν καὶ πολλῶν ἀναφορῶν σὲ 
(γνωστὰ) κείμενα ἀρχαίων Ἑλλήνων συγγραφέων, ἔχει ὑποστηριχθεῖ ἀπὸ 
τὴν ἐπιστημονικὴ κοινότητα ὅτι ἡ Ἑλληνικὴ γραφή, ὑπὸ μορφὴν σημάτων, 
ὑπῆρχε ἴσως πρὶν ἀπὸ τὴν ἐποχὴ τοῦ Τρωικοῦ Πολέμου (δὲν ἐν νοοῦμε τὴ 
γραμμικὴ Α ἢ Β, οὔτε βεβαίως τὴν ἀρχαιότερη Κρητικὴ μέσῳ ἰδεογραμ­
μάτων ἱερογλυφικὴ γραφή). Παραδείγματος χάριν, στὴν Ἰλιάδα (περιγρά­
φουσα τὸν Τρωικὸ Πόλεμο) ὁ Ὅμηρος, ἀναφερόμενος στὸν Βελλεροφόντη, 
γράφει «σήματα λυγρὰ γράψας ἐν πίνακι πτυκτῷ θυμοφθόρα πολλὰ» (ἐπι­
στολὴ Προίτου πρὸς τὸν πενθερό του, τὸν Ἰοβάτη, Ζ 169). Ἐπίσης ὁ 
Ὅμηρος, κατὰ τὸν φιλόλογο καὶ ἱστορικὸ Ἡσύχιο τὸν Μιλήσιο (6ος αἰ. 
μ.Χ.), ἔγραψε τὴν Ἰλιάδα «οὐχ ἅμα οὐδὲ κατὰ τὸ συνεχές, καθάπερ σύγ­
κειται, ἀλλ’ αὐτὸς μὲν ἑκάστην ραψῳδίαν γράψας καὶ ἐπιδειξάμενος ἐν τῷ 
περινοστεῖν τὰς πόλεις τροφῆς ἕνεκεν ἀπέλιπεν...» (Λεξικὸ Σούδα ἢ Σουΐδα).

Ὁ Γεώργιος Μιστριώτης (μνημονευόμενος γιὰ λόγους ἱστορικοὺς) 
ἀναφέρει ὅτι ὁ Ἀπολλόδωρος (180­110 π.Χ.) μᾶς γνωρίζει ὅτι ὁ Οἴαξ, κατὰ 
τὸν Τρωικὸ Πόλεμο, ἔγραψε τὴν εἴδηση τοῦ θανάτου τοῦ ἀδελφοῦ του, τοῦ 
Παλαμήδη3, ἐπάνω σὲ πηδάλιο, τὸ ὁποῖο τὰ θαλάσσια κύματα μετέφεραν 
στὸν πατέρα τους, τὸν Ναύπλιο. Σχετικὴ ἀναφορὰ γίνεται καὶ ἀπὸ τὸ Λε­
ξικὸ Σούδα ἢ Σουΐδα στὸ λῆμμα «Παλαμήδης»: «ὥσπερ Οἴαξ τῷ Ναυπλίῳ 
γράφει τῷ πατρὶ τὸν Παλαμήδη ἐν διαφόροις πλάταις καὶ ριπτεῖ εἰς θά­
λασσαν, ὥστε μιᾷ γέ τινι Ναυπλίῳ περιπεσεῖν».

3. Φέρεται ὡς ὁ ἐφευρέτης τοῦ Ἑλληνικοῦ ἀλφαβήτου, στὰ γράμματα τοῦ 
ὁποίου ἔδωσε μεταγενέστερα τὴν μορφὴν ὁ Πυθαγόρας, ἐνῶ ὁ δάσκαλος τοῦ Ὁμή­
ρου Προπανίδης τακτοποίησε πρῶτος τὸν τρόπο γραφῆς, παρόμοιο μὲ τὸν σημερινό.
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Ἐνδιαφέρουσα εἶναι ἡ ἐπιστημονικὴ ἀνακοίνωση τοῦ ἐρευνητῆ Σταύρου 
Παπαμαρινόπουλου καὶ τῶν Ἑλλήνων συνεργατῶν του, τὴν ὁποία παρου­
σίασα σὲ Δημόσια Συνεδρία τῆς Ἀκαδημίας (19 Ὀκτωβρίου 2017) μὲ τίτλο 
«Ἀστρονομικὲς χρονολογήσεις τοῦ τέλους τοῦ Τρωικοῦ Πολέμου καὶ τῆς 
ἐπιστροφῆς τοῦ Ὀδυσσέα» (Πρακτικὰ τῆς Ἀκαδημίας Ἀθηνῶν, 92 Α΄, 
2017, 119­142). Ἡ ἀνακοίνωση καταλήγει στὸ συμπέρασμα ὅτι τὸ τέλος 
τοῦ Τρωικοῦ Πολέμου χρονολογεῖται πρὸ τοῦ 1200 π.Χ. Ἐὰν πρά γματι 
ὑπῆρχε γραφὴ πρὶν ἀπὸ τὸ 1200 π.Χ., τὰ ὑποστηριζόμενα ὅτι δῆθεν οἱ 
Ἕλληνες πῆραν τὸ σύστημα γραφῆς (συλλαβάριο) ἀπὸ τοὺς Φοίνικες κλο­
νίζονται. Βεβαίως τὸ ζήτημα αὐτὸ παραμένει ἀνοικτὸ ἐλλείψει ἀποδείξεων. 

Ὁ Πλούταρχος (Συμποσιακῶν Προβλημάτων Βιβλ. Ι΄, Πρόβλημα Β΄, 
737­738) θεωρεῖ ἀφελὴ τὴν ἄποψη ὅτι τὸ γράμμα «ἄλφα» εἶναι Φοινικικὸ 
ἐκ τοῦ «Ἄλεφ» ποὺ ὀνόμαζαν τὸν βοῦν («πρῶτον τίθεσθαι τῶν ἀναγ καίων»). 
Κατὰ δὲ τὸ Μέγα Ἐτυμολογικὸν Λεξικὸν τὸ γράμμα «ἄλφα» προέρχεται ἐκ 
τοῦ ρήματος «ἄλφω» (= εὑρίσκω), διότι «πρῶτον γὰρ τῶν ἄλλων στοιχείων 
εὑρέθη», ἂν καὶ τοῦτο ἀμφισβητεῖται.

Ἡ κάθε πόλις­κράτος ἢ περιοχὴ στὸν ἀρχαϊκὸ Ἑλληνικὸ κόσμο εἶχε τὸ 
δικό της ἀλφάβητο (μὲ μικρὲς παραλλαγὲς ἀπὸ ἐκεῖνα τῶν ἄλλων πόλεων). 
Τὸ σημερινὸ Ἑλληνικὸ ἀλφάβητο εἶναι τὸ ἐπικρατῆσαν Ἰωνικὸ μὲ 24 γράμ­
ματα ἀπὸ τὸ 403 π.Χ. ἐπὶ ἄρχοντος Εὐκλείδου. Τὸ Κορινθιακὸ ἐπίσης δια­
θέτει 24 γράμματα, τὸ Κρητικὸ 21, τῆς Μιλήτου 24, τὸ Χαλκιδικὸ 25, ἀπὸ 
τὸ ὁποῖον προῆλθε τὸ σημερινὸ Λατινικὸ κατόπιν προσαρμογῆς ἀπὸ τοὺς 
κατοίκους τοῦ Λατίου τῆς Ἰταλίας (οἱ ὁποῖοι, ὡς φαίνεται, τὸ παρέλαβαν 
ἀπὸ Ἕλληνες τῆς Κύμης). Ἀπὸ τὸ Ἑλληνικὸ ἐπίσης ἀλφάβητο προῆλθαν τὸ 
Ἐτρουσκικό, τὸ Κυριλλικό, τὸ ἀρχαῖο Φρυγικό, τὸ ἀλφάβητο τῆς Λυκίας, 
τὸ Λυδικό, τὸ Ἀρμενικό, τὸ Κοπτικό, τὸ Γοτθικὸ κ.λπ.

Οἱ ἀπαρχὲς τῆς Ἑλληνικῆς γραφῆς

Πηγὲς γιὰ τὶς ἀπαρχὲς τῆς Ἑλληνικῆς γραφῆς ὑπάρχουν πολλές, με­
ταξὺ τῶν ὁποίων: 1) Ἡ πινακίδα τοῦ Δισπηλιοῦ τῆς Καστοριᾶς ποὺ ἔφερε 
σὲ φῶς τὸ 1993 ὁ Καθηγητὴς Γ. Χουρμουζιάδης, τὴν ὁποίαν ἀρχαιομέτρες, 
τόσο Ἕλληνες ἀπὸ τὸ Ἐρευνητικὸ Κέντρο Δημόκριτος, ὅσο καὶ τοῦ ἐξωτε­
ρικοῦ, χρονολόγησαν στὸ 5250 π.Χ. (ἂν καὶ τοῦτο ἀμφισβητεῖται), 2) Τὸ 
ὄστρακο στὴν ἐρημονησίδα Γιούρα τῶν Σποράδων, τὸ ὁποῖον εὑρῆκε ὁ ἀρ­
χαιολόγος­σπηλαιολόγος Ἀδαμάντιος Σάμψων, Ὁμότιμος Καθηγητὴς τοῦ 
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Πανεπιστημίου Αἰγαίου [βλ. Sampson, A., The Cyclops Cave on the island of 
Youra, στό: Greece. Mesolithic and Neolithic Networks in the Northern Ae-
gean Basin (ed.), 2, INSTAP, Monograph Series, 2011], μὲ Ἑλληνικὴ ἐπι­
γραφὴ τοῦ 5500 π.Χ., στὴν ὁποία διακρίνονται εὐκρινῶς τὰ γράμματα 
Α Υ Δ, χωρὶς βεβαίως νὰ εἶναι γνωστὴ ἡ φωνητική τους ἀξία, καὶ 3) Τὸ 
ὄστρακο στὴν Περιοχὴ Πιλικάτα τῆς Ἰθάκης, χρονολογούμενο τὸ 2700 π.Χ., 
στὸ ὁποῖον ὑπάρχουν χαραγμένα συμβολικὰ σχήματα παρόμοια μὲ αὐτὰ 
τῶν Γραμμικῶν Γραφῶν Α καὶ Β.

Ἐν προκειμένῳ, εὔλογα τίθεται τὸ ἐρώτημα: πῶς εἶναι δυνατὸν χι­
λιάδες στίχων τῶν Ὁμηρικῶν ἐπῶν νὰ διατηροῦνται καὶ νὰ μεταφέρονται 
ἐπὶ πολλοὺς αἰῶνες ἀναλλοίωτοι μὲ θαυμαστὴ ἀκρίβεια. Ὁ Καθηγητὴς Gil-
bert Highet δηλώνει ὅτι ἕνα ποίημα σὰν τὴν Ἰλιάδα εἶναι ἀδύνατον νὰ εἶχε 
παραδοθεῖ χωρὶς γραφὴ (Ἡ κλασικὴ παράδοση, ἐκδ. ΜΙΕΤ, Ἀθήνα 1988), 
ἐνῶ ὁ συγγραφέας Horst Blanck (Τὸ βιβλίο στὴν ἀρχαιότητα, ἐκδ. Παπα­
δήμα, Ἀθήνα 1994, 148) βεβαιώνει: «Σήμερα ἕνα μεγάλο μέρος φιλολόγων 
κλίνει πρὸς τὴν ὑπόθεση ὅτι ἡ σύνταξη τῶν Ὁμηρικῶν ἐπῶν εἶχε ἤδη κατα­
στήσει ἀπαραίτητη τὴ γραπτὴ παγίωση τοῦ κειμένου... οἱ ραψωδοὶ κουβα­
λοῦσαν μαζί τους τὸ γραπτὸ χειρόγραφο ἀντίτυπό τους». Ἐπίσης, ἡ γνωστὴ 
ἑλληνίστρια Jacqueline de Romilly δηλώνει κατηγορηματικά: «Ὅμηρος καὶ 
γραφὴ συνυπάρχουν» (Γιατί ἡ Ἑλλάδα;, Ἀθήνα 1999, ἐκδ. Τὸ Ἄστυ, 28). 
Τὸ δακτυλικὸ ἑξάμετρο στὰ Ὁμηρικὰ ἔπη βασίζεται στὴν προσωδία (μακρὰ 
καὶ βραχέα φωνήεντα, διπλὰ σύμφωνα, δίφθογγοι κ.λπ.). Ἡ ἄποψη ὅτι οἱ 
Φοίνικες δάνεισαν κάποια σύμφωνα καὶ ἀμέσως οἱ Ἕλληνες ἔγραψαν ὀρθο­
γραφημένα τὰ ἔπη δὲν ἔχει ἰσχυρὰ ἐπιχειρήματα, ὅπως ἀναφέρει τὸ Λεξικὸ 
Σούδα ἢ Σουΐδα (βλ. «Φοινίκη πόλις»).

Χαρακτηριστικὴ εἶναι καὶ ἡ ἀναφορὰ τοῦ Ἀμερικανοῦ ἱστορικοῦ/φιλο­
σόφου, συντάκτη τῆς παγκόσμιας ἱστορίας πολιτισμοῦ, William Durant: 
«Οἱ Φοίνικες δὲν ἦσαν οἱ ἐφευρέται τοῦ ἀλφαβήτου, τὸ κυκλοφόρησαν μόνο 
ἀπὸ τόπο σὲ τόπο. Τὸ ἐπῆραν ἀπὸ τοὺς Κρῆτες καὶ τὸ μετέφεραν στὴν 
Τύρο, στὴ Σιδώνα, στὴ Βύβλο καὶ ἄλλες πόλεις τῆς Μεσογείου. Ὑπῆρξαν 
οἱ “γυρολόγοι” καὶ ὄχι οἱ ἐφευρέται τοῦ ἀλφαβήτου». Ὁ ἀρχαιολόγος­ 
ἐπιγραφικὸς Ἀπόστολος Ἀρβανιτόπουλος εἶχε δηλώσει: «Τὸ ἀλφάβητο 
ἐπε νόησαν καὶ ἐφήρμοσαν οἱ Ἀρχαῖοι Ἕλληνες... ἐδώρισαν δὲ αὐτὸ εἰς 
ἅπασαν τὴν ἀνθρωπότητα ὡς κοινὸν κτῆμα αὐτῆς» (βλ. Ἐπιγραφική, ἐκδ. 
Κουλτούρα, 2 τεύχη, 1937­1939, ἰδίως τεῦχος 1, 16­32). 
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Πολὺ ἐνδιαφέρουσες εἶναι οἱ δηλώσεις τῶν πρώην Προέδρων τῆς Δη­
μοκρατίας καὶ Ἀκαδημαϊκῶν Κ. Τσάτσου καὶ Μ. Στασινόπουλου τὸ  1986, 
σχετικὰ μὲ τὴν καταγωγὴ τοῦ Ἑλληνικοῦ ἀλφαβήτου. Οἱ δύο αὐτοὶ κορυ­
φαῖοι ἄνθρωποι τοῦ πνεύματος ἐτόνισαν ὅτι «πρέπει νὰ ἀναφέρονται στὰ 
σχολικὰ βιβλία καὶ τὰ νεώτερα ἐπιστημονικὰ δεδομένα ποὺ προέκυψαν ἀπὸ 
ἀνεύρεση πανάρχαιων ἐνεπιγράφων πινακίδων στὶς ἀνασκαφὲς τῆς Κρήτης 
καὶ ἄλλων περιοχῶν τῆς Ἑλλάδος, ἐπὶ τῶν ὁποίων ὑπάρχουν σημεῖα προϊ­
στορικῆς Ἑλληνικῆς γραφῆς ποὺ εἶναι πανομοιότυπα πρὸς τὰ γράμματα 
τοῦ ἀλφαβήτου τῆς Κλασικῆς Ἑλλάδος»4.

Ὑπάρχουν ἀρκετὲς μαρτυρίες μὲ κείμενα ἀρχαίων ἱστορικῶν καὶ συγ­
γραφέων μεταγενέστερα τῆς ἐποχῆς τοῦ Ὁμήρου (π.χ. Διόδωρος Σικε­
λιώτης), τὰ ὁποῖα ὑποστηρίζουν ὅτι ὑπῆρχε γραπτὴ Ἑλληνικὴ γλώσσα 
(διάφορος τῆς Γραμμικῆς Β) περὶ τὸ 1200 π.Χ., δηλαδὴ πρὶν ἀπὸ τὸ Φοι­
νικικοσημιτικὸ συλλαβάριο. Ὡστόσο, τεκμήρια (π.χ. ἐπιγραφὲς) γιὰ τὴν 
ὕπαρξη Ἑλληνικῆς γραφῆς ποὺ ἀνάγεται σ’ αὐτὴν τὴν περίοδο δὲν ὑπάρχουν. 
Πάντως, χαρακτηριστικὴ εἶναι ἡ ἐπισήμανση τοῦ ἀρχαιο λόγου καὶ Ἀκαδη­
μαϊκοῦ Σπυρίδωνος Μαρινάτου σὲ ἐπιστημονικὴ ἀνα κοίνωσή του γιὰ τὴ μυ­
κηναϊκὴ γραφὴ ὅτι «ζητήματα, τὰ ὁποῖα ἐθεωροῦντο κεφαλαιώδη ἀξιώματα 
τῆς ἐπιστήμης, καταπίπτουν ἀποτόμως καὶ ἀντιθέτως στηρίζονται νέαι ὑπο­
θέσεις, τὰς ὁποίας πρὸ ὀλίγου οὐδεὶς θὰ ἐτόλμα νὰ προβάλῃ» (Καδμήια γράμ­
ματα, στό: Ἐπιστημονικὴ Ἐπετηρὶς τῆς Φιλοσοφικῆς Σχολῆς τοῦ Πανεπι­
στημίου Ἀθηνῶν, περ. Β΄, τόμ. 6, 1955­1956, 531­541).

Γι’ αὐτὴν τὴν ἀσύγκριτης τελειότητας γλώσσα ποὺ ἐμεῖς οἱ ἴδιοι κα­
κοποιήσαμε, ἐνῶ γιὰ τοὺς ξένους ἑλληνιστὲς καὶ γλωσσολόγους ἀποτελεῖ 
ἀντικείμενο θαυμασμοῦ καὶ μελέτης, χαρακτηριστικὴ εἶναι ἡ δήλωση τοῦ 
διακεκριμένου ἑλληνιστοῦ Καθηγητοῦ στὸ Πανεπιστήμιο τῆς Ὀξφόρδης 
Gilbert Murray (1866­1957): «[...] μία σκέψη μπορεῖ νὰ διατυπωθεῖ μὲ 
ἄνεση καὶ χάρι στὴν Ἑλληνική, ἐνῶ γίνεται δύσκολη καὶ βαριὰ στὴ Λατι­
νική, Ἀγγλική, Γαλλική, Γερμανική. Ἡ Ἑλληνικὴ εἶναι ἡ τελειότερη 
γλώσσα, ἐπειδὴ ἐκφράζει τὶς σκέψεις τελειοτέρων ἀνθρώπων». Ὁ διακεκρι­
μένος ἑλληνιστὴς καὶ γλωσσολόγος Ἱσπανὸς Καθηγητὴς κ. F. R. Adrados, 
ἐκδότης τοῦ Ἀρχαιο­Ἑλληνο­Ἱσπανικοῦ Λεξικοῦ καὶ ξένος ἑταῖρος τῆς 

4. Περ. Δαυλός, τ. Νοεμβρίου 1986 (ἐπίσης ἐφ. Μεσημβρινή, 25 Νοεμβρίου 1986).
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Ἀκαδημίας Ἀθηνῶν, ἔχει ἐπανειλημμένα δηλώσει ὅτι οἱ Δυτικοευρωπαϊκὲς 
γλῶσσες εἶναι ἡμιελληνικὲς ἢ κρυπτοελληνικές5.

Ἀξίζει ἐπίσης νὰ σημειωθεῖ ὅτι ὁ Ἀριστοφάνης ὁ Βυζάντιος (2ος αἰ. π.Χ.) 
θεωρεῖται ὅτι πρῶτος ἐπενόησε καὶ ἐφήρμοσε τοὺς τόνους καὶ τὰ πνεύματα. 

Στὸν «δίσκον τῆς Φαιστοῦ», χρονολογούμενον περίπου στὸ 1700 π.Χ. 
(ὁ ὁποῖος εὑρέθη στὴν Κρήτη καὶ δὲν ἔχει ἀποκρυπτογραφηθεῖ μέχρι σή­
μερα), φαίνονται εὐκρινῶς «τυπωμένα» τὰ γράμματα Β Γ Λ Υ. Οἱ  Michael 
Ventris καὶ John Chadwick6 ὑπεστήριξαν γιὰ πρώτη φορὰ ὅτι οἱ πινακίδες 
«ἀπὸ ψημένο πηλό, ἀπὸ τὴ δεύτερη χιλιετία π.Χ., οἱ ὁποῖες βρέθηκαν στὴν 
Πύλο, στὴν Κνωσό, στὶς Μυκῆνες καὶ ἄλλα μέρη7, περιεῖχαν Ἑλληνικὰ ἔγ­
γραφα ποὺ προέρχονταν ἀπὸ τὰ ἀρχαῖα Μυκηναϊκὰ Βασίλεια». Τὰ Μυκη­
ναϊκά, ὅπως πρόσφατα ἐτόνισε ὁ κ. F. R. Adrados (ἐν συνεχείᾳ ἄλλων), ἦταν 
Ἑλληνικά, γραμμένα μὲ τὴ βοήθεια μιᾶς ἀρχαίας συλλαβικῆς γραφῆς ποὺ 
στὴ συνέχεια ξεχάστηκε. 

Ἐπίσης, σὲ ὁμιλία του στὴν Ἀκαδημία Ἀθηνῶν (8­10 Μαρτίου 2013) 
ὁ διακεκριμένος Αὐστριακὸς γλωσσολόγος καὶ μυκηνολόγος κ. Oswald Pa-
nagl8 ἀνέφερε ὅτι οἱ ὡς ἄνω πινακίδες (Κνωσοῦ, Πύλου, Μυκηνῶν) ἦταν 
γραμμένες σὲ μία ἀρχέγονη παραλλαγὴ τῆς ἀρχαίας Ἑλληνικῆς, 500 χρόνια 
προγενέστερης τοῦ γλωσσικοῦ ἰδιώματος τῶν Ὁμηρικῶν ἐπῶν. Συνεπῶς, ἡ 
χρονολογία τους ἀνάγεται περὶ τὸ 1300 π.Χ. Πρόσφατα στὴν Ἴκλαινα τῆς 
Μεσσηνίας (14 χλμ. ἀπὸ τὴν Πύλο) ὁ ἀρχαιολόγος κ. Μιχαὴλ Κοσμό­
πουλος, Καθηγητὴς στὸ Πανεπιστήμιο τοῦ Μιζούρι τῶν ΗΠΑ (ὑπεύθυνος 
ἀνασκαφῶν ἀπὸ τὸ 1998 στὸν χῶρο αὐτό), βρῆκε «μέσα σὲ μπάζα καὶ 
σκουπίδια» τὴν ἀρχαιότερη μέχρι σήμερα πήλινη πινακίδα Γραμμικῆς Β, 

5. Adrados, F. R., Ἡ Ἑλληνικὴ γλώσσα, χθές, σήμερα, αὔριο, Πρακτικὰ Συ­
νεδρίου, 8­10 Μαρ τίου 2013, Ἑλληνικὴ Γλωσσικὴ Κληρονομιά, ἐκδ. Ἔννοια, 19­38.

6. Ventris, M. - Chadwick, J., Evidence for Greek dialect in the Mycenaean 
archives, The Journal of Hellenic Studies, 73, 1953, 84­103.

7. Κατὰ τὸν διακεκριμένο ἑλληνιστὴ James Thomas Hooker, ἡ Γραμμικὴ 
(συλλαβικὴ) Γραφὴ Β ἐμφανίστηκε πρὶν ἀπὸ τὸ 1400 π.Χ., χρονολογία στὴν ὁποία 
ἀναφέρονται οἱ πινακίδες τῆς Κνωσοῦ.

8. Panagl, Oswald, Ἡ Ἑλληνικὴ γλώσσα, χθές, σήμερα, αὔριο, Πρακτικὰ 
Συνεδρίου, 8­10 Μαρτίου 2013, Ἑλληνικὴ Γλωσσικὴ Κληρονομιά, ἐκδ. Ἔννοια, 
49­58.
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χρονολογούμενη μεταξὺ 1450 καὶ 1400 π.Χ. (ἄποψη τοῦ J. T. Hooker: βλ. 
ὑποσημ. 7), ὅπως μοῦ ἐγνώρισε μὲ σχετικὴ ἐπιστολή του9. Πάντως, ἡ ἀρ­
χαιότερη ἀλφαβητικὴ ἐπιγραφὴ χαραγμένη σὲ πήλινο ἀγγεῖο στὴν «Οἰ­
νοχόη τοῦ Διπύλου» εἶναι τοῦ 8ου αἰ. π.Χ.: «ΗΟΣ ΝΥΝ ΟΡΧΕΣΤΟΝ 
ΠΑΝ ΤΟΝ ΑΤΑΛΟΤΑΤΑ ΠΑΙΖΕΙ, ΤΟ ΤΟΔΕ ΚΑΝ ΜΙΝ... (ὃς νῦν ὀρχηστῶν 
 πάν των ἀταλώτατα παίζει τῷ τόδε...)». Ὑπάρχουν πολλὲς προτεινόμενες 
ἑρμηνεῖες (τουλάχιστον 20) τῆς ἐπιγραφῆς αὐτῆς μὲ δυσανάγνωστα τὰ τε­
λευταῖα γράμματα (Binek, N., The Dipylon Oinochoe Graffito: Text or 
Deco ration?, Hesperia,  86, 2017, 423­442). Τῆς ἰδίας περίπου ἐποχῆς ἀλλὰ 
ἐκτὸς Ἑλλαδικοῦ χώρου εἶναι, ὅπως μοῦ ἐγνώρισε ὁ Καθηγητὴς Γλωσσο­
λογίας κ. Χρ. Χαραλαμπάκης, ἡ ἐπιγραφὴ ποὺ βρέθηκε τὸ 1953 στὶς Πιθη­
κοῦσες τῆς Ἰταλίας (Νέστορος ποτήριον).

Ὡστόσο, ὑπὸ τὸ φῶς τῶν προεκτεθέντων, ἡ ἐπιγραφὴ αὐτὴ δὲν πρέπει 
νὰ εἶναι ἡ ἀρχαιότερη. Λαμβάνοντας ὑπόψη ὅτι μέχρι σήμερα ποσοστὸ μι­
κρότερο τοῦ 5% τῆς Ἑλληνικῆς Γραμματείας ἔχει γίνει γνωστόν, εἶναι 
εὔλογο νὰ ἀναμένει κανεὶς ὅτι στὸ μέλλον νεώτερα εὑρήματα θὰ φέρει σὲ 
φῶς ἡ ἀρχαιολογικὴ σκαπάνη. Γιὰ τὴ μὴ ὕπαρξη Ἑλληνικοῦ ἀλφαβήτου 
αἰῶνες προγενέστερα τοῦ 8ου αἰ. π.Χ. εἶχε ἐκφράσει τὴν ἀπορία του ὁ Mi-
chael Ventris, κατὰ τὸν βιογράφο του Andrew Robinson (Ὁ ἄνθρωπος ποὺ 
ἀποκρυπτογράφησε τὴ Γραμμικὴ Β: ἡ ἱστορία τοῦ Μάικλ Βέντρις, ἐκδ. 
Πατάκης, Ἀθήνα 2005).

Κατὰ τὸν γλωσσολόγο Καθηγητὴ στὸ Πανεπιστήμιο Charles Sturt τῆς 
Αὐστραλίας κ. Γεώργιο Καναράκη10, βάσει τῆς ἱστορικοσυγκριτικῆς γλωσ­
σολογίας «ἡ Ἑλληνικὴ γλώσσα δὲν ἀνήκει σὲ καμία ἀπὸ τὶς γλωσσικὲς 
ὁμάδες τῆς Ἰνδοευρωπαϊκῆς οἰκογενείας καὶ συνεπῶς κατατάσσεται ὡς 
μεμονωμένη γλώσσα (isolate) μέσα στὸ πλαίσιο τῆς ὁμογλωσσίας αὐτῆς». 
Αὐτὸ βεβαίως δὲν σημαίνει ὅτι ἡ Ἑλληνικὴ δὲν ἀνήκει στὴν εὐρύτερη Ἰνδο­
ευρωπαϊκὴ οἰκογένεια γλωσσῶν, οἱ ὁποῖες μπορεῖ μεταξύ τους νὰ ἀπέχουν 

9. Ἐπικοινωνία μὲ τὸν Καθηγητὴ κ. Μ. Κοσμόπουλο μέσῳ ἠλεκτρονικοῦ 
ταχυδρομείου στὶς 25 Ἰανουαρίου 2016 (ἐπίσης: Shelmerdine, C. W., 2012, Iklaina 
tablet IK X 1, στό: Études mycéniennes 2010. Actes du XIIIe colloque intern. sur 
les textes égéens, Sèvres, Paris, Nanterre 20­23 sept. 2010, Pisa-Rome 2012, 75­77).

10. Ἡ διαχρονικὴ συμβολὴ τῆς Ἑλληνικῆς σὲ ἄλλες γλῶσσες (ἐπιστημονικὴ 
ἐπιμέλεια Γ. Καναράκης), ἐκδ. Παπαζήση, Ἀθήνα 2014.

ια΄

�-����--Book 2019.indb   11 11/3/2021   12:07:38



	 ΠΡΑΚΤΙΚΑ	ΤΗΣ	ΑΚΑΔΗΜΙΑΣ	ΑΘΗΝΩΝ

χρονικὰ πολλοὺς αἰῶνες. Οἱ δύο ἀρχαιότερες καὶ σημαντικότερες γλῶσσες 
τῆς ὁμογλωσσίας αὐτῆς ἀπὸ πλευρᾶς Γραμματείας, γραμματικῆς καὶ συν­
τακτικῆς δομῆς εἶναι ἡ ἀρχαία Ἑλληνικὴ (ἐπιβιώνουσα σὲ μεγάλο βαθμὸ 
ἀπὸ τὴν ἐποχὴ τοῦ Ὁμήρου μέχρι σήμερα) καὶ ἡ Σανσκριτικὴ (ἀρχαία Ἰν­
δικὴ ποὺ ὁμιλεῖτο στὴ μικρὴ ἱερὰ πόλη τῶν Ἰνδιῶν Μπενάρες). Ἡ Ἑλλη­
νικὴ ἀποτελεῖ φαινόμενο συνέχειας καὶ διαχρονίας, ἀφοῦ, ἐκτὸς τῶν ἄλλων, 
ἀπὸ τὸ σύνολο τῶν λέξεων τοῦ Ὁμηρικοῦ λεξιλογίου ἐπιβιώνει μέχρι σή­
μερα περίπου τὸ ἕνα τρίτο. Ἀλλὰ καὶ ὁ ἄλλοτε ἐπικεφαλῆς τοῦ Ἱστορικοῦ 
Λεξικοῦ τῆς Νέας Ἑλληνικῆς τῆς Ἀκαδημίας Ἀθηνῶν ἀείμνηστος Καθη­
γητὴς Νικόλαος Ἀνδριώτης στὸ Λεξικὸν τῶν Ἀρχαϊσμῶν τῶν Νεοελλη­
νικῶν Διαλέκτων (Nikolaos Andriotis, Lexikon der Archaismen in neu-
griechischen  Dialekten, Österreichische Akademie der Wissenschaften, Wien 
1974) λημματογραφεῖ 6.718 ἀρχαῖες λέξεις ποὺ ἀκόμα καὶ σήμερα χρησι­
μοποιοῦνται ἀπὸ ἁπλοὺς ἀνθρώπους τῆς ὑπαίθρου. Ἐπίσης, ὁ ἐπιφανὴς Κα­
θηγητὴς Γλωσσολογίας καὶ Ἰνδικῆς Φιλολογίας, Ἀκαδημαϊκὸς Γεώργιος 
Χατζιδάκις (1848­1941), γνωστὸς ὡς πατέρας τῆς Γλωσσολογίας στὴν 
Ἑλλάδα, ἀπέδειξε ὅτι ἀπὸ τὶς περίπου 4.900 λέξεις τῆς Καινῆς Διαθήκης 
ἐπιβιώνουν μέχρι σήμερα περίπου οἱ μισές. Στὴ Σανσκριτικὴ γλώσσα ἔχουν 
γραφεῖ τὰ ἀρχαιότερα κείμενα τῆς Ἰνδικῆς Γραμματείας11 (ὅπως οἱ ἱεροὶ 
ὕμνοι τῶν Βεδῶν περὶ τὸ 1400 π.Χ.). Ὁ διάσημος Γερμανὸς γλωσσολόγος 
Franz Bopp (συντάκτης τῆς Συγκριτικῆς Γραμματικῆς 1833­1852) ἐρεύ­
νησε διεξοδικὰ τὴ συγγένεια τῆς Σανσκριτικῆς μὲ τὴν Ἑλληνικὴ καὶ ἄλλες 
γλῶσσες, καταλήγοντας στὸ συμπέρασμα ὅτι ἡ καταγωγὴ ὅλων αὐτῶν 
εἶναι ἡ Ἰαπετική, πράγμα ὅμως ποὺ ἔχει ἀμφισβητηθεῖ. Ἐπίσης ὑπάρχουν 
ἀντιτιθέμενες ἀπόψεις ὡς πρὸς τὸ κατὰ πόσο ἡ Ἑλληνικὴ ὑπερτερεῖ τῆς 
Σανσκριτικῆς. Σημειωθήτω ὅτι τὰ πρῶτα ἐπιγραφικὰ μνημεῖα ποὺ ἔφερε 
σὲ φῶς ἡ ἀρχαιολογικὴ σκαπάνη στὶς Ἰνδίες εἶναι τὰ περίφημα διατάγματα 
τοῦ Ἀσόκα τοῦ 3ου αἰ. π.Χ. 

Ὁ κορυφαῖος διεθνῶς γλωσσολόγος­ἑλληνιστὴς κ. F. R. Adrados, σὲ 
ἀνακοίνωσή του στὴν Ἀκαδημία Ἀθηνῶν (8­10 Μαρτίου 2013, βλ. 

11. Ὁ Δημήτριος Γαλανός, διαπρεπὴς Ἕλληνας ἰνδολόγος (Ἀθήνα 1760­ 
Μπενάρες 1833), μετέφρασε ἀπό τὰ Σανσκριτικὰ στὰ Ἑλληνικὰ μετὰ σχολιασμοῦ 
πολλὰ φιλοσοφικὰ κείμενα τῶν Βραχμάνων, ποὺ ἐκδόθηκαν ἀπὸ τὸν Ἔφορο τῆς 
Ἐθνικῆς μας Βιβλιοθήκης Γεώργιο Καζάκο­Τυπάλδο τὸ 1845. 
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ὑποσημ. 5), εἶπε ὅτι τοὺς Μινωίτες «δὲν ξέρουμε πῶς νὰ [τοὺς] ὁρίσουμε μὲ 
ἀκρίβεια, ἀλλὰ Ἰνδοευρωπαῖοι δὲν ἦταν - δὲν ἦταν Εὐρωπαῖοι οἱ ἄνθρωποι 
ποὺ ἔγραψαν τὸν “δίσκο τῆς Φαιστοῦ”, οὔτε αὐτοὶ ποὺ ἔγραψαν τὴ Μυκη­
ναϊκὴ γραφή». Ἡ ἐπικρατοῦσα ἄποψη, ἀντίθετη ἐκείνης τοῦ Sir Arthur 
Evans (κατὰ τὴν ὁποία Λίβυοι καὶ Αἰγύπτιοι μετανάστευσαν στὴν Κρήτη 
ἀναπτύ ξαντες τὸν Μινωικὸ πολιτισμό), εἶναι ὅτι οἱ Μινωίτες δὲν ἀνήκουν 
στοὺς γλωσσικὰ Ἰνδοευρωπαϊκοὺς πληθυσμοὺς ποὺ ἐποίκισαν τὴν Εὐρώπη 
κατὰ τὴ Νεολιθικὴ ἐποχή. Πάντως, ἡ ἐρευνητικὴ ὁμάδα τοῦ Καθηγητοῦ 
Γενετικῆς καὶ Ἰατρικῆς Γενετικῆς στὸ Πανεπιστήμιο G. Washington Γεωρ­
γίου Σταματογιαννόπουλου (εἰδικευθεῖσα στὸ aDNA - ancient DNA), σὲ 
συνεργασία μὲ Ἕλληνες καὶ ξένους ἐπιστήμονες διαφόρων εἰδικοτήτων, 
ἀπομόνωσε DNA ἀπὸ Μινωικὰ ὀστικὰ ὑπολείμματα 4.000 χρόνων καὶ κα­
θόρισε τοὺς πολυμορφισμοὺς τοῦ μιτοχονδριακοῦ DNA, οἱ ὁποῖοι ἔχουν τὰ 
χαρακτηριστικὰ τοῦ Εὐρωπαϊκοῦ πληθυσμοῦ (Ἡ καταγωγὴ τῶν Μακε­
δόνων. Ἱστορία, Γενετικὴ καὶ τὸ διαδίκτυο, Πρακτικὰ τῆς Ἀκαδημίας 
Ἀθηνῶν, 85 Α΄, 2010, 267­290). Ἐξαιρετικὰ ἐνδιαφέρουσα εἶναι πρόσφατη 
δημοσίευση τοῦ ἰδίου καὶ συνεργατῶν του μὲ τίτλο «Ἡ Πληθυσμιακὴ Γενε­
τικὴ καὶ ἡ θεωρία περὶ δῆθεν ἀφανισμοῦ τῶν Ἑλλήνων τῆς Πελοποννήσου 
κατὰ τὸν Μεσαίωνα» ποὺ ἀνακοίνωσα στὴν Ἀκαδημία Ἀθηνῶν στὶς 27 
Ἀπριλίου 2017 (Πρακτικὰ τῆς Ἀκαδημίας Ἀθηνῶν, 92 Α΄, 109­114), μὲ 
τὴν ὁποία ἀποδεικνύετο ὅτι ἡ Πληθυσμιακὴ Γενετικὴ μπορεῖ νὰ διευκρι­
νίσει σημαντικὰ θέματα καταγωγῆς καὶ ἱστορίας τοῦ ἀνθρώπινου πλη­
θυσμοῦ. 

Ἰνδοευρωπαῖοι, Ἀρχαιογενετικὴ καὶ Γενετικὴ τῶν Ἑλλήνων

Ὁ ὅρος Ἰνδοευρωπαῖοι εἰσήχθη τὸ 1813 ἀπὸ τὸν Βρετανὸ γλωσσο­
λόγο, ἰατρὸ καὶ φυσικὸ Thomas Young (1773­1829). Ἀξίζει νὰ ἐπισημανθεῖ 
ὅτι ἡ Ἰνδοευρωπαϊκὴ ὁμογλωσσία δὲν σημαίνει κατ’ ἀνάγκην ὁμοεθνία, δη­
λαδὴ τὴν ὕπαρξη Ἰνδοευρωπαϊκῆς φυλῆς (ἢ φυλῶν). Ἐπίσης, ἡ ἔνταξη μιᾶς 
γλώσσας στὴν Ἰνδοευρωπαϊκὴ οἰκογένεια δὲν ἀποτελεῖ ἔνδειξη ἢ πληροφό­
ρηση γιὰ τὴν ὕπαρξη ὁμιλούσης αὐτὴν φυλῆς. Ὡς φυλὴ ὁρίζεται ὁμάδα ἀν­
θρώπων μὲ ἕνα σύνολο κληρονομουμένων κοινῶν φαινοτυπικῶν χαρακτηρι­
στικῶν, ἐνῶ ὡς ἔθνος ὁρίζεται ἕνα σύνολο ἀνθρώπων μὲ κοινὰ χαρακτηριστικὰ 
ὅπως τὴ γλώσσα, τὸν πολιτισμό, τὴ θρησκεία. Στὸ βιβλίο του In search of 
the Indo-Europeans. Language, Archaeology and Myth (London 1989, 317­
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322) ὁ ἐπιφανὴς Ἰρλανδὸς γλωσσολόγος κ. Jim P. Mallory, μέλος τῆς Βασι­
λικῆς Ἀκαδημίας τῆς Ἰρλανδίας, ἀναφερόμενος στὴν ἔννοια τῆς φυλετικῆς 
ἀνωτερότητας ποὺ χρησιμοποίησαν οἱ Ἐθνικοσοσιαλιστὲς στὴ Γερμανία, 
παρατηρεῖ ὅτι: «[...] θὰ ἦταν λάθος νὰ φανταστοῦμε ὅτι αὐτὴ ἡ γελοία ἰδεο­
λογία γιὰ τοὺς Ἰνδο­Εὐρωπαίους ἤ, ὅπως ἦταν γνωστότεροι τότε, τοὺς 
Ἄρειους ἦταν ἁπλῶς δημιούργημα μιᾶς χούφτας Ναζί». Σὲ σχετικὰ πρό­
σφατη μάλιστα ἐπικοινωνία μου12 μὲ τὸν κ. J. Mallory ὁ τελευταῖος βε­
βαιώνει καὶ πάλι ὅτι ἡ ἔννοια περὶ ρατσισμοῦ ἦταν παλαιότερη ἀπὸ τοὺς 
Ναζὶ (οἱ ὁποῖοι ἀργότερα τὴν ἐκμεταλλεύθησαν).

Γιὰ τὴν προέλευση τῶν Ἑλλήνων εἶναι ἄξιο ἰδιαίτερης μνείας τὸ ση­
μαν τικὸ καὶ ἐκτεταμένο ἐρευνητικὸ ἔργο, μισοῦ καὶ πλέον αἰώνα, τοῦ γνω­
στοῦ ἀνθρωπολόγου (καὶ βιολόγου) Ἄρη Πουλιανοῦ, μὲ τὸ ὁποῖον ἀντικρούει 
τὴ θεωρία Φαλμεράιερ ὑποστηρίζοντας μεταξὺ ἄλλων: «Οἱ Ἕλληνες, ἀπὸ 
ἱστορικὴ ἄποψη, εἶναι αὐτόχθονες καὶ δὲν ἤλθανε στὴν Ἑλλάδα ἀπὸ ἀλλοῦ 
[...]». Σὲ ἀνάλογα συμ περάσματα κατέληξε καὶ ἡ πρόσφατη διεπιστημονικὴ 
ἔρευνα γιὰ τὴ γενετικὴ σύσταση τῶν Ἑλλήνων καὶ ἄλλων λαῶν μὲ βάση 
σύγχρονες μεθόδους Γενετικῆς (DNA) ποὺ πραγματοποίησαν ἀπὸ κοινοῦ τὰ 
Πανεπιστήμια Παβίας (Ἰτα λία), Stanford (ΗΠΑ), Βαγδάτης, ἄλλα ἐρευνη­
τικὰ κέντρα, καθὼς καὶ τὸ Ἀριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης ὑπὸ 
τὸν Καθηγητὴ Γενετικῆς καὶ Μοριακῆς Βιολογίας κ. Κωνσταντῖνο Τριαν­
ταφυλλίδη, συγγραφέα πολὺ ἀξιόλογου σχετικοῦ πονήματος13. Γιὰ τὴν κα­
τανόηση τῶν συμπερασμάτων τῆς ἐξαιρετικὰ ἐνδιαφέρουσας αὐτῆς ἔρευνας 
ἀπαιτοῦνται γνώσεις Γενετικῆς, ἡ ὁποία χρησιμοποιεῖ διαφόρους γενετι­
κοὺς δεῖκτες ἀνίχνευσης τῆς βιολογικῆς ἱστορίας, προέλευσης καὶ μετανά­
στευσης ἀνθρωπίνων πληθυσμῶν. Γιὰ τὸ ἐξειδικευμένο αὐτὸ θέμα τῶν γε­
νετικῶν δεικτῶν θὰ ὑπάρξει στὸ μέλλον σχετικὴ ἀνακοίνωση. 

Ἡ προφορικὴ Ἑλληνικὴ γλώσσα, κατὰ τὸν διάσημο ἀρχαιολόγο Colin 
Renfrew (τὴν ὁποία ἀπεκάλεσε Πρωτοελληνική, Protogreek) καὶ τοὺς Gray 

12. Ἐπικοινωνία μὲ τὸν Καθηγητὴ κ. Jim P. Mallory μέσῳ ἠλεκτρονικοῦ 
ταχυδρομείου στὶς 8 Σεπτεμβρίου 2015.

13. Τριανταφυλλίδης, Κωνσταντῖνος, Ἡ Γενετικὴ Ἱστορία τῆς Ἑλλάδας, τὸ 
DNA τῶν Ἑλλήνων, ἐκδ. Δ. Κυριακίδη, Θεσσαλονίκη 22014.
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et al.14, ἄρχισε νὰ διαμορφώνεται στὸν Ἑλλαδικὸ γεωγραφικὸ χῶρο πρὶν 
ἀπὸ 6.500 χρόνια.

Σύμφωνα μὲ τὴν «ὑπόθεση τῆς Ἀνατολίας» τοῦ C. Renfrew, ποὺ ὑπο­
στηρίχθηκε ἀπὸ τὸν Gray καὶ τοὺς συνεργάτες του, οἱ Νεολιθικοὶ γεωργοὶ 
τῆς Ἀνατολίας ἦσαν οἱ Πρωτοϊνδοευρωπαῖοι ποὺ ἔφεραν τὴν Ἰνδοευρω­
παϊκὴ οἰκογένεια γλωσσῶν στὴν Εὐρώπη πρὶν ἀπὸ περίπου 8.700 χρόνια. 

Πάντως, σχετικὰ πρόσφατες ἔρευνες (Soares, P. - Achilli, A. et al.: 
Curr. Biol. 20, R174­R183, 2010 καὶ Herrera, K. - Lowery, R. et al.: Eur. J. 
Hum. Genet. 20, 313­320, 2012) ἔδειξαν ὅτι ἡ «ὑπόθεση τῆς Ἀνατολίας» 
τῶν Renfrew καὶ Gray (γιὰ τὴν καταγωγὴ καὶ διασπορὰ τῆς Ἰνδοευρω­
παϊκῆς οἰκογένειας γλωσσῶν ἀπὸ τὴν Ἀνατολία) εἶναι λιγότερο πειστικὴ 
σήμερα, πράγμα ποὺ ὁδηγεῖ στὸ συμπέρασμα ὅτι ἡ κοιτίδα τῆς Πρωτο­
ϊνδοευρω παϊκῆς πληθυσμιακῆς ὁμάδος, ἡ ὁποία διέδωσε τὴν Ἰνδοευρω­
παϊκὴ ὁμογλωσσία, ἀπαιτεῖ περαιτέρω ἔρευνα.

Ἐπίσης, ὁ ἐπιφανὴς Καθηγητὴς Γλωσσολογίας κ. J. Mallory μοῦ 
ἐγνώρισε τὰ ἑξῆς: «Δὲν πιστεύω στὴν ὕπαρξη Ἰνδοευρωπαϊκῆς φυλῆς. Ὁ 
ὅρος Ἰνδοευρωπαϊκὸς εἶναι καθαρῶς γλωσσικὸς καὶ δὲν σημαίνει ὁποιονδή­
ποτε ἰδιαίτερο φυσικὸ τύπο. [...] μπορεῖ κανεὶς νὰ κάνει χρήση ἀποδείξεως 
μὲ τὸ ἀρχαῖο DNA γιὰ νὰ ἀνιχνεύσει ἀνθρώπινες μεταναστεύσεις ἀπὸ μιὰ 
περιοχὴ σὲ ἄλλη». Πολὺ ἐνδιαφέρουσα εἶναι καὶ ἡ σχετικὴ δημοσίευσή 
του15. Συναφεῖς εἶναι καὶ δύο μείζονος σημασίας ἐργασίες στὸ ἐπιστημονικὸ 
περιοδικὸ Nature (Nat: Article 2011, and Nat: Letter 2015) σχετικὲς μὲ 
ἀπόδειξη μέσῳ ἀρχαίου DNA γιὰ ἐπεκτάσεις πληθυσμῶν ἀπὸ τὶς Ρωσικὲς 
στέπες τόσον δυτικὰ πρὸς τὴν Κεντρικὴ καὶ Δυτικὴ Εὐρώπη ὅσον καὶ Ἀνα­
τολικὰ διὰ μέσου τῶν Ἀσιατικῶν στεπῶν. «Αὐτὴ ἡ γενετικὴ ὑπογραφὴ 
(signature) καθ’ ἑαυτὴν φαίνεται νὰ εἶναι ἕνα μεῖγμα τοπικῶν πληθυσμῶν 
ἀπὸ τὶς στέπες καὶ γενετικοῦ τύπου, ὁ ὁποῖος τώρα εἶναι πολὺ τυπικὸς στὴ 
σύγχρονη Ἀρμενία. Ἡ Ἑλλάδα μέχρι τώρα δὲν ἀπετέλεσε καὶ μεγάλο μέρος 

14. Renfrew, C., Archaeology and Language: The Puzzle of Indo-European 
Origins, London 1987· Gray, R. D. - Atkinson, Q. D., Nature, 426, 2003, 435­
439· Gray, R. D. - Atkinson, Q. D. - Greenhill, S. J., Phil. Trans. R. Soc., 366, 
2011, 1090­1100.

15. Μallory, J. P., Twenty-first century clouds over Indo-European homelands, 
Journal of Language Relationship, 9, 2013, 145­154.

ιε΄

�-����--Book 2019.indb   15 11/3/2021   12:07:39



	 ΠΡΑΚΤΙΚΑ	ΤΗΣ	ΑΚΑΔΗΜΙΑΣ	ΑΘΗΝΩΝ

αὐτῆς τῆς ἔρευνας καὶ ὑποθέτω», συνεχίζει ὁ κ. J. Mallory, «ὅτι αὐτὸ ὀφεί­
λεται στὸ γεγονὸς ὅτι τὰ ἐργαστήρια δὲν ἔχουν ἀκόμη πρόσβαση σὲ κατάλ­
ληλα δεί γματα ἀπὸ τὴν Ἑλληνικὴ ἐποχὴ τοῦ Χαλκοῦ. Γενικῶς, ὑποθέτω 
ἐπίσης ὅτι, ἂν ὑπάρξει γενετικὴ ὑπογραφὴ μεταναστεύσεων πρὸς τὴν Ἑλ­
λάδα (μετὰ τὴ Νεολιθικὴ ἐποχή), αὐτὴ δὲν θὰ εἶναι πολὺ μεγάλη, σὲ ἀντί­
θεση πρὸς τὸν πληθυσμὸ ποὺ ἦταν ἤδη ἐγκατεστημένος στὴν Ἑλλάδα κατὰ 
τὴ διάρκεια τῆς Νεολιθικῆς ἐποχῆς, ἡ ὁποία (ὑπογραφὴ) φαίνεται νὰ μοιάζει 
πολὺ μὲ ἐκείνη τῆς γειτονικῆς Ἀνατολῆς κατὰ τὴ διάρκεια τῆς Νεολιθικῆς 
ἐποχῆς». 

Οἱ δύο τελευταῖες ἐρευνητικὲς ἐργασίες στὸ ἔγκριτο περιοδικὸ Nature 
ἐπιβεβαιώνουν σὲ μεγάλο βαθμὸ τὴ γνωστὴ ὑπόθεση τῆς Λιθουανῆς ἀρχαιο­
λόγου Marija Gimbutas (1973, 1997) κατὰ τὴν ὁποίαν ἡ Ἰνδοευρωπαϊκὴ 
γλώσσα μιλήθηκε τὸ πρῶτο ἀπὸ ἕναν ἡμινομαδικὸ λαὸ ἀπὸ πολεμιστὲς­ἱπ­
πεῖς καὶ βοσκοὺς ποὺ ἔκτιζαν ταφικοὺς τύμβους, τὰ Κουργκάν, στὰ ὁποῖα 
συνήθως ἦταν θαμμένοι ἕνας ἄνδρας μὲ τὸν ἵππο του (βλ. καὶ Mirabal, S. 
et al.: Eur. J. Hum. Genet., 17, 2009, 1260­1273). Ἡ κοιτίδα ἦταν στὴν 
περιοχὴ τοῦ Βορείου Πόντου, στὶς στέπες τῆς Νοτίου Ρωσίας­Οὐκρανίας 
καὶ τοῦ Ἀνατολικοῦ Καζακστάν. Ση μειω θήτω ὅτι ὁ πολιτισμὸς τῶν τύμβων 
ἀναπτύχθηκε περὶ τὸ 5000 π.Χ. Κατὰ τὴ θεωρία αὐτή, ἡ ἐξημέρωση τοῦ 
ἵππου καὶ ἡ κατασκευὴ ἁρμάτων (ὀχημάτων μὲ τροχοὺς) συρομένων ἀπὸ 
ἵππους ἔδωσαν τὴ δυνατότητα πρὶν ἀπὸ 5.000­4.000 χρόνια μετακινήσεως 
πληθυσμιακῶν ὁμάδων πρὸς τὴν Κεντρικὴ καὶ Βόρεια Εὐρώπη, τὴν Κεν­
τρικὴ Ἀσία, τὴν Ἰνδία καὶ τὴν Ἀνατολία, στὶς πε ριοχὲς τῶν ὁποίων μετέ­
φεραν τὴ γλώσσα καὶ τὸν πολιτισμό τους16. Ἡ Ἰνδοευρωπαϊκή, δηλαδή, 
οἰκογένεια γλωσσῶν θὰ πρέπει νὰ ἔχει ἡλικία ὄχι παλαιότερη τοῦ 5500 
π.Χ. Οἱ ἀνωτέρω πληθυσμιακὲς ὁμάδες, φορεῖς τοῦ πολιτισμοῦ τῶν τύμβων, 
ἦρθαν σὲ ἐπαφὴ μὲ προελληνικὰ «φύλα» τοῦ εὐρύτερου Ἑλλαδικοῦ κόσμου 
γύρω στὸ 2200 π.Χ., ἀφομοιώνοντας τοὺς αὐτόχθονες κατοίκους γλωσσικὰ 
καὶ πολιτισμικά, μὲ ἀποτέλεσμα νὰ προκύψουν τὰ διάφορα ἑλληνικὰ 
«φύλα», δηλαδὴ οἱ Αἰολεῖς, οἱ Ἴωνες, οἱ Δωριεῖς, μὲ τὶς ἀντίστοιχες διαλέ­
κτους (Αἰολική, Ἰωνική, Δωρική). Πάντως, κατὰ τὴ θεωρία τῆς Μ. Gim-
butas, ἡ ἐπέκταση καὶ πρὸς τὴ ΝΑ Εὐρώπη, στὴ Βαλκανικὴ χερσόνησο καὶ 

16. Anthony, D. W., The Horse, the Wheel and Language: How Bronze­Age 
Riders from Eurasian Steppes Shaped the Modern World, Princeton Univ. Press, 2007.
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τέλος πρὸς τὴν Ἑλλάδα γύρω στὸ 2200 π.Χ. δὲν ἐπιβεβαιώνεται ἀπὸ τὶς 
δύο προαναφερθεῖσες ἐργασίες στὸ περιοδικὸ Νature, διότι, ὅπως ἀναφέρει 
ὁ κ. J. Mallory, τὰ γενετικὰ δείγματα τῆς ἔρευνας αὐτῆς γιὰ τὴν Ἑλλάδα 
ἦσαν πολὺ λίγα. Ὡστόσο, σύμφωνα μὲ τὶς δύο τελευταῖες ἐργασίες στὸ Na-
ture, οἱ σημερινοὶ Εὐρωπαϊκοὶ πληθυσμοὶ -τουλάχιστον στὴν Κεν τρικὴ 
Εὐρώπη- ἔχουν μερικὴ προέλευση ἀπὸ πληθυσμοὺς ὡς τοὺς Yamnaya τῆς 
ἐποχῆς τοῦ Χαλκοῦ ἀπὸ τὴν Εὐρωπαϊκὴ στέπα17. Ἡ πρόσμιξη ποὺ ἔγινε 
περὶ τὸ 2500 π.Χ. δὲν γνωρίζουμε πότε ἔλαβε χώρα στὴν Ἑλλάδα. Ὅπως 
δὲ μοῦ ἐγνώρισε ὁ γενετιστὴς στὸ Πανεπιστήμιο Harvard δρ. Ἰωσὴφ Λα­
ζαρίδης18, ἂν καὶ μέχρι σήμερα ὑπάρχοντα γενετικὰ εὑρήματα ὑποστηρί­
ζουν τὴν προέλευση τουλάχιστον κάποιων Ἰνδοευρωπαϊκῶν γλωσσῶν, τὸ 
ζήτημα τῆς ἐμφάνισης τῆς Πρωτο­Ἑλληνικῆς γλώσσας στὸν Ἑλλαδικὸ 
χῶρο παραμένει ἀνοικτό. Προσέθεσε δὲ ὁ κ. Λαζαρίδης ὅτι μετὰ ἀπὸ 
ἕνα­δύο χρόνια θὰ ὑπάρξουν γενετικὰ εὑρήματα αDNA, διότι ἔχει γίνει 
ἐφικτὴ ἡ μελέτη τοῦ αDNA καὶ σὲ σχετικῶς θερμὰ κλίματα.

Ὡστόσο, ἄξια μνείας εἶναι μία σχετικὰ πρόσφατη καὶ ἐκτεταμένη 
ἔρευνα τεσσάρων ἐρευνητῶν19 (Chang et al. 2015), τοῦ Πανεπιστημίου τῆς 
Καλιφόρνιας Be rke  ley, δημοσιευθεῖσα στὸ διεθνοῦς κύρους περιοδικὸ Lan-
guage, ὑποστηρίζουσα ὅτι ἡ Πρωτο­Ἰνδο­Εὐρωπαϊκὴ γλώσσα δὲν διαδό­
θηκε ἀπὸ τὴν Ἀνατολία τὴν περίοδο 9500­8000 π.Χ. (ὑπόθεση Ἀνατολίας 
C. Renfrew 1987), ἀλλὰ ἀπὸ τὴν εὐρύτερη περιοχὴ τῆς στέπας 
 Πόντου­Κασπίας τὴν περίοδο 6500­5500 π.Χ. [ὑπόθεση στέπας: Μ. Gim-
bu tas (1973, 1997), J. Mallory (1989)]. Στὸ συμπέρασμα αὐτὸ καταλήγουν 
οἱ ἐρευνητὲς αὐτοὶ ἐφαρμόζοντες τὴν περιορισμένης γενεαλογίας (στατι­
στικὴ) φυλογενετικὴ ἀνάλυση (ἄσχετη πρὸς τὴ γενετικὴ τοῦ DNA) μὲ τὴ 
χρήση διαφόρων μαθηματικῶν μοντέλων.

17. Lazaridis, I. et al., Ancient human genomes suggest three ancestral popula-
tions for present-day Europeans, Nature, 513, 2014, 409­413.

18. Ἐπικοινωνία μὲ τὸν κ. Ἰ. Λαζαρίδη μέσῳ ἠλεκτρονικοῦ ταχυδρομείου 
στὶς 6 Νοεμβρίου 2015.

19. Chang, Will - Cathcart, Chundra - Hall, David - Garrett, Andrew, An-
cestry-Constrained Phylogenetic Analysis Supports the Indo-European steppe hypo-
thesis, Language, 91, 1, 2015, 194­244.
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Ἐπίλογος

Μὲ βάση τὰ προεκτεθέντα μποροῦμε νὰ καταλήξουμε στὰ ἀκόλουθα 
συμπεράσματα: 

1. Ὁ Πλάτων ἔθεσε σὲ πρώτη μορφὴ τὶς βάσεις τῆς Ἐτυμολογίας τῆς 
Ἑλληνικῆς γλώσσας, ἡ ὁποία εἶναι κατ’ ἐξοχὴν νοηματικὴ (ἐννοιολογική), 
δηλαδὴ ὑπάρχει αἰτιώδης σχέση μεταξὺ τῶν λέξεων καὶ τῆς ἐτυμολογικῆς 
σημασίας τους.

2. Ἔρευνες μέσῳ τοῦ αDNA ἔδειξαν ὅτι ὑπῆρξαν ἐπεκτάσεις πληθυ­
σμιακῶν ὁμάδων ἀπὸ τὶς Ρωσικὲς στέπες τόσο Δυτικὰ (πρὸς Κεντρικὴ καὶ 
Δυτικὴ Εὐρώπη) ὅσο καὶ Ἀνατολικὰ τῆς Εὐρώπης μέσῳ τῶν Ἀσιατικῶν 
στεπῶν. Γενετικὴ ὑπογραφὴ μεταναστεύσεων πρὸς τὴν Ἑλλάδα δὲν ἐπιβε­
βαιώνεται μέχρι σήμερα, ἂν ὅμως ὑπάρξει τέτοια, κατὰ τὸν κορυφαῖο 
γλωσσολόγο κ. J. Mallory, θὰ εἶναι πολὺ μικρὴ ἐν σχέσει μὲ τὸν τότε ἐγκα­
τεστημένο στὸν Ἑλλαδικὸ χῶρο πληθυσμὸ αὐτοχθόνων. 

3. Ὁ ὅρος «Ἰνδοευρωπαῖοι» εἶναι καθαρὰ γλωσσικὸς καὶ δὲν ὑποδηλοῖ 
ὁποιονδήποτε φυλετικὸ τύπο ἀνθρώπου. Ἡ ὕπαρξη Ἰνδοευρωπαϊκῆς φυλῆς 
ἀμφισβητεῖται ἐντόνως ἀπὸ κορυφαίους εἰδικοὺς ἐπιστήμονες μὲ βάση πρό­
σφατα γενετικὰ δεδομένα. Καιρὸς εἶναι πλέον ἡ παλαιὰ Ἰνδοευρωπαϊκὴ 
ὑπόθεση νὰ ἀφαιρεθεῖ ἀπὸ τὰ σχολικὰ βιβλία ἢ νὰ τροποποιηθεῖ (Κ. Τσά­
τσος καὶ Μ. Στασινόπουλος 1986).

4. Ἡ ἔνταξη τῆς Πρωτο­Ἑλληνικῆς στὴν Ἰνδοευρωπαϊκὴ ὁμογλωσσία 
δὲν ἀμφισβητεῖται, παραμένει ὅμως ἄγνωστη ἡ μητέρα­γλώσσα τῆς ὁμο­
γλωσσίας αὐτῆς. Ὡστόσο, ὡς προεξετέθη, ἡ ἐμφανιζομένη Πρωτο­Ἑλλη­
νικὴ φαίνεται νὰ προηγεῖται τῶν ὑπολοίπων γλωσσῶν (συμπεριλαμβανο­
μένων τῶν Σανσκριτικῶν), τὸ ζήτημα ὅμως τοῦ χρόνου ἐμφανίσεώς της 
στὸν Ἑλλαδικὸ χῶρο παραμένει ἀνοικτὸ (κατὰ τὸν δρ. Ἰωσὴφ Λαζαρίδη). 
Οἱ δύο σημαντικότερες γλῶσσες τῆς Ἰνδο­Εὐρωπαϊκῆς ὁμογλωσσίας εἶναι 
ἡ ἀρχαία Ἑλληνικὴ (φαινόμενο συνέχειας καὶ διαχρονίας, ἀποτελοῦσα καὶ 
σήμερα ἀντικείμενο σπουδῆς καὶ θαυμασμοῦ παγκοσμίως) καὶ ἡ Σανσκρι­
τικὴ (μὴ χρησιμοποιούμενη σήμερα, ὁμιληθεῖσα στὴ μικρὴ ἱερὴ πόλη Μπε­
νάρες τῶν Ἰνδιῶν). Ὡστόσο, ὡς πρὸς τὴν ὑπεροχὴ τῆς ἀρχαίας Ἑλληνικῆς 
ἔναντι τῆς Σανσκριτικῆς ἔχουν διατυπωθεῖ ἀντιρρήσεις. 

5. Ἀξίζει νὰ ἐπισημανθεῖ ὅτι περίβλεπτα κείμενα τῆς ἀρχαίας Ἰνδικῆς 
Γραμματείας ἔγιναν γιὰ πρώτη φορὰ γνωστὰ στὴ Δύση χάρις στὶς μετα­
φράσεις μὲ βαθυστόχαστο σχολιασμὸ τοῦ διαπρεποῦς Ἀθηναίου ἰνδολόγου 
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Δημητρίου Γαλανοῦ, συντάκτου τοῦ πρώτου Σανσκριτικο­Ἑλληνο­Ἀγ­
γλικοῦ Λεξικοῦ (ἐκδοθέντος τὸ 2004 ἀπὸ τὸν πρέσβυ ἐ.τ. καὶ λογοτέχνη 
κ. Βασίλειο Βιτσαξὴ) ἀλλὰ καὶ ἐθνικοῦ εὐεργέτου, ὁ ὁποῖος κατέλιπε μέσῳ 
διαθήκης στὸ Ἑλληνικὸ Δημόσιο τὸ ἥμισυ τῆς σημαντικοῦ ὕψους περιου­
σίας του, ποὺ χρησιμοποιήθηκε γιὰ τὴν ἀνέγερση τοῦ Πανεπιστημίου 
Ἀθηνῶν. Τιμώντας τὴ μνήμη καὶ τὴ συμβολή του στὴ διάδοση τῆς ἀρχαίας 
Ἰνδικῆς Γραμ μα τείας ὁ Δῆμος τῆς Καλκούτας, κατόπιν προτάσεως τῆς 
τότε Προέδρου τῶν Ἰνδιῶν Indira Gandhi, ἔδωσε σὲ μεγάλη λεωφόρο τῆς 
πόλεως τὸ ὄνομά του. 

6. Σύμφωνα μὲ τὶς τελευταῖες αὐτὲς ἔρευνες, σὲ ὅ,τι ἀφορᾶ τὸν τόπο 
καὶ χρόνο τῆς Πρωτο­Ἰνδο­Εὐρωπαϊκῆς γλώσσας (Chang et al. 2015), ἡ 
ὑπόθεση τῆς στέπας Πόντου­Κασπίας (Μ. Gimbutas, J. Mallory) φαίνεται 
ἐπικρατέστερη τῆς ὑπόθεσης τῆς Ἀνατολίας (C. Renfrew).

7. Στὸν Ἑλλαδικὸ χῶρο, καὶ συγκεκριμένα στὴν Κρήτη, ἐμφανίζεται 
πρὶν ἀπὸ 5.000 χρόνια τὸ πρῶτο σύστημα γραφῆς μὲ ἰδεογράμματα (ἱερο­
γλυφικά), ἀκολουθεῖ πρὶν ἀπὸ περίπου 4.000 χρόνια ἡ Γραμμικὴ Γραφὴ Α 
(ποὺ δὲν ἔχει ἀκόμη ἀποκρυπτογραφηθεῖ), τὴν ὁποία διαδέχεται πρὶν ἀπὸ 
3.500 χρόνια (15ος αἰ. π.Χ.) ἡ Γραμμικὴ Γραφὴ Β (περιλαμβάνουσα καὶ 
φωνήεντα), τὴν ὁποία ἀποκρυπτογράφησε ὡς Ἑλληνικὴ ὁ Βρετανὸς ἀρχι­
τέκτων Μ. Ventris. Κατὰ τὸν διάσημο γλωσσολόγο­μυκηνολόγο Oswald 
Panagl οἱ πινακίδες Κνωσοῦ καὶ Μυκηνῶν χρονολογοῦνται περὶ τὸ 1300 
π.Χ., τῆς δὲ Πύλου περὶ τὸ 1200 π.Χ., ἐνῶ ὁ διαπρεπὴς ἀρχαιολόγος κ. Μι­
χαὴλ Κοσμόπουλος ἀνεκάλυψε στὴν Ἴκλαινα (14 χλμ. ἀπὸ τὴν Πύλο) τὴν 
ἀρχαιό τερη μέχρι σήμερα πήλινη πινακίδα Γραμμικῆς Β, χρονολογούμενη 
περὶ τὸ 1450­1400 π.Χ. 

8. Στὴ Μέση Ἀνατολή, καὶ συγκεκριμένα στὴν πρώην Φοινίκη, ἐμφα­
νίζεται περὶ τὸ 1150 π.Χ. τὸ καλούμενο Φοινικικοσημιτικὸ σύστημα 
γραφῆς, τὸ ὁποῖο δὲν εἶναι ἀλφάβητο, ἀλλὰ συλλαβάριο χωρὶς φωνήεντα μὲ 
22 σύμφωνα (στὰ ὁποῖα δὲν περιλαμβάνονται τὰ Ἑλληνικὰ σύμφωνα 
Ξ, Φ, Ψ). Κατὰ τὸ λεξικὸ Liddell-Scott, τὸ πρῶτο Ἑλληνικὸ ἀλφάβητο εἶχε 
 ἀρχικῶς 16 γράμματα (κληθέντα Καδμήϊα ἢ Φοινικήϊα). Στὴ συνέχεια 
προστέθηκαν καὶ 8 Ἰωνικά. Ἀλλὰ καὶ κατὰ τὸν Διόδωρο Σικελιώτη, τὰ 
Φοινικικὰ γράμματα δὲν ἦταν ἐφεύρεση Φοινίκων, ἀλλὰ διασκευὴ Ἑλληνο­ 
Κρητικῶν· ἄποψη μὲ τὴν ὁποίαν συμφωνοῦν καὶ σύγχρονοι ἐπιστήμονες 
(Ἀρβανιτόπουλος, Μυλωνᾶς, Τσάτσος, Στασινόπουλος).

ιθ΄
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9. Τὸ πρῶτο ὁλοκληρωμένο ἀλφάβητο στὸν κόσμο εἶναι τὸ Ἑλληνικό, 
τοῦ 8ου αἰ. π.Χ. Ἀρχικῶς εἶχε 27 γράμματα, ἀπὸ δὲ τὸ 403 π.Χ. 24 γράμ­
ματα μετὰ τὴν ἀφαίρεση τοῦ δίγαμμα, τοῦ κόππα καὶ τοῦ σαμπί. Ὡστόσο, 
ὑπάρχουν σοβαρὲς ἐνδείξεις βάσει ἱστορικῶν πηγῶν (Ὁμηρικὰ ἔπη, Ἀπολ­
λόδωρος, Διόδωρος Σικελιώτης, Liddell-Scott, Panagl κ.ἄ.) καὶ ἀρχαιο λο­
γικῶν εὑρημάτων ὅτι τὸ Ἑλληνικὸ ἀλφάβητο εἶναι πολὺ ἀρχαιότερο, ἀναγό­
μενο πιθανότατα στὰ χρόνια τοῦ Τρωικοῦ Πολέμου, πολὺ δὲ πιθανότερο  
εἶναι τὰ Ὁμηρικὰ ἔπη νὰ εἶχαν παραδοθεῖ γραπτῶς (Highet, Blanck, de 
 Ro milly). Ἂν ὑπῆρχε γραφὴ κατὰ τοὺς χρόνους τοῦ Τρωικοῦ Πολέμου 
 (δηλαδὴ πρὶν ἀπὸ τὸ 1200 π.Χ.), ἡ ὑπόθεση ὅτι οἱ Ἕλληνες πῆραν τὸ σύ­
στημα γραφῆς (συλλαβάριο) ἀπὸ τοὺς Φοίνικες κλονίζεται, στερούμενη 
 ἀξιοπιστίας. 

Ἐν ὄψει τῶν προεκτεθέντων εἶναι ἀναγκαία ἡ συνέχιση τῆς διεπιστημο­
νικῆς ἔρευνας, τῆς ὁποίας τὰ συμπεράσματα τῶν διαφορετικῶν ἐπιστημῶν θὰ 
πρέπει νὰ συγκλίνουν ἰδιαίτερα λόγῳ τῶν ραγδαίων ἐξελίξεων τῆς Ἀρχαιογε­
νετικῆς καὶ τῆς Πληθυσμιακῆς Γενετικῆς. 

Ἡ Ἑλληνικὴ γλώσσα, φαινόμενο συνέχειας καὶ ἀκτινοβολίας, ἐξακο­
λουθεῖ νὰ εἶναι ἀντικείμενο θαυμασμοῦ καὶ σπουδῆς ἀπὸ κορυφαίους γλωσ­
σολόγους, ἑλληνιστὲς καὶ διανοουμένους. Κατὰ μὲν τὸν παγκοσμίως γνω­
στὸν ἑλληνιστὴ καὶ Καθηγητὴ Γλωσσολογίας κ. F. R. Adrados, ἡ Ἑλληνικὴ 
ἔχει θέσει ἀνεξίτηλη τὴ σφραγίδα της σ’ ὅλες τὶς Δυτικοευρωπαϊκὲς 
γλῶσσες ποὺ θεωροῦνται ἡμιελληνικὲς ἢ κρυπτοελληνικές, κατὰ δὲ τὸν ἐπι­
φανὴ ἑλληνιστὴ Καθηγητὴ στὸ Πανεπιστήμιο τῆς Ὀξφόρδης Gilbert 
Murray ἡ Ἑλληνικὴ εἶναι ἡ τελειότερη γλώσσα τοῦ κόσμου.

Πράγματι, ἡ Ἑλληνικὴ γλώσσα, γραπτὴ καὶ προφορική, ἀποτελεῖ 
ἐπίτευγμα τοῦ ἀνθρωπίνου πνεύματος ἐντυπωσιακῆς τελειότητος.

Τελειώνοντας, κατ’ ἐξαίρεση τῆς ἐν προοιμίῳ τῆς ὁμιλίας δέσμευσής 
μου νὰ παρουσιάσω αὐθεντικὲς γνῶμες μόνο κορυφαίων διεθνῶς εἰδικῶν, 
θεωρῶ χρέος μου νὰ ἐκφράσω καὶ μία προσωπική μου ἄποψη: συντάσσομαι 
ἐκθύμως μὲ τὴν κοινὴ δήλωση τὸ 1986 -ἀλλὰ καὶ σήμερα ἐπίκαιρη- τῶν 
ἀειμνήστων Ἀκαδημαϊκῶν καὶ πρώην Προέδρων τῆς Δημοκρατίας Κ. Τσά­
τσου καὶ Μ. Στασινόπουλου περὶ τῆς καταγωγῆς τοῦ Ἑλληνικοῦ ἀλφαβήτου 
καὶ τῆς ἀνάγκης ἀναφορᾶς στὰ σχολικὰ βιβλία τῶν νεωτέρων εὑρημάτων καὶ 
ἐξελίξεων τῶν συναφῶν ἐπιστημῶν. 

Σᾶς εὐχαριστῶ.

κ΄
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Εὐχαριστίες

Μετὰ τὴν ἐπὶ πολλὲς δεκαετίες ἐνασχόλησή μου μὲ τὴ φθ ί ν ουσα  πο­
ρεία τῆς γλώσσας μας καὶ τὴ συναφὴ ἐπικριτικὴ ἀρθρογραφία μου, ἰδιαί­
τερα ἀπὸ τῆς ἱδρύσεως τῆς Ἑλληνικῆς Γλωσσικῆς Κληρονομιᾶς τὸ 2001, 
τῆς ὁποίας ἔχω τὴν τιμὴ νὰ εἶμαι ἱδρυτικὸ μέλος καὶ Ἐπίτιμος Πρόεδρος, 
μοῦ δόθηκε ἡ εὐκαιρία μὲ ἀφορμὴ τὴν παρούσα ὁμιλία νὰ ἐπικοινωνήσω, νὰ 
ἀνταλλάξω ἀπόψεις ἢ καὶ νὰ συνεργασθῶ μὲ κορυφαίους διεθνῶς ε ἰ δ ι ­
κού ς . Ἀπὸ τῆς θέσεως δὲ αὐτῆς ἐκφράζω τὶς θερμότερες τῶν εὐχαριστιῶν 
μου γιὰ τὶς πολύτιμες ὑποδείξεις, τὴν καλόπιστη κριτικὴ καὶ τὰ εὐνοϊκὰ 
σχόλια, ἰδιαίτερα στοὺς μνημονευόμενους στὸ κείμενό μου:  γλωσσολό­
γους  F. R. Adrados, J. Mallory, O. Panagl, Γ. Καναράκη, Χρ. Χα ραλαμπάκη, 
Μ. Παντελιᾶ (Τ. L. G., Univ. Irvine, Ca., USA), Ἰω. Μανωλέσσου (ΙΛΝΕ), 
τ ὸ ν  ἀρχα ι ολόγο  Μ. Κοσμόπουλο καὶ τοὺς γ ε ν ετ ιστ ὲ ς  Γ. Σταματο­
γιαννόπουλο, Ἰ. Λαζαρίδη καὶ Κ. Τριανταφυλλίδη.

Ἐπίσης, αἰσθάνομαι ἰδιαίτερα εὐγνώμων στὴν ἐπιμελήτρια ἐκδόσεων 
κυρία Εὐγενία Σαράντη γιὰ τὴν ἐπιμέλεια τῶν δοκιμίων καὶ τὶς εὔστοχες 
παρατηρήσεις της. Τέλος, θερμὲς εὐχαριστίες ἀπευθύνω πρὸς τὸν ἐκδοτικὸ 
οἶκο ΕΠΤΑΛΟΦΟΣ ΑΒΕΕ γιὰ τὴν ἐπιμέλεια τῆς ὅλης ἐκδόσεως.  

κα΄

�-����--Book 2019.indb   21 11/3/2021   12:07:39



Ὁ νέος Πρόεδρος τῆς Ἀκαδημίας Ἀθηνῶν κ. Ἀντώνιος Κουνάδης (ἀριστερὰ) 
κατὰ τὴν  ἀνάληψη τῶν καθηκόντων του στὶς 15 Ἰανουαρίου 2018  

καὶ ὁ ἀπερχόμενος Πρόεδρος κ. Λουκᾶς Παπαδῆμος (δεξιά).
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ΔΗΜΟΣΙΑ ΣΥΝΕΔΡΙΑ ΤΗΣ 28ΗΣ ΜΑΡΤΙΟΥ 2019

ΝΕΤΡΙΝΑ ΚΑΙ ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΑ/ΠΟΖΙΤΡΟΝΙΑ: 
ΟΙ ΔΟΜΙΚΟΙ ΛΙΘΟΙ ΚΑΙ ΟΙ ΚΑΤΑΛΥΤΕΣ ΤΟΥ ΣΥΜΠΑΝΤΟΣ

ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΗ ΑΝΑΚΟΙΝΩΣΗ ΤΟΥ ΑΚΑΔΗΜΑΪΚΟΥ

κ. ΚΩΝΣΤΑΝΤΙΝΟΥ ΒΑΓΕΝΑ

Στὴ δημοσία συνεδρία τῆς 28ης Μαρτίου 2019, ὁ ἀκαδημαϊκὸς 
κ. Κωνσταντῖνος Βαγενᾶς ἔκανε ἐπιστημονικὴ ἀνακοίνωση μὲ θέμα: «Νε­
τρίνα καὶ ἠλεκτρόνια/ποζιτρόνια: οἱ δομικοὶ λίθοι καὶ οἱ καταλύτες τοῦ 
Σύμ παντος». 

Παρουσιάστηκε μιὰ ἐπισκόπηση τῆς τρέχουσας κατάστασης τοῦ προ­
τύπου τῶν περιστρεφομένων λεπτονίων (Rotating Lepton Model, RLM), τὸ 
ὁποῖο ἐμφανίζει σημαντικότατα πλεονεκτήματα ὡς πρὸς τὸ καθιερωμένο 
πρότυπο (Standard model) τῶν σωματιδίων καὶ πυρηνικῶν δυνάμεων. Τὸ νέο 
μοντέλο περιγράφει τὴ δομὴ συνθέτων στοιχειωδῶν σωματιδίων (ἁδρονίων 
καὶ μποζονίων) ἀκολουθώντας τὴ μεθοδολογία τοῦ προτύπου Bohr γιὰ τὸ 
ἄτομο τοῦ Η, ἀλλὰ μὲ τὴ βαρυτικὴ ἕλξη ὡς κεντρομόλο δύναμη.

Τὸ νέο πρότυπο ἐξετάζει τρία περιστρεφόμενα σχετικιστικὰ νετρίνα, ἢ 
ἕνα περιστρεφόμενο σχετικιστικὸ ζεύγος e± ­ νετρίνου, ποὺ κινοῦνται σὲ 
κυκλικὲς τροχιὲς λόγῳ τῆς βαρυτικῆς των ἕλξης. Χρησιμοποιώντας τὴν 
Εἰδικὴ Σχετικότητα, τὸν βαρυτικὸ νόμο τοῦ Νεύτωνα, τὴν ἀρχὴ τῆς ἰσοδυ­
ναμίας τῆς ἀδρανειακῆς καὶ τῆς βαρυτικῆς μάζας, καὶ τὴν ἐξίσωση τοῦ 
μήκους κύματος de Broglie ὑπολογίζει κανεὶς ὅτι, πρὸς κατάπληξη, οἱ πε­
ριστρεφόμενες δομὲς τῶν τριῶν νετρίνων ἔχουν τὴ μάζα καὶ τὶς ἄλλες ἰδιό­
τητες τῶν βαρυονίων, ἐνῶ οἱ δομὲς τῶν περιστρεφομένων ζευγῶν e± ­ νε­
τρίνου ἢ τῶν περιστρεφομένων τριάδων e+­ e­ ­ νετρίνου ἔχουν τὴ μάζα καὶ 
τὶς ἄλλες ἰδιότητες τῶν W± καὶ Ζο μποζονίων ἀντίστοιχα.
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Τὸ πρότυπο τῶν περιστρεφομένων λεπτονίων δείχνει πὼς ἡ βαρύτητα 
δημιουργεῖ μάζα καὶ ἐπιτρέπει τὸν ὑπολογισμὸ τῶν μαζῶν τῶν ἁδρονίων 
καὶ μποζονίων μὲ ἀκρίβεια τῆς τάξης τοῦ 1% χωρὶς καμία προσαρμοζό­
μενη σταθερά. Ἐπίσης ἐπιτρέπει τὸν ὑπολογισμὸ τῶν βασικῶν θερμοδυνα­
μικῶν ἰδιοτήτων τῶν δομῶν αὐτῶν. Στὴν ἐπισκόπηση συνοψίστηκε ἡ τρέ­
χουσα κατανόηση τοῦ μηχανισμοῦ τῆς ἁδρονοποίησης (ἢ βαρυογένεσης), 
καθὼς καὶ τοῦ πολὺ σημαντικοῦ καταλυτικοῦ ρόλου τῶν ἠλεκτρονίων καὶ 
ποζιτρονίων.

Τὰ ἀποτελέσματα τοῦ RLM δείχνουν ὅτι ἡ Ἰσχυρὴ Δύναμη εἶναι Σχε­
τικιστικὴ Βαρύτητα μεταξὺ νετρίνων, ἐνῶ ἡ Ἀσθενὴς Δύναμη εἶναι Σχετι­
κιστικὴ Βαρύτητα μεταξὺ νετρίνων καὶ ἠλεκτρονίων ἢ ποζιτρονίων. Αὐτὸ 
ὁδηγεῖ σὲ ἕναν σημαντικὰ ἁπλούστερο πίνακα στοιχειωδῶν σωματιδίων σὲ 
σχέση μὲ τὸ καθιερωμένο πρότυπο (SM) καὶ σὲ μιὰ ἁπλούστερη ταξονομία 
τῶν στοιχειωδῶν συνθέτων σωματιδίων, οἱ μάζες τῶν ὁποίων μποροῦν 
πλέον νὰ ὑπολογισθοῦν ἀπὸ τὶς βασικὲς ἀρχὲς τῆς Φυσικῆς χωρὶς καμία 
ἄγνωστη σταθερά.

Ἕνα ἄλλο σημαντικὸ συμπέρασμα εἶναι ὅτι οἱ μέχρι τώρα λογιζόμενες 
ὡς τέσσερις (4) δυνάμεις τῆς Φύσης εἶναι, ἐξ ὅσων φαίνεται, μόνον δύο (2), 
ἡ Βαρύτητα καὶ ὁ Ἠλεκτρομαγνητισμός.
Vayenas, C. G. - souentie, S., Gravity, special relativity and the strong force: A 

Bohr-Einstein-de-Broglie model for the formation of hadrons, Springer 2012.
Vayenas, C. G. - souentie, s. - Fokas, A. S., A Bohr-type model of a composite 

particle using gravity as the attractive force, arXiv:1306.5979v4 [physics.gen-
phi]; Physica A, 405, 2014, 360­379.

Vayenas, C. G. - Fokas, a. s. - GriGoriou, D., Catalysis and autocatalysis of chem-
ical synthesis and of hadronization, Appl. Catal. B, 203, 2017, 582­590.

Fokas, a. s. - Vayenas, C. G.  - GriGoriou, D. P., On the mass and thermodynam-
ics of the Higgs boson, Physica A, 492, 2018, 737­746. 

Ἡ ἐργασία αὐτὴ θὰ δημοσιευθεῖ σὲ ἐκτενέστερη μορφὴ στὸ ὑπὸ ἔκ­
δοση βιβλίο μὲ τίτλο Neutrinos and electrons/positrons: the building blocks 
and the catalysts of our Universe.
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ΔΗΜΟΣΙΑ ΣΥΝΕΔΡΙΑ ΤΗΣ 4ΗΣ ΑΠΡΙΛΙΟΥ 2019

ΕΥΦΥΗ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΜΕΤΑΦΟΡΩΝ

ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΗ ΑΝΑΚΟΙΝΩΣΗ ΤΟΥ ΑΝΤΕΠΙΣΤΕΛΛΟΝΤΟΣ ΜΕΛΟΥΣ

κ. ΓΕΩΡΓΙΟΥ Α. ΓΙΑΝΝΟΠΟΥΛΟΥ

1. Εἰσαγωγὴ

1.1 Βασικὲς ἔννοιες καὶ ὁρισμοὶ

Ἡ αὐξανόμενη κυκλοφοριακὴ συμφόρηση στὶς ἀστικὲς κυρίως πε­
ριοχὲς ὅλων τῶν χωρῶν προκαλεῖ ὁλοένα καὶ αὐξανόμενα μεγέθη χρόνων 
διαδρομῆς, κόστους μετακίνησης, περιβαλλοντικῆς ρύπανσης, ἐπιπτώσεων 
στὴν κλιματικὴ ἀλλαγή, ὁδικῶν ἀτυχημάτων κ.ἄ. Οἱ παραδοσιακὲς προ­
σεγγίσεις γιὰ τὴν ἀντιμετώπιση τῶν σχετικῶν προβλημάτων ἦταν «ὀχημα­
τοκεντρικές», δηλαδὴ σκόπευαν στὴ διευκόλυνση τῆς κίνησης τῶν κάθε εἴ­
δους ὀχημάτων κυρίως τῶν ΙΧ αὐτοκινήτων. Οἱ προσεγγίσεις αὐτὲς 
περιλάμβαναν κατασκευὴ περισσότερων ὁδικῶν καὶ ἄλλων ὑποδομῶν Με­
ταφορῶν καὶ ταυτόχρονα μέτρα γιὰ τὴ μείωση τῆς κυκλοφορίας τῶν ὀχη­
μάτων, ὅπως περιορισμοὶ στὴ στάθμευση, πεζοδρομήσεις, ἀποκλεισμὸς 
εὐαίσθητων περιοχῶν ἀπὸ τὴν κυκλοφορία ὀχημάτων. Ἔγινε ὅμως στα­
διακὰ φανερὸ ὅτι οἱ «ὀχηματοκεντρικὲς» αὐτὲς προσεγγίσεις εἶναι τελικὰ 
ἀτελέσφορες καὶ ἀνέφικτες, ἰδίως ὅταν γίνονται σὲ μεγάλη κλίμακα. Οἱ 
κύριοι λόγοι γι’ αὐτὸ εἶναι τὸ μεγάλο κόστος κατασκευῆς, ἡ ἔλλειψη χώρου 
γιὰ ἔνταξη τῶν μεγάλων αὐτῶν ὑποδομῶν στὸν ἀστικὸ ἱστό, ἀλλὰ καὶ τὸ 
γεγονὸς ὅτι ἡ παροχὴ μεγαλύτερης κυκλοφοριακῆς χωρητικότητας μέσῳ 
τῆς κατασκευῆς νέων ὑποδομῶν προκαλεῖ μεγαλύτερη «ζήτηση» γιὰ μετα­
κινήσεις καὶ ἡ νέα αὐτὴ ζήτηση καλύπτει σὲ λίγα χρόνια τὴν αὔξηση τῆς 
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κυκλοφοριακῆς ἱκανότητας λόγῳ τῶν νέων ὑποδομῶν, μὲ ἀποτέλεσμα τὴν 
ἴδια ἢ καὶ μεγαλύτερη κυκλοφοριακὴ συμφόρηση1. 

Ἡ σύγχρονη πολιτικὴ τῶν Μεταφορῶν ἐπικεντρώνεται σήμερα σὲ μιὰ 
περισσότερο «ἀνθρωποκεντρικὴ» προσέγγιση, ποὺ στηρίζεται στὴν παροχὴ 
«βιώσιμης κινητικότητας» (sustainable mobility) σὲ ἀτομικὸ ἐπίπεδο, δη­
λαδὴ ποὺ καλύπτει τὶς ἀνάγκες γιὰ μετακίνηση τῶν μετακινουμένων καὶ 
ὄχι τῶν ὀχημάτων τους. Τονίζεται ὅτι ἡ προσέγγιση αὐτὴ ἐπιχειρεῖ νὰ πα­
ρέχει τὰ ἐπιθυμητὰ ἐπίπεδα ἀτομικῆς κινητικότητας μὲ τρόπο βιώσιμο, 
δηλαδὴ συμβατὸ μὲ τὸ περιβάλλον καὶ τὶς ὑπάρχουσες ὑποδομὲς καὶ μέσα 
(Γιαννόπόυλός 2015). 

Ἡ παροχὴ «βιώσιμης κινητικότητας» προϋποθέτει τὴ λήψη μιᾶς 
σειρᾶς μέτρων καὶ τὴν ἐφαρμογὴ πολιτικῶν ποὺ θὰ μποροῦσαν νὰ ταξινο­
μηθοῦν στὶς παρακάτω πέντε περιοχές: 

1. Συλλογὴ καὶ ἐπεξεργασία σὲ πραγματικὸ χρόνο ἀξιόπιστων στοι­
χείων καὶ δεδομένων. Ἀφορᾶ τὴν (αὐτοματοποιημένη) συλλογή, ψηφιο­
ποίηση, ἠλεκτρονικὴ μετάδοση, ἀποθήκευση καὶ ἐπεξεργασία μιᾶς σειρᾶς 
δεδομένων σχετικὰ μὲ τὶς μετακινήσεις καὶ τὶς Μεταφορές2. Παραδείγματα 
τέτοιων δεδομένων ἀφοροῦν τὴν κυκλοφορία στὰ διάφορα μεταφορικὰ δί­
κτυα (κυρίως τὰ ὁδικά), τὰ διάφορα συμβάντα (π.χ. ἀτυχήματα), τὶς πλη­
ροφορίες θέσης καὶ διαδρομῆς τῶν ὀχημάτων δημοσίων συγκοινωνιῶν 
κ.ο.κ. Πρόκειται γιὰ κατ’ ἐξοχὴν περιπτώσεις «μεγάλων δεδομένων» («big 
data»), τῶν ὁποίων ἡ ἐπεξεργασία ἀπαιτεῖ ἰδιαίτερα προηγμένες τεχνολο­
γίες ψη φιακῆς ἐπεξεργασίας καὶ ἀνάλυσης. 

1. Ἡ βασικὴ αὐτὴ διαπίστωση διατυπώθηκε γιὰ πρώτη φορὰ στὶς ἀρχὲς τῆς 
δεκαετίας τοῦ ’60, ὅταν δημοσιεύτηκε τὸ ἐμβληματικὸ καὶ -σήμερα πλέον- «προ­
φητικὸ» πόνημα τοῦ καθηγητῆ Colin Buchanan καὶ τῶν συνεργατῶν του Traffic in 
Towns (BuChanan et al. 1963). Πέρασαν περίπου 40 χρόνια ἀπὸ τότε γιὰ νὰ κα­
θιερωθοῦν πλήρως καὶ νὰ ἐφαρμοστοῦν σὲ παγκόσμια κλίμακα οἱ ἰδέες καὶ ἡ ὅλη 
φιλοσοφία ἀντιμετώπισης τοῦ λεγόμενου κυκλοφοριακοῦ προβλήματος στὶς ἀστι­
κές μας περιοχές, ποὺ εἰσήγαγε τότε τὸ βιβλίο αὐτό. 

2. Στὰ ἑπόμενα χρησιμοποιεῖται ὁ ὅρος «μετακίνηση» γιὰ νὰ ἐκφράσει τὴ 
μετακίνηση ἀτόμων καὶ ὁ ὅρος «μεταφορὰ» γιὰ νὰ ἐκφράσει τὴ μεταφορὰ ἐμπο­
ρευμάτων. 
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2. Διαχείριση τῆς κυκλοφορίας τῶν ὀχημάτων μὲ στόχο τὴν ἀπόδοση 
προτεραιότητας στὰ μέσα μαζικῶν καὶ φιλικῶν πρὸς τὸ περιβάλλον Μετα­
φορῶν καὶ περιορισμὸ τῆς ἰδιοκτησίας καὶ χρήσης ΙΧ αὐτοκινήτων σὲ περι­
βαλλοντικὰ εὐαίσθητες περιοχές. Στὴν κατηγορία αὐτὴ ἀνήκουν καὶ ὅλα τὰ 
μέτρα καὶ οἱ ὑποδομὲς ποὺ ἀφοροῦν τὴν παρακολούθηση (monitoring) καὶ 
βελτιστοποίηση (optimization) τῆς κυκλοφορίας ὀχημάτων στὰ ἀντίστοιχα 
δίκτυα (ὁδικά, σιδηροδρομικά, ἐναέρια, θαλάσσια). 

3. Βελτιστοποίηση τῶν ὀχημάτων γιὰ ἄνεση καὶ ἀσφάλεια - Συστή­
ματα ὑποβοήθησης τῆς ὁδήγησης διαφόρων βαθμίδων καὶ αὐτονομίας. 
Ἐντάσσονται ἐδῶ οἱ κάθε εἴδους ἐφαρμογὲς ποὺ ἀφοροῦν τὴν ἀσφαλὴ καὶ 
βελτιστοποιημένη λειτουργία τῶν ὀχημάτων καὶ τὴν ὑποβοήθηση τῶν 
ὁδηγῶν στὴν ὁδήγησή τους (Advanced Driver Assistance Systems - ADAS), 
ποὺ φθάνει σήμερα μέχρι τὴν πλήρως αὐτοματοποιημένη ὁδήγηση (αὐτό­
νομα ὀχήματα - ὀχήματα χωρὶς ὁδηγό). 

4. Διαμόρφωση καὶ προσφορὰ «ὑπηρεσιῶν κινητικότητας». Πρόκειται 
γιὰ τὴν ἀνάπτυξη καὶ προσφορὰ ὑπηρεσιῶν κινητικότητας ποὺ σήμερα δὲν 
ὑπάρχουν. Αὐτὲς θὰ ἀφοροῦν κυρίως ἀνάπτυξη καὶ προσφορὰ «πακέτων 
ὑπηρεσιῶν μετακίνησης» προσαρμοσμένων στὶς ἀπαιτήσεις καὶ τὶς ἀνάγκες 
τοῦ κάθε μετακινουμένου. 

5. Ἠλεκτρονικὴ πληροφόρηση τῶν μετακινουμένων σὲ πραγματικὸ 
χρόνο - Ἠλεκτρονικὴ συμπλήρωση καὶ διακίνηση ὅλων τῶν ἐγγράφων ποὺ 
σχετίζονται μὲ μιὰ μεταφορά. 

Τὰ μέτρα καὶ οἱ πολιτικὲς ποὺ θὰ ἐπιλεγοῦν μέσα ἀπὸ τὶς παραπάνω 
κατηγορίες ἐντάσσονται σὲ ὁλοκληρωμένα καὶ συνεκτικὰ σχέδια ποὺ εἶναι 
γνωστὰ μὲ τὸ ὄνομα «Σχέδια Βιώσιμης Ἀστικῆς Κινητικότητας - ΣΒΑΚ». 
Ἡ διαμόρφωση τῶν ΣΒΑΚ ἔχει θεσμοθετηθεῖ ἀπὸ τὴν ΕΕ καὶ εἶναι ὑπο­
χρεω τικὴ γιὰ ὅλα τὰ κράτη­μέλη της. Πολλὰ ΣΒΑΚ ἔχουν ἐκπονηθεῖ καὶ 
στὴν Ἑλλάδα, σύμφωνα μὲ συγκεκριμένες προδιαγραφὲς ποὺ ἔχουν κατο­
χυρωθεῖ καὶ νομοθετικὰ μὲ τὸν νόμο 4599/19 (ΦΕΚ 40 Α/19)3. 

3. Πληροφορίες καὶ διαρκὴς ἐνημέρωση γιὰ τὰ ἑλληνικὰ ΣΒΑΚ στὴν ἱστοσε­
λίδα www.sumpnet.gr Σὲ εὐρωπαϊκὸ ἐπίπεδο ἔχουν ἐκδοθεῖ ἐπίσης σχετικὲς προ­
δια γραφὲς τόσο γιὰ τὴ βιώσιμη κινητικότητα ἀτόμων (WeFerinG et al. 2013) ὅσο 
καὶ γιὰ τὴ διανομὴ ἐμπορευμάτων (amBrosino 2015). Πληροφορίες καὶ συνεχὴς 
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Σὲ ὅλες τὶς παραπάνω περιοχές, τὰ Εὐφυῆ Συστήματα Μεταφορῶν - 
ΕΣΜ (Intelligent Transportation Systems - ITS) εἶναι τὸ ἀναγκαῖο ἐργαλεῖο 
ἐφαρμογῆς. Τὰ Εὐφυῆ Συστήματα Μεταφορῶν ὁρίζονται ὡς «προηγμένες 
ἐφαρμογὲς στὸν τομέα τῶν Μεταφορῶν καὶ τῆς κυκλοφορίας, τῆς πληροφο­
ρικῆς, τῶν τηλεπικοινωνιῶν, τῶν τεχνολογιῶν συλλογῆς καὶ ἀποθήκευσης 
δεδομένων καὶ ἀνάλυσης τῶν δεδομένων αὐτῶν, μὲ χρήση ἀλγορίθμων καὶ 
μεθόδων τεχνητῆς εὐφυΐας» (Ευρωπαϊκό κόινόβόυλιό 2010). Ὁ στόχος 
τῶν ΕΣΜ εἶναι κυρίως ἡ ὑλοποίηση τῶν σχεδίων βιώσιμης κινητικότητας 
καὶ ἡ βέλτιστη ἀξιοποίηση τῆς ὑπάρχουσας κυκλοφοριακῆς χωρητικό­
τητας, δηλαδὴ τῶν ὑπαρχουσῶν ὑποδομῶν Μεταφορῶν. Κατ’ ἐπέκταση, 
ὑπάρχουν τὰ Συνεργατικὰ ἢ Διασυνδεδεμένα Εὐφυῆ Συστήματα Μετα­
φορῶν (Cooperative Intelligent Transportation Systems ἢ C­ITS), τὰ ὁποῖα 
ὁρίζονται ὡς «ἡ διασυνδεδεμένη λειτουργία καὶ συνεργασία μεταξὺ δύο ἢ 
περισσοτέρων Εὐφυῶν Συστημάτων Μεταφορῶν στὸ πλαίσιο τῶν Συνερ­
γατικῶν ­ Διασυνδεδεμένων Συστημάτων Μεταφορῶν - Cooperative Trans-
port Systems» (Ευρωπαϊκη Επιτρόπη 2016δ). Στόχος τῶν C­ITS εἶναι ἡ 
περαιτέρω βελτιστοποίηση τοῦ συστήματος καὶ ἡ προσφορὰ ὁλοκληρω­
μένων «πακέτων ὑπηρεσιῶν κινητικότητας» στὸ πλαίσιο τῶν προβλεπό­
μενων ἑνοποιημένων ὑπηρεσιῶν βιώσιμης κινητικότητας (sustainable mo-
bility - Mobility as a Service - MaaS).

Ἡ ἐφαρμογὴ τῶν Εὐφυῶν Συστημάτων Μεταφορῶν στὴν ΕΕ καθορί­
ζεται λεπτομερῶς ἀπὸ τὴν Ὁδηγία τοῦ Εὐρωπαϊκοῦ Κοινοβουλίου καὶ τοῦ 
Συμβουλίου Ὑπουργῶν τῆς 7ης Ἰουλίου 2010 (Ευρωπαϊκό κόινόβόυλιό 
2010). Σὲ μεγάλο βαθμό, ἡ ἐφαρμογὴ τῶν ΕΣΜ (ITS) συμπίπτει μὲ τὴν 
πολιτικὴ τῆς ΕΕ γιὰ τὸ «ψηφιακὸ μέλλον» στὸν τομέα τῶν Μεταφορῶν, 
δηλαδὴ τὴν προώθηση τῆς καθολικῆς χρήσης τῶν ψηφιακῶν τεχνολογιῶν 
σὲ ὅλους τοὺς τομεῖς τῶν Μεταφορῶν. Ἡ πολιτικὴ αὐτὴ ἀποτελεῖ τμῆμα 
τῆς γενικότερης πολιτικῆς τῆς ΕΕ γιὰ καθολικὴ χρήση τῶν ψηφιακῶν τε­
χνολογιῶν στὴν Εὐρώπη σὲ ὅλους τοὺς τομεῖς (Ευρωπαϊκη Επιτρόπη 
2016α, 2016β, 2018). 

ἐνημέρωση γιὰ τὴ βιώσιμη κινητικότητα στὴν ἱστοσελίδα τῆς European Platform 
on Sustainable Urban Mobility Plans - ELTIS www.eltis.org/mobility-plans 
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1.2 Ταξινόμηση καὶ ἐνδεικτικὰ παραδείγματα ΕΣΜ

Τὰ ΕΣΜ μποροῦν νὰ ταξινομηθοῦν σὲ πέντε μεγάλες κατηγορίες: 
1. Συλλογὴ στοιχείων καὶ πληροφόρηση τῶν μετακινουμένων (Adva n-

 ced Traveler Information Systems - ATIS).
2. Βελτιστοποίηση κυκλοφοριακοῦ ἐλέγχου καὶ διαχείρισης τῆς κυ­

κλοφορίας (Advanced Traffic Management Systems - ATMS).
3. Ὑποβοήθηση τοῦ ὁδηγοῦ καὶ ἔλεγχος τοῦ ὀχήματος (Advanced Driver 

Assistance Systems - ADAS καὶ Advanced Vehicle Control Systems - AVCS).
4. Διαχείριση ἀστικῶν ἐμπορευματικῶν διανομῶν καὶ logistics (Com-

mercial Vehicle Operations - CVO).
5. Διαχείριση συστημάτων δημοσίων συγκοινωνιῶν (Advanced Public 

Transportation Systems management - APTS).
Γιὰ νὰ γίνει περισσότερο κατανοητὸ τὸ εὖρος καὶ ἡ οὐσία τῶν ΕΣΜ, 

δίνονται παρακάτω ὁρισμένα ἐνδεικτικὰ ὅσο καὶ χαρακτηριστικὰ παραδείγ­
ματα ἐφαρμογῶν ποὺ ἐντάσσονται στὰ ΕΣΜ4:

Ὁδικὲς Μεταφορὲς 

 -  Συλλογὴ­ἀποθήκευση­ἀνάλυση «μεγάλων δεδομένων» σὲ πραγμα­
τικὸ χρόνο, τοπικὰ ἢ κεντρικά, γιὰ τὶς μετακινήσεις καὶ τὴν κυκλο­
φορία. 

 -  Παροχὴ προσωποποιημένων πληροφοριῶν στοὺς μετακινουμένους 
ἢ σὲ ὅσους θέλουν νὰ μετακινηθοῦν - Multimodal trip planners.

 - Ἐφαρμογὲς στὶς Δημόσιες Συγκοινωνίες γιά: 
 à Δρομολόγηση σὲ πραγματικὸ χρόνο.
 à Προτεραιότητα στὶς διασταυρώσεις.
 à  Πληροφόρηση κοινοῦ στὶς στάσεις - ἐνημέρωση χρόνου ἄφιξης 

ἑπόμενου ὀχήματος κ.ο.κ.
 à Προγραμματισμὸ διαδρομῶν καὶ δρομολογίων.
 à Ἠλεκτρονικὰ συστήματα πληρωμῆς εἰσιτηρίου.

4. Μιὰ συστηματικὴ καὶ ἀναλυτικὴ περιγραφὴ τῶν σύγχρονων ἐφαρμογῶν 
Εὐφυῶν Συστημάτων Μεταφορῶν γιὰ τὶς ὁδικὲς Μεταφορὲς βρίσκονται στὰ πα­
ραδοτέα τοῦ ἔργου CAPITAL (ἐρευνητικὸ ἔργο τοῦ Η2020, ἀριθ. Σύμβασης 
724106). Περισσότερα σχετικὰ μὲ τὴν ἠλεκτρονικὴ πλατφόρμα (e-learning plat-
form) τοῦ ἔργου CAPITAL γιὰ τὰ ΕΣΜ στὴν ἱστοσελίδα https://its-elearning.eu 
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 - Μεταβλητὰ μηνύματα καθοδήγησης κυκλοφορίας - VMS.
 -  Εὐφυῆ συστήματα διοδίων καὶ χρέωσης γιὰ εἴσοδο σὲ περιοχὲς 

 περιβαλλοντικῆς προστασίας (Road User Charging - RUC). 

Θαλάσσιες Μεταφορὲς

 -  Διασύνδεση καὶ διαχείριση τῶν συναλλαγῶν μεταξὺ τοῦ συνόλου 
τῶν ἐμπλεκομένων στὶς θαλάσσιες Μεταφορὲς (ποὺ ἀποτελοῦν τὸ 
λεγόμενο «Σύμπλεγμα Θαλασσίων Μεταφορῶν - Maritime Cluster») 
μέσῳ ἀνάπτυξης καὶ λειτουργίας ἠλεκτρονικῶν πλατφορμῶν στὸ 
διαδίκτυο (e-platforms). 

 -  Ἁπλοποίηση τῶν διαδικασιῶν στὰ λιμάνια. Οἱ σχετικὲς ἐφαρμογὲς 
τῶν ΕΣΜ ἀφοροῦν κυρίως τὴ διευκόλυνση καὶ βελτιστοποίηση τῶν 
ἀνταλλαγῶν μεταξὺ τῶν μελῶν ἑνὸς Port Community System («κοι­
νωνία» ἐμπλεκομένων στὴ λειτουργία ἑνὸς λιμένα). Ἐνδεικτικά, οἱ 
ἐμπλεκόμενοι φορεῖς σὲ ἕνα λιμάνι εἶναι: Ὀργανισμοὶ λιμένων / 
Ἀποστολεῖς ἐμπορευμάτων / Ἀποδέκτες ἐμπορευμάτων / Ἑται­
ρεῖες logistics / Ναυτιλιακὲς ἑταιρεῖες / Πρακτορεύσεις / Τελω­
νεῖα / Ἄλλες δημόσιες ὑπηρεσίες / Μεταφορικὲς ἑταιρεῖες κ.ἄ. 

 -  Αὐτόματη ἀνίχνευση ταυτότητας καὶ θέσης πλοίου - Automatic 
vessel Identification System (AIS) γιὰ παρακολούθηση καὶ ἔλεγχο 
τῆς πορείας τῶν πλοίων.

 -  Εὐφυῆ συστήματα ρύθμισης τῆς κυκλοφορίας τῶν πλοίων - intelli-
gent Vessel Traffic Management Systems (iVTMS) γιά: 

 à Ἀποφυγὴ συγκρούσεων.
 à Ἔλεγχο κυκλοφορίας τῶν πλοίων.
 à Ἀσφάλεια τῆς ναυσιπλοΐας.
 à Ὑποβοήθηση τῆς πλοήγησης.
 à Ὑπηρεσίες ἔρευνας διάσωσης.
 à Παρακολούθηση φορτίου καὶ στόλου. 

Ἐναέριες Μεταφορὲς

 -  Διασυνδεδεμένη καὶ αὐτοματοποιημένη παρακολούθηση, λειτουργία 
καὶ ἔλεγχος τῶν ὀχημάτων ποὺ ἐμπλέκονται στὶς ἀεροπορικὲς μετα­
φορές, στὸν ἀέρα (ἀεροπλάνα) καὶ τὸ ἔδαφος (ὀχήματα ἐδάφους). 
Στόχος ἡ:
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 à  Βελτιωμένη ἀξιοπιστία στὶς πτήσεις (ὧρες ἀναχωρήσεων/ἀφί­
ξεων, μείωση καθυστερήσεων).

 à Αὐξημένη χωρητικότητα ἀεροδρομίων καὶ ἀεροδιαδρόμων.
 à  Μείωση κόστους λειτουργίας ὅλων τῶν στοιχείων τοῦ συστή­

ματος.

2. Ἀναλυτικὴ παρουσίαση τῶν ΕΣΜ ἀνὰ κατηγορία 

2.1 Συστήματα συλλογῆς καὶ ἐπεξεργασίας δεδομένων

Ἡ περιοχὴ αὐτὴ ἐφαρμογῶν τῶν ΕΣΜ εἶναι ἴσως ἡ περισσότερο ση­
μαν τικὴ καὶ κρίσιμη γιὰ τὴ λειτουργία τῶν συστημάτων βιώσιμης ἀστικῆς 
κινητικότητας τοῦ μέλλοντος. Ἡ ἱκανότητα συλλογῆς, ἀποθήκευσης καὶ 
ἀνάλυσης δεδομένων σχετικὰ μὲ τὶς μετακινήσεις, τὴν κυκλοφορία καὶ τὸ 
σύστημα Μεταφορῶν γενικότερα ἔχει γίνει σήμερα πολὺ πιὸ ἐφικτὴ καὶ 
ἀποτελεσματικὴ ἀπὸ ὅ,τι ἦταν στὸ παρελθόν. Οἱ μέθοδοι ποὺ ἀκολου­
θοῦνται σήμερα χρησιμοποιοῦν, πέρα ἀπὸ τὴ χρήση τῶν συμβατικῶν μέσων 
μαγνητικῆς, μηχανικῆς ἢ ἄλλου εἴδους τεχνολογίας (π.χ. ραντάρ), καὶ πιὸ 
σύγχρονες τεχνολογίες ὀπτικῆς ἀναγνώρισης (ἀνάλυση εἰκόνας), ἀνίχνευσης 
συσκευῶν bluetooth ἀλλὰ καὶ μηνυμάτων ἀπὸ τὰ διάφορα κοινωνικὰ δί­
κτυα. Πιὸ συγκεκριμένα καὶ κινούμενοι ἀπὸ τὶς παραδοσιακὲς πρὸς τὶς πιὸ 
σύγχρονες τεχνολογίες συλλογῆς δεδομένων, ἀναφέρουμε τὶς ἑξῆς: 

 - Αἰσθητῆρες ἀνίχνευσης ὀχημάτων διαφόρων τεχνολογιῶν ὅπως: 
μαγνητικοὶ (στὸ ὁδόστρωμα), μικροκυμάτων, τεχνολογίας ραντάρ, ὀπτικοὶ 
(video image processing), ὑπέρυθρης ἀκτινοβολίας. 

 - Χρήση δεδομένων κινητῆς τηλεφωνίας (cellular networks handover 
data), σὲ συνδυασμὸ μὲ μικρῆς κλίμακας μετρήσεις στὸ δίκτυο καὶ προκα­
τασκευασμένα μοντέλα γραμμικῆς παλινδρόμησης (Demissie et al. 2013· 
Bhaskar - ChunG 2013). 

 - Χρήση ὀχημάτων ποὺ κινοῦνται στὸ δίκτυο (floating cars) ἐξοπλι­
σμένων μὲ εἰδικὲς συσκευὲς ἐντοπισμοῦ (On Board Units - OBU). 

 - Χρήση «συνδεδεμένων» ὀχημάτων (Connected vehicles) στὸ πλαί­
 σιο τῶν «συνδεδεμένων­συνεργατικῶν» συστημάτων Μεταφορῶν (WriGht 
et al. 2014). 

Τὸ ἀποτέλεσμα τῆς χρήσης τῶν παραπάνω τεχνολογιῶν εἶναι νὰ 
ὑπάρχει σήμερα διαθέσιμος ἕνας τεράστιος ὄγκος πρωτογενῶν δεδομένων 
σὲ ὅλους τοὺς τομεῖς τῶν Μεταφορῶν, ποὺ συνάδουν ἀπόλυτα μὲ αὐτὸ ποὺ 
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ἔχει χαρακτηριστεῖ ὡς «μεγάλα δεδομένα». Τὰ δεδομένα αὐτὰ συλλέ γονται 
ἢ μετατρέπονται σὲ ψηφιακὴ μορφὴ καὶ ἀποθηκεύονται σὲ terabytes ἢ peta-
bytes ἀποθηκευτικοῦ χώρου. Ἀπὸ ἐκεῖ καὶ μετά, ἡ «ἁλίευση» καὶ ἀνάλυση 
τῶν δεδομένων αὐτῶν ἀπαιτεῖ προηγμένες μεθόδους καὶ ἀλγορίθμους ἀνά­
λυσης, ποὺ καὶ αὐτοὶ ἀποτελοῦν τμῆμα τῶν ΕΣΜ στὸν τομέα αὐτόν. Σύμ­
φωνα μὲ ἐκτιμήσεις τῆς Εὐρωπαϊκῆς Ἐπιτροπῆς, ἡ παραγόμενη πληρο­
φορία -σὲ ὅλους τοὺς τομεῖς- αὐξάνεται μὲ ρυθμοὺς τετραπλάσιους ἀπὸ τὸ 
μέσο ΑΕΠ τῆς (παγκόσμιας) οἰκονομίας καὶ ἀντίστοιχα ἡ ὑπολογιστικὴ 
δύναμη ποὺ ἀπαιτεῖται γιὰ τὴ διαχείρισή τους αὐξάνεται μὲ ἐννεαπλάσιους 
ρυθμοὺς (Ευρωπαϊκό κόινόβόυλιό 2018). 

Ἡ πλήρης καὶ καθολικὴ ἀξιοποίηση τῶν μεγάλων δεδομένων ποὺ συλ­
λέγονται στὸν τομέα τῶν Μεταφορῶν ἀπαιτεῖ νὰ ὑπάρχει «συμβατότητα» 
σὲ ὅλα τὰ ἐπίπεδα. Ἡ διαδικασία ἐξασφάλισης συμβατότητας περνάει ἀπὸ 
τὴ δημιουργία κοινὰ ἀποδεκτῶν προτύπων, τόσο ὡς πρὸς τὴ δομὴ ἀποτύ­
πωσης τῶν δεδομένων ποὺ συλλέγονται, ὅσο καὶ ὡς πρὸς τὴ σημασιολογία 
τους. Δύο ἀπὸ τὰ πλέον γνωστὰ τέτοια πρότυπα (ποὺ ἀφοροῦν τὴ δόμηση 
καὶ μετάδοση δεδομένων στὸν χῶρο τῶν Μεταφορῶν καὶ τῆς κυκλοφορίας) 
εἶναι τὰ DATEX II καὶ TPEG. Τὸ Datex ΙΙ5 εἶναι ἡ εὐρωπαϊκὴ προδιαγραφὴ 
γιὰ τὴ διαχείριση καὶ μετάδοση δεδομένων σχετικὰ μὲ τὴν κυκλοφορία καὶ 
τὰ Εὐφυῆ Συστήματα Μεταφορῶν. Ἀναπτύχθηκε καὶ συντηρεῖται κάτω 
ἀπὸ τὴν «ὀμπρέλα» τοῦ προγράμματος EasyWay6 τῆς ΕΕ. Ἡ ΕΕ ἔχει ἤδη 
ἐκδώσει δύο Ὁδηγίες, τὶς 885/2013/EU καὶ 886/2013/EU, μὲ τὶς ὁποῖες 
ὑποχρεώνονται τὰ κράτη­μέλη νὰ υἱοθετήσουν τὸ πρότυπο DATEX II ἢ 
τυχὸν ἰσοδύναμά του. Τὸ πρότυπο TPEG (Transport Protocol Exchange 
Group) ἀναφέρεται στὴ μετάδοση καὶ ἀνταλλαγὴ δεδομένων γιὰ τὴ σὲ 
πραγματικὸ χρόνο πληροφόρηση τῶν μετακινουμένων (Traffic and Traveler 
Information - TTI). Ἀναπτύχθηκε ἀπὸ τὴν TISA (Traveler Information Ser-

5. Τὸ ὄνομα DATEX προέρχεται ἀπὸ σύντμηση τῶν λέξεων Data Exchange. 
Ἐνημέρωση γιὰ τὸ πρότυπο DATEX II στὴν ἱστοσελίδα https://datex2.eu/ 

6. Λεπτομέρειες γιὰ τὸ πρόγραμμα EasyWay καὶ τὰ ἐπὶ μέρους ἐρευνητικά του 
ἔργα στὴν ἱστοσελίδα http://www.its-platform.eu/highlights/easyway-programme 
­2007­2020­and-its-projects
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vices Association) καὶ χρησιμοποιεῖται σὲ παγκόσμια κλίμακα ὡς ἡ τεχνο­
λογία βάσης γιὰ μιὰ σειρὰ ἀπὸ ἄλλα σχετικὰ πρότυπα. Τόσο τὸ DATEX II 
ὅσο καὶ τὸ TPEG ἔχουν πιστοποιηθεῖ ἀπὸ τοὺς δύο κυριότερους ὀργανισμοὺς 
προτυποποίησης CEN καὶ ISO (TISA 2014). 

2.2  Βελτιστοποίηση κυκλοφοριακοῦ ἐλέγχου καὶ διαχείρισης  
τῆς κυκλοφορίας 

Ὁ κυκλοφοριακὸς ἔλεγχος σὲ ἕνα ὁποιασδήποτε κατηγορίας καὶ μορφῆς 
δίκτυο μεταφορικῶν ὑποδομῶν εἶναι ἴσως ἡ περιοχὴ τοῦ συστήματος μὲ τὶς 
πιὸ προηγμένες καὶ διαδεδομένες τεχνολογίες ΕΣΜ σὲ χρήση σήμερα. Αὐτὸ 
ἀφορᾶ σὲ δίκτυα μεταφορικῶν ὑποδομῶν ὅλων τῶν μεταφορικῶν μέσων. Μιὰ 
βασικὴ λειτουργία τοῦ κυκλοφοριακοῦ ἐλέγχου σὲ ὅλα τὰ δίκτυα εἶναι ὁ ἐντο­
πισμὸς τῆς θέσης τῶν ὀχημάτων. Οἱ ὑποδομὲς γιὰ τὸν ἐντοπισμὸ τῆς θέσης 
ἑνὸς ὀχήματος εἶναι κοινὲς γιὰ ὅλα τὰ μεταφορικὰ μέσα καὶ περιλαμβάνουν 
ἀφενὸς τὴν πλήρη καὶ λεπτομερὴ ψηφιοποίηση τῶν μεταφορικῶν δικτύων καὶ 
ἀφετέρου τὴ χρήση δορυφορικῶν συστημάτων ἐντοπισμοῦ ὅπως εἶναι τὸ 
εὐρωπαϊκὸ σύστημα Galileo καὶ τὸ συνοδευτικό του σύστημα EGNOS (Euro-
pean Geostationary Navigation Overlay Service), ἢ τὸ ἀμερικανικὸ GPS 
(Global Positioning System), ἢ τὸ κινεζικὸ BeiDou. Συγκεκριμένα, ἀνὰ τομέα 
Μεταφορῶν, παρατηροῦνται τὰ ἀκόλουθα: 

Στὶς θαλάσσιες Μεταφορές, τὰ σύγχρονα «εὐφυῆ» συστήματα ρύθ­
μισης τῆς κυκλοφορίας τῶν πλοίων (intelligent Vessel Traffic Management 
Systems - iVTMS) χρησιμοποιοῦν χερσαῖα ἢ δορυφορικὰ συστήματα ἐντοπι­
σμοῦ καὶ ραδιοπλοήγησης (LORAN-C, Long Range Aid for Navigation), 
GPS (Global Positioning System) ἢ RADAR (Radio Detection And Ranging) 
γιὰ ἔλεγχο τῆς κυκλοφορίας τῶν πλοίων, ἀσφάλεια τῶν θαλασσίων Μετα­
φορῶν (ἀποφυγὴ συγκρούσεων μεταξὺ πλοίων σὲ περιπτώσεις κακῆς ὁρα­
τότητας), ὑποβοήθηση τῆς πλοήγησης, ὑπηρεσίες ἔρευνας­διάσωσης, πα­
ρακολούθηση φορτίου ἢ στόλου κ.ο.κ. 

Στὶς ἀεροπορικὲς Μεταφορές, ἡ διασυνδεδεμένη καὶ αὐτοματοποιη­
μένη παρακολούθηση καὶ λειτουργία καὶ ὁ ἔλεγχος τῆς κυκλοφορίας τῶν 
ἀεροπλάνων στὸν ἀέρα προσφέρει βελτιωμένη ἀξιοπιστία στὶς πτήσεις 
(ὧρες ἀναχωρήσεων/ἀφίξεων, μείωση καθυστερήσεων), αὐξημένη χωρητι­
κότητα ἀεροδρομίων, αὐξημένη χωρητικότητα ἀεροδιαδρόμων, μείωση κό­
στους λειτουργίας τοῦ συστήματος κ.ἄ. Σύμφωνα μὲ πρόσφατη μελέτη τοῦ 
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SESAR Joint Undertaking7 γιὰ τὶς μελλοντικὲς προοπτικὲς τῶν ESM στὰ 
ἐπίγεια καὶ ἐναέρια δίκτυα ἀεροπορικῶν μεταφορῶν, ἀναφέρεται ὅτι οἱ 
ἐφαρμογὲς αὐτὲς θὰ ἐπιφέρουν βελτιώσεις τῆς τάξης τοῦ 38% στὴ χωρητι­
κότητα τοῦ ἀεροπορικοῦ χώρου κοντὰ στὰ ἀεροδρόμια (TMA - Terminal 
Airspace), 33% στὴ χωρητικότητα τοῦ ὑπόλοιπου ἐναέριου ἀεροπορικοῦ 
χώρου, 11% στὴ χωρητικότητα τῶν ἀεροδρομίων κ.ἄ. (SESAR 2017). 

Στὸν τομέα τῶν σιδηροδρομικῶν Μεταφορῶν, ἡ διαχείριση τῆς κυκλο­
φορίας τῶν συρμῶν εἶναι ἄρρηκτα συνδεδεμένη μὲ τὴν ψηφιακὴ τεχνολογία 
κυρίως στὸ σύστημα διαχείρισης τῆς κυκλοφορίας καὶ στὸ σύστημα τῶν 
πωλήσεων καὶ πληροφόρησης τοῦ κοινοῦ καὶ τῶν μετακινουμένων. Τὸ 
εὐρωπαϊκὸ σύστημα ERTMS γιὰ τὴ διαχείριση τῆς κυκλοφορίας στοὺς 
 σιδηροδρόμους (European Railway Traffic Management System - ERTMS) 
εἶναι ἕνα ἀπὸ τὰ περισσότερο προηγμένα, τεχνολογικά, τέτοια συστήματα 
στὸν κόσμο. Ἀναπτύχθηκε ἀπὸ τὴ συνεργασία ὀκτὼ Εὐρωπαίων κατασκευα­
στῶν σιδηροδρομικοῦ ὑλικοῦ, ἑταιρειῶν τηλεφωνίας καὶ ἄλλων βιομηχα­
νιῶν τοῦ κλάδου μὲ τὴν ὑποστήριξη τῆς Εὐρωπαϊκῆς Ἕνωσης. Τὸ ERTMS 
στοχεύει νὰ ἀντικαταστήσει τὰ διαφορετικὰ σὲ κάθε χώρα συστήματα δια­
χείρισης καὶ ἐλέγχου τῆς κυκλοφορίας συρμῶν σὲ ἕνα σιδηροδρομικὸ δίκτυο 
μὲ ἕνα ἑνιαῖο καὶ ἀπόλυτα συμβατὸ εὐρωπαϊκὸ σύστημα. Μάλιστα τὸ 
ERTMS ἔχει ἐπιλεγεῖ γιὰ ἐφαρμογὴ καὶ ἀπὸ σιδηροδρομικὰ δίκτυα ἐκτὸς 
τῆς ΕΕ, π.χ. στὶς χῶρες Κίνα, Ἰνδία, Ταϊβάν, Νότια Κορέα, Σ. Ἀραβία. 

Στὶς ὁδικές, τέλος, Μεταφορὲς τὰ συστήματα κυκλοφοριακοῦ ἐλέγχου 
(Advanced Traffic Management Systems - ATMS) ποὺ ἐφαρμόζονται τόσο 
στὰ ἀστικὰ ὅσο καὶ στὰ ὑπεραστικὰ ὁδικὰ δίκτυα βασίζονται σὲ προηγ­
μένες ἐφαρμογὲς ΕΣΜ καὶ ψηφιακῆς τεχνολογίας. Ἡ ἀνάπτυξη καὶ παρα­
πέρα βελτίωση τῶν συστημάτων ATMS ἀναμένεται νὰ εἶναι μιὰ ἀπὸ τὶς 
«κρίσιμες» περιοχὲς ἔρευνας καὶ ἀνάπτυξης στὸ (ψηφιακὸ) μέλλον τῶν Με­
ταφορῶν (trB 2019). Βασικὸς κοινὸς στόχος ὅλων τῶν σχετικῶν ἐφαρ­
μογῶν εἶναι νὰ γίνουν οἱ ὁδικὲς μεταφορὲς πιὸ ἀσφαλεῖς, ἀποτελεσματικές, 
ἀποδοτικὲς καὶ βιώσιμες. Ἕνα σύστημα ὁδικοῦ κυκλοφοριακοῦ ἐλέγχου 
συνίσταται σὲ πέντε βασικὲς περιοχὲς/λειτουργίες:

7. Single European Sky ATM Research - SESAR. (ΑΤΜ = Air Traffic Man-
agement.)
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1. Ἀνίχνευση τῆς κυκλοφορίας ὀχημάτων καὶ συλλογὴ δεδομένων 
(ἀναφερθήκαμε στὰ προηγούμενα).

2. Ἐπικοινωνία καὶ ἀνταλλαγὴ ψηφιοποιημένων δεδομένων σὲ πραγ­
ματικὸ χρόνο μεταξὺ τῶν ὀχημάτων, τῶν ὑποδομῶν καὶ τῶν κέντρων 
ἐλέγχου τῆς κυκλοφορίας μὲ χρήση ἐπικοινωνιῶν 5G καὶ τοῦ διαδικτύου 
πραγμάτων (IoT - internet of things) (trB 2018b). Πρόκειται γιὰ τὶς «συ­
νεργατικὲς» καὶ «συνδεδεμένες» Μεταφορὲς τοῦ μέλλοντος (cooperative 
and connected Transport), ποὺ θὰ κάνουν χρήση συμβατικῶν τεχνολογιῶν 
ὅπως Wi-Fi, Bluetooth, Wi-Max κ.ἄ., ἀλλὰ καὶ νέων, ποὺ ἤδη ἀναπτύσ­
σονται μὲ βάση τὸ σύστημα GPRS (General Packet Radio Service) γιὰ τὰ 
δίκτυα 5G8. 

3. Χρήση ἀλγορίθμων κάθε εἴδους, γιὰ τὴν ἀνάλυση (σὲ πραγματικὸ 
χρόνο) τῶν δεδομένων καὶ στοιχείων ποὺ συλλέγονται καὶ τὴ δημιουργία 
βελτιστοποιημένων σχεδίων ἐλέγχου τῆς κυκλοφορίας ἢ γιὰ πληροφόρηση 
τῶν μετακινουμένων.

4. Ἀνάπτυξη καὶ λειτουργία κέντρων ἐλέγχου τῆς κυκλοφορίας. 
5. Συντήρηση καὶ/ἢ ἀνανέωση τῶν σχετικῶν ὑποδομῶν. 
Τὰ τελευταῖα δέκα καὶ πλέον χρόνια τὰ συστήματα ὁδικοῦ κυκλοφο­

ριακοῦ ἐλέγχου ἔχουν ἀναπτυχθεῖ καὶ βελτιωθεῖ σημαντικὰ - πάντα στὸ 
πλαίσιο τῆς ἀνάπτυξης τῶν Εὐφυῶν Συστημάτων Μεταφορῶν. Ἡ αἰχμὴ τῆς 
ἔρευνας καὶ ἀνάπτυξης στὸν τομέα αὐτὸν σήμερα εἶναι πρὸς τὴν κατεύθυνση:

α. Δημιουργίας ἀξιόπιστων βραχυχρόνιων προβλέψεων, δηλαδὴ τῶν 
κυκλοφοριακῶν συνθηκῶν στὰ ἑπόμενα 15, 30 ἢ περισσότερα λεπτά, καὶ 

β. Ἐπίλυσης τῶν θεμάτων ποὺ θὰ προκύψουν ἀπὸ τὴν κυκλοφορία τῶν 
συνδεδεμένων καὶ αὐτόνομων ὀχημάτων. 

Ὅσον ἀφορᾶ τὸ πρῶτο, ἡ βραχυχρόνια πρόβλεψη εἶναι ἀπολύτως 
ἀναγ καῖο συμπλήρωμα τῶν προηγμένων συστημάτων κυκλοφοριακοῦ 
ἐλέγχου (ATMS), γιατὶ μιὰ ἀκριβὴς πρόβλεψη τοῦ πῶς θὰ ἐξελιχθοῦν οἱ 
κυκλοφοριακὲς συνθῆκες σὲ ἕνα ὁδικὸ δίκτυο στὰ ἑπόμενα 15, 30 ἢ καὶ 60 
λεπτὰ δίνει τὸν ἀναγκαῖο χρόνο προσαρμογῆς τῶν σχεδίων ἐλέγχου ἀλλὰ 
καὶ ἔγκαιρης -σὲ πραγματικὸ χρόνο- ἐνημέρωσης τῶν μετακινουμένων. Ἡ 
πρόβλεψη γίνεται συνήθως μὲ χρήση κλασικῶν στατιστικῶν μεθόδων καὶ 

8. Προδιαγραφὲς SAE J2735, IEEE 1609.2, IEEE 1609.3, IEEE 1609.4 καὶ 
SAE J2945/1 γιὰ ἐπικοινωνία V2V.
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τεχνικῶν ὅπως χρονικῶν σειρῶν (Williams et al. 2014), φίλτρων Kalman 
(okutani - stephaneDes 1984), μοντέλων γραμμικῆς παλινδρόμησης (sun 
et al. 2014) κ.ἄ. Ὑπάρχουν ὅμως καὶ πιὸ ριζοσπαστικὲς μὴ γραμμικὲς 
μέθοδοι πρόβλεψης βασισμένες π.χ. στὴ θεωρία ταξινόμησης (attoor et al. 
2001) ἢ τὴ θεωρία τοῦ χάους (Chen - WanG 2004) ἢ τὴν ἀνάλυση νευρω­
νικῶν δικτύων wavelet [ἐρευνητικὴ προσπάθεια ποὺ ἄρχισε πρὸ εἰκοσαετίας 
περίπου (he et al. 2002) καὶ συνεχίζεται μέχρι σήμερα (liu et al. 2019)]. 

Ὅσον ἀφορᾶ τὴν ἔρευνα τῶν θεμάτων ποὺ θὰ προκύψουν ἀπὸ τὴν κυ­
κλοφορία τῶν συνδεδεμένων καὶ αὐτόνομων ὀχημάτων, τὰ σχετικὰ θέματα 
ἀφοροῦν τὴν ἔνταξη καὶ ἐνσωμάτωση τῶν ὀχημάτων αὐτῶν στὴν ὑπάρ­
χουσα κυκλοφορία συμβατικῶν ὀχημάτων καὶ δὲν εἶναι τόσο τεχνολογικὰ 
ὅσο κυρίως διοικητικῆς ἢ νομοθετικῆς φύσεως (π.χ. θέματα κώδικα ὁδικῆς 
κυκλοφορίας, θέματα ἀσφάλισης κ.ο.κ.)9. Τὸ κυριότερο ἴσως τεχνολογικὸ 
θέμα πρὸς ἀντιμετώπιση στὴν περιοχὴ αὐτὴ εἶναι τὸ θέμα τῆς «κυβερνοα­
σφάλειας» (Cybersecurity). Τὰ συνδεδεμένα καὶ αὐτόνομα ὀχήματα θὰ λει­
τουργοῦν καὶ θὰ κινοῦνται στὴ βάση δεδομένων καὶ πληροφοριῶν ποὺ θὰ 
τοὺς μεταδίδονται ἀπὸ τὸ περιβάλλον τους μέσῳ τῶν προηγμένων δικτύων 
τηλεπικοινωνιῶν, καὶ ἔτσι κακόβουλες «ἐπιθέσεις» στὸ λογισμικό τους ἢ 
τὶς τηλεπικοινωνίες τους θὰ μποροῦσαν νὰ προκαλέσουν κάθε εἴδους λει­
τουργικὲς ἀνωμαλίες καὶ κινδύνους (GarCia et al. 2015). 

2.3 Διαχείριση ἐμπορευματικῶν διανομῶν καὶ logistics

Μιὰ σημαντικότατη περιοχὴ ἐφαρμογῶν τῶν ΕΣΜ εἶναι οἱ (ἀστικὲς 
κυρίως) διανομὲς ἐμπορευμάτων καὶ διαχείρισης τῶν συναφῶν μὲ αὐτὲς 
ὑπηρεσιῶν logistics. Ταυτόχρονα μὲ μιὰ μεταφορὰ ἐμπορεύματος, ὑπάρχει 
πάντα μιὰ παράλληλη ροὴ πληροφοριῶν καὶ δεδομένων ποὺ τὴ συνοδεύει 
καὶ ποὺ ἀφορᾶ:

 - Πρὶν ἀπὸ τὴ μεταφορὰ/μετακίνηση: τὶς δραστηριότητες γιὰ τὸ 
κλείσιμο τῆς παραγγελίας μεταφορᾶς, τὴν εὕρεση τοῦ κατάλληλου μεταφο­
ρικοῦ μέσου, τῆς κατάλληλης διαδρομῆς, τῆς ἑταιρείας ποὺ θὰ ὀργανώσει ἢ 
ἐκτελέσει τὴ μεταφορά, τὴ συμπλήρωση τῶν σχετικῶν ἐγγράφων κ.ἄ.

 - Κατὰ τὴ διάρκεια τῆς μεταφορᾶς/μετακίνησης: τὴν ἐπικοινωνία μὲ 
τὶς κάθε εἴδους ἀρχὲς ποὺ ἐμπλέκονται ἢ ἐλέγχουν τὴ μεταφορὰ ἢ μετακί­

9. Μιὰ λεπτομερὴς περιγραφὴ στὴν ἀναφορὰ GarCia et al. 2015.
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νηση, τὴ διεκπεραίωση τῶν σχετικῶν ἐλέγχων στὰ σύνορα, τὴν καθοδή­
γηση στὴ διαδρομή, τὴν τυχὸν πληρωμὴ κομίστρου κ.ἄ.

 - Μετὰ τὴ μεταφορὰ/μετακίνηση: τὴν ἐνημέρωση γιὰ τὴν παράδοση 
τῶν ἐμπορευμάτων, τὴν πληρωμὴ ἢ ἀποπληρωμὴ γιὰ τὴ μεταφορὰ κ.ἄ.

Οἱ ροὲς αὐτὲς πληροφοριῶν καὶ δεδομένων καὶ ἡ συμπλήρωση καὶ δια­
κίνηση τῶν σχετικῶν ἐγγράφων εἶναι μιὰ μεγάλης σημασίας καὶ σπουδαιό­
τητας λειτουργία. Ἡ κατὰ τὸ δυνατὸν ἠλεκτρονικὴ -ψηφιακὴ- διαχείριση 
τῶν ἐγγράφων αὐτῶν εἶναι ἡ τάση γιὰ τὸ μέλλον, δεδομένου ὅτι ἡ σημερινὴ 
μὴ ψηφιακὴ διαχείρισή τους ἀποτελεῖ πηγὴ καθυστερήσεων καὶ λαθῶν. 
Παράλληλα ἡ ὅλη διαδικασία τῆς διανομῆς ἀποτελεῖ πρόβλημα βελτιστο­
ποίησης καὶ εὕρεσης τῶν καταλληλότερων διαδρομῶν σὲ ἕνα δίκτυο - θέμα 
τὸ ὁποῖο ἀποτελεῖ ἀντικείμενο τῶν ΕΣΜ γιὰ τὴν περιοχὴ τῶν ἀστικῶν 
ἐμπορευματικῶν μεταφορῶν καὶ logistics. Πάντως ἡ μετάβαση στὴν ψη­
φιακὴ διαχείριση τῶν ἐγγράφων εἶναι ἴσως ἡ πλέον ἐπείγουσα καὶ χρηστικὴ 
διαδικασία στὸ πλαίσιο τῆς καθολικῆς χρήσης τῶν ΕΣΜ στὴν περιοχὴ αὐτή. 
Τὰ ψηφιοποιημένα ἔγγραφα μεταφορᾶς πρέπει νὰ εἶναι πιστοποιημένα καὶ 
ἀποδεκτὰ ἀπὸ ὅλους τοὺς ἐμπλεκόμενους φορεῖς, καὶ ἰδιαίτερα τὶς διάφορες 
ἐθνικὲς κυβερνητικὲς ὑπηρεσίες ἐλέγχου ἀλλὰ καὶ τὶς τράπεζες10. 

Γιὰ τὴν προώθηση καὶ καθολικὴ χρήση τῶν ψηφιακῶν ἐγγράφων στὶς 
ἐμπορευματικὲς Μεταφορές, ἡ Εὐρωπαϊκὴ Ἐπιτροπὴ διόρισε τὸ 2015 μιὰ 
ὁμάδα ἀπὸ 100 περίπου εἰδικοὺς ὅλων τῶν εἰδικοτήτων μὲ τὴν ὀνομασία 
«Ψηφιακὸ Φόρουμ Μεταφορῶν καὶ Logistics» (Digital Transport and Logis-
tics Forum - DTLF)11. Παράλληλα, τὸ 2017, στὴν εἰδικὴ διήμερη συνάν­
τηση στὸ Tallinn τῆς Ἐσθονίας μὲ τίτλο «Tallinn Digital Transport Days»12, 

10. Τὸ πρόβλημα εἶναι ἰδιαίτερα ὀξὺ στὶς διεθνεῖς ἐμπορευματικὲς Μεταφο­
ρές, δεδομένου ὅτι ἐκεῖ ὑπάρχει καὶ ἡ διάβαση συνόρων. Σύμφωνα μὲ ἐκτιμήσεις 
τῆς Εὐρωπαϊκῆς Ἐπιτροπῆς, τὸ 99% τῶν διασυνοριακῶν μεταφορῶν ἐντὸς τῆς 
ΕΕ χρησιμοποιεῖ ἀκόμα κάποια μορφὴ ἔντυπης πληροφορίας ἢ ἐγγράφου καὶ μόνο 
τὸ 1% συνοδεύεται ἀπὸ πλήρως ψηφιοποιημένη καὶ ἠλεκτρονικὴ ἀνταλλαγὴ πλη­
ροφοριῶν καὶ ἐγγράφων (Ευρωπαϊκη Επιτρόπη 2018). 

11. Ἀπόφαση ἀριθ. C(2015)2259, Ἀπρίλιος 2015.
12. Τὰ συμπεράσματα τῆς συνάντησης αὐτῆς στὴν ἱστοσελίδα https://ec.eu-

ropa.eu/transport/modes/road/news/2017­11­10­digital-transport-days-declara-
tion_en
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τονίστηκε τὸ ἐπεῖγον τῆς ἐναρμόνισης τῶν ἐγγράφων μεταφορᾶς ἀνάμεσα 
στὰ κράτη­μέλη καὶ τῆς ψηφιοποίησής τους, ἐνῶ τὴν ἴδια χρονιὰ τὸ Εὐρω­
παϊκὸ Κοινοβούλιο σὲ εἰδικὸ ψήφισμά του κάλεσε τὴν Ἐπιτροπὴ νὰ ἐπι­
σπεύσει τὴν καθολικὴ χρήση ψηφιοποιημένων ἐγγράφων13. Σὲ ἀνταπόκριση 
αὐτῶν τῶν ἀποφάσεων καὶ ψηφισμάτων, ἡ ΕΕ ἐξέδωσε τὸ 2017 μιὰ πρώτη 
Ὁδηγία σχετικὰ μὲ τὴν ἐφαρμογὴ τοῦ λεγόμενου «Εὐρωπαϊκοῦ Πλαισίου 
Διαλειτουργικότητας» (European Interoperability Framework), ὅπου καθο­
ρίζονται, μεταξὺ ἄλλων, οἱ ἐνέργειες καὶ διαδικασίες γιὰ τὴν ἀντιμετώπιση 
τῶν σημερινῶν προβλημάτων στὴ διακίνηση ψηφιοποιημένων ἐγγράφων 
μεταφορᾶς (Ευρωπαϊκη Επιτρόπη 2017). Τὰ βασικὰ προβλήματα ποὺ 
προσπαθεῖ νὰ ἀντιμετωπίσει ἡ Ὁδηγία αὐτὴ εἶναι:

1. Ἡ κατακερματισμένη νομοθεσία μεταξὺ τῶν κρατῶν μελῶν ποὺ 
θέτει μὴ συμβατὲς μεταξύ τους ὑποχρεώσεις σχετικὰ μὲ τὰ ἠλεκτρονικὰ 
ἔγγραφα ποὺ εἶναι ἀποδεκτὰ καὶ ἐπιτρέπει διαφορετικὲς διοικητικὲς διαδι­
κασίες ἐφαρμογῆς καὶ ἐλέγχου, καὶ

2. Τὸ μὴ συμβατὸ περιβάλλον τῶν συστημάτων πληροφορικῆς μέσα 
στὸ ὁποῖο θὰ πρέπει νὰ διακινηθοῦν τὰ σχετικὰ μηνύματα καὶ δεδομένα. 

Πρόσφατα, ἡ Εὐρωπαϊκὴ Ἐπιτροπὴ ἐξέδωσε καὶ σχετικὸ Κανονισμὸ 
σχετικὰ μὲ τὴν ἠλεκτρονικὴ διακίνηση τῆς πληροφορίας στὶς ἐμπορευμα­
τικὲς Μεταφορὲς14 (Ευρωπαϊκη Επιτρόπη 2018). Ἀντίστοιχες ἐνέργειες 
κάνει καὶ ἡ Οἰκονομικὴ Ἐπιτροπὴ γιὰ τὴν Εὐρώπη τοῦ ΟΗΕ (ἑδρεύει στὴ 
Γενεύη), ἡ ὁποία ἐξέδωσε τὸ ἐπικαιροποιημένο πρωτόκολλο CMR15 γιὰ τὴν 
ἠλεκτρονικὴ διακίνηση τῶν ἐγγράφων στὶς ἐμπορευματικὲς Μεταφορές, τὸ 
γνωστὸ ὡς e-CMR. Τὸ πρωτόκολλο αὐτὸ ἔχει ὑπογραφεῖ ἤδη ἀπὸ 40 χῶρες 
(περιλαμβανομένης τῆς Ἑλλάδος), οἱ ὁποῖες πρέπει νὰ θεσμοθετήσουν καὶ 
τὸ ἀντίστοιχο ἐθνικό τους νομικὸ πλαίσιο γιὰ τὴν πλήρη λειτουργία τοῦ 
συστήματος e-CMR. Στὴν Ἑλλάδα ἡ πρώτη ἐφαρμογὴ (πιλοτικὴ) ἠλεκτρο­

13. Ψήφισμα τοῦ Εὐρωπαϊκοῦ Κοινοβουλίου ἀριθ. 2017/2545(RSP) τῆς 
18/5/2017.

14. Ὁ Κανονισμὸς αὐτὸς ἔγινε γνωστὸς ὡς eFTI (Electronic Freight Trans-
port Information).

15. Πρόκειται γιὰ τὴν ἰσχύουσα ἀπὸ τὸ 1956 Σύμβαση τοῦ ΟΗΕ γιὰ τὴν 
ὁδικὴ μεταφορὰ ἐμπορευμάτων - Convention on the Contract for the International 
Carriage of Goods by Road (CMR).
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νικῶν ἐγγράφων γιὰ ἐμπορευματικὲς Μεταφορὲς ἔγινε τὸ 2017 μὲ τὴν ἔκ­
δοση τῆς ψηφιακῆς φορτωτικῆς ποὺ προβλέπεται ἀπὸ τὴν ἐπικαιροποιη­
μένη σύμβαση e­CMR. Μέχρι σήμερα τὰ θέματα τῆς ψηφιακῆς διαχείρισης 
τῶν ἐγγράφων στὶς (διεθνεῖς κυρίως) ἐμπορευματικὲς Μεταφορὲς τὰ 
 προωθεῖ, στὴν Ἑλλάδα, ἡ Ὀργάνωση Φορτηγῶν Αὐτοκινητιστῶν Ἑλλάδος 
(ΟΦΑΕ) σὲ συνεργασία μὲ τὴ Διεθνὴ Ἕνωση Ὁδικῶν Μεταφορῶν (IRU). 

2.4 Διαχείριση συστημάτων δημοσίων συγκοινωνιῶν

Ἕνας ἄλλος τομέας ποὺ εἶναι ἰδιαίτερα συνδεδεμένος μὲ τὰ ΕΣΜ εἶναι ὁ 
τομέας τῶν μαζικῶν Δημοσίων Συγκοινωνιῶν. Οἱ σχετικὲς ἐφαρμογὲς στὶς 
Δημόσιες Συγκοινωνίες εἶναι πολλὲς καὶ ἀποσκοποῦν στὴ λειτουργικὴ ἀναβάθ­
μιση τῶν προσφερόμενων ὑπηρεσιῶν ἑνὸς φορέα Δημοσίων Συγκοινωνιῶν. 

Οἱ κυριότερες ἐφαρμογὲς στὸν τομέα τῶν μαζικῶν Δημοσίων (ἀστι κῶν) 
Συγκοινωνιῶν ἀναφέρονται στοὺς τομεῖς:

 -  Παρακολούθηση τῆς κίνησης καὶ διαχείριση τοῦ στόλου τῶν ὀχη­
μάτων (λεωφορεῖα, τρόλεϊ, τράμ, συρμοί).

 - Πληροφόρηση τῶν ἐπιβατῶν στὶς στάσεις σὲ πραγματικὸ χρόνο.
 -  Ἐγκατάσταση καὶ διαχείριση ἠλεκτρονικοῦ κομίστρου (μὲ προσω­

ποποιημένες ἔξυπνες κάρτες ἢ πληρωμὴ μέσῳ κινητοῦ τηλεφώνου).
 - Ἐγκατάσταση WiFi στὰ ὀχήματα.
 - Βελτιστοποίηση καὶ τήρηση τοῦ προγραμματισμοῦ τῶν δρομολογίων.
 - Διαχείριση τῶν καυσίμων.
 -  Ψηφιακὴ διαχείριση ἐγγράφων, ροῆς ἐργασιῶν, ἐπιχειρησιακῶν 

πόρων καὶ προσωπικοῦ.
 -  Ἐγκατάσταση καὶ διαχείριση κέντρων ἐλέγχου γιὰ τὴ συντονι­

σμένη ἐπιχειρησιακὴ λειτουργία τοῦ ὅλου συστήματος.

2.5 Βελτιστοποίηση τῶν ὀχημάτων καὶ ὑποβοήθηση τοῦ ὁδηγοῦ

Τὰ ὀχήματα σὲ κάθε δίκτυο Μεταφορῶν εἶναι βασικὰ στοιχεῖα τοῦ 
συστήματος τῶν εὐφυῶν μεταφορῶν στὸν ἀντίστοιχο τομέα. Τὰ ὀχήματα 
ποὺ θὰ χρησιμοποιοῦνται γιὰ τὶς μετακινήσεις τοῦ (ὄχι πολὺ μακρινοῦ) 
μέλ λοντος:

 - Θὰ ἔχουν αὐξημένη «εὐφυΐα». 
 -  Θὰ ἔχουν μεγάλη ὑπολογιστικὴ ἱκανότητα (ὅση καὶ ἕνας μεγάλος 

ἠλεκτρονικὸς ὑπολογιστὴς σήμερα). 
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 -  Θὰ εἶναι συνδεδεμένα διαδικτυακὰ σὲ δίκτυα ἐπικοινωνιῶν καὶ τὸ 
internet (IoT).

 - Θὰ εἶναι «καθαρά». 
Ὅπως εἶπε σὲ πρόσφατη ὁμιλία του ὁ πρόεδρος τῆς Daimler-Benz Di-

eter Zetsche, τὰ ὀχήματα τοῦ μέλλοντος θὰ εἶναι στὴν οὐσία ἠλεκτρονικοὶ 
ὑπολογιστὲς σὲ τροχούς16. Ἡ ἐνσωμάτωση καὶ ἐγκατάσταση «εὐφυΐας» 
στὰ ὀχήματα ἀποσκοπεῖ κυρίως στὴν ἀσφάλεια καὶ τὴν ὑποβοήθηση τοῦ 
ὁδηγοῦ στὴν ὁδήγηση, ἀλλὰ καὶ τὴν πλήρη σύνδεση τῶν ὀχημάτων μὲ τὰ 
ὑπόλοιπα ΕΣΜ (συνδεδεμένα ΕΣΜ/C-ITS). Πολλὰ ἀπὸ τὰ συστήματα στὴν 
κατηγορία αὐτὴ ὀνομάζονται καὶ «συστήματα ὑποβοήθησης τοῦ ὁδηγοῦ» ἢ 
ADAS (Advanced Driver Assistance Systems). Οἱ προοπτικὲς ἀνάπτυξης 
τῶν ADAS φθάνουν μέχρι τὴν πλήρη καὶ ὁλοκληρωτικὴ ἀνάληψη τῆς κί­
νησης τοῦ ὀχήματος ἀπὸ τὸν ὑπολογιστὴ χωρὶς συμμετοχὴ τοῦ ὁδηγοῦ (δη­
λαδὴ τὰ αὐτόνομα ὀχήματα)17. 

Παραδείγματα ἐφαρμογῶν ΕΣΜ, στὰ ὀχήματα τῶν ὁδικῶν Μετα­
φορῶν, εἶναι:

 -  Αὐτόματη ἀνίχνευση τῆς ἐνάργειας τοῦ ὁδηγοῦ καὶ τῆς ἱκανότητάς 
του νὰ ὁδηγεῖ μὲ ἀσφάλεια.

 -  «Εὐφυὴς» προσαρμογὴ τῆς ταχύτητας κίνησης γιὰ διέλευση μὲ τὸ 
πράσινο κύμα ἢ γιὰ χαμηλὸ περιβαλλοντικὸ ἀποτύπωμα. 

 -  Προηγμένα συστήματα ὑποβοήθησης τῆς πλοήγησης καὶ εὕρεσης 
διαδρομῆς. 

16. Συνέντευξή του τὸν Αὔγουστο τοῦ 2017. Σύμφωνα μὲ τὸν κ. Zetsche, οἱ 
παραδοσιακὲς αὐτοκινητοβιομηχανίες, ἂν δὲν προσαρμοστοῦν στὶς ἀπαιτήσεις 
«εὐφυΐας» τῶν ὀχημάτων τους, θὰ κλείσουν καὶ θὰ ἀντικατασταθοῦν ἀπὸ ἑταιρεῖες 
τεχνολογίας ὅπως ἡ Tesla, ἡ Apple, ἡ Google κ.ο.κ. Γι’ αὐτὸ καὶ τὰ τελευταῖα 
χρόνια οἱ παραδοσιακὲς αὐτοκινητοβιομηχανίες ἐξαγοράζουν συνεχῶς ἑταιρεῖες 
ὑψηλῆς τεχνολογίας.

17. Ἤδη ἐξασφαλίζονται οἱ ἀπαραίτητες τεχνικὲς ὑποδομὲς γιὰ τὰ συνδεδε­
μένα ὀχήματα τοῦ μέλλοντος μὲ τὴν ἀδειοδότηση καὶ ἐγκατάσταση ἐπικοινωνιῶν 
DSRC (Dedicated Short Range Communications) καὶ τὴ διάθεση τῶν ἀντίστοιχων 
συχνοτήτων (75 MHz at 5.9 GHz στὴν Ἀμερική, 20 MHz στὴν Εὐρώπη καὶ πρό­
τυπο μετάδοσης τὸ IEEE 802.11p).
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 -  Ὑποβοήθηση τῆς ὁρατότητας τοῦ ὁδηγοῦ (σὲ κακὲς καιρικὲς συν­
θῆκες ἢ τὴ νύχτα ἢ στὰ σημεῖα ὅπου ὁ ὁδηγὸς δὲν ἔχει καλὴ ὁρατό­
τητα). 

 -  Ἀνίχνευση καὶ προστασία τῶν εὐπαθῶν χρηστῶν τοῦ ὁδικοῦ δι­
κτύου (πεζῶν). 

 -  Αὐτόματη ἐνημέρωση καὶ εἰδοποίηση σὲ περίπτωση ἀτυχήματος 
(black box καὶ e-Call).

 -  Παρακολούθηση τῆς μηχανικῆς κατάστασης τοῦ ὀχήματος καὶ πα­
ρέμβαση γιὰ τὴν ἀσφαλὴ ὁδήγηση (π.χ. Anti-Block - ABS, Elec-
tronic Stability Control - ESC κ.ο.κ.).

 -  Αὐτόνομη ἀποφυγὴ σύγκρουσης (Collision Avoidance System - 
CAS).

 -  Αὐτοπροσαρμοζόμενο σύστημα ἐλέγχου ταχύτητας (Adaptive 
Cruise Control - ACC).

 -  Διάφοροι βαθμοὶ αὐτόνομης ὁδήγησης, ἀπὸ μηδενικὴ μέχρι τὴν 
πλήρως αὐτόνομη18.

3. Διαμόρφωση καὶ προσφορὰ «ὑπηρεσιῶν κινητικότητας»

Ἡ ὕπαρξη καὶ λειτουργία τῶν ΕΣΜ ἰδίως στὶς ὁδικὲς Μεταφορὲς δίνει 
τὴ δυνατότητα γιὰ τὴ μελλοντικὴ ἀνάπτυξη καὶ προσφορὰ στοὺς μετακι­
νουμένους τῶν λεγόμενων «ὑπηρεσιῶν κινητικότητας» (Mobility as a ser-

18. Σύμφωνα μὲ τὴν ταξινόμηση τῆς SAE (Society of Automotive Engineers), 
τὰ πέντε ἐπίπεδα αὐτόνομης ὁδήγησης εἶναι (SAE, 2018): Ἐπίπεδο 0: Καμία 
αὐτονομία / Ἐπίπεδο 1: αὐτονομία μεμονωμένων λειτουργιῶν (π.χ. ἐπιτάχυνση ἢ 
διατήρηση ταχύτητας κ.ἄ.) / Ἐπίπεδο 2: Συνδυασμὸς 2 ἢ περισσότερων αὐτόνο­
μων λειτουργιῶν μὲ μερικὴ ἀπεμπλοκὴ τοῦ ὁδηγοῦ, ὁ ὁποῖος ὅμως ἐξακολουθεῖ νὰ 
ὁδηγεῖ καὶ νὰ κατευθύνει τὸ ὄχημα / Ἐπίπεδο 3: Δυνατότητα τοῦ ὁδηγοῦ νὰ ἀπεμ­
πλακεῖ πλήρως ἀπὸ τὴν ὁδήγηση ἀλλὰ μόνο κάτω ἀπὸ ὁρισμένες προϋποθέσεις 
κυκλοφοριακῶν συνθηκῶν καὶ περιβαλλοντικῶν συνθηκῶν (π.χ. σὲ αὐτοκινητο­
δρόμους χωρὶς διασταυρώσεις) - ὁ ὁδηγὸς δὲν ὁδηγεῖ τὸ ὄχημα ἀλλὰ εἶναι stand-
by νὰ ἀναλάβει ἀμέσως μόλις χρειαστεῖ / Ἐπίπεδο 4: πλήρης αὐτονομία σὲ ὅλες 
τὶς συνθῆκες ἀλλὰ στὸ λεγόμενο «operational design domain (ODD)», δηλαδὴ στὶς 
προβλεπόμενες ἀπὸ τὸ σενάριο αὐτὸ συνθῆκες / Ἐπίπεδο 5: πλήρης αὐτονομία 
κάτω ἀπὸ ὁποιεσδήποτε συνθῆκες. Τὸ ὄχημα ἀντικαθιστᾶ πλήρως τὸν ὁδηγό.
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vice - MaaS). Οἱ ὑπηρεσίες αὐτὲς θὰ στοχεύουν κυρίως στὴν ἐξυπηρέτηση 
τῶν μετακινήσεων ἀτόμων «ἀπὸ πόρτα σὲ πόρτα» μὲ τρόπο ἐφάμιλλο 
ἐκείνου ποὺ προσφέρει τὸ ΙΧ αὐτοκίνητο. Οἱ «ὑπηρεσίες κινητικότητας» θὰ 
προσφέρονται ἀπὸ ἐξειδικευμένες «ἑταιρεῖες κινητικότητας» ποὺ θὰ τὶς 
δια μορφώνουν καὶ διαθέτουν σὰν «πακέτο» ὑπηρεσιῶν (ἀνάλογων μὲ τὰ 
«πακέτα τηλεπικοινωνιακῶν ὑπηρεσιῶν» ποὺ διαθέτουν σήμερα οἱ ἑται­
ρεῖες κινητῆς τηλεφωνίας στοὺς πελάτες τους). Οἱ ὑπηρεσίες αὐτὲς θὰ χα­
ρακτηρίζονται ἀπὸ τὴν καθολικὴ χρήση ὀχημάτων ποὺ θὰ εἶναι καθαρὰ 
(κυρίως ἠλεκτρικὰ ἢ μὲ ὑδρογόνο), συνδεδεμένα (μὲ συνεχὴ ἐπικοινωνία καὶ 
ἀνταλλαγὴ δεδομένων στὸ «διαδίκτυο τῶν πραγμάτων» - Internet of 
Things, IoT) καὶ «ἔξυπνα» (ἐξοπλισμένα μὲ μεγάλη ὑπολογιστικὴ ἱκανό­
τητα καὶ ἀνάλογους ἀλγορίθμους). Σὲ αὐξανόμενο ρυθμὸ τὰ χρησιμοποιού­
μενα ὀχήματα θὰ εἶναι καὶ αὐτόνομα. Ἔτσι, γιὰ τὶς ἀστικὲς τουλάχιστον 
μετακινήσεις μας, δὲν θὰ χρειάζεται πλέον νὰ κατέχουμε ἰδιοκτησιακὰ τὸ 
δικό μας αὐτοκίνητο γιατὶ θὰ ἐξυπηρετούμεθα καλύτερα (καὶ οἰκολογικό­
τερα) ἀπὸ τὴν ὕπαρξη τῶν ὑπηρεσιῶν κινητικότητας ποὺ προαναφέρθηκαν. 

Οἱ σχετικὲς ὑποδομὲς καὶ ΕΣΜ γιὰ τὴν προσφορὰ «ὑπηρεσιῶν κινητι­
κότητας» ἔχουν ἀρχίσει νὰ ἀναπτύσσονται καὶ νὰ ἐγκαθίστανται σὲ πολλὲς 
ἀστικὲς περιοχὲς σὲ Εὐρώπη, Ἀμερικὴ καὶ Ἀσία. Μέσα στὴ δεκαετία 2020­
2030 ἀναμένεται νὰ ἐπεκταθοῦν σημαντικὰ καὶ νὰ ἀποτελέσουν κεν τρικὸ 
στοιχεῖο τῶν «ἔξυπνων» πόλεων τῆς δεκαετίας 2030­2040 (ertraC 2011). 

Ἤδη ὁ θαυμαστὸς αὐτὸς νέος κόσμος19 -βασισμένος στὰ ΕΣΜ- ἔχει 
ἀρχίσει νὰ ὑλοποιεῖται. Χαρακτηριστικὲς ἐνδείξεις:

 - Ἡ ἐγκατάσταση «εὐφυΐας» καὶ ἡ ἠλεκτρονικὴ διασύνδεση τῶν ὀχη­
μάτων μὲ τὰ δίκτυα ἐπικοινωνιῶν ἔχει ἤδη ἀρχίσει καὶ ἐπεκτείνεται στα­
διακὰ στὶς περισσότερες χῶρες καὶ ἤδη ἐκδίδονται προδιαγραφὲς γιὰ τὴν 
ἀναθεώρηση τῶν σχετικῶν μελετῶν καὶ σχεδίων γιὰ τὴ θεώρηση τῆς κατά­
στασης ποὺ διαμορφώνεται (emami et al. 2018· nasem 2018). 

 - Ἡ τεχνολογία τῶν αὐτόνομων ὀχημάτων ἔχει ὡριμάσει καὶ ἐπαλη­
θευθεῖ μὲ ἑκατομμύρια δοκιμαστικῶν χιλιομέτρων. Ἀπομένουν κυρίως τὰ 
θεσμικά, νομικὰ καὶ διοικητικὰ θέματα γιὰ τὴν πλήρη χρήση της (kalten-
häuser et al. 2018). 

19. Γιὰ νὰ θυμηθῶ τὸν τίτλο τοῦ γνωστοῦ μυθιστορήματος Brave New World 
τοῦ Aldous Huxley.
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 - Ἡ ἠλεκτροκίνηση ἔχει ἀρχίσει νὰ ἐξαπλώνεται παντοῦ στὴν 
Εὐρώπη20, τὴν Ἀμερικὴ καὶ (κυρίως) τὴν Κίνα, ἀλλὰ πολλὰ βήματα μένει 
νὰ γίνουν ἀκόμα γιὰ τὴν παραγωγὴ καθαρῆς ἠλεκτρικῆς ἐνέργειας21. Ἄλλες 
καθαρὲς μορφὲς ἐνέργειας, κυρίως τὰ βιοκαύσιμα δεύτερης γενιᾶς καὶ τὸ 
ὑδρογόνο, ἔρχονται σταδιακὰ στὸ προσκήνιο. Τὸ ὑδρογόνο, ὡς καύσιμο, σὲ 
«κυψέλες καυσίμου» ἢ καὶ αὐτούσιο, ἀναμένεται νὰ εἶναι τὸ καύσιμο τοῦ 
21ου αἰώνα (Γιαννόπόυλός 2017). Γιὰ τὴν Εὐρώπη, ὑπολογίζεται ὅτι 
μέχρι τὸ 2040 τὸ 50% τῶν αὐτοκινήτων σὲ ἀστικὲς περιοχὲς θὰ εἶναι «κα­
θαρὰ» (ἠλεκτρικὰ ἢ ὑδρογόνου), ἐνῶ στὴ δεκαετία τοῦ 2050 τὸ ποσοστὸ 
αὐτὸ θὰ ἀγγίζει τὸ 100%, μὲ τὸ μεγαλύτερο μέρος τους νὰ εἶναι καὶ αὐτό­
νομα (Ευρωπαϊκη Επιτρόπη 2016γ).

 - Ὑπηρεσίες βιώσιμης κινητικότητας ἀρχίζουν νὰ ἐμφανίζονται σὲ 
ἀρκετὲς πόλεις τῆς ΕΕ. Στὴν Ἑλλάδα ἔχουμε, ὅπως ἤδη ἀναφέρθηκε προη­
γουμένως, ἐκπονημένα Σχέδια Βιώσιμης Ἀστικῆς Κινητικότητας (ΣΒΑΚ) 
γιὰ τὶς περισσότερες ἀστικές μας περιοχές. Ἡ ἐφαρμογὴ καὶ ὑλοποίηση 
τῶν σχεδίων αὐτῶν θὰ φέρει τὶς ἑλληνικὲς πόλεις πιὸ κοντὰ στὴν ἐποχὴ τῶν 
ΕΣΜ, ἀλλὰ πρὸς τὸ παρὸν ἡ ἐφαρμογή τους καθυστερεῖ. Πάντως μεμονω­
μένες ὑπηρεσίες κινητικότητας καὶ φιλικὰ πρὸς τὸ περιβάλλον μέσα -ὅπως 
π.χ. ἠλεκτρονικὰ ἐνοικιαζόμενα ποδήλατα ἢ ἠλεκτρικὰ πατίνια- ἔχουν ἀρ­
χίσει καὶ ἐμφανίζονται στὶς ἑλληνικὲς πόλεις.

20. Δυστυχῶς καὶ ἐδῶ ἡ χώρα μας εἶναι τελευταία. Στὸν δείκτη Electric 
Vehicles Readiness Index τοῦ 2019, ἡ Ἑλλάδα εἶναι στὴν προτελευταία θέση, μὲ 10 
βαθμοὺς ἔναντι 34 βαθμῶν τῆς πρώτης, ποὺ εἶναι ἡ Νορβηγία. Ὑπάρχουν μόνο 
115 σημεῖα φόρτισης στὴ χώρα (ἀπὸ τὰ 13.000 ποὺ ὑπολογίζεται ὅτι θὰ χρεια­
στοῦν), ἐκ τῶν ὁποίων μόνο 6 εἶναι ταχυφορτιστές, ἐνῶ κυκλοφοροῦσαν (τὸ 2017) 
περίπου μόνο 300 ἠλεκτρικὰ αὐτοκίνητα! Οὐσιαστικὰ κίνητρα γιὰ τὴν ἀγορὰ ἠλε­
κτρικοῦ αὐτοκινήτου δὲν ὑπάρχουν. 

21. Γιὰ τὴν παραγωγὴ φθηνῆς καὶ καθαρῆς ἠλεκτρικῆς ἐνέργειας ἐργάζονται 
ἤδη οἱ περισσότερες εὐρωπαϊκὲς κυβερνήσεις, καὶ ἰδιαίτερα ἡ ΕΕ. Ἡ παραγωγὴ 
ἠλεκτρικῆ ς ἐνέργειας ἀπὸ τὶς λεγόμενες ἀνανεώσιμες πηγὲς (ἡλιακή, αἰολική, γεω­
θερμικὴ καὶ ἄλλες) γίνεται συνεχῶς πιὸ φθηνὴ καὶ ἀκολουθεῖ ἀνάλογη πορεία μείω­
σης τοῦ κόστους παραγωγῆς μὲ ἐκείνη τῶν ἐπεξεργαστῶν Η/Υ ποὺ προανέφερα. 
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4. Συμπερασματικὲς παρατηρήσεις

Βρισκόμαστε σήμερα στὸ κατώφλι μιᾶς νέας ἐποχῆς «ἐπαναστατικῶν» 
καινοτομιῶν στὸν τομέα τῶν Μεταφορῶν ποὺ σηματοδοτοῦν (στὸ μεγαλύ­
τερο μέρος τους) τὰ ΕΣΜ τοῦ μέλλοντος. Τὰ ΕΣΜ τροφοδοτοῦνται συνεχῶς 
ἀπὸ ἐπιτυχημένα οἰκοσυστήματα καινοτομίας ποὺ ἐξαπλώνονται παντοῦ - 
πολὺ πέραν τῆς γνωστῆς Silicon Valley (Giannopoulos - munro 2019). Ἡ 
κυριότερη ἴσως ἔνδειξη γιὰ τὴ μελλοντικὴ μορφὴ τῶν ὑπηρεσιῶν ΕΣΜ ὅπως 
αὐτὲς σκιαγραφοῦνται ἐδῶ καὶ τὴν πλήρη συνάρτησή τους μὲ τὶς ψηφιακὲς 
τεχνολογίες εἶναι ἡ αὐξανόμενη παρουσία, στὸν τομέα τῶν Μεταφορῶν, τῶν 
μεγάλων ἑταιρειῶν ψηφιακῆς τεχνολογίας καὶ καινοτομίας ὅπως ἡ Google, ἡ 
Microsoft, ἡ Apple ἢ οἱ κινεζικὲς Baidu, Tencent, Alibaba καὶ ἄλλες. 

Οἱ ἑταιρεῖες αὐτὲς κάνουν τεράστιες ἐπενδύσεις καὶ ἀγοράζουν συνεχῶς 
θυγατρικὲς ποὺ ἔχουν ἀναπτύξει εἰδικὰ συστήματα καὶ τεχνολογίες στὸν 
τομέα τῶν Μεταφορῶν. Π.χ. ἡ Google (ποὺ ἀνήκει μαζὶ μὲ ἄλλες θυγατρικὲς 
στὴν ἑταιρεία holding Alphabet) ἔχει ἐπενδύσει δισεκατομμύρια γιὰ νὰ ψηφιο­
ποιήσει ὑπηρεσίες στὸν τομέα τῶν Μεταφορῶν, μὲ πρώτους τοὺς γνωστοὺς 
χάρτες τῆς Google. Ταυτόχρονα, ἡ Google ἔχει ἀγοράσει πολλὲς ἑταιρεῖες 
ἐξειδικευμένες σὲ εἰδικὰ θέματα Μεταφορῶν, ὅπως (ἐνδεικτικὰ) τὴ Waze γιὰ 
τὰ προγράμματα πλοήγησης καὶ τὸ Android Automotive, τὴ Waymo γιὰ τὰ 
θέματα αὐτόνομης ὁδήγησης (ἡ ἑταιρεία αὐτὴ πρόκειται νὰ ξεκινήσει καὶ τὶς 
ὑπηρεσίες αὐτόνομων ταξὶ στὴν Ἀριζόνα τῶν ΗΠΑ), τὴ Labs Sidewalk γιὰ τὰ 
θέματα μαζικῶν ἀστικῶν συγκοινωνιῶν καὶ ἄλλες. 

Δὲν ὑπάρχει ἀμφιβολία ὅτι τὸ μέλλον στὸν τομέα τῶν Μεταφορῶν 
εἶναι ψηφιακὸ καὶ «εὐφυὲς» σὲ ὅλα τὰ ἐπίπεδα. Γιὰ τὶς ὁδικὲς Μεταφορὲς ἡ 
προοπτικὴ αὐτὴ ἐκφράστηκε κατὰ τὸν πλέον χαρακτηριστικὸ τρόπο ἀπὸ τὴ 
φράση «τὸ αὐτοκίνητο τοῦ μέλλοντος θὰ εἶναι ἕνας ἠλεκτρονικὸς ὑπολογι­
στὴς σὲ τροχούς» (βλ. ὑποσημ. 16). Βρισκόμαστε σήμερα στὴ μεταβατικὴ 
ἐκείνη φάση ὅπου ἀπὸ τὸ συμβατικὸ -«ἀναλογικὸ» θὰ τὸ προσομοίαζα- 
πλαίσιο διεξαγωγῆς τῶν Μεταφορῶν καὶ μετακινήσεων τοῦ 20οῦ αἰώνα 
μεταβαίνουμε στὸ σύγχρονο «ψηφιακὸ» τοῦ 21οῦ αἰώνα, ποὺ βασίζεται 
κυρίως στὰ ΕΣΜ. Τὸ πλαίσιο αὐτὸ θὰ χαρακτηρίζεται ἀπὸ τὴν καθολική:

1. «Εὐφυΐα» - στὴ διαχείριση τῶν λειτουργιῶν τοῦ ὀχήματος, τῆς 
κυκλοφορίας καὶ τῆς μεταφορᾶς/μετακίνησης γενικότερα. 

2. «Συνδεσιμότητα» - μὲ συνεχὴ ἠλεκτρονικὴ ἐπικοινωνία σὲ πραγ­
ματικὸ χρόνο γιὰ ἀνταλλαγὴ δεδομένων καὶ πληροφοριῶν τῶν ὀχημάτων 
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μεταξύ τους καὶ μὲ τὶς ὑποδομές, ἢ τῶν ὀχημάτων καὶ τῶν ὑποδομῶν μὲ τὰ 
κέντρα ἐλέγχου κυκλοφορίας. 

3. «Καθαρὴ ἐνέργεια» - μὲ χρήση καθαρῶν καυσίμων κυρίως ἠλε­
κτρισμοῦ καὶ ὑδρογόνου. 

4. «Ψηφιοποίηση ἐγγράφων καὶ δεδομένων» - γιὰ ἠλεκτρονικὴ διακί­
νηση τῶν ἐγγράφων μεταφορᾶς. 

5. «Παροχὴ ὑπηρεσιῶν κινητικότητας» - μὲ συγκεκριμένες ὑπηρεσίες 
κινητικότητας γιὰ ἐξυπηρέτηση ἀτομικῶν μετακινήσεων ἀπὸ πόρτα σὲ 
πόρτα, ἰδίως στὶς ἀστικὲς περιοχές. 

Τὸ στάδιο στὸ ὁποῖο βρισκόμαστε σήμερα ὅσον ἀφορᾶ τὴν πλήρη ἀνά­
πτυξη καὶ ἐφαρμογὴ τῶν ΕΣΜ στὶς ἀστικές μας περιοχὲς εἶναι περίπου 
ἀνάλογο μὲ τὸ στάδιο ἀνάπτυξης τοῦ συστήματος τῶν Μεταφορῶν τοῦ πε­
ρασμένου αἰώνα -ποὺ ὡς γνωστὸν βασίστηκε στὴ μηχανὴ ἐσωτερικῆς 
καύσης- τὴν ἴδια χρονικὴ περίοδο πρὶν ἀπὸ 100 χρόνια (δηλαδὴ τὸ 1919­
1920). Συγκρίνοντας τὴν τεράστια τεχνολογικὴ ἐξέλιξη καὶ ἀνάπτυξη ποὺ 
εἶχαν οἱ Μεταφορὲς μὲ ὀχήματα μηχανῶν ἐσωτερικῆς καύσης στὸ ὑπόλοιπο 
τοῦ 20οῦ αἰώνα, ἰδίως κατὰ τὸ δεύτερο μισό του, μποροῦμε νὰ φανταστοῦμε 
τὶς ἀντίστοιχες τεχνολογικὲς ἐξελίξεις καὶ ἀλλαγὲς ποὺ θὰ πρέπει λογικὰ νὰ 
ἀναμένονται -μὲ βάση ὅσα σκιαγραφήθηκαν στὰ προηγούμενα- πρὸς τὰ 
μέσα ἢ τὰ τέλη τοῦ 21ου αἰώνα. 

Ἡ Ἑλλάδα ἀκολουθεῖ τὶς ἐξελίξεις αὐτὲς κυρίως μέσα ἀπὸ τὶς πολι­
τικὲς καὶ τὴν ὑποχρεωτικὴ νομοθεσία τῆς ΕΕ. Ἡ πορεία ὅμως αὐτὴ γίνεται, 
δυστυχῶς, πάντα μὲ καθυστερήσεις, δισταγμοὺς καὶ ἀβέβαια βήματα. Δὲν 
βοηθοῦν οἱ διοικητικὲς ἀγκυλώσεις τῆς ἑλληνικῆς δημόσιας διοίκησης καὶ ἡ 
χαμηλὴ ποιότητα τῶν μηχανισμῶν λήψης καὶ -κυρίως- ὑλοποίησης τῶν 
ἀποφάσεων, θέματα ὅμως τὰ ὁποῖα δὲν ἀποτελοῦν ἀντικείμενο τῆς ἐργα­
σίας αὐτῆς. 
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Κωτσιόπουλο μὲ θέμα «Ἔγκριση τῆς ἑξαμελοῦς Διυπουργικῆς Ἐπιτροπῆς 
γιὰ τὴ χρηματοδότηση τῶν ἔργων τῆς Ἀκαδημίας (ἐννεαώροφο κτήριο ἐπὶ 
τῶν ὁδῶν Βησσαρίωνος καὶ Σίνα, καὶ ὑπόγεια κατασκευὴ στὸν ἀκάλυπτο 
χῶρο τοῦ Μεγάρου) ἀπὸ τὴν Εὐρωπαϊκὴ Τράπεζα Ἀνασυγκρότησης καὶ 
Ἀναπτύξης».

Ὁ κ. Κουνάδης λαμβάνει τὸν λόγο καὶ λέγει τὰ ἑξῆς:
«Κύριε Πρόεδρε, κυρίες καὶ κύριοι συνάδελφοι,
Εὑρίσκομαι στὴν εὐχάριστη θέση νὰ σᾶς γνωρίσω ὅτι τὴν περασμένη 

Παρασκευὴ 29 Μαρτίου συνῆλθε ἡ ἑξαμελὴς Διυπουργικὴ Ἐπιτροπὴ ὑπὸ 
τὴν Προεδρία τοῦ Ἀντιπροέδρου τῆς Κυβερνήσεως κ. Γ. Δραγασάκη, 
Ὑπουργοῦ Οἰκονομίας καὶ Ἀνάπτυξης, γιὰ νὰ ἀποφασίσει ποιὰ ἀπὸ τὰ προ­
τεινόμενα ἀπὸ διαφόρους φορεῖς ἔργα πληροῦν τὰ ἐχέγγυα γιὰ νὰ ἐνταχθοῦν 
στὸ νομικὸ καθεστὼς ΣΔΙΤ (Συνεργασία Δημοσίου καὶ Ἰδιωτικοῦ Τομέα), 
προκειμένου νὰ χρηματοδοτηθοῦν ἀπὸ τὴν Εὐρωπαϊκὴ Τράπεζα Ἀνασυγ­
κρότησης καὶ Ἀνάπτυξης (κατασκευή, ἐξοπλισμός, συντήρηση). Πολλὰ 
αἰτή  ματα ἀπερρίφθησαν, ἐνῶ ἡ πρόταση τῆς Ἀκαδημίας γιὰ τὰ ὡς ἄνω 
ἔργα ἐγκρίθηκε ὁμόφωνα ἀπὸ τοὺς ἕξι παρισταμένους στὴ συνεδρία Ὑπουρ­
γοὺς (Γ. Δραγασάκης, Ἀ. Χαρίτσης, Κ. Γαβρόγλου, Εὐ. Τσακαλῶτος, Γ. 
Σταθάκης, Χ. Σπίρτζης). Ἀξίζει νὰ τονισθεῖ ὅτι ἡ ἐγκριτικὴ αὐτὴ ἀπόφαση 
πραγματοποιήθηκε ὕστερα ἀπὸ ἐπίπονες καὶ ἔντονες προσπάθειες, ποὺ 
διήρ κησαν περισσότερο ἀπὸ ἕναν χρόνο. Προηγήθηκαν ἀλλεπάλληλες ἐπι­
κοινωνίες μὲ τὸν ἁρμόδιο Εἰδικὸ Γραμματέα τῆς Ἀνεξάρτητης Ἀρχῆς ΣΔΙΤ 
κ. Ν. Μαντζούφα, ὁ ὁποῖος ἐκτίμησε ἀπὸ τὴν πρώτη ἐπικοινωνία ποὺ εἶχα 
μαζί του ὅτι τὸ ἔργο αὐτὸ εἶναι ἐθνικῆς σημασίας, γι’ αὐτὸ καὶ μᾶς παρέσχε 
πολύτιμες συμβουλὲς γιὰ τὴ σύνταξη τῆς σχετικῆς πρότασης πρὸς τὴ 
Γραμματεία ΣΔΙΤ καὶ τὴ Διυπουργικὴ Ἐπιτροπή, καὶ συνακόλουθα γιὰ τὴν 
ὑποβολὴ τοῦ ἀντίστοιχου φακέλου. Ἀκολούθησε ἡ σύνταξη καὶ κατάθεση 
τῆς Μελέτης Σκοπιμότητος πρὸς τὴ Μόνιμη Γραμματεία ΣΔΙΤ, στὴ συνέ­
χεια ἔγιναν ἐπαφὲς μὲ τὸ Ὑπουργεῖο Ὑποδομῶν, Οἰκονομίας καὶ ἄλλα 
Ὑπουργεῖα, ἐπαφὲς μὲ τὸν σύμβουλο ἐπὶ τῶν οἰκονομοτεχνικῶν θεμάτων 
τοῦ Ὑπουργείου Οἰκονομίας καὶ Ἀνάπτυξης κ. Δ. Κοντοφάκα, τὸν Γραμ­
ματέα τοῦ Ὑπουργείου Ὑποδομῶν κ. Γ. Δέδε καὶ τοὺς τεχνικοὺς διευθυντὲς 
τῶν ἕξι Ὑπουργείων. Ἀκολούθησε ἡ ὑποβολὴ συμ πληρωματικῆς βελτιω­
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τικῆς πρότασης σ’ ὅ,τι ἀφορᾶ τὸν τελικὸ προϋπολογισμό, ἡ ὁποία καὶ ἔτυχε 
τῆς ἔγκρισης τῆς ἑξαμελοῦς Διυπουργικῆς Ἐπιτροπῆς. 

Θεωρῶ χρέος μου ἀπὸ τοῦ βήματος αὐτοῦ νὰ εὐχαριστήσω ἀπὸ καρ­
διᾶς τὸν Εἰδικὸ Γραμματέα κ. Ν. Μαντζούφα γιὰ τὴν ἀνεκτίμητη συμβολή 
του σὲ ὅλα τὰ στάδια τῆς μακρᾶς διαδικασίας ἐγκρίσεως τοῦ ἔργου. Ἐπίσης, 
θερμὲς εὐχαριστίες ἀπευθύνονται καὶ πρὸς τὸν Ἀντιπρόεδρο τῆς Κυβερνή­
σεως κ. Γ. Δραγασάκη, ὁ ὁποῖος ἤδη ἀπὸ τὴν πρώτη συνάντηση τὴν ὁποία 
εἶχα μαζί του ἀγκάλιασε μὲ ἰδιαίτερη θέρμη τὸ ἐθνικῆς πράγματι σημασίας 
αὐτὸ ἔργο τῆς Ἀκαδημίας.

Ἡ ἔγκριση αὐτὴ τῆς Διυπουργικῆς Ἐπιτροπῆς ἀποτελεῖ τὸ σημαντι­
κότερο βῆμα γιὰ τὴν πραγματοποίηση τοῦ ἔργου (θὰ ἔλεγα συνιστᾶ τὸ 90% 
καὶ πλέον), ἡ διαδικασία τοῦ ὁποίου ἐφεξῆς εἶναι καθαρῶς γραφειοκρατικῆς 
φύσεως, ἀπαιτοῦσα μεγάλο χρονικὸ διάστημα μέχρι τὴν ἔναρξη δημοπρά­
τησης τοῦ ἔργου. Παραδείγματος χάριν, γιὰ τὸ νέο κτίριο «Ἐξατομικευ­
μένης Ἰατρικῆς» ποὺ θὰ ἀνεγερθεῖ στὸ ΙΙΒΕΑΑ (καὶ τὸ ὁποῖο ἐκτελεῖται μὲ 
βάση τὸ νομικὸ καθεστὼς ΣΔΙΤ), ἀπὸ τῆς ἐγκριτικῆς ἀποφάσεως τῆς Διυ­
πουργικῆς Ἐπιτροπῆς μέχρι σήμερα ἔχουν περάσει δύο καὶ πλέον ἔτη καὶ 
τὸ ἔργο αὐτὸ βρίσκεται σὲ φάση ἀνάδειξης μέσῳ διεθνοῦς διαγωνισμοῦ 
πέντε ὑποψηφίων ἀναδόχων γιὰ τὴν ἐκτέλεσή του, ἀπὸ τοὺς ὁποίους θὰ 
ἐπιλεγοῦν τρεῖς καὶ ἐν συνεχείᾳ ὁ ἀνάδοχος τοῦ ἔργου.

Ἡ συνολικὴ ἀξία τοῦ ἔργου τῆς Ἀκαδημίας (περιλαμβανομένων τῆς 
δαπάνης τοῦ ἐξοπλισμοῦ καὶ τοῦ κόστους συντήρησης γιὰ 25 χρόνια) θὰ 
ἀνέλθει στὸ ποσὸ τῶν 72 ἑκ. εὐρώ, τὸ ὁποῖο θὰ ἀποπληρώσει μὲ δόσεις τὸ 
Ἑλληνικὸ Δημόσιο μὲ ἐπιτόκιο 2%, ἀρχῆς γενομένης ἀπὸ τὸν ἑπόμενο 
χρόνο παραδόσεως τοῦ ἔργου, δηλαδὴ 26 χρόνια μετὰ τὴν ἔναρξη κατα­
σκευῆς του.

Θὰ παρακαλέσω τώρα τὸν Ἀντιπρόεδρο τοῦ Τεχνικοῦ Συμβουλίου 
(Τ.Σ.) καθηγητὴ Ἀρχιτεκτονικῆς κ. Ἀ. Κωτσιόπουλο ὅπως παρουσιάσει 
μέσῳ διαφανειῶν τόσο τὸ ἔργο στὴ γωνία τῶν ὁδῶν Βησσαρίωνος καὶ Σίνα 
ὅσο καὶ τὶς ὑπόγειες στὸν ἀκάλυπτο χῶρο τοῦ μεγάρου τῆς Ἀκαδημίας κα­
τασκευὲς (μουσεῖο, βιβλιοθήκη κ.λπ.). Στὴ συνέχεια θὰ παρακαλέσω τὸν 
συνάδελφο καθηγητὴ Ἀρχιτεκτονικῆς, μέλος τοῦ ΚΑΣ καὶ μέλος τοῦ Τ.Σ., 
κ. Μ. Κορρὲ ὅπως ἐκθέσει καὶ τὶς δικές του ἀπόψεις γιὰ τὸ ἔργο, καὶ ἰδιαί­
τερα γιὰ τὶς ὑπόγειες κατασκευὲς στὸν ἀκάλυπτο χῶρο τοῦ νεοκλασικοῦ 
μεγάρου τῆς Ἀκαδημίας».
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Στὴ συνέχεια, λαμβάνει τὸν λόγο ὁ κ. Κωτσιόπουλος καὶ λέγει τὰ 
ἑξῆς:

«1. Τὸ μέγαρο τῆς Ἀκαδημίας Ἀθηνῶν ἀποτελεῖ τὸ ἕνα ἀπὸ τὰ τρία 
μέρη τῆς λεγόμενης “Ἀθηναϊκῆς Τριλογίας” (Ἐθνικὴ Βιβλιοθήκη - Πανε­
πιστήμιο - Ἀκαδημία) καὶ σχεδιάστηκε τὸ 1859 ἀπὸ τὸν Δανὸ ἀρχιτέκτονα 
Theophil Hansen (1813­1891). Ἡ ἀνέγερση τοῦ νεοκλασικοῦ μεγάρου τῆς 
Ἀκαδημίας καὶ ὁ γλυπτικὸς καὶ ζωγραφικὸς διάκοσμός του πραγματοποιή­
θηκε χάρη στὴ δωρεὰ τοῦ ἐθνικοῦ εὐεργέτη Σίμωνος Σίνα (1810­1876). 
Στὶς ἀρχὲς τοῦ 1861, ἡ ἐκτέλεση τῶν ἀρχιτεκτονικῶν σχεδίων τοῦ Hansen 
ἀνετέθη στὸν μαθητὴ τοῦ Hansen ἀρχιτέκτονα Ernst Ziller (1837­1923). Ὁ 
γλυπτικὸς διάκοσμος τοῦ μεγάρου ἀνετέθη στὸν γλύπτη Λεωνίδα Δρόση 
(1843­1882) καὶ ὁ ζωγραφικὸς διάκοσμος στὸν Αὐστριακὸ ζωγράφο Chris-
tian Griepenkerl (1839­1916). Τὸν Μάρτιο τοῦ 1926, τὸ ἴδιο ἔτος μὲ τὴν 
ἵδρυσή της, ἡ Ἀκαδημία Ἀθηνῶν ἐγκαταστάθηκε στὸ μέγαρο Σίνα.

Ἡ Ἀκαδημία Ἀθηνῶν ὑπῆρξε ὁ πρῶτος ἐρευνητικὸς φορέας τῆς χώρας. 
Μέχρι σήμερα ἱδρύθηκαν καὶ λειτουργοῦν στὴν Ἀκαδημία πολλὰ ἐρευνη­
τικὰ κέντρα καὶ γραφεῖα ἐρευνῶν, τὰ ὁποῖα καλύπτουν τὴν ἔρευνα στὶς θεω­
ρητικὲς καὶ στὶς θετικὲς ἐπιστῆμες. Παράλληλα, ἡ Ἀκαδημία Ἀθηνῶν συμ­
μετέχει ἐνεργῶς σὲ διεθνῆ ἐρευνητικὰ προγράμματα, ἐνῶ συμβολή της στὴν 
ἔρευνα εἶναι καὶ τὸ διεθνοῦς παρουσίας Ἵδρυμα Ἰατροβιολογικῶν Ἐρευνῶν 
(ΙΙΒΕΑΑ), τὸ ὁποῖο στεγάζεται σὲ ἀνεξάρτητο κτηριακὸ συγκρότημα.

Ἡ βιβλιοθήκη «Ἰωάννης Συκουτρῆς» τῆς Ἀκαδημίας Ἀθηνῶν ἱδρύ­
θηκε τὸ 1926 καὶ συγκαταλέγεται στὶς πέντε μεγαλύτερες βιβλιοθῆκες τῆς 
Ἑλλάδας. Ἡ συλλογή της περιλαμβάνει τουλάχιστον τοὺς τίτλους 220.000 
βιβλίων καὶ 3.500 περιοδικῶν (συνολικὰ περίπου 500.000 τόμους). Ἀποτε­
λεῖ ται ἀπὸ τὴν κεντρικὴ βιβλιοθήκη, ποὺ στεγάζεται στὸ Μέγαρο τῆς Ἀκα­
δημίας Ἀθηνῶν, καὶ παραρτήματα ποὺ στεγάζονται στὰ Κέντρα Ἐρεύνης 
της. Ἡ βιβλιοθήκη ἐξυπηρετεῖ πρωτίστως τὶς ἀνάγκες τῶν ἐρευνητῶν τοῦ 
Ἱδρύματος, εἶναι ἀνοικτὴ ὅμως καὶ στὸ εὐρύτερο κοινό. Ἀκόμα, στὴ βιβλιο­
θήκη φυλάσσονται αὐτόγραφα σπουδαίων λογοτεχνῶν καὶ λογίων, καθὼς 
καὶ πολύτιμες ἀρχειακὲς συλλογὲς ἱστορικοῦ, γλωσσικοῦ, λαο γραφικοῦ καὶ 
ἄλλου ὑλικοῦ.

2. Ἀπὸ τὰ βασικότερα προβλήματα στὴ λειτουργία τῆς Ἀκαδημίας 
Ἀθηνῶν εἶναι ἡ ἔλλειψη ἐπαρκῶν χώρων γιὰ τὴ στέγαση τῶν δραστηριο­
τήτων της, μὲ ἀποτέλεσμα ἀρκετοὶ ἀκαδημαϊκοὶ νὰ μὴ διαθέτουν γραφεῖα, 
ὅπως ἐπίσης καὶ ἡ πολυδιάσπαση τῶν δραστηριοτήτων της σὲ διάφορα ἰδιό­
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κτητα ἢ ἐνοικιαζόμενα κτήρια, πέραν τῶν δύο βασικῶν κτηρίων της, δη­
λαδὴ τοῦ κεντρικοῦ μεγάρου τῆς Ἀθηναϊκῆς Τριλογίας καὶ τοῦ συγκροτή­
ματος τοῦ Ἱδρύματος Ἰατροβιολογικῶν Ἐρευνῶν, στὸ ὁποῖο ἐπίσης 
φιλο ξενοῦνται Γραφεῖα καὶ Ἐρευνητικὰ Κέντρα τῆς Τάξης τῶν Θετικῶν 
Ἐπιστημῶν. 

Παράλληλα, πολλὰ ἀντικείμενα ἱστορικῆς ἀξίας δὲν εἶναι προσιτὰ στὸ 
κοινὸ ἐξ αἰτίας τῆς ἔλλειψης ἐκθεσιακοῦ χώρου, ἐνῶ δὲν ὑπάρχει σήμερα 
δυνατότητα νὰ ἐκτεθοῦν μὲ ἀσφαλεῖς ἀτμοσφαιρικὲς συνθῆκες τὰ πρωτό­
τυπα γλυπτὰ τοῦ πλουσίου γλυπτικοῦ διακόσμου τοῦ μεγάρου, ἐφ’ ὅσον 
ἀντικατασταθοῦν στὶς σημερινὲς θέσεις τους ἀπὸ ἀντίγραφα. Ἀνάλογα προ­
βλήματα ὑπάρχουν καὶ μὲ σημαντικὸ ἀριθμὸ βιβλίων, λόγῳ τοῦ περιορι­
σμένου χώρου καὶ τῆς πολυδιάσπασης τῆς βιβλιοθήκης. 

Τὰ προβλήματα αὐτὰ ὁδήγησαν, ἀπὸ τὶς ἀρχὲς τῆς δεκαετίας τοῦ 
2000, στὴν ἰδέα τῆς δημιουργίας ἑνὸς ἑνιαίου συγκροτήματος μὲ κέντρο τὸ 
μέγαρο τῆς Ἀκαδημίας, ἀφ’ ἑνὸς μὲ ἀξιοποίηση τοῦ ἰδιοκτήτου οἰκοπέδου 
στὴ γωνία τῶν ὁδῶν Σίνα καὶ Βησσαρίωνος καὶ ἀφ’ ἑτέρου μὲ τὴ δημι­
ουργία, στὴ βόρεια πλευρὰ τοῦ οἰκοπέδου τῆς Ἀκαδημίας, μιᾶς ὑπόγειας 
(σὲ σχέση μὲ τὸ ἐπίπεδο τῆς ὁδοῦ Ἀκαδημίας) ἀλλὰ πλήρως φωτιζόμενης 

Εἰκόνα 1: Τὸ μέγαρο τῆς Ἀκαδημίας Ἀθηνῶν.
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ἀπὸ νοτιοδυτικὰ διώροφης πτέρυγας μὲ στοὰ καὶ ὑπόγειο βοηθητικῶν 
χώρων καὶ ἐγκαταστάσεων. 

Στὴν πτέρυγα αὐτὴ προβλέπεται νὰ δημιουργηθεῖ βιβλιοθήκη καὶ μου­
σεῖο τῆς Ἀκαδημίας, μὲ προοπτικὴ νὰ συγκεντρωθεῖ ἐκεῖ τὸ μεγαλύτερο 
μέρος τῶν συλλογῶν τῆς Ἀκαδημίας σὲ γλυπτά, ἀντίγραφα, πίνακες ζω­
γραφικῆς, βιβλία, σπάνιους τόμους κ.ἄ. Παράλληλα, στὸ κτήριο ἐπὶ τοῦ 
οἰκοπέδου τῶν ὁδῶν Σίνα καὶ Βησσαρίωνος προβλέπεται νὰ δημιουργηθοῦν 
χῶροι ἐκπαίδευσης, σεμιναρίων κ.ἄ., ὅπως καὶ γραφειακοὶ χῶροι γιὰ τὴ 
στέγαση τῶν γραφείων ἀκαδημαϊκῶν, συνεργατῶν τῶν Κέντρων Ἐρεύνης, 
βοηθητικῶν χώρων κ.ἄ. Προβλέπεται, τέλος, ἡ κατασκευὴ ὑπόγειας σύν­
δεσης τῶν δύο αὐτῶν κτηρίων, κάτω ἀπὸ τὴν ὁδὸ Σίνα, ὥστε τὸ σύνολο τῶν 
χώρων τῆς Ἀκαδημίας νὰ ἐπικοινωνοῦν πλήρως μεταξύ τους, ἐνῶ σημαν­
τικὸ μέρος τους θὰ εἶναι ἀνοικτὸ στὸ κοινό, ἐμπλουτίζοντας τὸν πολιτιστικὸ 
χάρτη τοῦ κέντρου τῶν Ἀθηνῶν.

3. Τὸ ἤδη σχεδιασμένο καὶ ἀδειοδοτημένο κτήριο ἐκπαίδευσης καὶ πο­
λιτισμοῦ μὲ γραφειακοὺς χώρους τῆς Ἀκαδημίας Ἀθηνῶν, ποὺ προβλέπεται 
νὰ ἀνεγερθεῖ στὸ ἰδιόκτητο οἰκόπεδο ἐπὶ τῶν ὁδῶν Σίνα καὶ Βησσαρίωνος, 
εἶναι ἀποτέλεσμα μελέτης -ὡς πρῶτο βραβεῖο ἀρχιτεκτονικοῦ διαγωνι­
σμοῦ- τοῦ ἀρχιτεκτονικοῦ γραφείου Sparch (Ρένα Σακελλαρίδου, Μόρφω 
Παπανικολάου), μὲ σύμβουλο τὸν ἀρχιτέκτονα καὶ ἀκαδημαϊκὸ Νίκο Βαλ­

Εἰκόνα 2: Ἡ θέση τῶν δύο νέων κτηριακῶν μονάδων.
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σαμάκη. Ἡ πλήρης μελέτη τοῦ κτηρίου ὁλοκληρώθηκε τὸ 2013 καὶ ἔχει 
ἐκδοθεῖ οἰκοδομικὴ ἄδεια ποὺ ἰσχύει μέχρι τὸ 2023.

Τὸ κτήριο ἀποτελεῖται ἀπὸ ἰσόγειο καὶ μεσοπάτωμα, ἑπτὰ ὀρόφους 
καὶ τέσσερις ὑπόγειους ὀρόφους. Τὰ τρία ὑπόγεια (2ο, 3ο καὶ 4ο) καταλαμ­
βάνουν ὅλη τὴν ἔκταση τοῦ οἰκοπέδου καὶ περιλαμβάνουν χώρους στάθ­
μευσης, ἐνῶ στὸ 1ο ὑπόγειο, ποὺ καλύπτει τὴν ἐπιφάνεια τοῦ ὑπερκειμένου 
κτηρίου, τοποθετοῦνται ἠλεκτρομηχανολογικὲς ἐγκαταστάσεις. Τὸ ἐμ­
βαδὸν τοῦ οἰκοπέδου εἶναι 358,62 μ2, ἐνῶ ἡ συνολικὴ ἐπιφάνεια τῶν κύριων 

Εἰκόνα 3:  Τὸ κτήριο μουσείου καὶ βιβλιοθήκης καὶ ὁ κῆπος - γενικὴ κάτοψη ἀπὸ 
ψηλά.
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χώρων εἶναι 1.571,73 μ2, τῶν βοηθητικῶν χώρων 105,42 μ2 καὶ τῶν χώρων 
στάθμευσης (24 θέσεων) 1.086,27 μ2. 

Ἡ ἐσωτερικὴ ὀργάνωση τῶν ὀρόφων γίνεται εἴτε μὲ τὸ λεγόμενο open 
plan, ὥστε νὰ ἐπιτρέπεται ἡ μέγιστη εὐελιξία, εἴτε μὲ τὴ δημιουργία -μέσῳ 
ἐλαφρῶν διαχωριστικῶν- γραφείων καὶ αἰθουσῶν σεμιναρίων. Προβλέ­
πεται ἐπίσης αἴθουσα ἐκδηλώσεων στὸ ἰσόγειο, ἐκθεσιακὸς χῶρος στὸ με­
σοπάτωμα, καθὼς καὶ καθιστικό, ἀναγνωστήριο καὶ κυλικεῖο στοὺς τελευ­
ταίους δύο ὀρόφους. Ὅλοι οἱ κύριοι χῶροι ἔχουν θέα, φυσικὸ φωτισμὸ καὶ 
ἀερισμό. Χρησιμοποιοῦνται κουφώματα ἀλουμινίου μὲ διαφανεῖς θερμομο­
νωτικοὺς ὑαλοπίνακες, γυάλινες περσίδες γιὰ λόγους ἡλιοπροστασίας καὶ 
γυάλινα στηθαῖα στοὺς ἐξῶστες. Ἐπίσης, βασικὸ στοιχεῖο τοῦ ἐνερ γειακοῦ 

Εἰκόνα 4: Τὸ κτήριο ἐκπαίδευσης, πολιτισμοῦ καὶ γραφείων - νυκτερινὴ ὄψη.
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σχεδιασμοῦ ἀποτελεῖ ἡ πρόβλεψη συστήματος σκίασης μὲ χρήση περιστρε­
φόμενων σκιαδίων ἀπὸ μάρμαρο.

4. Τὴν προκαταρκτικὴ ἀρχιτεκτονικὴ μελέτη γιὰ τὴ νέα ὑπόγεια πτέ­
ρυγα τῆς Ἀκαδημίας συνέταξε ἀμισθὶ τὸ 2003 μελετητικὴ ὁμάδα μὲ τὸν 
καθηγητὴ Ἀ. Κωτσιόπουλο, τὶς ἀρχιτέκτονες Ε. Ζουμπουλίδου καὶ Α. 
Πάνου, συνεργάτιδες τὶς ἀρχιτέκτονες Α. Πιατίδου καὶ Μ. Τσαρούχη, καὶ 
μὲ σύμβουλο τὴν ἀρχιτέκτονα προϊσταμένη τῆς Τεχνικῆς Ὑπηρεσίας τῆς 
Ἀκαδημίας Θ. Παπαδημητρίου. Ἡ προκαταρκτικὴ ἀρχιτεκτονικὴ μελέτη 
τῆς νέας πτέρυγας προσαρμόστηκε, τὸ 2018, στὰ νέα δεδομένα ποὺ δημι­
ουργήθηκαν μὲ τὴν ὁλοκλήρωση τῆς μελέτης τοῦ κτηρίου ἐπὶ τῶν ὁδῶν 
Βησσαρίωνος καὶ Σίνα. Ἔτσι, προβλέπονται στὴ νέα πτέρυγα: 

(α) Βιβλιοθήκη μὲ ἀνοικτὸ καὶ κλειστὸ βιβλιοστάσιο, προσβάσιμη καὶ 
ἀπὸ τὸ κοινό, στὴ στάθμη ­1.70. 

Εἰκόνα 5: Τὸ κτήριο ἐκπαίδευσης, πολιτισμοῦ καὶ γραφείων ἀπὸ τὴν ὁδὸ Σίνα.
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(β) Ἐκθεσιακὸς χῶρος (μουσεῖο) μὲ κατάστημα καὶ κυλικεῖο, ἐπίσης 
προσβάσιμος καὶ ἀπὸ τὸ κοινό. Μέρος τοῦ μουσείου προβλέπεται νὰ ἔχει 
ὕψος περίπου 8 μ. καὶ νὰ φωτίζεται μὲ φυσικὸ φῶς ἀπὸ τὴν ὀροφή, στὴ 
στάθμη ­5.20.

(γ) Χῶροι διοίκησης καὶ λοιποὶ βοηθητικοὶ χῶροι γιὰ τὶς παραπάνω 
χρήσεις, ὅπως ἀποθῆκες, ἐργαστήρια κ.λπ., σὲ ὅλες τὶς στάθμες καί, ἰδίως, 
στὴ στάθμη ­8.20.

(δ) Στεγασμένος χῶρος στάθμευσης χωρητικότητας 46 αὐτοκινήτων 
στὶς στάθμες ­2.50 καὶ ­5.20, προσβάσιμος μὲ ράμπες. 

Εἰκόνα 6: Τὸ κτήριο ἐκπαίδευσης, πολιτισμοῦ καὶ γραφείων - κάτοψη 4ου ὀρόφου.
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Ἡ νέα πτέρυγα προβλέπεται νὰ ἔχει συνολικὴ ἐπιφάνεια κυρίων χώρων 
1.810 μ2, ἐπιφάνεια κλειστῶν βοηθητικῶν χώρων 1.086 μ2, ἡμιυπαίθριους 
χώρους (στοὲς) ἐπιφανείας 310 μ2 καὶ δρόμους, πάρκινγκ, ράμπες κ.λπ. 
ἐπιφανείας 1.992 μ2. Ὅλοι οἱ κύριοι χῶροι προβλέπεται νὰ φωτίζονται 
πλήρως μὲ φυσικὸ φῶς ἀπὸ τὴ νοτιοδυτικὴ στοὰ καὶ ἀπὸ skylights τοῦ 
φυτε μένου δώματος. Παράλληλα, τὸ κτήριο δὲν θὰ εἶναι ὁρατὸ ἀπὸ τοὺς 
περιβάλλοντες δρόμους, ἐνῶ θὰ εἶναι μόλις ἀντιληπτὸ ἀπὸ τὸν κῆπο τῆς 
Ἀκαδημίας.

5. Μὲ τὴν εὐκαιρία τῆς δημιουργίας τῶν δύο νέων κτηριακῶν μονάδων, 
προβλέπεται ὁ γενικὸς ἀνασχεδιασμὸς τοῦ αὔλειου χώρου καὶ τοῦ κήπου 
τοῦ μεγάρου τῆς Ἀκαδημίας, δεδομένου ὅτι ἡ σημερινὴ μορφὴ τοῦ κήπου 
δὲν συμβαδίζει μὲ τὸν χαρακτήρα τοῦ μεγάρου. Μὲ τὸν νέο σχεδιασμὸ ἐπι­
χειρεῖται νὰ ἀναδειχθεῖ καλύτερα τὸ μέγαρο τῶν Hansen - Ziller, νὰ ἀπο­
δοθεῖ ὁ χῶρος αὐτὸς στοὺς πεζοὺς ἐπισκέπτες, νὰ δημιουργηθοῦν νέες πύλες 
εἰσόδου ἀπ’ εὐθείας στὴ νέα μονάδα, μέσῳ μιᾶς κεντρικῆς πλατείας μὲ ἀνε­
ξάρτητη εἴσοδο στὸν αὔλειο χῶρο, νὰ καταργηθοῦν οἱ σημερινὲς θέσεις 

Εἰκόνα 7: Τὸ κτήριο μουσείου καὶ βιβλιοθήκης - κάτοψη ­1,70.
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στάθμευσης ὀχημάτων στὸν περίβολο τοῦ μεγάρου καὶ νὰ μετακινηθοῦν 
στὸν νέο σταθμὸ αὐτοκινήτων ὅσα ὀχήματα τῆς Ἀκαδημίας σταθμεύουν 
σήμερα στὸν κῆπο. Ὁ κῆπος αὐτὸς προβλέπεται νὰ καλύψει τὸ μεγαλύτερο 
μέρος τοῦ σημερινοῦ οἰκοπέδου τῆς Ἀκαδημίας, ἀξιοποιώντας καὶ τὸ σχε­
διαζόμενο στρῶμα ἐδάφους φύτευσης πάχους περίπου 1,5 μ. ἐπὶ τοῦ δώ­
ματος τῆς νέας πτέρυγας. Ὅσα δένδρα βρίσκονται στὴ ζώνη τῆς νέας κατα­
σκευῆς, κυρίως ἐλαιόδενδρα, προβλέπεται νὰ μεταφυτευθοῦν προσωρινὰ ἢ 
μόνιμα σὲ νέες θέσεις ποὺ θὰ προβλέπει ὁ λεπτομερὴς ἐπανασχεδιασμὸς τοῦ 
αὔλειου χώρου καὶ τοῦ κήπου. Τέλος, γιὰ νὰ συνδεθοῦν λειτουργικὰ τὸ μέ­
γαρο τῆς Ἀκαδημίας Ἀθηνῶν καὶ οἱ δύο νέες κτηριακὲς μονάδες, προβλέ­
πεται ἀφ’ ἑνὸς ἡ δημιουργία νέας πύλης στὸν αὔλειο χῶρο τοῦ μεγάρου ἐπὶ 
τῆς ὁδοῦ Σίνα, σὲ πολὺ μικρὴ ἀπόσταση ἀπὸ τὴν εἴσοδο τοῦ κτηρίου τῆς 
ὁδοῦ Βησσαρίωνος, καὶ ἀφ’ ἑτέρου ἡ δημιουργία ὑπόγειας σήραγγας σύν­
δεσης τῶν δύο κτηρίων.

6. Ἡ πρόταση γιὰ τὶς νέες κτηριακὲς μονάδες τῆς Ἀκαδημίας Ἀθηνῶν, 
μὲ λειτουργίες μουσείου, βιβλιοθήκης καί, γενικότερα, ἐκπαίδευσης καὶ πο­

Εἰκόνα 8: Τὸ κτήριο μουσείου καὶ βιβλιοθήκης - τομή.
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λιτισμοῦ, οἱ ὁποῖες προβλέπεται στὸ μεγαλύτερο μέρος τους νὰ εἶναι προ­
σιτὲς στὸ κοινό, ἔχει κατ’ ἀρχὴν ἐγκριθεῖ ἀπὸ τὴν ἁρμόδια Διυπουργικὴ 
Ἐπιτροπή, ὥστε νὰ ὑλοποιηθεῖ μὲ τὴ διαδικασία Σύμπραξης Δημόσιου καὶ 
Ἰδιωτικοῦ Τομέα (ΣΔΙΤ). Προβλέπεται ἡ ἐνεργοποίηση αὐτῆς τῆς διαγωνι­
στικῆς διαδικασίας τὸ ταχύτερο δυνατόν, μὲ πρῶτο βῆμα τὶς σχετικὲς 
ἐγκρίσεις ἀπὸ τοὺς ἁρμόδιους φορεῖς (Ὑπουργεῖο Πολιτισμοῦ, Δῆμος Ἀθη­
ναίων κ.λπ.), ὅπου αὐτὲς δὲν ἔχουν ἤδη δοθεῖ». 

Τέλος, ὁμιλεῖ ἐπὶ τοῦ θέματος ὁ κ. Κορρὲς καὶ λέγει τὰ ἀκόλουθα:
«Τὸ ζήτημα τῆς δημιουργίας νέων χώρων γιὰ τὴ στέγαση δραστηριο­

τήτων τῆς Ἀκαδημίας σὲ ἄμεση γειτνίαση πρὸς τὸ ἱστορικὸ μέγαρο αὐτῆς 
εἶναι πολὺ σοβαρό, ὅσο καὶ παλαιό. Ἔτσι, περὶ τὸ 1940 ὁ Β. Κουρεμένος, 
σημαντικότατος ἀρχιτέκτων καὶ ἀπὸ ἱδρύσεως τῆς Ἀκαδημίας μέλος αὐτῆς, 
εἶχε ἐκπονήσει μελέτη δημιουργίας νέου τριώροφου κτηρίου μὲ μῆκος 45 μ. 
ἐπὶ τῆς ὁδοῦ Σίνα, ἔχον τὸ βόρειο πέρας πλησίον τῆς ὁδοῦ Ἀκαδημίας (τὸ 
σχέδιο ματαιώθηκε ἐξ αἰτίας τοῦ πολέμου).

Εἰκόνα 9: Τὸ κτήριο μουσείου καὶ βιβλιοθήκης - ὁ χῶρος τοῦ Μουσείου.
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Σήμερα ὁ στόχος δημιουργίας νέων χώρων εἶναι ἐφικτὸς χωρὶς μετα­
βολὴ τοῦ ἐλεύθερου περιβάλλοντος τοῦ ἱστορικοῦ κτηρίου. Τοῦτο χάρις 
στὴν τεχνολογία τέλειων ὑγρομονώσεων, ποὺ ἐπιτρέπει δόμηση χώρων κυ­
ρίας χρήσεως ὑπὸ τὴ στάθμη τοῦ ἐδάφους. Ἐκμεταλλευόμενος αὐτὲς τὶς 
νέες δυνατότητες ὁ συνάδελφος κ. Τάσιος Κωτσιόπουλος, καθηγητὴς Ἀρχι­
τεκτονικῆς μὲ ἔργο διεθνῶς ἀνεγνωρισμένο, ἐκπόνησε σχέδια κτηρίου μὲ τὰ 
ἑξῆς χαρακτηριστικά: ἐπίμηκες κατὰ μῆκος τῆς ἐπὶ τῆς ὁδοῦ Ἀκαδημίας 
Οἰκοδομικῆς Γραμμῆς, μὲ ἐπιμήκη ὀρθογώνια αὐλὴ στὸν ἄξονα καὶ ἐπάλ­
ληλους χώρους ἑκατέρωθεν: ὑψηλότερους σὲ δύο στάθμες πρὸς τὸ μέρος τῆς 
ὁδοῦ, γιὰ κύριες δραστηριότητες, καὶ χαμηλότερους στὸ ἀντίθετο μέρος γιὰ 
στάθμευση αὐτοκινήτων κ.λπ. Οἱ προσπελάσεις αὐτοκινήτων ἐντάσσονται 
στὸ περιβάλλον μὲ κατάλληλες διαμορφώσεις, ἐνῶ ὑπόγειος διάδρομος 
πολλὰ μέτρα ὑπὸ τὴν ὁδὸ Σίνα θὰ ἐπιτρέπει λειτουργικὴ σύνδεση μὲ τὸ νέο 
κτήριο στὴ γωνία τῶν ὁδῶν Σίνα καὶ Βησσαρίωνος, ἡ κατασκευὴ τοῦ ὁποίου 
βάσει τῶν ἐγκεκριμένων σχεδίων του εἶναι μόνο ζήτημα χρόνου. Ὁ μέσῳ 
τῆς αὐλῆς φυσικὸς φωτισμὸς θὰ εἶναι ἄπλετος καὶ ἡ ἀποκατάσταση τοῦ 
ὑπάρχοντος κήπου πλήρης, ἐπειδὴ ἐπάνω ἀπὸ τὴ νέα κατασκευὴ θὰ στρωθεῖ 
χῶμα πάχους μέτρου, ὥστε νὰ ἀποκατασταθοῦν στὴν ἀρχικὴ θέση τους τὰ 
ὑπάρχοντα δένδρα ἢ νὰ φυτευθοῦν νέα. Ταυτοχρόνως ἡ παρούσα εἰκόνα τοῦ 
κήπου θὰ βελτιωθεῖ ἀπολύτως, ἐπειδὴ δὲν θὰ τὴ διαταράσσουν, ὅπως τώρα, 
τὰ μεταξὺ τῶν δένδρων σταθμεύοντα αὐτοκίνητα. Οἱ λεπτομέρειες τῆς ἀρ­
χιτεκτονικῆς διάπλασης τῆς ἐπιμήκους αὐλῆς, ἡ ὁποία θὰ λειτουργεῖ ὡς 
φιλόξενο αἴθριο μὲ θελκτικὴ βλάστηση, θὰ συνέχονται ἁρμονικὰ μὲ ἐκεῖνες 
τῶν πέριξ χώρων. Τὸ σύνολο θὰ ἀποτελεῖ ἑπομένως ἀρχιτεκτονικὴ ἑνό­
τητα, τῆς ὁποίας οἱ ἀρετὲς φαίνονται καλῶς στὰ σχέδια τοῦ προικισμένου 
συναδέλφου, πρὸς τὸν ὁποῖο τρέφω θαυμασμὸ καὶ μεγάλη ἐκτίμηση». 
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ΥΠΟΔΟΧΗ ΤΟΥ ΑΝΤΕΠΙΣΤΕΛΛΟΝΤΟΣ ΜΕΛΟΥΣ  
κ. PHILIP ENGLAND

ΠΡΟΣΦΩΝΗΣΗ ΑΠΟ ΤΟΝ ΠΡΟΕΔΡΟ

κ. ΣΤΕΦΑΝΟΝ Δ. ΗΜΕΛΛΟΝ

Ἡ Ἀκαδημία Ἀθηνῶν ὑποδέχεται σήμερα μὲ ἰδιαίτερη τιμὴ τὸν καθη­
γητὴ γεωλογίας τοῦ Πανεπιστημίου τῆς Ὀξφόρδης κ. Philip England, τὸν 
ὁποῖον ἡ Ὁλομέλεια ἐξέλεξεν ἀντεπιστέλλον μέλος κατὰ τὸ ἔτος 2018 στὸν 
κλάδον τῆς Γεωλογίας, στὴν Τάξη τῶν Θετικῶν Ἐπιστημῶν.

Ὁ κ. Philip England γεννήθηκε τὸ 1951. Ἔλαβε πτυχίο φυσικῆς ἀπὸ τὸ 
Πανεπιστήμιον τοῦ Μπρίστολ καὶ διδακτορικὸ δίπλωμα στὴ γεωλογία ἀπὸ τὸ 
Πανεπιστήμιον τῆς Ὀξφόρδης. Διετέλεσε πρόεδρος τῆς Σχολῆς Γεω λογίας τῆς 
Ὀξφόρδης καὶ εἶναι μέλος τῆς Βασιλικῆς Ἑταιρείας τοῦ Ἡνωμένου Βασιλείου.

Εἶναι ὁ κατ’ ἐξοχὴν «θεωρητικὸς» γεωλόγος τῶν κινήσεων τῶν τεκτο­
νικῶν πλακῶν τῆς Γῆς καὶ ἔχει ἀναπτύξει παγκοσμίως ἀναγνωρίσιμα ἀνα­
λυτικὰ μαθηματικὰ μοντέλα γιὰ τὶς παραμορφώσεις τῶν πλακῶν. 

Τὸ εὖρος τῶν ἐρευνῶν του εἶναι ἀξιοσημείωτον καὶ περιλαμβάνει ἀνα­
λύσεις γιά: 

 - τὴν ἀνύψωση τοῦ Θιβέτ, 
 - τὴ μηχανικὴ καὶ θερμικὴ δομὴ τῶν ζωνῶν καταβυθίσεως στὰ σύ­

νορα τῶν τεκτονικῶν πλακῶν, 
 - τὴν ἐξέλιξη τῶν ἡφαιστείων,
 - τὴν ἀνίχνευση ἀπὸ τὴ στρατογραφία καὶ λιθολογία παλαιοσεισμῶν 

μεγέθους δονήσεως μεγαλύτερης τοῦ 7.5, καὶ
 - τὴ δημιουργία τσουνάμι στὴ Μεσόγειο. 

�-����--Book 2019.indb   49 11/3/2021   12:07:47



50 ΠΡΑΚΤΙΚΑ ΤΗΣ ΑΚΑΔΗΜΙΑΣ ΑΘΗΝΩΝ

Τὸ συγγραφικόν του ἔργον εἶναι ἰδιαίτερα πλούσιο καὶ περιλαμβάνει 
περισσότερα ἀπὸ 120 ἐπιστημονικὰ ἄρθρα, ποὺ ἀριθμοῦν περίπου 14.000 
ἀναφορὲς στὴ βάση δεδομένων τοῦ ISI. Τουλάχιστον πέντε ἀπὸ τὶς δημοσι­
εύσεις του ἔχουν περισσότερες ἀπὸ 1.000 ἀναφορὲς ἑκάστη στὴ βάση δεδο­
μένων τοῦ Google. 

Ὁ κ. Philip England τιμήθηκε τὸ 2015 μὲ τὸ χρυσὸ μετάλλιον τῆς 
Βασιλικῆς Ἀστρονομικῆς Ἑταιρείας, δηλαδὴ τὸ ἀντίστοιχο μὲ τὸ Ἀριστεῖο 
τῆς Ἀκαδημίας. Τὸ 2018 τοῦ ἀπονεμήθηκε τὸ βραβεῖο Bucher ἀπὸ τὴν 
Ἀμερικανικὴ Γεωφυσικὴ Ἕνωση γιὰ τὶς ἐργασίες του, ποὺ ὡδήγησαν σὲ 
βασικὲς γνώσεις γιὰ τὸν φλοιὸν τῆς Γῆς καὶ τὴ λιθόσφαιρα. 

Θεωρεῖται ἕνας ἀπὸ τοὺς πέντε κορυφαίους γεωλόγους πεδίου στὸν 
κόσμο, ἔχει ἰδιαίτερη σχέση μὲ τὴν Ἑλλάδα καὶ εἶναι ἕνας ἀπὸ τοὺς ἐλάχι­
στους εἰδικοὺς παγκοσμίως στὶς παραμορφώσεις τοῦ Ἑλληνικοῦ Τόξου. 
Σήμερα στὴν ὁμιλίαν του θὰ μᾶς ἐξηγήσῃ τὶς παραμορφώσεις τοῦ τμή­
ματος τῆς τεκτονικῆς πλάκας, ὅπου βρίσκεται ἡ Ἑλλάδα. 

Ὁ κ. England ἔχει συμβάλει οὐσιωδῶς στὴ δημιουργία τοῦ προγράμ­
ματος Earthquakes Without Frontiers, ἑνὸς προγράμματος ποὺ στοχεύει 
στὴν ἐπιμόρφωση πολιτικῶν καὶ κατασκευαστῶν στὸ Θιβὲτ καὶ ἄλλες 
ἀσιατικὲς χῶρες σχετικὰ μὲ τὴν ἐνίσχυση καὶ τὴν ἀντισεισμικὴ θωράκιση 
κατασκευῶν. Παρὰ τὸ ὅτι ὁ ἀκριβὴς ἀριθμὸς δὲν ἔχει προσδιορισθῆ, ὑπολο­
γίζεται ὅτι τὸ πρόγραμμα αὐτὸ ἔσωσε δεκάδες χιλιάδες ζωές, ποὺ θὰ εἶχαν 
χαθῆ ἂν δὲν ὑπῆρχεν ἡ προετοιμασία καὶ ἡ προπαρασκευὴ τῆς πολιτικῆς 
προστασίας στὶς χῶρες αὐτές. 

Κύριε συνάδελφε,
Ἡ Ἀκαδημία Ἀθηνῶν σᾶς καλωσορίζει ἀπόψε μὲ ἰδιαίτερη τιμὴ καὶ 

εὐχαρίστηση καὶ σᾶς ἀπευθύνει θερμὲς εὐχὲς γιὰ τὴν ἐπιτυχῆ συνέχιση τοῦ 
ἔργου σας.

Σᾶς καλῶ τώρα γιὰ νὰ σᾶς ἐπιδώσω τὸ δίπλωμα τοῦ ἀντεπιστέλ λοντος 
μέλους τοῦ Ἱδρύματος.

Παρακαλῶ τὸν ἀκαδημαϊκὸ κ. Κωνσταντῖνο Συνολάκη νὰ προσέλθη 
στὸ βῆμα καὶ νὰ παρουσιάση τὸ ἔργο καὶ τὴν προσωπικότητα τοῦ νέου συ­
ναδέλφου.
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ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ ΑΠΟ ΤΟΝ ΑΚΑΔΗΜΑΪΚΟ

κ. ΚΩΝΣΤΑΝΤΙΝΟ ΣΥΝΟΛΑΚΗ

Θὰ σᾶς παρουσιάσω λίγο πιὸ ἀναλυτικὰ ἀπὸ τὸν Πρόεδρο Ἤμελλο τὸ 
ἔργο τοῦ καθηγητοῦ Γεωλογίας τοῦ Πανεπιστημίου τῆς Ὀξφόρδης Philip 
England, μέλους τῆς Βασιλικῆς Ἀκαδημίας τοῦ Ἡνωμένου Βασιλείου. 

Δὲν θὰ σᾶς ἀναφέρω πάλι τὶς ἐπιστημονικές του διακρίσεις καὶ τὰ 
σημαν τικὰ βραβεῖα τὰ ὁποῖα ἔχει λάβει. Προσωπικά, οἱ λίστες αὐτὲς ποὺ 
διαβάζονται σὲ ἀναγορεύσεις μοῦ θυμίζουν τὰ παράσημα ποὺ φοροῦν οἱ ἔν­
στολοι σὲ ἐπίσημες τελετές. Ὅλοι τὰ θαυμάζουν, ἀλλὰ κανεὶς δὲν γνωρίζει 
τί σημαίνουν πραγματικὰ καὶ σὲ τί ἀνδραγαθίες ἀντιστοιχοῦν. Θὰ σᾶς πα­
ραπέμψω λοιπὸν σὲ αὐτοὺς ποὺ ἔχουν τιμηθεῖ μὲ τὸ χρυσὸ μετάλλιο τῆς 
Βασιλικῆς Ἑταιρείας Ἀστρονομίας, τῆς Royal Astronomical Society. 

Ὁ Philip England ἔχει μιὰ ἰδιαίτερη ἱκανότητα ἀλλὰ καὶ τὸ ἐπιστημο­
νικὸ εὖρος νὰ ἀναγνωρίζει συσχετισμοὺς σὲ γεωλογικὰ φαινόμενα καὶ στὴ 
συνέχεια νὰ δίνει ἁπλὲς σαφεῖς ἐξηγήσεις σὲ σημαντικὰ γεωφυσικὰ καὶ τε­
κτονικὰ προβλήματα. Σᾶς θυμίζω ὅτι ἡ γεωλογία δὲν ἀναφέρεται μόνο στὴν 
ἱστορία, ἀλλὰ καὶ στὴν ἐξέλιξη τῆς Γῆς, ποὺ ἐμεῖς παρατηροῦμε καθημε­
ρινὰ μελετώντας τὶς παραμορφώσεις τοῦ φλοιοῦ της (βουνά, ἡφαίστεια, 
κατολισθήσεις, ποτάμια), τὶς ὁποῖες εἰσπράττουμε μὲ τοὺς σεισμούς. 

Ἡ γεωλογία θέτει μεγάλες ἐρωτήσεις ποὺ ἀφοροῦν τὸ μέλλον τῆς ἀν­
θρωπότητας, φέρ’ εἰπεῖν ποιὰ θὰ εἶναι τὰ ἀποτελέσματα τῆς κλιματικῆς 
ἀλλαγῆς ποὺ ἤδη διαφαίνονται, ἢ ποιὸ θὰ εἶναι τὸ μέγεθος τοῦ μεγαλύτερου 
δυνατοῦ σεισμοῦ ποὺ μπορεῖ νὰ προκληθεῖ σὲ μιὰ περιοχή, ἢ ποιὸς θὰ εἶναι 
ὁ πιθανὸς χρόνος καὶ τὸ μέγεθος ἔκρηξης ἑνὸς ἡφαιστείου. Ἂν νομίζετε ὅτι 
τὸ τελευταῖο δὲν ἀφορᾶ τὴν Ἑλλάδα, σκεφθεῖτε ὅτι τὸ 2012 ὁ ἀείμνηστος 
Ἀμβράζης, ὁ τιμώμενος, ὁ ἀκαδημαϊκὸς Χρῆστος Ζερεφὸς καὶ ἐγὼ συμμε­
τείχαμε σὲ ἀγώνα δρόμου μὲ τὸ ἡφαίστειο τῆς Σαντορίνης. 

Ὁ τιμώμενος λοιπὸν ἔχει ἀσχοληθεῖ καὶ μὲ τὰ τρία αὐτὰ θέματα. Ἂς 
ἀρχίσουμε ἀπὸ τὰ ρήγματα. Ἡ γεωλογία τοῦ 19ου αἰώνα ἐπικεντρώθηκε 
στὴν ἐξεύρεση τῆς ἡλικίας τῆς Γῆς· ἡ γεωλογία τοῦ 20οῦ αἰώνα στὴ στρω­
μάτωση τῆς Γῆς, στὴν ἀναγνώριση τῶν τεκτονικῶν κινήσεων καὶ τῆς δυνα­
μικῆς τῶν ρηγμάτων στὰ σύνορα τῶν τεκτονικῶν πλακῶν. Οἱ γεωλογικὲς 
ἔρευνες τοῦ κ. England ἑστιάζονται στὴν ποσοτικοποίηση τῶν κινήσεων 
αὐτῶν καὶ στὴ βαθιὰ κατανόηση τῶν μετατοπίσεων τοῦ φλοιοῦ, καθὼς καὶ 
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στὸν τρόπο μὲ τὸν ὁποῖο τὰ ρήγματα παράγουν σεισμοὺς ἢ κατανέμουν τὰ 
ἡφαίστεια γεωγραφικά. 

Ἀφοῦ μὲ τὴν τεχνολογία μας δὲν μποροῦμε νὰ δοῦμε μὲ ἀκρίβεια πέρα 
ἀπὸ μερικὲς δεκάδες χιλιόμετρα κάτω ἀπὸ τὴν ἐπιφάνεια τῆς Γῆς, ἡ δυ­
σκολία ὁποιουδήποτε μελετητῆ τῆς Γῆς εἶναι ἀνάλογη αὐτῆς ἑνὸς ἰατροῦ 
ποὺ ἀναγκάζεται μόνο ἀπὸ κινήσεις καὶ ἤχους νὰ φαντάζεται τὸ ἐσωτερικὸ 
τοῦ σώματος, γιατὶ δὲν ἔχει ἀκόμα ἐφευρεθεῖ ἡ χειρουργικὴ οὔτε ἡ ἀνα­
τομία, οὔτε ἔχει στὴ διάθεσή του ἀπεικονιστικὰ συστήματα, ὅπως ἀξονι­
κοὺς τομογράφους ἢ ὑπερηχογράφους. 

Ὁ κ. England ἔχει μιὰ λεπτομερὴ ἀντίληψη ἑνὸς εὐρέος φάσματος γε­
ωλογικῶν φαινομένων ποὺ θέτουν καίρια ἐρωτήματα γιὰ τὸ πῶς λειτουργεῖ 
ἡ Γῆ. 

Θαυμάζω τὰ πολλὰ ἐξαιρετικά του ἐπιτεύγματα, ὅπως καὶ τοῦ ἄλλου 
μεγάλου Ἄγγλου γεωλόγου James Jackson, ὁ ὁποῖος εἶναι ὁ πιὸ στενός του 
συνεργάτης, ἐπιτεύγματα τὰ ὁποῖα τοὺς καθιστοῦν δύο ἀπὸ τοὺς συχνότερα 
ἀναφερόμενους στὴν παγκόσμια βιβλιογραφία, ἀλλὰ καὶ δύο ἀπὸ τοὺς πιὸ 
σεβαστοὺς γεωεπιστήμονες στὸν κόσμο. 

Τρία ἀπὸ τὰ σημαντικότερα σημεῖα τῆς σταδιοδρομίας τοῦ Philip 
England εἶναι ἡ ἀνάλυση τοῦ μεταμορφισμοῦ, οἱ κινήσεις τῶν ἠπείρων καὶ 
ἡ μετακύλιση τῶν σεισμῶν: 

1. Γιὰ νὰ ἀξιολογήσετε τὸ ἔργο του, θὰ σᾶς ἐξηγήσω συνοπτικὰ τὸν 
μεταμορφισμό. Ὁ μεταμορφισμὸς ἀναφέρεται στὶς δομικὲς ἀλλαγὲς σὲ πε­
τρώματα κάτω ἀπὸ συνθῆκες ποὺ εἶναι διαφορετικὲς ἀπὸ αὐτὲς ποὺ τὰ 
 δημιούργησαν. Τὸ μάρμαρο καὶ οἱ σχιστόλιθοι εἶναι παραδείγματα μετα­
μορφικῶν πετρωμάτων. Οἱ μελέτες σὲ τέτοια πετρώματα εἶναι ἀπαραί­
τητες γιὰ τὴν κατανόηση τῆς ἱστορίας καὶ τῆς ἐξέλιξης τῆς Γῆς. 

Ἡ πρώιμη ἔρευνα τοῦ Philip μὲ τὸν Alan Thompson (1984) γιὰ τὶς 
μεταβολὲς πίεσης­θερμοκρασίας­χρόνου στὸν μεταμορφισμὸ διαμόρφωσε 
τὸ ἐπιστημονικὸ πεδίο καὶ ἐξακολουθεῖ νὰ ἀναφέρεται εὐρέως σήμερα. Οἱ 
ὑπολογισμοὶ τοῦ Philip ἐξήγησαν τὴ σημασία τῆς ἐσωτερικῆς ραδιενέρ­
γειας γιὰ τὴ δημιουργία μεταμορφισμοῦ σὲ ὑψηλὲς θερμοκρασίες. Χάρη 
στὸ ἔργο τους, τώρα γνωρίζουμε ὅτι τὸ πάχος τοῦ φλοιοῦ εἶναι πολὺ μεγα­
λύτερο ἀπ’ ὅσο νομίζαμε, κυρίως στὰ ἀρχαϊκὰ στρώματα. 

Ἐπίσης τώρα ἔχουμε περισσότερες πληροφορίες γιὰ τὰ χαμηλὰ πο­
σοστὰ ραδιενέργειας σὲ γρανουλιτικὰ στρώματα. Χάρη στὶς ἐργασίες τους, 
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μποροῦμε καὶ χαρακτηρίζουμε τὰ πετρώματα καλύτερα καὶ ἔτσι κατα­
νοοῦμε περισσότερο τὶς φυσικὲς διεργασίες σὲ μεγάλα βάθη. 

Ἤδη μὲ τὶς ἀρχικὲς μελέτες τῶν κινήσεων τῶν τεκτονικῶν πλακῶν 
εἶχε γίνει σαφὲς ὅτι οἱ ἤπειροι παραμορφώνονται μὲ ἐντελῶς διαφορετικὸ 
τρόπο ἀπὸ τοὺς ὠκεανούς, μὲ τοὺς σεισμοὺς καὶ τὰ βουνὰ νὰ μὴν περιορί­
ζονται στὰ στενὰ σύνορα τῶν πλακῶν. Ἡ ἐργασία τοῦ Philip England μὲ 
τὸν Dan McKenzie (1982) ἀνέλυσε τὶς ἠπειρωτικὲς παραμορφώσεις μὲ ρευ­
στομηχανικὰ μοντέλα καὶ καθιέρωσε ἕναν ἐντελῶς νέο τρόπο ἀντιμετώ­
πισης τῆς τεκτονικῆς τῶν ἠπείρων. Πιστεύω ὅτι ὁ κ. England θὰ μᾶς δείξει 
ὡς παράδειγμα πῶς ὑπολογίζεται ἡ τεκτονικὴ παραμόρφωση τοῦ ἑλληνικοῦ 
χώρου. 

2. Μὲ τὴν ἀντιμετώπιση τῶν ἠπείρων ὡς σχεδὸν συνεχόμενων ὑγρῶν, 
οἱ England καὶ McKenzie ὄχι μόνο διατύπωσαν ἕναν νέο τρόπο γιὰ νὰ περι­
γράψουν τί συνέβαινε σὲ μεγάλη κλίμακα, ἀλλὰ ἔδειξαν καὶ ποιὲς δυνάμεις 
ἐπιδροῦν στὴν ἠπειρωτικὴ λιθόσφαιρα, κατανόησαν δὲ τὴν ἀλληλεπίδρασή 
τους, δηλαδὴ μποροῦν νὰ παρομοιαστοῦν μὲ Νεύτωνες τῆς γεωλογίας.

3. Ἀπὸ αὐτὴ τὴν ἀνάλυση ξεκίνησε ἡ διερεύνηση τῆς μετακύλισης τῶν 
σεισμῶν (ἡ ὁποία ἐντοπίζεται σὲ ρήγματα - σχεδὸν ποτὲ δὲν ἐπαναλαμβά­
νεται ἀκριβῶς ὁ ἴδιος σεισμὸς στὸ ἴδιο ἐπίκεντρο) καὶ τῆς φαινομενικὰ κα­
τανεμημένης παραμόρφωσης τῶν ἠπείρων. Δηλαδή, ἡ πολὺ κομψὴ ἀναλυ­
τικὴ ἐργασία τοῦ κ. England, μὲ ἀκριβεῖς λύσεις σὲ διαφορικὲς ἐξισώσεις 
τοῦ εἴδους ποὺ θὰ ζήλευαν ἀκόμα καὶ μεγάλοι μαθηματικοί, ὁδήγησε στὴν 
ἀποκάλυψη ποσοτικῶν σχέσεων μεταξὺ τοῦ σεισμογόνου φλοιοῦ καὶ τῆς 
λιθόσφαιρας.

Τὸ εὖρος τῶν ἐρευνῶν του εἶναι ἀξιοσημείωτο. Ἔχει συμμετάσχει σὲ 
(καὶ συνήθως καθοδηγεῖ ὡς ἐπιστημονικὸς διευθυντὴς) ποικίλες μελέτες σὲ 
διάφορες περιοχές. Ἐνδεικτικὰ ἀναφέρω αὐτὲς γιὰ τὴ δημιουργία τσουνάμι 
στὴ Μεσόγειο, τὴν ἀνύψωση τοῦ Θιβέτ, τὴ μηχανικὴ καὶ τὴ θερμικὴ δομὴ 
τῶν ζωνῶν καταβύθισης καὶ τῶν ἡφαιστείων, καθὼς καὶ τὶς «ἐγκληματο­
λογικὲς» ἔρευνες γιὰ ἱστορικοὺς σεισμοὺς (π.χ. γι’ αὐτὸν τοῦ 1897 στὸ Shil-
long). Ὁ κ. England θὰ ἀναφερθεῖ στὴν ὁμιλία του στὶς ἔρευνές του στὸν 
ἑλληνικὸ χῶρο, καὶ εἰδικὰ στὸν μεγάλο σεισμὸ μεγέθους 8.5 τοῦ 365 μ.Χ.

Σὲ ὅλες αὐτὲς τὶς οὐσιαστικὲς ἐπιστημονικὲς ἐργασίες τοῦ Philip 
England ποὺ σᾶς ἀνέφερα ἔλαμψαν οἱ γνώσεις ποὺ προέκυψαν ἀπὸ τοὺς 
ἁπλούς, ἀκριβεῖς, ποσοτικοὺς ὑπολογισμοὺς καὶ τὴ συλλογιστική του, ποὺ 
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ἔθεσαν τὸ πλαίσιο καὶ τὰ ὅρια στὴ σύγχρονη ἑρμηνεία τῶν γεωλογικῶν 
φαινομένων. 

Μερικὲς ἀπὸ αὐτὲς τὶς μελέτες ἀπαιτοῦσαν τὴν ἐνεργητικὴ συμμετοχή 
του στὸ πεδίο (δηλαδὴ μετρήσεις στὴν ὕπαιθρο). Ἡ χρήση GPS γιὰ μεγάλης 
κλίμακας μετρήσεις τῆς ἠπειρωτικῆς  τεκτονικῆς, πρὶν ἀπὸ δεκαετίες, δὲν 
ἦταν τόσο ἁπλὴ ὅσο σήμερα. Ὁ κ. England ἔχει ἐργαστεῖ στὴν Ἀσία, τὴ 
Μεσόγειο καὶ τὴ Νέα Ζηλανδία καὶ ἔχει βοηθήσει ἑκατοντάδες συναδέλ­
φους νὰ ἑρμηνεύσουν τὶς μετρήσεις τους ἀπὸ ἀλλοῦ.

Ἐδῶ θὰ ἤθελα νὰ ἀναφέρω τὴν ὑποδειγματικὴ προσφορὰ τοῦ Philip 
στὴν παγκόσμια ἐπιστημονικὴ κοινότητα. Τὸ εὖρος τῶν ἐνδιαφερόντων του 
καὶ ὁ γενναιόδωρος χαρακτήρας του, μαζὶ μὲ τὴν ἀξιοζήλευτη ἐνεργητικό­
τητά του, τὸν ὤθησαν νὰ ἀναλάβει ἡγετικὰ διοικητικὰ καθήκοντα δυσανά­
λογα μὲ τὸ ἐρευνητικό του προφίλ. Ὡς ἐπικεφαλῆς τῆς Σχολῆς Γεωλογίας 
τῆς Ὀξφόρ δης ἀνέλαβε καὶ ὁλοκλήρωσε τὴν ἀναδιαμόρφωσή της καὶ τὴν 
ἀνέγερση ἑνὸς ὑπερσύγχρονου «πράσινου» κτιρίου μὲ κόστος κατασκευῆς 
μεγαλύτερο τῶν 50 ἑκατομμυρίων λιρῶν Ἀγγλίας. Τὸ μεγαλύτερο μέρος 
τῆς δαπάνης τὸ ἐξασφάλισε ἀπὸ χορηγίες.

Ἐπίσης, ὁ Philip England ἀσκεῖ καθήκοντα προέδρου τῆς ἐπιτροπῆς 
ἐπιχορηγήσεων τοῦ SISB (Science & Strategy Innovation Board) at NERC 
(Συμβούλιο Ἐπιστήμης & Στρατηγικῆς γιὰ τὴν Καινοτομία). Ἐξάλλου, 
εἶναι πανταχοῦ παρὼν στὴ Βασιλικὴ Ἑταιρεία καὶ σύμβουλος τῆς βρετα­
νικῆς κυβέρνησης σὲ θέματα χρηματοδότησης ἐρευ νῶν καὶ ἐπιστημονικῶν 
ζητημάτων ἄμεσης προτεραιότητας. 

Τελευταία καὶ πιὸ σημαντικὴ ἀπὸ ὅλα τὰ ἄλλα εἶναι ἡ μεγάλη ἐκστρα­
τεία τὴν ὁποία ἔχει ἀναλάβει ὁ τιμώμενος γιὰ νὰ αὐξήσει τὴν ἀνθεκτικό­
τητα τῶν κατασκευῶν σὲ ἰδιαίτερα πυκνοκατοικημένες, εὐάλωτες καὶ 
φτωχὲς περιοχὲς τοῦ ἀλπικοῦ τόξου στὰ Ἱμαλάια. 

Ἡ διορατικότητά του ὁδήγησε στὴν ἵδρυση τοῦ προγράμματος Earth-
quakes Without Frontiers (www.ewf.nerc.ac.uk), τὸ ὁποῖο στοχεύει νὰ βοη­
θήσει τοὺς ἐπιστήμονες σὲ ἀσιατικὲς χῶρες ὑψηλοῦ κινδύνου νὰ ἐγκαινιά­
σουν ἐποικοδομητικὸ διάλογο μὲ τοὺς ντόπιους πολιτικοὺς καὶ τοὺς 
κατασκευαστὲς οἰκοδομῶν, μὲ σκοπὸ νὰ τοὺς ἐνημερώσουν καὶ νὰ τοὺς 
παράσχουν ἐξειδικευμένη ἐπιστημονικὴ καθοδήγηση.

Ἰδιαίτερη προτεραιότητα στὴ δουλειά του εἶναι ἡ θωράκιση τῶν σχο­
λείων ἀνὰ τὸν κόσμο γιὰ νὰ ἀντιστέκονται καλύτερα σὲ σεισμούς. Ἤμουν 
καὶ ἐγὼ τὸ 2011 στὴν Ὀξφόρδη ὅταν ὁ Philip ξεκίνησε σχεδὸν ἀποστολικὰ 
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μιὰ παγκόσμια κατήχηση γιὰ τὴν προστασία τῶν σχολείων καὶ ἀναζητοῦσε 
ὁμοϊδεάτες ἀνὰ τὸν κόσμο. 

Τὰ ἀποτελέσματα τῶν προσπαθειῶν τοῦ κ. England φάνηκαν στὸν 
σεισμὸ τῆς 25ης Ἀπριλίου 2015 στὸ Κατμαντού, ὅπου γκρεμίστηκαν ἢ κα­
ταστράφηκαν περίπου 600.000 κτίρια. Σκοτώθηκαν 9.000 ἄνθρωποι, ἐνῶ 
2.800.000 ἔμειναν προσωρινὰ ἄστεγοι. Ἀναλογικὰ μὲ ἄλλους σύγχρονους 
καταστροφικοὺς σεισμούς, σκοτώθηκαν πολὺ λιγότερα παιδιά. Ἀπ’ ὅ,τι 
γνωρίζω, σὲ κανένα ἀπὸ τὰ σχολεῖα ποὺ εἶχαν υἱοθετήσει τὸ πρόγραμμα 
Earthquakes Without Frontiers δὲν σκοτώθηκαν μαθητές. Ἦταν μιὰ τερά­
στια ἐπιτυχία, ποὺ μᾶς ὑπέδειξε τί μπορεῖ νὰ κάνει ἡ καλὴ προετοιμασία 
καὶ τὸ ἀνιδιοτελὲς ἔργο τῶν διεθνῶν ὀργανισμῶν. 

Ὁ Philip England εἶναι ἀκριβῶς τὸ ἀντίθετο ἑνὸς ἐγωκεντρικοῦ ἐπι­
στήμονα ποὺ στοχεύει στὴν αὐτοπροβολή, καὶ γι’ αὐτὸν ἀκριβῶς τὸν λόγο 
θαυμάζεται καὶ ἀγαπιέται ἀπὸ κοινοὺς ἀνθρώπους, ἀλλὰ καὶ ἀπὸ τοὺς συ­
νεργάτες του. Ὑποκλινόμαστε στὴν ἐπιστημοσύνη του καὶ τὴν ἀνθρωπιά 
του καὶ τὸν ὑποδεχόμαστε στὴν Ἀκαδημία Ἀθηνῶν ὡς ἀντεπιστέλλον μέλος.
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THE CHANGING SHAPE OF GREECE

ΕΙΣΙΤΗΡΙΟΣ ΛΟΓΟΣ ΤΟΥ ΑΝΤΕΠΙΣΤΕΛΛΟΝΤΟΣ ΜΕΛΟΥΣ  

κ. PHILIP ENGLAND

Mr President, Vice Presidents, Academicians, Ladies and Gentlemen, 
Colleagues, Friends: it is an enormous honour and pleasure to be here, and I 
thank Professor Syno lakis for his kind words of introduction. Many of my 
happiest scientific experiences have come from working in Greece, with out-
standing friends and colleagues, so it is natural for me to focus on that work 
in this address. As I shall show, measurements of Greece’s changing shape are 
central to the modern understanding of tectonics: the processes that build the 
structures of the Earth’s crust. The principal measurements that support this 
understanding are those of satellite geodesy and it gives me particular plea-
sure that Pro fessor George Veis, a founding father of satellite geodesy, is here 
and that I can pay tribute to his fundamental contributions. 

1. Statement of the problem 

Plate tectonics is often spoken of as the theory that provides a unified 
understanding of the processes that cause mountain chains, volcanoes, earth-
quakes, and all the motions of the earth’s surface. Yet it has been evident since 
its earliest days that the fundamental principle of plate tectonics, that the 
surface of the earth is split into a small number of large rigid plates, does not 
apply to the continents. The idea of plate tectonics arose from observation 
that earthquakes generally occur in narrow bands (a few tens of km wide); 
these earthquakes were regarded as taking up the relative motions between 
otherwise rigid plates - the earthquake-free portions of the earth’s surface 
(mCkenzie - parker 1967; morGan 1968). 

Although plate tectonics provides a reasonable description of the oce-
anic portions of the earth’s surface, earthquakes in the continents are spread 
over zones that that are hundreds to thousands of kilometres in width (e.g., 
molnar et al. 1973; mCkenzie 1977; molnar 1988); it is clear that the 
continents constitute an entirely different physical system from the oceanic 
plates. Several hypotheses have been advanced as to how that system oper-
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ates, but discrimination among them has taken decades because of the diffi-
culties in measuring the deformation of the huge, and often inaccessible, re-
gions involved. 

This problem is not simply of academic interest; it is of direct relevance 
to societies around the world, because of the rapidly increasing risks asso-
ciated with earthquakes, which are a direct consequence of that deformation. 
The problem is particularly acute in Eurasia, where over a billion people in 
low­and middle­income countries are exposed to risk of devastating earth-
quakes. Since 1900, approximately 1.5M people have died as a result of earth-
quakes in the continental interiors, the overwhelming majority of which 
 occurred on faults that were either previously unknown, or whose threat had 
not been recognized (enGlanD - JaCkson 2011; stein et al. 2012; zhanG 
2013). A prominent example of a zone of distributed continental  deformation 
is the Aegean realm, where dam aging earthquakes occur over 500 km from 
the plate boundary (Figure 1c, d). Here I discuss how studies of this defor-
mation have illuminated both the mechanics of continen tal deformation, and 
the associated seismic hazard. 

2. The mechanical system 

The continental counterpart to the oceanic plates is the lithosphere, 
which is the uppermost part of the Earth, containing the crust and a few tens 
of kilometres of the mantle. The continental lithosphere resembles the oce-
anic plates, in being stronger than the convecting upper mantle beneath it, 
but differs from the plates in that it deforms (Figure 1). At depth, the litho-
sphere deforms in a ductile fashion1; rocks of the continental crust are gener-
ally ductile at temperatures above 300­400oC, which are attained at depths 
greater than ~ 15 km. At colder temperatures, the rocks usually fail in earth-
quakes. Within Greece, earthquakes are restricted to the upper 10­15 km of 
the crust, except at the south, where the Nubian plate plunges beneath the 
Aegean Sea (e.g., JaCkson 1994). 

1. I shall use the term “ductile” to refer to the permanent deformation of rocks 
in a fashion that resembles a fluid: that is to say, without macroscopic fractures. 
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The continental lithosphere may be regarded, at the most basic level, as 
having three components: elastic blocks of the upper crust, the faults that 

Figure 1:  Sketches of ideas about the tectonics of the Aegean. (a) The continental 
litho sphere consists of Blocks, Faults, and Ductile lower lithosphere, after 
molnar (1988). Between earthquakes, the faults remain locked and the 
crustal blocks accumulate elastic strain, which is eventually released in 
earthquakes. (b) An idealised vertical cross-section through the Aegean li-
thosphere. Repeated earthquakes on the faults have broken up the upper 
crust, and tilted the blocks (B), causing the characteristic landforms of 
Greece (e.g., GolDsWorthy - JaCkson 2000, and see discussion of Fig-
 ure 3). (c) The Aegean as a single “microplate” (mCkenzie 1970). Black 
lines show the proposed outline of the microplate; grey lines indicate the 
approximate extent of seismic damage if earthquakes were to occur only on 
the microplate boundaries. Black dots show the epicentres of earthquakes 
shal lower than 30 km, and having magnitude greater than 5.5, in the in-
terval 1900­2012. (d) As for (c), with the Aegean and western Turkey re-
presented by 7 blocks (after reilinGer et al. 2006). 
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separate them, and their ductile substrate, the lower crust and/or upper 
mantle (Figure 1a). Each component of the lithosphere requires a character-
istic level of stress to make it deform at a geologically relevant rate. Given 
that blocks are stronger than faults (B>F, Figure 1), there are three possible 
modes of deformation: 

1. The faults are stronger than the ductile lower lithosphere (B>F>D). 
In this case, the motions of the blocks resemble plate tectonics (albeit on a 
smaller scale), so should be described by the angular velocities of rigid  bodies. 

2. The ductile layer is stronger than the faults, but weaker than the 
blocks (B>D>F). In this case the motions of the blocks are driven by the 
underlying ductile layer, but are complicated by the details of their shapes 
and the way they interact with each other; a useful analogy is the motion of 
ice rafts on a river (molnar 1988). 

3. The strength of the ductile layer exceeds that of the blocks (D>B>F). 
In this case the deformation of the upper crust would follow closely the 
 motions of the lower crust, with new faults forming as deformation evolves. 

Each of these modes of deformation has been advocated by influential 
theories about the deformation of the continents. Early studies postulated 
that continental deformation resembles plate tectonics, with the term “micro-
plate” being used to indicate a region several hundred kilometres on a side 
which, although much smaller than a conventional plate, was nevertheless 
rigid in its interior, with earthquakes concentrated at its edges. Such  plate­like 
behaviour (B>F>D, Figure 1a) was suggested by mCkenzie (1970), who 
 proposed that the Aegean and Anatolia are micro­plates that move in  response 
to the convergence between the larger Eurasian, African, and  Arabian plates; 
the extent of the Aegean microplate is shown in Figure 1c. 

If continental deformation were dominated by the motion of large rigid 
blocks, then the risks associated with earthquakes would be confined to rela-
tively narrow zones around the edges of the blocks. If all the major fault 
zones were identified, then this approach would provide a useful guide to the 
distribution of seismic hazard. If, however, significant faults were to remain 
undetected, then the estimates of hazard would be dangerously misleading: 
hazard would be over­estimated near the boundaries of the blocks, and under-
estimated in their interiors. These ideas are illustrated in Figure 1c, d. Most 
of the damaging earth quakes in Greece have magnitudes in the range 6­7, 
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with serious damage being rare outside a distance of 20 km from the earth-
quake. The width of the grey lines in Figure 1c shows the approximate 
dam age range associated with the boundary to the Aegean microplate. It is 
clear that many earthquakes occurred hundreds of kilometres from the boun-
dary of the proposed microplate. Indeed, the 9 July, 1956, Amorgos M7.2­
7.4 earthquake (amBraseys 2001; makropoulos et al. 1989), among the 
largest in the region over the past 100 years, took place almost in the centre 
of that microplate. 

Because of these observations, and similar ones in other parts of the 
world, it became difficult to sustain the image of a few large micro­plates. For 
example, models involving 4 (nyst - thatCher 2004) and 7 (reilinGer et 
al. 2006, see Figure 2d) micro­plates were proposed for the Aegean, but 
these models also had difficulty explaining the observations of earthquakes 
and faulting (e.g., Aktuğ et al. 2009; FloyD et al. 2010). Similar problems 
were encountered in other regions of active continental deformation: as the 
density and precision of GPS measurements increased, regions previously 
 regarded as rigid were revealed to be deforming, and were -conceptually- 
split into smaller sub­units that are now usually referred to as blocks. Opin-
ions remain divided upon what is the size of these blocks, and on the appro-
priate mechanical analysis to apply to them. One school of thought holds that 
the mechanics of continents should be described by the motions of a large 
number of rigid blocks (B>D>F, Figure 1a, e.g. nyst - thatCher 2004; 
mCCaFFrey 2005; reilinGer et al. 2006; meaDe 2007; WallaCe et al. 
2007; hammonD et al. 2011). An opposing view is that the upper crust is 
weak enough that it deforms pervasively (D>B>F, Figure 1a, e.g. enGlanD 
- molnar 1997; Aktuğ et al. 2009; FloyD et al. 2010; hammonD et al. 
2014; enGlanD et al. 2016; Walters et al. 2017). The first of these 
 interpretations implies that it is possible to identify areas of greater or lesser 
seismic hazard within a region but, as just discussed, this approach is poten-
tially dangerous to the affected populations: it overestimates the hazard asso-
ciated with the identified faults and neglects the hazard elsewhere. The alter-
native interpretation holds that the entire upper crust may fail under stresses 
applied by its ductile substrate, so that all parts should be considered liable 
to faulting and seismic hazard. 

I now discuss how the observations of deformation within Greece relate 
to these issues. 
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3. Strain and earthquakes in Greece 

Earthquakes result from the deformation of the crust, therefore measure-
ments of the chang ing shape of Greece are fundamental to understanding the 
seismic hazards. The oldest surviving set of measurements of Greece are from the 
1890s, when the Austro­Hungarian army carried out a survey of the country, as 
it was then (Figure 2a), using precise mea surements of angle (triangulation). The 
reasons for the survey are unlikely to have been altruistic but, whatever their 
motivation, the measurements were of the highest calibre, with uncertainties at 
the level of 2.5 parts per million (hartl 1911, inset to Figure 2a). 

There were many subsequent triangulation surveys, by the Hellenic Mil-
itary Survey and by the National Technical University of Athens (e.g., Veis et 
al. 1992), but measurement of tectonic strain was revolutionised by satellite 
geodesy, and in particular by the Global Positioning System of satellites 
(GPS). As with many other technologies (including the world­wide seismo-
graph network) GPS has been exploited by the earth science community in 
ways for which it was not designed. Instead of using GPS for navigation, we 
use it to determine the position of marks on the Earth’s surface. These marks 
are placed, with some care, in places that we have reason to believe will move 
at rates that are representative of the crust beneath them. At sites that are 
occupied continuously (Continuous GPS), velocities may be determined with 
a precision of 0.1 mm/yr. CGPS is expensive and has come to prominence 
only within the past decade. Many sites are occupied for a few days on occa-
sions that are years apart (campaign mode); velocities of such sites typically 
have a precision of about 1 mm/yr. 

Because George Veis was central in the development of satellite geodesy, 
it is no sur prise that the first use of this technique to measure deformation 
across a whole zone of continental deformation was carried out by the Na-
tional Technical University of Athens in 1988. Nor, given NTUA’s leader-
ship in all forms of geodesy, is it a surprise that these measurements took the 
form of reoccupation of sites from the nineteenth­century Austro­Hungarian 
triangulation (Billiris et al. 1991). This experiment, and subsequent 
 reoccupations of other monuments of the 1890s survey gave a coherent 100­
year measure ment of the deformation of Greece (Figure 2b). I, and other UK 
scientists involved, count ourselves as extremely fortunate to have been in-
volved in this project. 
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In the following decades, many other scientists from around the world 
have also bene fitted from the expertise, and friendship, of George Veis and 

Figure 2:  A hundred years of geodesy in Greece. (a) The triangulation of Greece 
1890­94; circles show the locations of stations occupied, and the lines in-
dicate angles observed, as reported by hartl (1911). The inset to the 
 bot tom left indicates the distribution of measurement errors in seconds of 
arc (b) Arrows show displacements of 46 surviving monuments, relative to 
the stable Eurasian continent, as determined by Billiris et al. (1991); 
Veis et al. (1992); DaVies et al. (1997). (c) Arrows show velocities, 
 relative to Eurasia, of sites within Greece and western Turkey determined 
by GPS (FloyD et al. 2010). (d) Rates of strain as determined from the 
 velocities in (c); contours show rates in units of parts per billion per year. 
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his colleagues - particularly Haris Billiris and Demitris Paradissis. As a re-
sult of this generosity of spirit, Greece is now one of the most densely mea-
sured regions of continental deformation on Earth. Figure 2c, shows the ve-
locities of approximately 250 GPS sites in the Aegean. Most of these sites 
were occupied in campaign mode and, although some were occupied over 
time intervals of only a few years, most were occupied over one or two de-
cades, and have uncertainties in velocity below 1 mm/yr (FloyD et al. 2010, 
Figure 2). The density and precision of these measurements allows us to es-
timate the rate of strain within the Aegean (Figure 2d). 

Rates of strain are derived from spatial gradients of velocity and, in 
geological contexts, are usually expressed in parts per billion (ppb) per year. 
As an example, consider the supposed original marathon, of a nominal length 
40 km. Figure 2d shows that the rate of strain in Attica is approximately 
20­40 ppb/yr (20 - 40 × 10-9/yr). Most of this strain is expressed as stret-
ching (extension) of the crust. Extension by 30 ppb/yr would cause a line of 
length 40 km to lengthen by 3 m in 2,500 years. In other words, piece of land 
over which the original marathon was run is now 3 metres longer than it was 
in 490 BCE2. 

Of more serious relevance, the relation between strain and earthquakes 
can be sum marised by saying that the strain associated with an earthquake is 
-approximately- 30 parts per million (30 × 10-6) (e.g., Wells - Copper-
smith 1994). We might, there fore, expect, in a region where strain is occur-
ring at 30 ppb/yr, that earthquakes would happen approximately once per 
thousand years (30 × 10-6/30 × 10-9/yr). This argument, however, leaves 
open the question of how many faults there are in a region, and how they are 
distributed. 

4. The relation between dynamics and hazard 

In section 2, I outlined the evolution of the idea that the upper crust of 
the continents is split into rigid blocks, separated by faults. Over the past few 
decades, the number of proposed blocks has increased while their sizes have 

2. This difference is, however, very small in comparison with the adjustments 
in length made more recently, to suit the requirements of the Olympic movement.
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decreased accordingly - a process that has been likened to the use of Ptole-
maic epicycles to preserve the doctrine of circular motion (molnar 2010). It 
must be the case, at some scale, that the crust is split into elastic blocks that 
are separated by faults - otherwise there would be no earthquakes; the ques-
tion is: how large are those blocks? 

Studies by Aktuğ et al. (2009) and FloyD et al. (2010) show that the 
dense GPS observa tions in Greece and western Turkey cannot be explained 
by block models, unless the blocks are small in comparison with the thick-
ness of the lithosphere (30­60 km); a full description of the 500 × 500­km 
region in these terms would require of order 100 blocks. In another example, 
hammonD et al. (2011) measured the velocities of 224 sites in SW Nevada 
and proposed that they described the motions of 60 blocks, of average size 
30 × 30 km; to scale this approach up to the whole of western North America 
would, again, require hundreds of blocks. 

These examples draw attention to the possibility discussed in section 2, 
that the upper crust is weak in comparison with its substrate. There are two 
reasons for investigating this possibility. The first is purely practical: the 
motion of each block is described by three numbers (the three components of 
its angular velocity), which require 3­10 sites per block for an accurate deter-
mination. Measurement programmes required to track hundreds of blocks 
are expensive - prohibitively so in many of the low­and­middle income coun-
tries where the earthquake risks are highest. Secondly, if the motions of the 
upper crust do indeed follow closely the motions of the deeper lithosphere, 
then it is likely that the deformation can be described by a relatively small 
number of parameters. 

The appropriate description for continuous deformation of the conti-
nental lithosphere is that of a thin sheet of fluid under gravity (e.g., enGlanD 
- mCkenzie 1982; houseman - enGlanD 1986). A useful image of the 
nature of this deformation can be obtained by imagining the continental li-
thosphere as resembling a blob of syrup placed on a plate. The syrup spreads 
out under its own weight; another way of saying this is that the fluid moves 
to a condition of lower gravitational potential energy. 

Figure 3a shows the velocities of Figure 2c plotted in a projection that 
emphasises the fluid­like behaviour of the Aegean lithosphere. The toothed 
line on this figure represents the position of the boundary between the Nubian 
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plate to the south -the Hellenic plate boundary- and the lithosphere of Eur-
asia. The ocean floor south of Greece is the location of lower surface height 
(3 to 4 km below sea level) and hence lower gravitational potential energy with 
respect to the continental lithosphere of the Aegean and western Turkey (where 
surface heights, averaged over a few tens of kilometres horizontally, are be-
tween -0.5 and 1.0 km). Unlike the blob of syrup, the Aegean is confined to 
its east, west, and north by surrounding continent, but it is free to move south-
ward and westward over the ocean floor of the Nubian plate. 

These ideas also explain the pattern of strain rates (Figure 2d): the crust 
stretches more rapidly where suface height, hence the gravitational potential 
energy, is high (for example in central Greece and western Turkey, and more 
slowly in lower­lying regions, such as the Cyclades and the southern Aegean). 
This qualitative statement is supported by the detailed quantitative analysis of 

Figure 3:  (a) The velocities of Figure 2c in an oblique Mercator projection which em-
phasises that most of Greece and western Turkey moves towards the Hel-
lenic plate boundary (shown by the toothed line). (b) Black lines mark the 
location of major faults within the Aegean realm from the European Data-
base of Seismogenic Faults (share 2013). Grey shades in the background 
represent strain rates from Figure 2d (scale at top). A and B mark, respec-
tively, the estimated epicentres of the 365 CE and 1303 CE tsunami earth-
quakes. 
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enGlanD et al. (2016), who show that the approximately 400 GPS velocities 
available to them at the time could be fit to within 3 mm/yr by the deformation 
of a homogeneous sheet of fluid, described by only four free parameters. Fur-
thermore, the distributions of earthquakes, and types of faults, in the region are 
consistent with the pattern of deformation to be expected if the upper crust is 
following the deformation of this fluid. Indeed, ninety percent of the energy 
released by earthquakes of the past hundred years in the Aegean took place 
within regions whose strain rate exceeds 30 ppb/yr (Figure 2d). 

5. Closing remarks 

Measurements of deformation in the Aegean, dominated by decades of 
effort by the geode sists of the National Technical University in Athens, have 
contributed substantially to mod ern understanding of the tectonics of the 
  continents. They reveal that, far from being a rigid plate, or a small number of 
micro­plates, the Aegean lithosphere behaves like a highly viscous fluid. The 
viscosity of that fluid is approximately 1022 Pa s, perhaps ten times higher than 
the viscosity of the convecting upper mantle (enGlanD et al. 2016). This 
fluid flows from the highlands of eastern Turkey towards the region of low 
gravitational potential energy at the Hellenic plate boundary (Figure 3). This 
analysis appears also to explain distributions of the large earthquake of the 
region, and their associated faults. Our analogy is a blob of syrup spreading out 
under gravity with a thin layer of sugar crystals on top of it. As the syrup drags 
the sugar along, the individual crystals jostle each other, with each slip of one 
crystal past another corresponding to an earthquake. 

I close by discussing briefly how these ideas relate to the issues of 
seismic hazard and risk3 in the Aegean. My remarks concern Greece and 

3. A hazard is a phenomenon that can potentially cause harm, for example to 
people, buildings, or the environment. A risk is the harm caused if a hazard occurs. 
Earthquake hazards include ground shaking due to the earthquake, liquefaction, 
landslides, and tsunamis. Risks include collapse or burial of buildings, inundation, 
economic losses, and loss of life. In the present context, the risk depends both on the 
severity of an earthquake, and upon the vulnerability of people and buildings to its 
consequences. 
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western Turkey, which shares many tectonic characteristics with Greece; I 
exclude the North Anatolian fault and its extension into the North Aegean 
Trough, which more resemble conventional plate boundaries than the distrib-
uted deformation that I have been discussing. 

It is now recognized that seismic hazards are much more widely distrib-
uted than would be predicted by the block models discussed above, but 
 significant problems still remain. The European Seismic Hazard Model 
(Woessner et al. 2015) offers a variety of maps which show probabilities 
that a given level of ground shaking will be exceeded in a given interval of time 
(http://www.efehr.org/en/hazard­data­access/hazard­maps/). Such maps are 
commonly used by policy makers, who need a basis for specifying civil engi-
neering codes, or by insurance companies, who seek to quantify their expo-
sure to financial risk, but my concern here is to speak to the individual, or 
community, that wishes to take control of their own exposure to seismic risk. 
In that context, it is important to emphasise that these maps often do a poor 
job of characterising the true hazards, because the assumptions that underpin 
them are incorrect (e.g., stein et al. 2012). 

For example, the European Seismic Hazard Model explicitly assumes 
(i) that future earthquakes will occur near to known past earthquakes, and 
that larger earthquakes are more likely to occur, (ii) on faults that are known 
about, and (iii) on faults that slip rapidly, than on slowly­slipping faults 
(Woessner et al. 2015, 3568). Although this Model is significantly more 
elaborate than the practice of assigning hazard to the edges of blocks (sec-
tion 3), it is not clear that it leads to significantly better estimates of risk. 

The great majority of earthquakes in continental interiors that caused 
significant death tolls took place on faults whose hazard was previously un-
recognised (enGlanD - JaCk son 2011); assumptions (i) and (ii) above there-
fore seem unsafe. Assumption (iii) is also probably incorrect. The most rap-
idly deforming part of the region is Central Greece, particularly the Gulf of 
Corinth. The magnitudes of earthquakes since 1694 in the Gulf of Corinth 
have not exceed 6.8, probably because the length of individual fault segments 
there are limited to about 20 km (amBraseys - JaCkson 1997). The much 
more slowly deforming region of the southern Aegean experienced the 1956 
Amorgos M7.2­7.4 earth quake (amBraseys 2001; makropoulos et al. 
1989). It is dangerous to assume that, just because deformation in a partic-
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ular region is slow, devastating earthquakes will not occur there (e.g., 
enGlanD - JaCkson 2011; ΖhanG 2013). 

So what should be the attitude of a member of the public who is con-
cerned about their exposure to seismic risk? Sections 3 and 4 suggest that 
damaging earthquakes can occur almost anywhere in the Aegean realm; they 
are more frequent in places that deform more rapidly (see discussion of Fig-
 ure 2d) but it would be unwise to regard anywhere as safe. It is important to 
emphasise that the current state of earthquake science is unable to predict the 
precise time, location, and magnitude of any future earthquake in such a 
fashion as to save lives (e.g., Geller 1996, 1997; kanamori 2003; houGh 
2010). It is therefore sensible to take responsibility for one’s own seismic risk. 
Rather than attempting to interpret maps of the probability of ground  shaking 
or -worse- waiting for an earthquake prediction, the individual or com-
mun ity should ask themselves questions such as: 

 - Where are the nearest active faults to where I live? [The digital data-
base of ac tive faults produced by the National Observatory of Athens (Ganas 
et al. 2013, https://arcg.is/04Haer) provides a map that is considerably more 
detailed than that used in the European Seismic Hazard Model, and the 
authors plan to update it as new information becomes available.] 

 - What intensity of ground shaking is my home designed to withstand? 
 - Do I know who built the building in which I live? Do I trust them 

to have constructed the building in accordance with the seismic regulations? 
If not, what actions should I take to mitigate the risks of a future earthquake? 

Finally, I turn to the risks of tsunamis in the Aegean. It has been well 
known for decades that great earthquakes (M ≥ 8) to the south of Crete gen-
erated tsunamis that caused destruction as far away as Alexandria in 365 
and 1303 CE (e.g., amBraseys - syn olakis 2010; papaDimitriou - ka-
rakostas 2008; pirazzoli et al. 1982; shaW et al. 2008; stiros - Drakos 
2006, see Figure 3b). The risks of such very rare high­magnitude events are 
frequently ignored; policymakers and stakeholders alike usually have more 
pressing de mands on their resources. The M7.2­7.4 1965 Amorgos earth-
quake reminds us, however, that there are smaller and more frequent events 
that are nevertheless potentially danger ous. That earthquake generated a 
tsunami with run­ups of several metres on the islands of the Cyclades, and 
over 10 metres in some locations (amBraseys 1960; amBraseys - synolakis 
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2010; okal et al. 2009). In 1956, the beaches of the Aegean were free 
from the hordes of tourists who now teem upon them; if such a tsunami were 
to recur in daytime during the summer months, tens to hundreds of thou-
sands of people would potentially be exposed. 

A detailed assessment of the risks of tsunamis associated with earth-
quakes within the Aegean Sea is yet to be carried out. In the meantime, 
however, there is some simple advice which anybody who visits the coastline 
of the Aegean ought to bear in mind: 

 - If you feel the ground shaking for ten seconds or more, or if you see 
the sea suddenly retreat, then you should assume that there is a risk of a 
tsunami. 

 - Move as fast as you can to ground that is ten metres or more above 
sea level. Travel on foot. Do not, under any circumstances, try to travel by 
car: you risk being drowned in a traffic jam. 

 - Don’t panic. Υou will probably have at least ten minutes in which to 
walk or run to safety. 

In conclusion, I hope that I have given a reasonably accessible account 
of the changing shape of Greece, and why it is of importance to the geolog-
ical community as well as to the people of Greece. I thank you for inviting 
me to address you on these issues - and for listening so patiently. 
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Η 19Η ΜΑΪΟΥ ΗΜΕΡΑ ΜΝΗΜΗΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΤΡΑΓΩΔΙΑ  
ΤΩΝ ΕΛΛΗΝΩΝ ΤΟΥ ΠΟΝΤΟΥ

ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΗ ΑΝΑΚΟΙΝΩΣΗ ΤΟΥ ΑΚΑΔΗΜΑΪΚΟΥ

κ. ΑΝΤΩΝΙΟΥ ΚΟΥΝΑΔΗ

Κύριε Πρόεδρε, κυρίες καὶ κύριοι Ἀκαδημαϊκοί,
Τὴ 19η Μαΐου ὁ Ποντιακὸς Ἑλληνισμὸς ἀλλὰ καὶ γενικότερα ὅλοι οἱ 

Ἕλληνες τιμοῦν τὴ μνήμη τῶν 353.000 θυμάτων τῆς τουρκικῆς θηριωδίας 
πρὶν ἀπὸ 100 χρόνια. Γιὰ τὴ μεγάλη αὐτὴ τραγωδία τῆς γενοκτονίας τῶν 
Ποντίων ἀπὸ τὶς ἀπίστευτες βαρβαρότητες τῶν ὀρδῶν τοῦ Μουσταφᾶ 
Κεμὰλ Πασᾶ, πολλοὶ Ἕλληνες διανοούμενοι, μεταξὺ τῶν ὁποίων καὶ ἀρ­
κετοὶ μετέπειτα συνάδελφοι Ἀκαδημαϊκοί, ἀπηύθυναν στὶς 22 Νοεμβρίου 
1921 πρὸς τοὺς διανοουμένους τοῦ τότε πολιτισμένου κόσμου τὴν ἀκόλουθη 
διακήρυξη1:

«Μετὰ βαθυτάτης συγκινήσεως οἱ συγγραφεῖς καὶ καλλιτέχναι τῆς 
Ἑλλάδος ἀπευθύνονται πρὸς τοὺς διανοουμένους τοῦ πεπολιτισμένου κό­
σμου ὅπως γνωστοποιήσουν εἰς αὐτοὺς τὴν τραγωδίαν χιλιάδων οἰκογε­
νειῶν τοῦ Ἑλληνικοῦ Πόντου. Ξηρά, ἐξηκριβωμένα καὶ ἀναμφισβήτητα τὰ 
γεγονότα εἶναι τὰ ἑξῆς:

Οἱ Τοῦρκοι ἐφόνευσαν ὅλους ἀνεξαιρέτως τοὺς κατοίκους τῆς πόλεως 
Μερζιφοῦντος, ἀφοῦ τὴν ἐλεηλάτησαν καὶ τὴν ἐπυρπόλησαν. Τοὺς προσπαθή­
σαντας νὰ διασωθοῦν ἐτυφέκισαν καὶ ἐθανάτωσαν καταλαβόντες τὰς διόδους. 

1. Σύμφωνα μὲ τὴ δημοσίευση στὴν ἐφημερίδα Πολιτεία.
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Μετετόπισαν ὅλον τὸν ἄρρενα πληθυσμὸν τῶν πόλεων Τριπόλεως, Κε­
ρασοῦντος, Ὀρδοῦς, Οἰνόης, Ἀμισοῦ καὶ Πάφρας καὶ καθ’ ὁδὸν κατέσφαξαν 
τοὺς πλείστους ἐξ αὐτῶν. 

Ἔκλεισαν ἐντὸς τοῦ ναοῦ τοῦ χωρίου Ἔλεζλη ἐν Σουλοῦ­ερὲ 535 Ἕλ­
ληνας καὶ τοὺς κατέσφαξαν, διασωθέντων μόνον τεσσάρων. Πρώτους 
ἔσφαξαν 7 ἱερεῖς διὰ πελέκεως πρὸ τῆς θύρας τοῦ ναοῦ. 

Ἀπηγχόνισαν ἐν Ἀμασείᾳ 168 προκρίτους Ἀμισοῦ καὶ Πάφρας. 
Ἐβίασαν ὅλας ἀνεξαιρέτως τὰς γυναῖκας, τὰς παρθένους καὶ τὰ παιδία 

τῶν ἄνω πόλεων, τὰς ὡραιοτέρας δὲ παρθένους καὶ νέους ἔκλεισαν εἰς τὰ 
χαρέμια. Πλεῖστα βρέφη ἐφόνευσαν, σφενδονίζοντες αὐτὰ κατὰ τῶν τοίχων.

Οἱ ὑπογεγραμμένοι θέτουσι τὰ ἀνωτέρω ὑπ’ ὄψιν τῶν διανοουμένων 
τῆς Εὐρώπης καὶ τῆς Ἀμερικῆς, θεωροῦντες ὅτι ὄχι μόνον τὰ γεγονότα 
ταῦτα ἀλλὰ καὶ ἡ ἀνοχὴ αὐτῶν ἀποτελεῖ πένθος τῆς ἀνθρωπότητος.

Ἀθῆναι, 22 Νοεμβρίου 1921.
Οἱ ὑπογράφοντες:
Ἄννινος Χ., Αὐγέρης Μ., Βλαχογιάννης Ἰ., Βῶκος Γερ., Γρυπάρης Ἰ., 

Δούζας Α., Δροσίνης Γ., Ζάχος Α., Θεοδωροπούλου Αὔρα, Θεοτόκης Κ., 
Ἰακω βίδης Γ., Καζαντζάκης Ν., Καζαντζάκη Γαλ., Καμ πάνης Ἄρ., Καμ πού­
ρογλους Δ., Καρολίδης Π., Κόκκινος Δ., Κορομηλᾶς Γ., Μαλακάσης Μ., Μα­
λέας Κ., Μενάρδος Σ., Νικολούδης Θ., Νιρβάνας Π., Ξενόπουλος Γρ., Πα­
λα μᾶς Κ., Παπαντωνίου Ζ., Παράσχος Κ., Πασαγιάννης Κ., Πολίτης Φ., Πὼπ 
Γ., Σβορῶνος Ἰ., Σικε λιανὸς Ἄγγ., Σκίπης Σ., Στρατήγης Γ., Ταγκόπουλος 
Δ., Τσοκόπουλος Γ., Φιλύρας Ρ., Χατζιδάκις Γ., Χατζόπουλος Δ., Χὸρν Π.». 

Στὴ συνέχεια ὑπῆρξαν ἔντονες διαμαρτυρίες ἀπὸ διαφόρους διεθνεῖς ὀργα­
νισμούς, ἀπὸ τὴν Ἀμερικανικὴ Γερουσία, ἀπὸ προσωπικότητες ποὺ ἔζησαν τὰ 
γεγονότα αὐτά. Συγκεκριμένα, ἡ Ἀμερικανικὴ Γερουσία, μετὰ ἀπὸ ἀναλυτικὴ 
ἔκθεση τοῦ γερουσιαστοῦ Κίνγκ, μὲ τὴν ὁποία ἀπαριθμοῦσε τὰ τουρκικὰ ἐγκλή­
ματα, ἐξέδωσε ψήφισμα μὲ δριμὺ «κατηγορῶ» κατὰ τῶν τουρκικῶν ὠμοτήτων, 
ποὺ ἔχει ὡς ἑξῆς: «Ἡ Ἀμερικανικὴ Γερουσία ἐκφράζει ἀποστροφὴν καὶ κατά­
κρισιν τῆς βαρβάρου καὶ ἀγρίας καταδιώξεως τῶν Ἑλλήνων τοῦ Πόντου ὑπὸ 
τῆς Κυβερνήσεως τοῦ Κεμὰλ Πασᾶ. Ἡ Γερουσία ζητεῖ παρὰ τοῦ Προέδρου 
τῶν ΗΠΑ ὅπως φέρει τὰς θηριωδίας τοῦ Πόντου εἰς τὴν προσοχὴν τῶν εὐρω­
παϊκῶν δυνάμεων καὶ εἰς τὸ Συμβούλιον τῆς Κοινωνίας τῶν Ἐθνῶν».

Χαρακτηριστικὴ εἶναι ἡ ἀναφορὰ τοῦ ταγματάρχη Ὄουελ -ἐπικε­
φαλῆς σχετικῆς ἀμερικανικῆς ἐπιτροπῆς, ὁ ὁποῖος κατέγραφε καὶ φωτο­
γράφιζε τὰ θλιβερὰ αὐτὰ γεγονότα-, ἡ ὁποία ἔχει ὡς ἑξῆς:
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«Ἀπὸ τοὺς 30.000 ἐκτοπισθέντες Ἕλληνες ἐκ τῶν παραλίων τοῦ 
 Πόντου, τὸ 1921 στὸ Χαρποὺτ ἔφθασαν μόλις 5.000! Οἱ ἄλλοι ἐκτελέστηκαν 
ἢ πέθαναν στὸν μακρὺ δρόμο τῆς ἐξορίας. Μετρήσαμε καθ’ ὁδὸν 3.000 πτώ­
ματα κατὰ μῆκος διαφόρων ὁδῶν, βορὰ τῶν σκύλων, τῶν λύκων καὶ τῶν 
γυ παετῶν, διότι οἱ Τοῦρκοι ἀπηγόρευαν στοὺς συγγενεῖς τους νὰ τοὺς θά­
ψουν! Τοῦρκοι ἀξιωματικοὶ καὶ στρατιῶτες προβαίνουν σὲ ἀνή κουστους βια­
σμοὺς γυναικῶν καὶ παρθένων, τὰς ὁποίας ἐγκαταλείπουν ἡμιθανεῖς ἐπὶ τῶν 
ὁδῶν “διὰ νὰ ψοφήσουν ἐκεῖ”, ὅπως ἔλεγαν... Εἶναι ἀπερίγραπτος ὁ κυνισμός 
τους ποὺ ὁμολογοῦν ὅτι μέσα ἀπὸ τὶς μάζες τῶν ἐκ το πισμένων συλλαμβάνουν 
τὶς γυναῖκες καὶ τὶς ὁδηγοῦν στὰ χαρέμια τους»2.

Στὶς ὠμότητες αὐτὲς τῶν Τούρκων ἀνεφέρθησαν καὶ ἐπιφανεῖς Ρῶσοι 
ἀξιωματοῦχοι. Ὁ Σοβιετικὸς ἀρχιστράτηγος Φροῦνζε, ἐπίσημος στρατιω­
τικὸς ἀπεσταλμένος τοῦ Λένιν καὶ σύμβουλος τοῦ Κεμὰλ Πασᾶ σχετικὰ μὲ 
τὴ γενοκτονία τῶν Ποντίων, ἔγραφε μεταξὺ ἄλλων3:

«Ἀπὸ τοὺς 200.000 Ἕλληνες ποὺ ζοῦσαν στὴ Σαμψούντα, στὴ Σι­
νώπη καὶ στὴν Ἀμάσεια, ἔμειναν λίγοι μόνο ἀντάρτες ποὺ τριγυρίζουν στὰ 
βουνά. Ἡ περιοχὴ ἐρημώθηκε. Οἱ Τσέτες τοῦ Τοπὰλ Ὀσμὰν Πασᾶ ἔσπειραν 
τὸν πανικὸ στὴν πόλη Χάβζα. Ἔκαψαν, ἐβασάνισαν καὶ σκότωσαν ὅλους 
τοὺς Ἕλληνες ποὺ βρῆκαν μπροστά τους. Ἡ διαδρομὴ ἀπὸ τὴν πόλη Καβὰκ 
ἕως τὸ Χατζιλὰρ θὰ μείνει γιὰ πάντα στὴ μνήμη μου ὅσο θὰ ζῶ. Σὲ ἀπό­
σταση 30 χλμ. συναντούσαμε μόνο πτώματα...»

Ὁ Ἀράλοφ, Σοβιετικὸς πρέσβης στὴν Ἄγκυρα, ἔγραφε4: «Ὅταν ἔμαθα 
γιὰ τὶς μαζικὲς σφαγὲς τῶν Ἑλλήνων στὴ Σαμψούντα, συνάντησα τὸν 
Κεμὰλ καί, ἔχοντας ὑπόψη τὴ συμβουλὴ τοῦ Λένιν νὰ μὴ θίξω τὴν τουρκικὴ 
ἐθνικὴ φιλοτιμία, μὲ προσοχὴ τοῦ ἀνέφερα τὸ γεγονός. Ὁ Κεμὰλ ἀπάντησε 

2. Ἔκθεση τῆς Ἀμερικανικῆς Ἐπιτροπῆς Βοηθείας τῆς Ἀνατολῆς (μὲ ἐπικε­
φαλῆς τὸν γερουσιαστὴ Κίνγκ καὶ τὸν ταγματάρχη Ὄουελ. Ἀπὸ τὸ βιβλίο Τοπὰλ 
Ὀσμὰν τοῦ Γεωργίου Λαμψίδη (ἐφημ. Τὸ Βῆμα, Νέα Ἡμέρα, Χρονικὰ καὶ ἄλλα, 
Νοέμβριος­Δεκέμβριος 1921).

3. Στὸ βιβλίο του Ἀναμνήσεις ἀπὸ τὴν Τουρκία, τὸ ὁποῖο ἐκδόθηκε στὴ Μό­
σχα. Βλ. ἐπίσης τὸ βιβλίο Τοπὰλ Ὀσμὰν (ὑποσημ. 2, ἐφημ. Τὸ Βῆμα).

4. Στὸ βιβλίο του Ἀναμνήσεις ἑνὸς Σοβιετικοῦ διπλωμάτη 1922­1923, τὸ 
ὁποῖο ἐκδόθηκε στὴ Μόσχα τὸ 1960. Βλ. ἐπίσης τὸ βιβλίο Τοπὰλ Ὀσμὰν (ὑποσημ. 
2, ἐφημ. Τὸ Βῆμα).
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ὡς ἑξῆς: “Ξέρω αὐτὲς τὶς βαρβαρότητες καὶ ἔχω δώσει διαταγὲς νὰ μετα­
χειρίζονται τοὺς Ἕλληνες αἰχμαλώτους μὲ καλὸ τρόπο... Πρέπει νὰ κατα­
λάβετε τὸν λαό μας. Εἶναι ἐξαγριωμένος. Ποιοί πρέπει νὰ κατηγορηθοῦν γι’ 
αὐτό; Ἀσφαλῶς ἐκεῖνοι ποὺ θέλουν νὰ ἱδρύσουν ἕνα π̔οντιακὸ κράτος’ μέσα 
στὴν Τουρκία”».

Αὐτὴ ἦταν ἡ δικαιολογία τοῦ σφαγέα τῶν Ἑλλήνων τοῦ Πόντου Κεμὰλ 
Πασᾶ, ὁ ὁποῖος προέτρεπε τοὺς Τούρκους λέγοντάς τους: «Ἂν ἐξοντώσετε 
τοὺς γκιαούρηδες, ὁ πλοῦτος καὶ οἱ περιουσίες ποὺ ἔχουν θὰ γίνουν δικά 
σας!»

Θὰ κλείσω τὴ σύντομη αὐτὴ ἐπετειακὴ ἀναφορὰ δίκην μνημοσύνου μὲ 
μερικὲς ἄλλες, μεταγενέστερες ἀναγνωρίσεις τῆς γενοκτονίας τῶν Ἑλλήνων 
τοῦ Πόντου:

 · Ἀπὸ τὴ Βουλὴ τῶν Ἑλλήνων στὶς 24.2.1994. 
 · Ἀπὸ τὴ Βουλὴ τῶν Ἀντιπροσώπων τῆς Κύπρου στὶς 19.5.1994.
 ·  Ἀπὸ τὴ Διεθνὴ Ἕνωση Ἀκαδημαϊκῶν γιὰ τὴ Μελέτη τῶν Γενοκτο­

νιῶν (IAGS, International Association of Genocide Scholars) στὶς 
15.12.2007.

 · Ἀπὸ τὴ Βουλὴ τῆς Σουηδίας στὶς 11.3.2010.
 ·  Ἀπὸ τὴν Ἐθνοσυνέλευση τῆς Ἀρμενικῆς Δημοκρατίας στὶς 24.3.2015.
 · Ἀπὸ τὴ Βουλὴ τῆς Ὁλλανδίας στὶς 9.4.2015.

Ἐπίσης ἀναγνωρίσεις τῆς γενοκτονίας ἔγιναν ἀπὸ πολιτεῖες καὶ πόλεις 
τῶν ΗΠΑ, Καναδᾶ καὶ Αὐστραλίας. Πιὸ συγκεκριμένα: 

 ·  Στὶς ΗΠΑ: Ν. Ὑόρκη, New Jersey, Columbia, South Carolina, Penn-
sylvania, Cleveland, Florida, Rhode Island, Indiana, South Dakota, 
West Virginia, Norwalk.

 · Στὸν Καναδᾶ: Λαβάλ, Μόντρεαλ, Τορόντο, Ὀτάβα, Λασάλ, Ὀσάβα.
 ·  Στὴν Αὐστραλία: Γερουσία καὶ Βουλὴ Πολιτείας Νέας Νότιας 

Οὐαλίας.
Τέλος, ἀπὸ τὸ Εὐρωπαϊκὸ Κοινοβούλιο ἔχει γίνει σύσταση πρὸς τὴν 

Τουρκία γιὰ τὴν ἀναγνώριση τῆς γενοκτονίας τοῦ Ποντιακοῦ Ἑλληνισμοῦ.
Αὐτὰ τὰ λίγα γιὰ τὴ θλιβερὴ ἐπέτειο τῆς γενοκτονίας τῶν Ἑλλήνων 

τοῦ Πόντου.
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ΥΠΟΔΟΧΗ ΤΟΥ ΑΝΤΕΠΙΣΤΕΛΛΟΝ ΤΟΣ ΜΕΛΟΥΣ  
κ. ΦΙΛΙΠΠΟΥ ΤΣΙΧΛΗ

ΠΡΟΣΦΩΝΗΣΗ ΑΠΟ ΤΟΝ ΠΡΟΕΔΡΟΝ

κ. ΣΤΕΦΑΝΟΝ Δ. ΗΜΕΛΛΟΝ

Ἡ Ἀκαδημία Ἀθηνῶν ὑποδέχεται σήμερα μὲ ἰδιαίτερη τιμὴ τὸν Καθη­
γητὴ Βιολογίας καὶ Γενετικῆς τοῦ Ohio State University κ. Φίλιππον Τσί­
χλην, τὸν ὁποῖο ἡ Ὁλομέλεια ἐξέλεξε ἀντεπιστέλλον μέλος κατὰ τὸ ἔτος 
2018 στὸν κλάδο τῆς «Ἰατρικῆς», στὴν Τάξη τῶν Θετικῶν Ἐπιστημῶν.

Ὁ Καθηγητὴς Φίλιππος Τσίχλης γεννήθηκε τὸ 1944 στὰ Χανιὰ τῆς 
Κρήτης. Ἔλαβε τὸ πτυχίο Ἰατρικῆς ἀπὸ τὴν Ἰατρικὴ Σχολὴ τοῦ Πανεπι­
στημίου Ἀθηνῶν καί, στὴ συνέχεια, μετεκπαιδεύτηκε στὴν Παθολογία στὸ 
Baylor College of Medicine στὸ Houston τοῦ Texas καὶ στὴν Αἱματολογία 
στὸ Tufts Medical Center στὴ Βοστώνη τῆς Μασαχουσέτης. 

Ὁ κ. Τσίχλης ἀνήκει στοὺς πρωτοπόρους, ποὺ δημιούργησαν καὶ 
ἐφάρμοσαν πειραματικὰ μοντέλα μὲ χρήση ρετροϊῶν γιὰ τὴν ταυτοποίηση 
καὶ ἀπομόνωση ὀγκογονιδίων. Τὸ ἔργο του ὡδήγησε στὴν ταυτοποίηση 
ὀγκογονιδίων, τὰ ὁποῖα σήμερα εἶναι στόχοι ἀντικαρκινικῶν θεραπειῶν. 
Παράλληλα, μελέτησε τὸν φυσιολογικὸ ρόλο των στὸ κύτταρο, ἀνακαλύ­
πτοντας τὴ συμμετοχή των στὸν μεταβολισμὸ καὶ τὴ φλεγμονὴ καὶ τὴ σύν­
δεση αὐτῶν μὲ τὴν καρκινογένεση. Στὸ σύνολό των τὰ εὑρήματα τῶν 
ἐρευνῶν τοῦ Καθηγητοῦ Φιλίππου Τσίχλη εἶχαν καὶ ἐξακολουθοῦν νὰ ἔχουν 
σημαν τικὸν ἀντίκτυπο στὴν κατανόηση τῆς παθογένειας καὶ τὴ θεραπευ­
τικὴ στόχευση τοῦ καρκίνου καὶ ἄλλων ἀνθρώπινων ἀσθενειῶν.
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Τὸ ἐρευνητικό του ἔργο ἔχει δημοσιευθῆ σὲ κορυφαῖα ἰατροβιολογικὰ 
περιοδικὰ καὶ ἔχει τύχει εὐρείας ἀποδοχῆς καὶ ἀναγνωρίσεως. Τὸ ἴδιο πι­
στοποιοῦν καὶ τὸ πλῆθος τῶν προσκλήσεων πρὸς τὸ ἄτομό του γιὰ ὁμιλίες 
σὲ Πανεπιστήμια, Ὀργανισμοὺς καὶ σημαντικὰ συνέδρια τοῦ κλάδου του. 

Κύριε συνάδελφε, ἡ Ἀκαδημία Ἀθηνῶν σᾶς καλωσορίζει ἀπόψε μὲ ἰδι­
αίτερη τιμὴ καὶ χαρὰ καὶ σᾶς ἀπευθύνει θερμὲς εὐχὲς γιὰ τὴν ἐπιτυχῆ συνέ­
χιση τοῦ ἔργου σας.

Σᾶς καλῶ τώρα γιὰ νὰ σᾶς ἐπιδώσω τὸ δίπλωμα τοῦ ἀντεπιστέλ λοντος 
μέλους τοῦ Ἱδρύματος.

Παρακαλῶ τὸν Ἀκαδημαϊκὸν κ. Χαράλαμπον Μουτσόπουλον ὅπως 
προσ έλθη στὸ βῆμα καὶ παρουσιάση τὸ ἔργο καὶ τὴν προσωπικότητα τοῦ 
νέου συναδέλφου.

ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ ΑΠΟ ΤΟΝ ΑΚΑΔΗΜΑΪΚΟ

κ. ΧΑΡΑΛΑΜΠΟ ΜΟΥΤΣΟΠΟΥΛΟ

Ἀξιότιμε κύριε Πρόεδρε τῆς Ἀκαδημίας Ἀθηνῶν, 
Αἰσθάνομαι ἰδιαίτερη τιμὴ ἔχοντας τὴν εὐκαιρία νὰ παρουσιάσω τὴν 

ἐπιστημονικὴ πορεία καθὼς καὶ τὴν πρωτότυπη καὶ πρωτοποριακὴ ἐρευνη­
τικὴ συνεισφορὰ τοῦ διαπρεποῦς Καθηγητῆ Φίλιππου Τσίχλη στὴν κατα­
νόηση τῶν μοριακῶν μηχανισμῶν τῆς καρκινογένεσης καί, μέσῳ αὐτῆς, 
στὴν ἀνάπτυξη νέων στοχευουσῶν θεραπευτικῶν παρεμβάσεων. Εἶμαι δὲ 
ἰδιαίτερα χαρούμενος γιατὶ στὴν εἰσόδιο τελετὴ στὴν Ἀκαδημία Ἀθηνῶν 
τοῦ κ. Τσίχλη εἶναι παρόντες, μεταξὺ ἄλλων, ἐκλεκτοὶ συμφοιτητές μας 
ποὺ μαζὶ ἀρχίσαμε τὴν πορεία στὴν ἐπιστήμη καὶ τέχνη τῆς Ἰατρικῆς.

Ἀναλυτικότερα: Ὁ Καθηγητὴς Φίλιππος Τσίχλης γεννήθηκε τὸ 1944 
στὰ Χανιὰ τῆς Κρήτης. Σπούδασε τὴν ἰατρικὴ τέχνη καὶ ἐπιστήμη στὴν 
Ἰατρικὴ Σχολὴ τοῦ Πανεπιστημίου Ἀθηνῶν. Ἤμαστε συμφοιτητές. Ἀπὸ 
τὰ φοιτητικὰ χρόνια διακρινόταν γιὰ τὴν εὐφυΐα, τὴν ἐργατικότητα, τὸν 
προσηνὴ καὶ εὐπροσήγορο χαρακτήρα, τὸ πνεῦμα συνεργασίας καὶ τὴν ἀπα­
ράμιλλη διάθεση κατάκτησης ἰατρικῆς γνώσης. Ἔλαβε τὸ πτυχίο Ἰατρικῆς 
τὸν Ἰούνιο τοῦ 1968 μὲ ἄριστα. Ἀμέσως κατατάχθηκε στὸν Ἑλληνικὸ 
Στρατὸ γιὰ νὰ ὑπηρετήσει ἐπὶ διετίᾳ ὡς ἰατρὸς τὴ στρατιωτική του θητεία. 
Ἔχοντας ἐπιτύχει στὶς ἀπαραίτητες ἐξετάσεις ποὺ ἐπέτρεπαν σὲ ξένο πτυ­
χιοῦχο ἰατρὸ νὰ ὑπηρετήσει σὲ νοσοκομεῖα τῶν ΗΠΑ, ἔγινε τὸ 1971 δεκτὸς 
γιὰ μετεκπαίδευση στὴν Ἐσωτερικὴ Παθολογία στὸ Baylor College of Med-
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icine στὸ Houston τοῦ Texas. Στὴ συνέχεια, ἀπὸ τὸ 1975 ἕως τὸ 1977, 
ἐξειδικεύτηκε στὴν Αἱματολογία στὸ Ἰατρικὸ Κέντρο New England τῆς 
Ἰατρικῆς Σχολῆς τοῦ Πανεπιστημίου Tufts στὴ Βοστώνη τῶν ΗΠΑ. Λόγῳ 
τῆς ἀρίστης ἐπιδόσεώς του, ἐκλέχθηκε σὲ αὐτὸ ὡς Ἐπίκουρος Καθηγητὴς 
Παθολογίας­Αἱματολογίας, ὅπου καὶ ἐργάστηκε ἕως τὸ 1980. Ἀντιλαμβα­
νόμενος τὴ σημασία τῆς Μοριακῆς Βιολογίας γιὰ τὴν κατανόηση τῆς αἰτιο­
παθογένειας τῶν νόσων, ἀποφάσισε τὸ 1980 νὰ μετακινηθεῖ στὸ ἐργαστήριο 
γενετικῆς τῶν ὀγκογόνων ἰῶν τοῦ Ἐθνικοῦ Ἰνστιτούτου Καρκίνου τῶν 
Ἐθνικῶν Ἰνστιτούτων τῶν ΗΠΑ στὴν Bethesda, ὅπου ἐκπαιδεύτηκε καὶ ἐρ­
γάστηκε ἕως τὸ 1983. Χάρη στὴν παιδεία καὶ στὰ ἀποτελέσματα τῆς 
ἔρευνάς του προσλήφθηκε τὸ 1983 ὡς ἰατρὸς ἐρευνητὴς στὸ ἐργαστήριο τῆς 
γενετικῆς τῶν ὀγκογόνων ἰῶν τοῦ Ἀντικαρκινικοῦ Κέντρου Fox Chase στὴ 
Φιλαδέλφεια τῶν ΗΠΑ. Στὴ θέση αὐτὴ ἐργάστηκε ἕως τὸ 1988. Τὸ 1988 
καὶ γιὰ τὰ ἑπόμενα 10 χρόνια ὑπηρέτησε ὡς ἀνώτερο ἐρευνητικὸ στέλεχος 
καὶ τὸ 1992 προήχθη σὲ Διευθυντὴ Ἐρευνῶν στὸ Τμῆμα Ἰατρικῶν Ἐπι­
στημῶν στὸ ἴδιο κέντρο. Ταυτοχρόνως ὑπηρετοῦσε ὡς συμβασιοῦχος Κα­
θηγητὴς Μικροβιολογίας στὴν Ἰατρικὴ Σχολὴ τοῦ Πανεπιστημίου τῆς 
Πενσυλβάνια. Τὸ 1998 ἐκλέχθηκε Καθηγητὴς Μικροβιολογίας­Ἀνοσολο­
γίας στὸ Πανεπιστήμιο Thomas Jefferson στὴ Φιλαδέλφεια τῆς Πενσυλ­
βάνια, ἐνῶ ἀπὸ τὸ 2000 ἕως καὶ τὸ 2002 διατέλεσε Διευθυντὴς Βασικῶν 
Ἐπιστημῶν στὸ Ἀντικαρκινικὸ Κέντρο Kimmel τοῦ ἰδίου Πανεπιστημίου. 
Τὸ 2002 ἐξελέγη Καθηγητὴς Αἱματολογίας καὶ Ὀγκολογίας στὴν Ἰατρικὴ 
Σχολὴ τοῦ Πανεπιστημίου Tufts στὴ Βοστώνη τῶν ΗΠΑ, ὅπου ἵδρυσε καὶ 
διεύθυνε τὸ Ἰνστιτοῦτο Μοριακῆς Ὀγκολογίας μέχρι τὸ 2018. Τὸ 2018 
ἐξελέγη Καθηγητὴς τῆς Βιολογίας καὶ τῆς Γενετικῆς τοῦ Καρκίνου στὴν 
Ἰατρικὴ Σχολὴ τοῦ Πανεπιστημίου τῆς πολιτείας τοῦ Ohio καὶ Συν­διευ­
θυντὴς τοῦ προγράμματος Μοριακῆς Βιολογίας καὶ Γενετικῆς στὸ Ἀντι­
καρκινικὸ  Κέν τρο τοῦ ἰδίου Πανεπιστημίου, τὸ ὁποῖο βαθμολογεῖται ὡς ἕνα 
ἀπὸ τὰ κορυφαῖα Ἀντικαρκινικὰ Κέντρα τῆς Ἀμερικῆς.

Ὁ Καθηγητὴς Φίλιππος Τσίχλης εἶναι εὐρύτατα ἀναγνωρισμένος ἀπὸ 
τὴ διεθνὴ ἐπιστημονικὴ κοινότητα γιὰ τὸ ἐρευνητικὸ ἔργο του, τὶς πρωτοπο­
ριακὲς μελέτες του καὶ τὴ συμβολή του στὴν κατανόηση τῶν δικτύων ση­
ματοδότησης ποὺ ρυθμίζουν τὴ βιολογία τῶν φυσιολογικῶν καὶ καρκινικῶν 
κυττάρων καί, μέσῳ αὐτῆς, τὴν ἀνάπτυξη στοχευουσῶν θεραπειῶν γιὰ τὴν 
ἀντιμετώπιση τοῦ καρκίνου καὶ ἄλλων ἀνθρώπινων ἀσθενειῶν.
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Ἐπιγραμματικὰ

1. Ὁ Καθηγητὴς Φίλιππος Τσίχλης χαρτογράφησε τὸ ὀγκογονικὸ δυ­
ναμικὸ τῶν ρετροϊῶν στὴ γενετικὴ περιοχὴ τῶν μακρῶν τελικῶν ἀλληλου­
χιῶν καὶ πρότεινε τὸ πρότυπο ὀγκογένεσης διὰ «τῶν εἰσαγωγικῶν μεταλ­
λάξεων», ἀναδεικνύοντας γιὰ πρώτη φορὰ στὴ διεθνὴ βιβλιογραφία τὴ 
χρήση τῶν μεταλλάξεων αὐτῶν ὡς ἐργαλεῖο γιὰ τὴν ἀνακάλυψη καὶ τὸν 
μοριακὸ χαρακτηρισμὸ τῶν ὀγκογονιδίων.

2. Ἀνακάλυψε μιὰ σειρὰ ὀγκογονιδίων ποὺ παίζουν σημαντικὸ ρόλο 
στὴ γενετικὴ καὶ ἐπιγενετικὴ ρύθμιση τῆς ἔμφυτης καὶ ἐπίκτητης ἀνοσίας, 
τῆς φλεγμονῆς, τῆς αἱμοποίησης καὶ τῆς καρκινογένεσης. Μερικὰ ἀπὸ τὰ 
ὀγκογονίδια αὐτά, ὅπως τὰ GFI1 καὶ GFI1B, MAP3K8 καὶ KDM2B, ἔχουν 
μελετηθεῖ ἐκτενῶς ἀπὸ τὸν Καθηγητὴ Τσίχλη καὶ ἄλλους ἐρευνητές, οἱ 
ὁποῖοι ἀνέδειξαν τὸν κεντρικὸ ρόλο ποὺ παίζουν τὰ ὀγκογονίδια αὐτὰ στὴ 
ρύθμιση τῆς κυτταρικῆς λειτουργίας. Συγκεκριμένα, τὰ GFI1 καὶ GFI1B 
κωδικοποιοῦν τοὺς ὁμόλογους μεταγραφικοὺς καταστολεῖς, οἱ ὁποῖοι δια­
δραματίζουν σημαντικὸ ρόλο στὴν αὐτοανανέωση καὶ τὴ διαφοροποίηση 
τῶν αἱμοποιητικῶν βλαστοκυττάρων, καθὼς καὶ σὲ ἄλλες νεοπλασματικὲς 
διεργασίες. Ἡ MAP3K8 κωδικοποιεῖ τὴν κινάση TPL2, ἡ ὁποία παίζει ση­
μαντικὸ ρόλο στὴν ἔμφυτη καὶ ἐπίκτητη ἀνοσία, τὴ φλεγμονὴ καὶ τὸν καρ­
κίνο, ἐνῶ ἡ KDM2B κωδικοποιεῖ τὴν ὁμώνυμη ἀπομεθυλάση, ἡ ὁποία παίζει 
σημαντικὸ ρόλο στὴν αὐτοανανέωση τῶν βλαστοκυττάρων, τὴν κυτταρικὴ 
διαφοροποίηση καὶ τὴν καρκινογένεση. 

3. Ἀνακάλυψε τὸ ὀγκογονίδιο AKT, καταδεικνύοντας ὅτι ἡ ἐνζυματικὴ 
λειτουργία τῆς κινάσης ποὺ κωδικοποιεῖ τὸ γονίδιο αὐτὸ ρυθμίζεται ἀπὸ 
τὴν ΡΙ­3 κινάση, μέσῳ τῆς ἀλληλεπίδρασης φωσφοινοσιτιδίων ποὺ παρά­
γονται ἀπὸ τὴν PI­3 κινάση, μὲ τὴν περιοχὴ ΡΗ τοῦ ὀγκογονιδίου AKT. Ἡ 
ΑΚΤ κινάση ἔχει τρεῖς ἰσομορφές, τὶς 1, 2 καὶ 3. Ὁ Δρ Τσίχλης ἐπιβε­
βαίωσε ὅτι οἱ τρεῖς ἰσομορφὲς διαφέρουν λειτουργικὰ καὶ ἀπέδειξε ὅτι οἱ 
λειτουργικὲς διαφορές τους ὀφείλονται σὲ σηματοδοτικὲς διαφορές. 

4. Σήμερα τὸ ἐργαστήριο τοῦ Καθηγητῆ κ. Φ. Τσίχλη ἐρευνᾶ πῶς τὰ 
σηματοδοτικὰ μονοπάτια ρυθμίζουν τὴν ἐπιγενετικὴ τοῦ κυττάρου, τὸν με­
ταβολισμὸ τοῦ RNA καὶ τοῦ κυττάρου, καθὼς καὶ τὴν ἀνοσία. Ὁ στόχος 
τοῦ Καθηγητῆ εἶναι νὰ χρησιμοποιήσει τὰ ἀποτελέσματα αὐτῶν τῶν 
ἐρευνῶν, σὲ συνδυασμὸ μὲ τὰ ὑπάρχοντα δεδομένα ἀπὸ παρόμοιες μελέτες 
καὶ μεθοδολογίες, γιὰ νὰ ἑρμηνεύσει, νὰ ἐπεκτείνει καὶ νὰ χρησιμοποιήσει 
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τὸν μεγάλο ὄγκο πληροφοριῶν ποὺ ἀφοροῦν τὴ βιολογία τοῦ ἀνθρώπινου 
καρκίνου. Ὁ στόχος αὐτὸς συμβαδίζει μὲ τὴ φιλοσοφία ποὺ τὸν χαρακτη­
ρίζει σὲ ὅλη τὴν ἀκαδημαϊκὴ πορεία του, ἡ ὁποία ἀναγνωρίζει τὴν ἀξία τοῦ 
συνδυασμοῦ στρατηγικῶν ἔρευνας ποὺ βασίζονται στὴ βιολογία συστη­
μάτων καὶ σὲ λεπτομερεῖς ἀναγωγικὲς ἀναλύσεις.

Τὸ ἐρευνητικὸ ἔργο τοῦ Καθηγητῆ Φ. Τσίχλη ἔχει δημοσιευθεῖ στὰ 
κορυφαῖα ἰατροβιολογικὰ περιοδικὰ τοῦ κόσμου καὶ ἔχει τύχει εὐρείας ἀπο­
δοχῆς καὶ ἀναγνώρισης. Αὐτὸ πιστοποιεῖται ἀπὸ 1) τὶς προσκλήσεις γιὰ 
ὁμιλίες ποὺ ἔχει δεχθεῖ ἀπὸ Πανεπιστήμια, Ὀργανισμούς, Ἐρευνητικὰ 
Ἱδρύματα καὶ σημαντικὰ συνέδρια τοῦ κλάδου του, 2) τὶς 28.672 μνεῖες ἀπὸ 
ἄλλους ἐρευνητὲς στὸ ἔργο του καὶ τὸν ὑψηλότατο δείκτη ἀπήχησης τῶν 
ἐργασιῶν του (  H-factor: 78), 3) τὸ ὅτι ἔχει διατελέσει τακτικὸ μέλος ἐπι­
τροπῶν ἀξιολόγησης ἐρευνητικῶν προτάσεων γιὰ χρηματοδότηση ἀπὸ τὸ 
Ἐθνικὸ Ἰνστιτοῦτο Καρκίνου τῶν ΗΠΑ, 4) τὸ ὅτι εἶναι μέλος τῆς συντα­
κτικῆς ἐπιτροπῆς σημαντικῶν ἐπιστημονικῶν περιοδικῶν τοῦ κλάδου του, 
ὅπως τῶν Journal of Virology, Cancer Biology & Therapy καὶ Signal Trans-
duction and Targeted Therapy, 5) τὸ ὅτι εἶναι μέλος τοῦ «Faculty of 1000», 
μιᾶς ὑπηρεσίας ἐρευνητῶν καὶ κλινικῶν ποὺ σχολιάζουν, ἀξιολογοῦν καὶ 
ταξινομοῦν κατὰ σειρὰ αὔξουσας σημασίας τὶς ἐργασίες ἐπιστημονικῆς 
ἔρευνας. Ἡ ὑπηρεσία αὐτὴ λειτουργεῖ ὡς φίλτρο ποὺ ἀνιχνεύει καὶ ἀναδει­
κνύει τὰ πιὸ σημαντικὰ ἄρθρα στὸν τομέα τῶν βιολογικῶν ἐπιστημῶν, 6) τὸ 
ὅτι σήμερα ἐργάζεται ὡς προσκεκλημένος ἐκδότης γιὰ τὴν ἔκδοση ἑνὸς 
ἀνεξάρτητου τόμου τοῦ Current Topics in Microbiology and Immunology, μὲ 
τὶς πρόσφατες ἐξελίξεις στὴ βιολογία τοῦ ἐνζύμου AKT­κινάση, τὸ ὁποῖο, 
ὅπως προαναφέρθηκε, ἀνακάλυψε ὁ ἴδιος, καὶ τέλος 7) τὸ ὅτι εἶναι κριτὴς 
ἐργασιῶν γιὰ τὰ κυριότερα περιοδικὰ τῆς ἰατρικῆς ἐπιστήμης καὶ τῆς βιο­
λογίας.

Ὁ Καθηγητὴς Φίλιππος Τσίχλης ἔχει λάβει πλῆθος διακρίσεων καὶ 
ὑποτροφιῶν ὅπως: ὑποτροφία ἀπὸ τὸ Ἵδρυμα Κρατικῶν Ὑποτροφιῶν τῆς 
Ἑλλάδος ὡς φοιτητὴς τῆς Ἰατρικῆς, ὑποτροφία ἀπὸ τὴν Ἀμερικανικὴ 
Ἕνωση γιὰ τὴ μελέτη τῆς λευχαιμίας τὸ 1985, καθὼς καὶ τὸ βραβεῖο 
Stohlman τῆς Ἀμερικανικῆς Ἕνωσης γιὰ τὸ ἴδιο ἀντικείμενο τὸ 1988. Τὸ 
2002 ἀναγορεύθηκε Καθηγητὴς Αἱματολογίας/Ὀγκολογίας στὴν ἕδρα Jane 
F. Desforges στὸ Tufts University School of Medicine, τὸ 2008 ἐξελέγη 
μέλος τῆς ὑψηλοῦ κύρους Ἕνωσης Ἀμερικανῶν Ἰατρῶν, ποὺ ἀριθμεῖ μόνον 
500 μέλη στὶς ΗΠΑ, τὸ 2009 ἔλαβε τὸ βραβεῖο «Zucker Family Research 
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Prize», τὸ 2012 ἀναγορεύθηκε Ἐπίτιμος Διδάκτορας τῆς Ἰατρικῆς Σχολῆς 
τοῦ Ἐθνικοῦ καὶ Καποδιστριακοῦ Πανεπιστημίου Ἀθηνῶν καὶ τὸ 2014 
Ἐπίτιμος Διδάκτορας τῆς Ἰατρικῆς Σχολῆς τοῦ Πανεπιστημίου Κρήτης. 
Τὸ ἴδιο ἔτος ὁ Πρόεδρος τῆς Ἑλληνικῆς Δημοκρατίας ἀπένειμε στὸν Καθη­
γητὴ κ. Τσίχλη τὸ διάσημο «Ταξιάρχης τοῦ Τάγματος τοῦ Φοίνικα» καὶ τὸ 
2018 ἔλαβε τὸ βραβεῖο τοῦ Διακεκριμένου Ἀποφοίτου τοῦ ἐκπαιδευτικοῦ 
προγράμματος τοῦ Τομέα Παθολογίας τοῦ Baylor College of Medicine. 

Παρὰ τὴν ἔντονη ἐρευνητική του ἐργασία, ὁ Φ. Τσίχλης ἀφιέρωσε 
χρόνο στὴ χώρα μας, τόσο ὡς μέλος ἐπιτροπῶν ἀξιολόγησης ἐρευνητικῶν 
προγραμμάτων τῶν Πανεπιστημίων Κρήτης καὶ Θεσσαλονίκης, ὅσο καὶ ὡς 
μέλος ἐπιστημονικῆς ἐπιτροπῆς ποὺ συγκροτήθηκε ἀπὸ τὴν Προεδρία τῆς 
Ἑλληνικῆς Δημοκρατίας μὲ στόχο τὴν παροχὴ συμβουλῶν γιὰ τὴν ἀναβάθ­
μιση τῆς ἐρευνητικῆς ὑποδομῆς τῆς χώρας, καθὼς καὶ ὡς μέλος τῆς ἐξωτε­
ρικῆς συμβουλευτικῆς ἐπιτροπῆς τοῦ Ἱδρύματος Βιοϊατρικῶν Ἐρευνῶν τῆς 
Ἀκαδημίας Ἀθηνῶν καὶ τῆς ἀντίστοιχης συμβουλευτικῆς ἐπιτροπῆς τοῦ 
Ἰνστιτούτου Μοριακῆς Βιολογίας καὶ Βιοτεχνολογίας τοῦ Πανεπιστημίου 
Κρήτης. Ἐπίσης ἦταν μέλος ἢ πρόεδρος ἐπιτροπῶν γιὰ τὴν ἐκλογὴ Διευ­
θυντῶν Ἐρευνητικῶν Κέντρων, ὅπως τοῦ Ἰνστιτούτου Τεχνολογίας καὶ 
Ἔρευνας (ΙΤΕ), τοῦ Ἰνστιτούτου Μοριακῆς Βιολογίας καὶ Βιοτεχνολογίας 
τοῦ Πανεπιστημίου Κρήτης (ΙΜΒΒ), καθὼς καὶ τοῦ Ἰνστιτούτου Βιοεπι­
στημῶν καὶ Ἐφαρμογῶν τοῦ Ἐθνικοῦ Κέντρου Ἔρευνας Φυσικῶν Ἐπι­
στημῶν «Δημόκριτος». 

Τέλος ὁ Καθηγητὴς Τσίχλης ἔχει ἐκπαιδεύσει εἴκοσι τρεῖς (23) Ἕλ­
ληνες βιολόγους καὶ ἰατρούς, ἐκ τῶν ὁποίων δύο, ἕνας ἰατρὸς καὶ μία βιο­
λόγος, ἐκπαιδεύονται στὸ ἐργαστήριό του εἰς τὸν παρόντα χρόνο. Δεκατέσ­
σερις (14) ἀπὸ τοὺς ἐκπαιδευθέντες στὰ ἐρευνητικὰ ἐργαστήρια ποὺ διεύθυνε 
ὁ κ. Τσίχλης κατέχουν καθηγητικὲς θέσεις σὲ ἑλληνικὰ καὶ ξένα Πανεπι­
στήμια, τρεῖς (3) κατέχουν διακεκριμένες θέσεις σὲ ἑλληνικὲς ἢ ξένες φαρ­
μακευτικὲς ἑταιρεῖες καὶ ἕνας (1) κατέχει θέση ἐπιστημονικοῦ διοικητικοῦ 
προσωπικοῦ στὸ Ἐθνικὸ Ἰνστιτοῦτο Καρκίνου τῶν ΗΠΑ. Καθηγητικὲς 
θέσεις σὲ ἑλληνικὰ Πανεπιστήμια κατέχουν οἱ Ἀριστείδης Ἡλιόπουλος 
(Καθηγητὴς καὶ Διευθυντὴς τοῦ Τμήματος Βιολογίας στὴν Ἰατρικὴ Σχολὴ 
τοῦ Πανεπιστημίου Ἀθηνῶν), Χρῆστος Τσατσάνης (Καθηγητὴς στὸ Τμῆμα 
Κλινικῆς Χημείας, Πανεπιστήμιο Κρήτης), Γιῶργος Σουρβίνος (Καθη­
γητὴς Ἐργαστηριακῆς Ἰατρικῆς, Πανεπιστήμιο Κρήτης), Ἀντώνης Μα­
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κρῆς (Ἀνώτερος Ἐρευνητὴς­Καθηγητὴς στὸ Ἰνστιτοῦτο Ἐφαρμοσμένων 
Βιοεπιστημῶν στὴ Θεσσαλονίκη), Ἰωάννα Μαρουλάκου (Καθηγήτρια Γε­
νετικῆς στὸ Δημοκρίτειο Πανεπιστήμιο Θράκης), Μιχάλης Βουλγαρέλης 
(Καθηγητὴς Αἱματολογίας τῆς Ἰατρικῆς Σχολῆς τοῦ Πανεπιστημίου 
Ἀθηνῶν) καὶ Σωτήρης Καμπράνης (Ἀναπληρωτὴς Καθηγητὴς Βιοχημείας 
στὸ Πανεπιστήμιο Κρήτης καὶ τὸ Πανεπιστήμιο τῆς Κοπεγχάγης).

Ἀπὸ τὴν περιληπτικὴ παρουσίαση τῆς ἐπιστημονικῆς πορείας καὶ τοῦ 
πρωτότυπου ἐρευνητικοῦ ἔργου τοῦ Καθηγητῆ Φίλιππου Τσίχλη γίνεται 
πασιφανὲς ὅτι τὸ νέο ἀντεπιστέλλον μέλος τῆς Ἀκαδημίας Ἀθηνῶν θὰ πλου­
τίσει τὸ ἐπιστημονικό της δυναμικὸ καὶ τὴ διεθνὴ φήμη τοῦ Ἀνώτατου 
Πνευματικοῦ Ἱδρύματος τῆς χώρας μας. Ἐγὼ θέλω νὰ εὐχηθῶ στὸν Φί­
λιππο νὰ ἔχειι ὑγεία καὶ νὰ συνεχίσει τὴν πρωτοποριακὴ ἐρευνητικὴ προ­
σφορά του πρὸς ὄφελος τῶν ἀσθενῶν. Τέλος θέλω νὰ τὸν παρακαλέσω νὰ 
συνεχίσει τὴν  ἐκπαίδευση τῶν Ἑλλήνων βιοεπιστημόνων καὶ τὴν προσφορὰ 
ἐπιστημονικῶν συμβουλῶν σὲ ὅποιο Ἐρευνητικὸ Ἵδρυμα τῆς χώρας μας 
αἰτεῖται τὴ βοήθειά του. 
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ΤΑ ΠΑΝΤΑ ΡΕΙ: ΒΙΟΛΟΓΙΑ ΚΑΙ ΙΑΤΡΙΚΗ  
ΣΕ ΕΝΑ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ ΠΟΥ ΣΥΝΕΧΩΣ ΑΛΛΑΖΕΙ

ΕΙΣΙΤΗΡΙΟΣ ΛΟΓΟΣ ΤΟΥ ΑΝΤΕΠΙΣΤΕΛΛΟΝΤΟΣ ΜΕΛΟΥΣ  

κ. ΦΙΛΙΠΠΟΥ ΤΣΙΧΛΗ

Δὲν κατετέθη τὸ κείμενο τοῦ εἰσιτηρίου λόγου.
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ΥΠΟΔΟΧΗ ΤΟΥ ΑΝΤΕΠΙΣΤΕΛΛΟΝ ΤΟΣ ΜΕΛΟΥΣ  
κ. ΔΗΜΗΤΡΙΟΥ ΔΗΜΗΤΡΙΑΔΗ

ΠΡΟΣΦΩΝΗΣΗ ΑΠΟ ΤΟΝ ΠΡΟΕΔΡΟΝ

κ. ΣΤΕΦΑΝΟΝ Δ. ΗΜΕΛΛΟΝ

Ἡ Ἀκαδημία Ἀθηνῶν ὑποδέχεται σήμερα μὲ ἰδιαίτερη τιμὴ τὸν καθη­
γητὴ Χειρουργικῆς τοῦ Πανεπιστημίου τῆς Νότιας Καλιφόρνιας κ. Δημή­
τριον Δημητριάδη, τὸν ὁποῖον ἡ Ὁλομέλεια ἐξέλεξεν ἀντεπιστέλλον μέλος 
στὶς 14 Φεβρουαρίου 2019 στὸν κλάδον τῆς «Ἐπείγουσας Ἰατρικῆς», στὴν 
Τάξη τῶν Θετικῶν Ἐπιστημῶν.

Ὁ καθηγητὴς Δημήτριος Δημητριάδης γεννήθηκε στὴν Κύπρο. Ἀπο­
φοίτησεν ἀπὸ τὴν Ἰατρικὴ Σχολὴ τοῦ Πανεπιστημίου Ἀθηνῶν καὶ συνέχισε 
τὶς σπουδές του στὴ χειρουργικὴ στὸ Γιοχάνεσμπουργκ τῆς Νότιας Ἀφρικῆς.

Ὁ κ. Δημητριάδης ξεκίνησε τὴν ἀκαδημαϊκήν του πορεία στὸ Πανεπι­
στήμιον τοῦ Witwatersrand στὸ Γιοχάνεσμπουργκ, ὅπου ἵδρυσε καὶ ὠργά­
νωσε μιὰ σύγχρονη Μονάδα Τραύματος καὶ Ἐγκαυμάτων στὸ Νοσοκομεῖο 
Baragwanath, ἡ ὁποία ἀποτελεῖ σήμερα ἕνα ἀπὸ τὰ μεγαλύτερα κέντρα 
ἀντιμετωπίσεως τέτοιων περιστατικῶν ἀνὰ τὸν κόσμο. 

Συνέχισε τὴν ἀνοδικήν του πορεία στὴν Ἀμερική, στὸ Πανεπιστήμιον 
τῆς Νότιας Καλιφόρνιας, ἱδρύοντας καὶ ἐκεῖ μιὰ σύγχρονη ἰατρικὴ μονάδα, 
τὸ μεγαλύτερο κέντρον τραύματος στὶς ΗΠΑ. 

Ὁ καθηγητὴς Δημήτριος Δημητριάδης εἶναι γνωστὸς παγκοσμίως ὡς 
ὁ ἄνθρωπος­ἐπιστήμονας, ὁ ὁποῖος ἔχει συνεισφέρει σημαντικὰ στὸ πεδίον 
τοῦ τραύματος καὶ τῆς χειρουργικῆς ἐντατικῆς φροντίδας, εἰσάγοντας νέες 
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μεθόδους καθὼς καὶ πρωτοποριακὲς ἀντιλήψεις στὴν ἀντιμετώπιση τοῦ σο­
βαροῦ τραύματος.

Κύριε Δημητριάδη,
Ἡ Ἀκαδημία Ἀθηνῶν σᾶς καλωσορίζει ἀπόψε μὲ ἰδιαίτερη τιμὴν καὶ 

χαρὰν καὶ σᾶς ἀπευθύνει θερμὲς εὐχὲς γιὰ τὴν ἐπιτυχῆ συνέχιση τοῦ ἔργου σας.
Σᾶς καλῶ τώρα νὰ σᾶς ἐπιδώσω τὸ δίπλωμα τοῦ ἀντεπιστέλ λοντος 

μέλους τοῦ Ἱδρύματος.
Παρακαλῶ τὸν ἀκαδημαϊκὸν κ. Χαράλαμπον Ροῦσσον ὅπως προσέλθη 

στὸ βῆμα καὶ παρουσιάση τὸ ἔργον καὶ τὴν προσωπικότητα τοῦ νέου συνα­
δέλφου.

ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ ΑΠΟ ΤΟΝ ΑΚΑΔΗΜΑΪΚΟ

κ. ΧΑΡΑΛΑΜΠΟ ΡΟΥΣΣΟ

Εἶναι μεγάλη χαρὰ καὶ τιμὴ νὰ παρουσιάσω σήμερα τὸν ἐξαίρετο καὶ 
διεθνοῦς φήμης καθηγητὴ κ. Δ. Δημητριάδη.

Ὁ καθηγητὴς Δ. Δημητριάδης δικαιοῦται νὰ ἀποκληθεῖ μὲ τὸν τίτλο 
τιμῆς τοῦ πρωτοπόρου στὴν ἀντιμετώπιση τραύματος. Τὸ τραῦμα ἀποτελεῖ 
μιὰ λαίλαπα ποὺ μαστίζει τοὺς νέους ἀνθρώπους, ἰδιαίτερα στὴ χώρα μας.

Ὁ Δ. Δημητριάδης γεννήθηκε στὴν Κύπρο. Ἀποφοίτησε ἀπὸ τὴν Ἰα­
τρικὴ Σχολὴ τοῦ Πανεπιστημίου Ἀθηνῶν τὸ 1976. Εἰδικεύτηκε στὴ χει­
ρουργικὴ καὶ ἀπέκτησε τὸ διδακτορικό του δίπλωμα στὸ Γιοχάνεσμπουργκ, 
στὸ Πανεπιστήμιο Witwatersrand τῆς Νότιας Ἀφρικῆς. 

Στὴ συνέχεια πέρασε ἀπὸ τὶς ἀκαδημαϊκὲς βαθμίδες τοῦ Πανεπιστημίου 
αὐτοῦ καὶ ἔγινε τακτικὸς καθηγητὴς καὶ πρόεδρος τῆς Χειρουργικῆς Κλι­
νικῆς τὸ 1991. Ἡ συμβολή του ὑπῆρξε καθοριστικὴ στὴν  ὀρ γά νωση τῆς Μο­
νάδας Τραύματος καὶ Ἐγκαυμάτων τοῦ Νοσοκομείου Baragwa nath τῆς Νό­
τιας Ἀφρικῆς, τὸ ὁποῖο εἶναι ἕνα ἀπὸ τὰ μεγαλύτερα κέντρα ἀντιμετώπισης 
τέτοιων περιστατικῶν στὸν κόσμο καὶ διαθέτει 3.700 κλίνες. 

Ὁ καθηγητὴς Δ. Δημητριάδης σχεδίασε καὶ συνέβαλε στὴ δημιουργία 
ἑνὸς σύγχρονου τμήματος ἐπείγουσας ἀντιμετώπισης καὶ ἀνάνηψης ἀπὸ τὸ 
τραῦμα, καθὼς καὶ μιᾶς σύγχρονης Μονάδας Ἐγκαυμάτων, ἀποτελούμενης 
ἀπὸ χειρουργεῖο, ἐργαστήριο κυτταροκαλλιεργειῶν, καθὼς καὶ ἐγκαταστά­
σεις ἀποκατάστασης καὶ ἐκπαίδευσης. Αὐτὴ ἡ Μονάδα Ἐγκαυμάτων ἔγινε 
ἡ πιὸ σύγχρονη στὴν Ἀφρικὴ καὶ δεχόταν ἀσθενεῖς ἀπὸ ὅλη τὴ Νότια 
Ἀφρικὴ καὶ τὶς γειτονικὲς χῶρες.
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Τὸ 1993 προσελήφθη ἀπὸ τὸ Πανεπιστήμιο τῆς Νότιας Καλιφόρνιας 
στὸ Λὸς Ἄντζελες, στὴ θέση τοῦ τακτικοῦ καθηγητῆ Χειρουργικῆς, γιὰ τὴν 
ἀναδιοργάνωση τοῦ Τμήματος Τραύματος, Ἐπείγουσας Χειρουργικῆς καὶ 
Ἐντατικῆς Θεραπείας. Τὸ Ἰατρικὸ Κέντρο τῆς Νότιας Καλιφόρνιας (LAC 
+ USC Medical Center) εἶναι τὸ μεγαλύτερο κέντρο τραύματος στὴν Καλι­
φόρνια καὶ τὶς Ἡνωμένες Πολιτεῖες καὶ θεωρεῖται τὸ κέντρο ἀναφορᾶς τῆς 
ἀντιμετώπισης τραύματος στὸ Λὸς Ἄντζελες.

Ὑπὸ τὴν ἡγεσία του, ἡ Κλινικὴ Τραύματος, Ἐπείγουσας Χειρουρ­
γικῆς καὶ Μονάδας Ἐντατικῆς Θεραπείας τοῦ Πανεπιστημίου τῆς Νότιας 
Καλιφόρνιας ἐξελίχθηκε σὲ ἕνα ἀπὸ τὰ πρωτοπόρα κέντρα τραύματος στὶς 
Ἡνωμένες Πολιτεῖες. 

Τὰ τελευταῖα 15 χρόνια, αὐτὸ τὸ Πρόγραμμα Τραύματος τῶν Ἡνω­
μένων Πολιτειῶν (USC Trauma Program) ἔχει δημοσιεύσει περισσότερες 
ἐργασίες ἀπὸ ὁποιοδήποτε ἄλλο κέντρο τραύματος στὴν Ἀμερική. Οἱ ἀπό­
φοιτοι αὐτοῦ τοῦ προγράμματος ἔχουν ἐξελιχθεῖ σὲ κορυφαίους ἐπιστήμονες 
σὲ πολλὰ ἀναγνωρισμένα πανεπιστήμια στὶς Ἡνωμένες Πολιτεῖες -ὅπως ὁ 
καθηγητὴς Γεώργιος Βέλμαχος στὸ Harvard- καὶ σὲ πολλὲς χῶρες τῆς 
Εὐρώπης, συμπεριλαμβανομένης τῆς Ἑλλάδας, ἀλλὰ καὶ στὸν Καναδᾶ καὶ 
σὲ χῶρες τῆς Νότιας Ἀμερικῆς καὶ τῆς Ἀσίας. Αὐτὸ τὸ Πρόγραμμα Τραύ­
ματος ἔχει προβληθεῖ ὡς πρότυπο σὲ πολλὰ ἀμερικανικὰ καὶ διεθνῆ μέσα 
μαζικῆς ἐνημέρωσης, ὅπως στοὺς Los Angeles Times, στὸ Ἐθνικὸ Δημόσιο 
Ραδιόφωνο (τῶν ΗΠΑ), τὸ BBC, τὸ CBS, τὸ Los Angeles Magazine καὶ τὸ 
κινεζικὸ Discovery Channel.

Τὸ 2004 τὸ Ἰατρικὸ Κέντρο τῆς Νότιας Καλιφόρνιας, σὲ στενὴ συνερ­
γασία μὲ τὸ Πολεμικὸ Ναυτικὸ τῶν Ἡνωμένων Πολιτειῶν, καθιέρωσε τὸ 
Πρόγραμμα Ἐκπαίδευσης στὴν Ἀντιμετώπιση Τραύματος τοῦ Ναυτικοῦ 
τῶν Ἡνωμένων Πολιτειῶν. Τὸ κέντρο αὐτὸ παρέχει τὸ κύριο ἐκπαιδευτικὸ 
πρόγραμμα γιὰ τὴν ἀντιμετώπιση τραυμάτων στὸ Ναυτικὸ γιὰ τὴν Ἀμε­
ρικὴ καὶ ἔχει ἐκπαιδεύσει χιλιάδες ἄτομα τοῦ Ἀμερικανικοῦ Ναυτικοῦ. Τὰ 
τρία τελευταῖα χρόνια τὸ πρόγραμμα παρέχει ἐπίσης ἐκπαίδευση σχετικὴ 
μὲ τὸ τραῦμα στὴν Ἰσραηλινὴ Ἄμυνα.

Ἔρευνα

Στὸν τομέα τῆς ἔρευνας καὶ τῶν ἀκαδημαϊκῶν δραστηριοτήτων, ὁ κα­
θηγητὴς Δημητριάδης δημοσίευσε πλέον τῶν 650 PubMed ἐπιστημονικῶν 
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μελετῶν (οἱ βιβλιογραφικὲς ἀναφορὲς εἶναι πάνω ἀπὸ 21.000, καὶ ὁ h­δεί­
κτης εἶναι 73) καὶ εἶναι σήμερα ὁ χειρουργὸς τραύματος μὲ τὶς περισσό­
τερες δημοσιεύσεις στὶς ΗΠΑ. Οἱ ἀριθμοὶ αὐτοὶ ἔχουν ἰδιαίτερη ἀξία γιὰ 
ἕναν γιατρὸ τῆς ἐπείγουσας καὶ ἐντατικῆς ἰατρικῆς ποὺ ὁ ἐλεύθερος χρόνος 
του, πέραν τῆς ἰδιαιτέρως κοπιώδους κλινικῆς ἀπασχόλησης, εἶναι λίγος 
καὶ κερματισμένος. Ἡ ἱκανότητα αὐτή, τοῦ νὰ εἶναι ταλαντοῦχος κλινικὸς 
γιατρὸς καὶ ταυτοχρόνως πρωτοπόρος ἐρευνητής, εἶναι ἴδιο χαρισματικῶν 
ἀνθρώπων. Ἕνας τέτοιος ὅμως ἰατρός, ἐπιστήμονας καὶ ἐρευνητὴς εἶναι ὁ 
νέος συνάδελφος, ποὺ σήμερα καταξιώνεται μὲ τὸν τίτλο τοῦ ἀντεπιστέλ­
λοντος μέλους τῆς Ἀκαδημίας Ἀθηνῶν.

Τὸ ἔργο του γιὰ τὴν ἐπιλεκτικὴ μὴ χειρουργικὴ ἀντιμετώπιση τῶν 
τραυμάτων ἥπατος καὶ ἄλλων συμπαγῶν κοιλιακῶν ὀργάνων ἀπὸ πυροβο­
λισμοὺς στὴν κοιλιακὴ χώρα εἶχε σημαντικὸ ἀντίκτυπο στὴ διαχείριση 
αὐτῶν τῶν τραυματισμῶν. 

Πρὶν ἀπὸ αὐτὴ τὴν ἔρευνα, τὸ πρότυπο περίθαλψης, ὅπως καὶ ἐγὼ ὁ 
ἴδιος μπορῶ νὰ καταθέσω, ἦταν ἡ διερευνητικὴ λαπαροτομία, ἡ ὁποία εἶχε 
ὡς ἀποτέλεσμα μὴ θεραπευτικὲς λαπαροτομὲς σὲ περίπου 25% τῶν 
ἀσθενῶν. Ἐπίσης προέκυπταν σημαντικὲς ἐπιπλοκές, ποὺ σχετίζονταν μὲ 
αὐτὲς τὶς μὴ ἀποτελεσματικὲς λαπαροτομικὲς διερευνητικὲς ἐπεμβάσεις.

Ἀρχικὰ τὸ ἔργο αὐτὸ ἀντιμετωπίστηκε μὲ μεγάλο σκεπτικισμό, ἐπειδὴ 
ἀμφισβήτησε τὶς μέχρι τότε πρακτικὲς καὶ τὶς καθιερωμένες διαδικασίες 
ποὺ εἴχαμε ἐπὶ δεκαετίες. Ὡστόσο, τὰ τελευταῖα χρόνια ἡ μέθοδος αὐτὴ 
ἔχει γίνει εὐρέως ἀποδεκτὴ διεθνῶς, ἔχει γίνει πρότυπο φροντίδας καὶ ἔχει 
υἱοθετηθεῖ σὲ ἐθνικὸ ἐπίπεδο στὶς Ἡνωμένες Πολιτεῖες. 

Σὲ λίγο θὰ ἔχουμε τὴν εὐκαιρία νὰ ἀπολαύσουμε τὸν κ. Δημητριάδη 
στὴν ὁμιλία του, ὅπου θὰ παρουσιάσει τὰ σημαντικὰ αὐτὰ εὑρήματα.

Ἐκπαιδευτικὲς δραστηριότητες

Στὸν τομέα τῆς ἐκπαίδευσης, ὁ καθηγητὴς Δημητριάδης ἵδρυσε καὶ 
διηύθυνε τὸ ἐπαναστατικό, θὰ ἔλεγα, ἐργαστήριο ἐκπαίδευσης τὸ ὁποῖο λει­
τουργεῖ μὲ βάση πρωτοποριακὲς μεθόδους καρδιαγ γειακῆς αἱμάτωσης καὶ 
μηχανικοῦ ἀερισμοῦ σὲ νεκρὰ σώματα, μὲ σκοπὸ τὴ δημιουργία πραγμα­
τικῶν συνθηκῶν νοσηλείας­ἐκπαίδευσης. Αὐτὸ τὸ ἐργαστήριο θεωρεῖται 
κορυφαῖο στὶς Ἡνωμένες Πολιτεῖες καὶ χρησιμοποιεῖται γιὰ τὴ σχετικὴ μὲ 
τὸ τραῦμα ἐκπαίδευση σὲ ὅλους τοὺς τομεῖς τῆς χειρουργικῆς (ἀξιοποιεῖται 
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ἀπὸ τὸ Πολεμικὸ Ναυτικὸ τῶν ΗΠΑ, ὅπως προαναφέρθηκε, καθὼς καὶ ἀπὸ 
ἄλλες χῶρες). 

Ὁ καθηγητὴς Δημητριάδης ὀργανώνει σὲ ἐτήσια βάση, ἐπὶ 26 συ­
ναπτὰ ἔτη, συμπόσιο ποὺ ἀφορᾶ τὸν τραυματία, τὸ μεγαλύτερο τοῦ εἴδους 
του στὴν Καλιφόρνια. 

Ἔχει λάβει 24 βραβεῖα διδασκαλίας, συμπεριλαμβανομένης τῆς ὑψη­
λότερης διάκρισης ἀπὸ τὸ Πανεπιστήμιο τῆς Νότιας Καλιφόρνιας, αὐτῆς 
τοῦ «Master Teacher». Τὸ 2018 τιμήθηκε ἀπὸ τὸ Ἀμερικανικὸ Κολέγιο 
Χειρουργῶν γιὰ τὴ συμβολή του στὴ χειρουργικὴ ἐκπαίδευση καὶ ἔγινε 
μέλος στὴν Ἀκαδημία τῶν Master Surgeon Educators.

Τὸ βιβλίο του Atlas of Surgical Techniques in Trauma ἀπέσπασε τὸ πρῶτο 
βραβεῖο τῆς Βρετανικῆς Ἰατρικῆς Ἑταιρείας καὶ μεταφράστηκε σὲ 4 γλῶσσες.

Ἡγετικὲς θέσεις 

Ὑπηρέτησε σὲ πολὺ σημαντικὲς ἡγετικὲς θέσεις στὶς Ἡνωμένες Πολι­
τεῖες. Συγκεκριμένα, ὑπῆρξε ἢ εἶναι μέλος τοῦ Διοικητικοῦ Συμβουλίου τοῦ 
Ἀμερικανικοῦ Κολεγίου Χειρουργῶν, τῆς Ἐπιτροπῆς γιὰ τὸ Τραῦμα τοῦ 
Ἀμερικανικοῦ Κολεγίου Χειρουργῶν· ἐπίσης πρόεδρος τῆς Ἐκπαιδευτικῆς 
Ἐπιτροπῆς τοῦ Ἀμερικανικοῦ Κολεγίου Χειρουργῶν, ἀντιπρόεδρος τῆς 
Ἀμερικανικῆς Ἑταιρείας Χειρουργικῆς τοῦ Τραύματος, μέλος τοῦ Διοι­
κητικοῦ Συμβουλίου τῆς Ἀμερικανικῆς Ἑταιρείας Χειρουργικῆς τοῦ Τραύ­
ματος, καθὼς καὶ μέλος τῆς Ἐπιτροπῆς Ὑποτροφιῶν καὶ Βραβείων τῆς 
Ἀμερικανικῆς Ἕνωσης Χειρουργικῆς τοῦ Τραύματος, τῆς Ἐπιτροπῆς 
Ἔρευ νας καὶ Ἐκπαίδευσης τῆς Ἀμερικανικῆς Ἑταιρείας Χειρουργικῆς τοῦ 
Τραύματος. Ἐπίσης, εἶναι μέλος τῆς συμβουλευτικῆς ἐπιτροπῆς τοῦ FDA 
(Food and Drug Administration) σὲ ὅ,τι ἀφορᾶ στὰ προϊόντα αἵματος.

Ἀναγνώριση

Ὁ καθηγητὴς Δημητριάδης εἶναι ἀναγνωρισμένος παγκοσμίως καὶ 
ἔχει δώσει περισσότερες ἀπὸ 800 διαλέξεις ὡς προσκεκλημένος ὁμιλητὴς ἢ 
καθηγητὴς στὶς ΗΠΑ καὶ σὲ ἄλλες 40 χῶρες. Ἔχει ἐκπαιδεύσει καὶ καθο­
δηγήσει πολλοὺς χειρουργοὺς ἀπὸ διάφορες χῶρες, πολλοὶ ἀπὸ τοὺς ὁποίους 
κατέχουν κορυφαῖες θέσεις στὴν ἰατρικὴ σὲ ἀναγνωρισμένα πανεπιστήμια, 
σὲ ἀμερικανικὸ καὶ διεθνὲς ἐπίπεδο.
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Ἔπαιξε καθοριστικὸ ρόλο στὴν ἵδρυση ἑνὸς σύγχρονου Κέντρου Τραυ­
μάτων στὸ Shenzhen τῆς Κίνας (μὲ πληθυσμὸ 18 ἑκατομμύρια κατοίκους). 
Ἔχει μάλιστα τιμηθεῖ ἀπὸ τὴν κυβέρνηση τῆς Κίνας ὡς ἕνας ἀπὸ τοὺς 
«1.000 κορυφαίους ἐπιστήμονες διεθνῶς». Τὸ 2018 διορίστηκε ἀντιπρόε­
δρος τῆς ἐθνικῆς συμβουλευτικῆς ἐπιτροπῆς γιὰ τὴ δημιουργία σύγχρονων 
τρόπων ἀντιμετώπισης τραύματος στὴν Κίνα.

Ἔχει λάβει πολλὰ βραβεῖα, τόσο σὲ ἀμερικανικὸ ὅσο καὶ σὲ διεθνὲς 
ἐπίπεδο, καθὼς καὶ τιμητικὲς διακρίσεις σὲ περισσότερες ἀπὸ 40 χῶρες 
ἀλλὰ καὶ σὲ πολλὰ πανεπιστήμια τῆς Ἀμερικῆς. Εἶναι ἐπίτιμος διδάκτωρ 
τοῦ Πανεπιστημίου Ἀθηνῶν, καθὼς καὶ τοῦ Πανεπιστημίου Θεσσαλονίκης.

Τιμήθηκε ἀκόμα ἀπὸ τὴν Ἀμερικανικὴ Καρδιολογικὴ Ἑταιρεία μὲ τὸ 
βραβεῖο «Lifetime Achievement Award», ἔγινε μέλος τῆς Ἀκαδημίας Κορυ­
φαίων Χειρουργῶν ἀπὸ τὸ Ἀμερικανικὸ Κολέγιο Χειρουργῶν, ἔδωσε τὴ 
Scudder Oration τοῦ Ἀμερικανικοῦ Κολεγίου Χειρουργῶν. Τιμήθηκε ἀπὸ 
τὸ Royal Australasian College of Surgeons, ἀπὸ τὴ Swiss Society of Visceral 
Surgeons, ἀπὸ τὸ Royal College of Physicians and Surgeons of Canada, ἀπὸ 
τὴ Swiss Society of Surgery, ἀπὸ τὴ Societat Catalana de Cirurgia τῆς Ἱσπα­
νίας, ἀπὸ τὴ FDA μὲ τὸ «Distinguished Service award» καὶ ἀπὸ τὸ Πολεμικὸ 
Ναυτικὸ τῶν Ἡνωμένων Πολιτειῶν.

Παγκόσμια δράση στὶς διεθνεῖς καταστροφὲς

Ἔχει συμμετάσχει ἐνεργὰ στὴν προστασία τῆς ὑγείας παγκοσμίως μὲ 
τὴν ἀποστολὴ πολυμελῶν ὁμάδων ἰατρῶν καὶ νοσοκόμων ἀλλὰ καὶ ἀνθρω­
πιστικῆς βοήθειας γιὰ τὴν ἀντιμετώπιση θεομηνιῶν, ὅπως συνέβη, γιὰ πα­
ράδειγμα, στὴν Ἁιτὴ καὶ τὸ Νεπάλ, ἀλλὰ καὶ γιὰ τὴν ἀντιμετώπιση προ­
βλημάτων ἰατρικῆς περίθαλψης σὲ φτωχὲς χῶρες, ὅπως τὰ Νησιὰ τοῦ 
Εἰρηνικοῦ.

Συνεισφορὰ στὴν ἑλληνικὴ ἰατρική

Συνεργάστηκε στενὰ μὲ ἑλληνικὰ καὶ κυπριακὰ ἀκαδημαϊκὰ ἱδρύματα 
καὶ ὀργανισμούς. Βοήθησε περισσότερους ἀπὸ 100 γιατροὺς ἀπὸ τὴν Ἑλ­
λάδα καὶ τὴν Κύπρο νὰ κάνουν μεταπτυχιακὲς σπουδές, ἀρχικὰ στὴ Νότιο 
Ἀφρικὴ καὶ ἀργότερα στὶς ΗΠΑ. Πολλοὶ ἀπὸ αὐτοὺς κατέχουν πλέον ἡγε­
τικὲς θέσεις στὶς Ἡνωμένες Πολιτεῖες, στὴν Ἑλλάδα καὶ στὴν Κύπρο.
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Ὑπηρέτησε ὡς σύμβουλος τῆς Παγκόσμιας Ὀργάνωσης Ὑγείας (WHO), 
μὲ σκοπὸ νὰ παρέχει στὴν κυβέρνηση τῆς Κύπρου ὁδηγίες σχετικὰ μὲ τὴν ἀντι­
μετώπιση καὶ τὴ φροντίδα τοῦ τραύματος, καθῆκον τὸ ὁποῖο ἐπιτελεῖ συνεχῶς, 
γιὰ περισσότερα ἀπὸ 30 χρόνια. Ἐκπαιδεύει στὸ Λὸς Ἄντζελες γιατροὺς καὶ 
νοσηλευτὲς ἀπὸ τὴν Κύπρο, γιὰ τὴ δημιουργία προγράμματος τραύματος, μη­
τρώου τραύματος, πρωτοκόλλων τραύματος καὶ προγράμματος βελ τίωσης τῆς 
ποιότητας ἀντιμετώπισης τραύματος. Ἐπίσης, συμμετέχει στὴ διοργάνωση 
ἐτήσιων συνεδρίων τραύματος στὴν Κύπρο ἐπὶ 28 συναπτὰ ἔτη.

Στὴν Ἑλλάδα συνεργάζεται στενὰ μὲ ἀνθρώπους­κλειδιὰ καὶ ἐπαγ­
γελματικὲς ὀργανώσεις, μὲ διασῶστες προ­νοσοκομειακῆς περίθαλψης καὶ 
μὲ τὸν Ἑλληνικὸ Στρατὸ γιὰ τὴν πρόοδο τῆς ἐκπαίδευσης στὸν τομέα τοῦ 
τραύματος. 

Ἐξάλλου, προσφέρει τὶς ὑπηρεσίες του ὡς κριτὴς γιὰ τὴν ἐπιλογὴ καὶ 
τὴν προαγωγὴ στελεχῶν τοῦ ἑλληνικοῦ Ὑπουργείου Ὑγείας, καὶ ἔχει κάνει 
ἀξιολόγηση ἑλληνικῶν ἰατρικῶν σχολῶν.

Τέλος, ὀφείλω νὰ καταθέσω τὴ μαρτυρία μου ἀπὸ ὅσα συνέλεξα γιὰ 
τὴν ποιότητα τῆς προσωπικότητας τοῦ κ. Δημητριάδη, ποὺ ξεκίνησε ἀπὸ 
τὴν πατρίδα τῆς Ἀφροδίτης, τὴν Κύπρο. Εἶναι γνωστὸ πὼς δὲν εἶναι ἀσύ­
νηθες νὰ ἀκούγονται συγκρατημένοι ἔπαινοι, ἢ καὶ ἀμφισβητήσεις, γιὰ ἐπι­
τυχημένους ἰατροὺς συναδέλφους, ἀφοῦ κάποιοι νιώθουν ἄβολα ὅταν ἡ ἐπι­
τυχία δὲν εἶναι δική τους. Τὸ λιγότερο ποὺ μπορεῖς νὰ ἀκούσεις εἶναι ὅτι 
κάποιος ἐπέτυχε ἐπειδὴ ἦταν ἁπλῶς τυχερός. Γιὰ τὸν κ. Δημητριάδη, κα­
νεὶς δὲν θεώρησε τὴν παγκόσμια ἰατρική του ἐπιτυχία ἀποτέλεσμα συμ­
πτώσεων ἢ συμβιβασμῶν. Ἀντίθετα, κατέθεσαν ἀταλάντευτοι ὅτι εἶναι ἕνας 
ἀκούραστος ἐργάτης, ἕνας γνήσιος ὁραματιστής, ἕνας γιατρὸς ποὺ προ­
σφέρει ἄδολα σὲ ἀσθενεῖς καὶ συναδέλφους.

Εἶναι ἕνας ἄξιος διδάχος, μὲ μέταλλο ψυχῆς ὑψηλῆς ποιότητας· πλού­
σιος σὲ ὡριμότητα, γεμάτος ἀπὸ τὴ σκληρὴ πείρα τῆς ζωῆς.

Ἔχει στόφα παιδαγωγοῦ. Στέκεται δίπλα στοὺς νέους, κατὰ τὸν Πα­
πανοῦτσο, «τοὺς ἄπλερους, ἀκατέργαστους ἀκόμα συναδέλφους», βοη­
θώντας τους νὰ γίνουν αὐθύπαρκτοι γιατροί, θεωρώντας θρίαμβό του νὰ 
τοὺς ἐξυψώσει σὲ ἀνεξάρτητες προσωπικότητες, ὥστε νὰ μὴν ἔχουν ἀνάγκη 
τὴ χειραγώγηση κανενός, οὔτε κἂν τοῦ δασκάλου των.

Καὶ ἡ προσφορά του αὐτὴ γίνεται μὲ τὴν κύρια ἰδιότητα τοῦ δασκάλου: 
τὴν πληθωρικὴ ἀγάπη στοὺς μαθητές του, τὴν ἀνιδιοτελὴ καὶ ἀφειδώλευτη 
μεταλαμπάδευση τῆς γνώσης. 
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Συμπερασματικά, ὁ καθηγητὴς Δημητριάδης εἶναι μείζων ἰατρικὴ 
προσωπικότης διεθνῶς, μὲ συμβολὴ στὸν ἄρρωστο, στὴν ἔρευνα, στὴν ἐκ­
παίδευση, στὸ ἦθος, καὶ εἶναι σημαντικὸς ἀρωγὸς τῶν προσπαθειῶν ἀνά­
πτυξης τῆς ἐπείγουσας ἰατρικῆς στὴν Ἑλλάδα, ποὺ ἀναμφισβήτητα θὰ 
μποροῦσε νὰ τὸν εἶχε ἀξιοποιήσει περισσότερο.

Ἀπὸ τὴν καινούργια του ὅμως θέση, μιὰ θέση ὄχι μόνο ὑψίστης τιμη­
τικῆς διάκρισης ἀλλὰ καὶ θέση εὐθύνης, ἐλπίζουμε ἡ συνεργασία του μὲ τὴν 
Ἑλλάδα νὰ ἐντατικοποιηθεῖ, ὥστε νὰ ἐκσυγχρονιστεῖ καὶ νὰ ἐξελιχθεῖ ἡ 
ἀντιμετώπιση τοῦ τραύματος καὶ ἡ ὀργάνωση τῆς ἐπείγουσας ἰατρικῆς στὴ 
χώρα μας.

Εἶναι ἕνα πρόβλημα ποὺ χρονίζει καὶ ἡ ἐπίλυσή του ἀποτελεῖ ἐθνικὴ 
ἀνάγκη.

Γένοιτο, διότι οἱ καιροὶ οὐ μενετοί.
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HISTORY OF TRAUMA:  
SUCCESSES, ERRORS AND CHALLENGES

ΕΙΣΙΤΗΡΙΟΣ ΛΟΓΟΣ ΤΟΥ ΑΝΤΕΠΙΣΤΕΛΛΟΝΤΟΣ ΜΕΛΟΥΣ  

κ. ΔΗΜΗΤΡΙΟΥ ΔΗΜΗΤΡΙΑΔΗ

Mr President, distinguished members of the Academy of Athens, distin-
guished guests, it is a great honor and privilege standing in front of you to 
deliver this presentation! I feel both honored and humbled, having in mind 
the stature and major contributions of all the elected Academy members who 
stood at this podium.

I should like to thank Professor Roussos for his kind introduction and 
support of my candidacy. I also want to acknowledge the presence of Pro-
fessor Vasilis Golematis, a great academic teacher who played a major role in 
the advancement of modern surgery in Greece. Many academic surgeons, in-
cluding myself, owe a lot to Professor Golematis, for his mentoring and help 
to further the education of many University of Athens graduates in top uni-
versities all over the world. I also want to acknowledge the presence of the 
research fellows who trained with me, and now hold leadership positions in 
Greece and Cyprus.

The topic of my presentation is the history of trauma, highlight some 
successes and failures and focus on the current challenges we face. This sub-
ject is of particular importance for Greece and I know that Professor Roussos 
is in the process of planning some significant changes in the organization of 
emergency medicine and trauma care in the country and I hope that this 
presentation will provide some support to this effort. 

History of trauma

The history of trauma care is a paradox! In the 2nd millennium BC, 
trauma care started the transformation of medicine from magic to science and 
planted the seeds of modern medicine. Four thousand years later, trauma care 
has not kept up with the advances of other major medical disciplines! 

The Eber Papyrus from ancient Egypt (1500 BC) describes 700 magical 
remedies to treat diseases and ward off bad spirits to protect health and is 
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based on superstition and magic! On the other hand, the Edwin Smith Pa-
pyrus from the same period describes 48 cases of injuries, fractures, wounds, 
and dislocations and is based on good science, applicable to modern surgery! 
It describes objective examination, diagnosis, prognosis and treatment op-
tions. It emphasizes wound washing and describes wound suturing, bandages, 
splints, and immobilization. It describes prevention and treatment of wound 
infection with vinegar, honey, and moldy bread. Acetic acid (vinegar) is still 
the most effective antiseptic in pseudomonas wound infections! Honey is 
known for its antiseptic properties and mold is the basis of penicillin!

Hippocrates of Kos (460 BC­370 BC), the father of modern western 
medicine, describes the modern principles for the management of recent open 
soft tissue wounds: Clean the wound with clean hands, wash with water after 
boiling it and mixing with wine, suturing of the wound, dressing with linen 
bandages soaked in water, wine, oil or vinegar.

There is no doubt that since antiquity, most of the greatest advances in 
trauma care originated from major military conflicts. In the Roman times we 
see the first organized trauma centers (Valetudinaria), which were either per-
manent structures, built in fixed fortifications, or mobile units in marching 
camps. In the 19th century, during the Napoleonic wars, Dominique Jean 
Larrey introduces and applies on a big scale the principles of modern military 
battlefield trauma surgery. He establishes field hospitals and a system of rapid 
response and transportation ambulances. Larrey’s “Flying Ambulances” were 
manned with trained crews, corpsmen and litter-bearers. The response time 
was less than 15 minutes and he performed amputations in the battlefield, 
dramatically reducing mortality due to hemorrhage from 75% to 10%. Larrey 
introduced the modern principles of triage, giving treatment priority of the 
wounded according to the severity of their injuries, regardless of rank or na-
tionality. Enemy soldiers were treated as well as French soldiers. His reputa-
tion gained him immense respect even in enemy armies. In the battle of Wa-
terloo in 1815, the Duke of Wellington ordered his soldiers not to fire in the 
direction where Larrey was observed taking care of the wounded. Later on, 
he was taken prisoner by the Prussian army and was condemned to death. 
However, when his identity was recognized, he was treated with the utmost 
respect, and not only he was freed but he also was escorted back to France.

In recent history, during the World War I there were significant ad-
vances, including blood transfusions, crystalloids and portable x-rays. During 
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the World War II there is air evacuation of the wounded on a big scale, blood 
banks, and penicillin. During the Korean War we see field blood transfusions 
and vascular repairs, resulting in a dramatic reduction of amputation rates in 
vascular injuries. The Vietnam war built the foundations of the modern 
pre-hospital care. The recent global wars on terror had a huge impact in the 
development and widespread use of many of the modern approaches which 
are credited with improved outcomes, such as the widespread use of damage 
control resuscitation and surgery, massive transfusion protocols, liberal use of 
decompressive craniectomy, the development of new hemostatic agents, walk 
in blood banks, and safe long distance transportation of critically ill casual-
ties with “Flying Intensive Care Units”. These changes resulted in the lowest 
war-time casualty death rate in history, from about 30% in World War II and 
about 24% in Vietnam to less than 10% in Iraq and Afghanistan.

Despite of these significant advances, currently trauma care lacks be-
hind other medical disciplines in most countries. The most important reason 
for this discrepancy is the lack of organized prehospital care and trauma 
centers. Other factors which slow down progress include the practice of dogma 
instead of scientific evidence, the slow pace of accepting proven scientific 
evidence and sometimes unexplained haste in accepting flashy but unproven 
practices! These are the issues I will try to cover in this presentation.

Trauma centers

The greatest modern advances in civilian trauma can be credited to two 
actions: the adoption of lessons learned from the recent military conflicts and 
the introduction of trauma centers and trauma systems. 

The widespread introduction of trauma centers was triggered by a report 
by the American Academy of Sciences in 1966, with the title Accidental 
Death and Disability: The Neglected Disease of Modern Society. This report 
laid the groundwork for what would eventually become trauma center desig-
nations, as well as the emergence of the specialty of Emergency Medicine. 
Early results showed that trauma centers reduced early mortality by 30% and 
late mortality by 60%. I want to share with you my personal experience in 
starting the USC trauma center. In 1992 I was recruited by the University of 
Southern California to establish a level I trauma center, accredited by the 
American College of Surgeons. The process required significant financial 
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and human resources and it was not easy! However, the outcomes more than 
compensated for this investment! In severe injuries (Injury Severity Score>15) 
there was a reduction of deaths from 30% to 24.5% (p=0.02) and in critical 
injuries (Injury Severity Score>25) from 73% to 54% (p=0.002) (1). An-
other personal experience, at an international level, which demonstrates the 
value of trauma centers: In a recent joint project between the University of 
Southern California trauma center and the Nanshan Hospital, Shenzhen, 
China, I was asked to coordinate the introduction of an American-style 
trauma center in Shenzhen, a large and wealthy city in China, with a popula-
tion of 18 million. The process was supported by the Chinese government and 
required significant infrastructure investments, introduction of standardized 
clinical protocols and close monitoring of compliance with the protocols, ini-
tiation of a trauma registry, an intensive performance improvement program, 
compulsory Advanced Trauma Life Support (ATLS) certification, training of 
a large number of Chinese physicians as observers for 3­6 months at the USC 
trauma center and regular 2­ week visits in China by USC faculty. The results 

Figure 1:  Nanshan Hospital, Shenzhen, China: Establishment of an organized 
trau ma center reduced mortality following severe trauma (ISS>15) from 
47.8% to 15.4%.
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were dramatic and made national headlines in the news media! Within 4 
years there was a major reduction of deaths in patients with severe trauma 
(Injury Severity Score>15) from 47.8% to 15.4%. 

Establishment of trauma systems and centers requires commitment and 
support by the national academic institutions, the central and local govern-
ments, and the public. In the United States the public support for trauma 
centers has been very high for more than 30 years. In a Los Angeles ref-
erendum in 2003, 73% of the residents voted to increase property taxes in 
order to support trauma centers.

The severely injured patient is the most likely to suffer diagnostic and 
therapeutic mistakes, because the trauma team works against time, often there 
is no medical history, often the emergency situation does not allow time for 
radiological or other diagnostic investigations and there is no preoperative 
preparation. Unfortunately, the severe trauma patient is the least likely to 
survive mistakes because of reduced physiological reserves and small mis-
takes can carry a heavy price. The incidence of preventable or potentially 
preventable deaths after admission to the hospital in places without trauma 
centers is alarmingly high! Numerous studies from advanced countries, such 
as the United Kingdom, Australia, Italy, Spain and Canada, reported that up 
to 20­30% of in-hospital trauma deaths may be avoidable! Regions in the 
United States without trauma systems experience excessive preventable deaths. 
When compared by mechanism of injury and Injury Severity Score (ISS), re-
gions without trauma systems have much higher mortality, in some studies 
two times higher, than regions served by trauma centers. The most common 
cause of these preventable/potentially preventable deaths is the lack of organ-
ized trauma centers. In American level I trauma centers this incidence is only 
about 2.5%. 

In the United States there are currently 1,675 trauma centers, including 
203 level I, 271 level II, 393 level III, and 765 level IV trauma centers. It is 
recommended that for every 750,000­1,000,000 population there is one 
level I or II trauma center. Level III or IV centers have limited capabilities 
with a primary role to stabilize and transfer to higher level centers and usu-
ally serve rural or small communities. 

The designation of trauma centers is done by the American College of 
Surgeons and the individual state goverments and is a rigorous process, espe-
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cially for level I and II centers. The designation is made according to specific 
criteria on the basis of hospital infrastructure and capabilities, training of 
doctors and nurses, maintenance of an accurate trauma registry, an effective 
quality improvement program, injury prevention programs and research. The 
designating authority is responsible for determining the number, level and 
geographical location of trauma centers.

Level I centers are almost always university hospitals and require a min-
imum trauma volume (>1200 trauma admissions, >240 patients with Injury 
Severity Score >15), sufficient research in the field of trauma (>20 peer re-
view scientific publications in trauma over 3 years), and capabilities in man-
aging any complex trauma condition, such as extremity or finger reimplanta-
tion. Level I trauma centers have the responsibility for providing leadership 
in education, research, and system planning in a trauma system.

Level II trauma centers may not be able to provide the same care as a 
Level I trauma center in complex injuries and these patients may have to be 
transferred to a Level I center. In addition there is no volume or research re-
quirements.

If one Type I deficiency or more than 3 Type II deficiencies described in 
the Resources for Optimal Care of the Injured Patient book, published by the 
American College of Surgeons, classified into type 1 or type 2, according to 
significance. If one Type I deficiency or more than 3 Type II deficiencies are 
identified at the verification visit, which is done every 3 years, the hospital is 
not accredited as a trauma center (2). 

A trauma registry is compulsory for all trauma centers and the quality 
of data entry is controlled by the Department of Health Services. It is re-
quired that there is a full-time trained registrar for every about 500­750 ad-
missions. Each trauma center submits trauma registry data to the National 
Trauma Data Bank of the American College of Surgeons. The registry should 
be used for continuous performance improvement programs, prevention ini-
tia tives, research and comparison of outcomes with other trauma centers on a 
national level. Risk-adjusted mortality, overall major complications, and spe-
cific complications compared to other centers nationally should be monitored, 
areas of strengths and weaknesses are identified and corrective actions should 
be taken. Failure to perform this function is a type I deficiency and automat-
ically disqualifies the accreditation of the trauma center. 
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I should like to describe an example of a quality improvement project at 
the University of Southern California trauma center, which demonstrates the 
effectiveness of the program. The standard national criteria for Trauma Team 
Activation at the highest level include systolic blood pressure <90 mmHg, 
heart rate >120, Glasgow Coma Score <9 and gunshot wounds to the neck or 
torso. In these cases the trauma team assembles before patient arrival, the 
patient is monitored aggressively from the moment of arrival until final dis-
position, takes priority for CT scan, angioembolization, operating room and 
intensive care unit admission. As part of the Morbidity and Mortality review, 
we identified two elderly patients in their mid­70’s, involved in auto versus 
pedestrian injuries, who were hemodynamically stable on admission and did 
not meet the highest-level activation criteria. These two patients died within 

Figure 2:  Trauma Quality Improvement Program (TQIP) of the American College of 
Surgeons: Individual hospital benchmarking of risk-adjusted mortality and 
serious complications (overall, in blunt trauma, penetrating trauma, pa-
tients in shock, brain injuries and elderly patients) as compared with the 
rest of the trauma centers in the USA. The estimate and confidence interval 
for the individual hospital are shown on the black box plot. The red line 
represents the median. In addition to median and quartiles, the modified 
box plot shows minimum and maximum estimates for the entire TQIP 
sample as well as 10th and 90th percentiles of the hospital-level estimates. 
The lower the decile, the better the outcomes as compared to other trauma 
centers. 
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24 hours of admission. This event prompted a trauma registry analysis which 
showed that of 883 trauma patients older than 70 years, 63% of those with 
severe trauma (Injury Severity Score >15) and 25% of those with critical 
trauma (Injury Severity Score >20) did not meet the standard hemodynamic 
criteria for the highest level of Trauma Team Activation (2). As result of this 
finding, the Trauma Team Activation criteria were modified to include age 
older than 70 years, irrespective of hemodynamic findings. This simple 
change of policy resulted in a significant reduction of deaths in this age 
group, from 54% to 34% (P=0.003) in the group of patients with Injury Se-
verity Score >15 and from 68.4% to 46.9% in patients with Injury Severity 
Score >20 (p=0.01) (3). 

A trauma system should be supported by an effective prehospital care 
program, which ensures a rapid response, scene management and timely 
transportation to the appropriate level trauma center. The prehospital system 
requires effective communications and protocols for triage, transport destina-
tion, and trauma team activation. Medical direction of the prehospital trauma 
care may be provided by preexisting protocols and in the appropriate cases 
with physician-directed direct communication. The trauma centers should be 
actively involved in the training of prehospital personnel, with activities pro-
grams such as Prehospital Trauma Life Support (PHTLS), trauma confer-
ences, and case reviews. 

Current status of trauma problem

In the 21st century, trauma remains a major international epidemic. It is 
estimated that there are about 5 million deaths every year or about 13,700 
deaths per day due to trauma. Every year 1.35 million or over 3,700 people 
die from traffic accidents every day. During the period 2013­2016, there was 
no reduction in road traffic deaths in any low-income country. The number 
of deaths increased in 104 countries and there was some improvement in 48 
middle- and high-income countries, including Greece (4). In Europe, in se-
lective countries, the road traffic mortality per 100,000 population was 12.3 
in Turkey, 9.7 in Poland, 9.2 in Greece, 7.4 in Portugal, 5.6 in Italy, 5.1 in 
Cyprus, 3.1 in the United Kingdom, and 2.8 in Sweden. 

In Greece, although there has been some significant reduction of road 
traffic fatalities over the last few years, the fatality rate still remains one of 
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the highest in Europe! In addition to intensifying prevention efforts, I believe 
that the introduction of the medical specialty of Emergency Medicine and 
the establishment of strategically placed accredited trauma centers should be 
a top national priority in Greece. The benefits of these programs will over-
compensate any financial costs, in terms of saved lives, reduced complica-
tions, improved functional outcomes, and alleviating human suffering. 

In the United States, despite of the advanced trauma system nationwide, 
trauma still remains a major health problem and accounts for about 148,000 
deaths and about 500,000 permanent disabilities every year. About 40% of 
Emergency Room visits are trauma related. Large rural areas are still under-
served. A recent report by the American National Academies of Sciences, 
Engineering, and Medicine (2016), identified trauma as the leading cause of 
death for Americans under the age of 46 (47% of all deaths), with a financial 
cost in 2013 of $670 billion in medical care expenses and lost productivity. 
The Academy estimated that with optimal trauma care, about 20% (30,000) 
of the 148,000 U.S. deaths from trauma in 2014 were possibly preventable. 
The Academy’s report Achieving Zero Preventable Mortality in Trauma 
made the following recommendations: a) Improvement of the continuum of 

WHO Report: road traffic deaths/100,000 population (2016)

Turkey 12.3

Poland 9.7

Greece 9.2

Portugal 7.4

Italy 5.6

Cyprus 5.1

Israel 4.2

Spain 4.1

Germany 4.1

Holland 3.8

United Kingdom 3.1

Sweden 2.8

Table 1:  Road traffic death mortality per 100,000 population in selected European 
countries (WHO 2016).
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care, from point of injury to hospital, rehabilitation and beyond. b) Standari-
zation and use of best practices in all phases. c) Standarization of trauma 
training requirements. d) Collection and use of data including prehospital 
trauma care and long-term outcomes. The trauma data should be used for 
performance improvement at the prehospital phase, facility, system and indi-
vidual provider levels. e) Close collaboration between military and civilian 
sectors. The civilian sector to learn from the Iraq/Afghanistan trauma care 
experience and advances. The military to maintain trauma skills during peace 
time by close collaboration with civilian trauma centers. The White House 
should lead the integration of military and civilian trauma care to establish a 
national trauma care system (5). 

Challenges in trauma training and maintaining trauma 
skills in the military

Good trauma skills are essential for all military physicians and per-
sonnel. Although the military gain significant experience and make advances 
in trauma care during conflicts, these skills are lost during peace times and 

Figure 3:  Road traffic mortality per 100,000 population trends, in Greece and Cy-
prus, during the period 2007­2016 (WHO Report 2016).
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departure of experienced personnel. In a 2016 report, the National Acade-
mies of Sciences stated that “Sustaining needed expertise and capacity in the 
military trauma care system is simply impossible absent integration with ci-
vilian trauma care systems”. In response, the American College of Surgeons 
and the Department of Defense established the Military Health System Stra-
tegic Partnership (MHSSPACS) program, to establish and formalize partner-
ships with civilian academic and large Level I trauma centers. The USC 
trauma program has been the official national trauma training program for 
the US Navy since 2003. Since its inception, the program has trained more 
than 4,500 Navy personnel prior to overseas deployment (7).

Failures in trauma: dogma vs scientific evidence

A major obstacle in making progress in trauma care is the adherence of 
the trauma care providers to dogma, ignoring strong scientific evidence. The 
mentality of “this is what I was taught, this is what I do and this is what I 
teach” or “it is written in the textbooks” or “this has been the standard of 
care for decades” is often deeply rooted in the medical community. It is our 
responsibility as leaders to educate young physicians to have inquisitive minds 
and question and challenge practices not based on solid scientific basis. 

The management of abdominal gunshot wounds is an example of such 
dogma, and I should like to share with you my personal experience in this 
field. The practice of routine laparotomy for all abdominal gunshot wounds 
was introduced during the World War I, remained the standard of care during 
the World War II and continued for the next few decades. In an editorial, in 
1969, Dr Shaftan suggested that “…routine exploration for penetrating 
wounds of the abdomen is not justified in civilian practice” and “…routine 
exploration is a dogma no longer valid for penetrating abdominal injuries” 
(7). This suggestion was ignored for the next 20­30 years. Dogmatic strong 
statements by experts, such as “…mandatory routine abdominal exploration 
for all gunshot wounds is advised” (8), “No attempt is made to identify a 
specific indication for laparotomy other than the presence of a gunshot wound 
that appears to have penetrated the abdominal cavity” (9) or “Laparotomy 
should be performed regardless of physical examination or estimated trajec-
tory” (10), perpetuated the dogma, despite of numerous reports that 20­30% 
of laparotomies were not therapeutic and the incidence of complications with 
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this unnecessary operation was unacceptably high. In 1991 my colleagues 
and I investigated the role of selective nonoperative management in a prospec-
tive study of 146 patients with anterior abdominal gunshot wounds. Overall, 
23.3% of the study patients were successfully managed nonoperatively. The 
study concluded that many carefully selected patients with abdominal gun-
shot wounds can safely be managed non-operatively. The manuscript was re-
jected by a few journals, with strong negative comments by some of the re-
viewers. The manuscript was finally accepted by the British Journal of 
Surgery (12), but was largely ignored by the trauma community. In 1992 I 
was recruited by the University of Southern California to direct the trauma 
program at the Los Angeles County and University of Southern California 
trauma center. We performed again a large prospective study with 292 pa-
tients with gunshot wounds to the anterior abdomen, 30% of whom were 
successfully managed nonoperatively. The manuscript was published in the 
Archives of Surgery in 1997 (12). In the same year we published another 
prospective study of 192 patients with gunshot wounds to the back, with 65% 
successfully managed nonoperatively (13). In 2001 our group published an-
other study with 1,856 patients, in the Annals of Surgery, with the conclu-
sion that routine laparotomy for abdominal gunshot wounds is no longer the 
standard of care (14). By this time the trauma community noticed the changes 
and cautiously accepted the new practice. In a 2012 survey 74% of American 
surgeons practiced selective nonoperative management of abdominal gunshot 
wounds (15). In another survey of 183 surgeons from 4 countries, 30% of 
Canadian surgeons, 45% of Brazilian, 71% of United States and 100% of 
South African surgeons practiced selective non-operative management of ab-
dominal gunshot wounds (16). This practice has now been adopted by most 
American trauma centers and has become part of the published guidelines by 
the national trauma societies (17). 

A similar practice of mandatory operative management for penetrating 
solid organ injuries (liver, spleen, kidney) had been the standard practice in 
the United States and internationally for many decades, although selective 
nonoperative management for blunt trauma of these organs was universally 
accepted. In 1986 we challenged this practice and in a prospective study we 
reported that one third of patients with penetrating liver injuries were suc-
cessfully treated nonoperatively (18). In 1999 we challenged again the con-
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ventional practice of mandatory operation in all diagnosed gunshot wounds 
to the liver and reported that 21% of isolated gunshot wounds to liver were 
successfully managed nonoperatively (19). However, these reports went 
largely unnoticed by the trauma community. In 2006 our group presented at 
the American Surgical Association conference and subsequently published 
in the Annals of Surgery a prospective study of 152 patients with penetrating 
solid organ injuries, 27% of whom were successfully managed nonoperatively 
(20). The concept of selective nonoperative management of isolated gunshot 
wounds to solid abdominal organs has now been widely accepted by the 
trauma community in the United States and has become the new standard of 
care. In a recent National Trauma Data Bank study of 4,031 patients with 
isolated gunshot wounds to the liver, 1,564 (38.8%) patients were managed 
nonoperatively. Nonoperative management was independently associated with 
fewer complications and shorter hospital stay (21). In a similar National 
Trauma Data Bank study of 1,329 patients with isolated gunshot wounds to 
the kidney from all American College of Surgeons accredited trauma centers, 
459 (34.5%) patients were managed nonoperatively. Nonoperative manage-
ment was protective against overall complications, against nephrectomy and 
acute kidney injury, and was associated with significantly shorter ICU and 
hospital LOS (22).

It took more than 20 years for a scientifically unsupported dogma to be 
taken down but it was a great personal satisfaction to see it happening! 

Figure 4:  Isolated gunshot wound to liver 
successfully managed nonoper-
atively.

Figure 5:  Isolated gunshot wound to the 
left kidney successfully man-
aged nonoperatively.

�-����--Book 2019.indb   107 11/3/2021   12:07:52



108 ΠΡΑΚΤΙΚΑ ΤΗΣ ΑΚΑΔΗΜΙΑΣ ΑΘΗΝΩΝ

Failures in trauma: quick to accept flashy but scientifically 
questionable practices

Although the trauma community is often slow and hesitant to accept 
new evidence-based practices, not infrequently it is quick to accept new prac-
tices with very little or no scientific evidence. Intense marketing, “expert” 
opinions and limited options for difficult trauma conditions contribute to 
this phenomenon. This can result in some spectacular failures, often at great 
costs.

One such spectacular failure was the use of Factor VIIa for traumatic 
hemorrhage. The use of Factor VIIa in trauma was born in 1999, on the basis 
of a case report (23). Very quickly it was described as a miraculous cure for 
traumatic bleeding, and was introduced and extensively used in both military 
and civilian trauma, despite the prohibitive cost of about $17,000 per patient 
treatment. An editorial in a prestigeous journal labelled the FVIIa as a pos-
sible magic bullet in the treatment of major bleeding (24)! At one stage the 
supplies in the civilian sector ran very low because of massive military pur-
chases, in preparation for the war in Iraq. This enthusiasm came to a complete 
stop in the late 2000’s when a large randomized clinical study showed no 
effect on mortality at 48 hours and 30 days (25). 

The new challenges: training in trauma surgery

Training in operative trauma is a major challenge, for both civilian and 
military younger generation of surgeons. The operative experience in the 
United States has been diminishing over the last few years, because of 
changing trauma epidemiology, the widespread use of nonoperative manage-
ment for both blunt and penetrating trauma, advances in interventional radi-
ology, resident work-hour limitations, and the limited exposure to trauma 
between wars of military surgeons.

A recent review of ACGME data collected from general surgery resi-
dency programs showed that the overall trauma cases per year declined from 
78.28 in 1990 to 38.73 in 2010. Laparotomies for trauma cases fell from 
9.97 to 4.85 cases/resident (26). Another analysis of the ACGME Case Log 
Database showed a reduction of open extremity vascular procedures from 21 
in 1999 to 7.6 in 2013 and aortic operation from 7.4 to 1.3 cases (27). The 
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hard reality in trauma training is that very few civilian and military surgeons 
can acquire and sustain life-saving surgical trauma skills! Training in skills 
labs and simulators is probably the most practical solution to alleviate this 
serious issue! Various courses using inanimate body molds, animal or cadaver 
models have been developed to teach surgical exposures and procedures in 
trauma. The ideal system should be as close to the real trauma scenario as 
possible, cost effective and reproducible on a large scale.

The Definitive Surgical Trauma Care (DSTC) course is a pig model, de-
veloped by the International Association for Trauma and Surgical Intensive 
Care (IATSIC) of the International Surgical Society, and is a useful supple-
ment to the ATLS course for surgeons. The Advanced Trauma Operative 
Management (ATOM) course of the American College of Surgeons uses a pig 
animal model and teaches operative management of penetrating chest and 
abdominal injuries. The Advanced Surgical Skills for Exposure in Trauma 
(ASSET) course was developed by the American College of Surgeons and uses 
human cadavers to teach surgical exposures and complex injury repairs. 

We have developed a unique Fresh Tissue Dissection Lab (FTDL), which 
uses donated fresh human cadavers with vascular perfusion and mechanical 
lung ventilation. The femoral vessels are cannulated and perfused using a 

Figure 6:  USC Fresh Tissue Disse c-
tion Lab: Exposure of the 
brachial artery and me-
dian nerve in a perfused 
human cadaver. Note the 
quality of the soft tissues 
and the artery.

Figure 7:  Exposure of the upper mediastinal 
ves sels in a perfused human cadaver. 
(CCA = Common carotid artery,  
    IV = In nominate vein,   
  SCA = Subclavian artery).
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cardiac centrifugal pump 
and a novel perfusate. The 
trachea is intubated and the 
lungs are mechanically ven-
tilated. With this model, 
there is dermal and micro-
vascular perfusion and the 
skin and soft tissues bleed 
when incised, and the ar-
teries pulsate like in alive 
bodies. This vascular model 
is ideal for training in cen-
tral venous catheterization 
with or without ultrasound 

guidance, for surgical exposures and open or endovascular procedures. The 
model is perfect for training in lung resections because the tissues bleed or 
leak air when incised. The system can be calibrated to simulate various hemo-
dynamic conditions, such as various degrees of shock (28). 

This model has been integrated into the USC General Surgery, Cardio-
thoracic Surgery, Neurosurgery, Plastics, Vascular Surgery, Orthopedics, and 
Emergency Medicine curriculum. It plays a central role in the US Navy 
Trauma Training Program, which is located at the USC trauma center and 
has been adopted by the German Armed Forces. It is financially sustainable 
and can be used on a large scale. In 2018 the program used 136 fresh  cadavers 
for 7,039 procedures by 2,093 users.

Conclusions

Trauma is a major international health epidemic, affecting advanced 
and developing countries. Reorganization of the national health services to 
create organized emergency departments and accredited trauma centers is the 
most effective way to address this problem. This is particularly important for 
Greece, which has one of the highest road accident death rates in Europe. I 
strongly encourage the political and academic leadership in Greece to sup-
port Professor Roussos’ efforts. From my personal point of view, I will be 
honored to participate and help in any way I can!

Figure 8:  Left lung in a mechanically ventilated 
human cadaver.
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Trauma care has seen some very significant advances in recent history, 
often as the result of cross fertilization between civilian and military experi-
ence. In the process some major errors slowed down progress, often for many 
decades. It is important to educate and encourage young doctors to challenge 
dogma not based on solid scientific basis and be prepared to question what 
they learned during their training. It is important not to be the last to adopt 
new but scientific proven concepts and not be the first to adopt new, flashy 
but unproven concepts. Civilian and military trauma training methods need 
to be reassessed and consider new trauma training approaches. 
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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 
Ἡ ἱστορία τοῦ τραύματος: ἐπιτυχίες, λάθη καὶ προκλήσεις

Εἰσαγωγὴ

Παρὰ τὶς σημαντικὲς προόδους τῶν τελευταίων δεκαετιῶν, ἡ φροντίδα 
τραύματος ὑπολείπεται τῶν περισσοτέρων ἄλλων ἰατρικῶν εἰδικοτήτων στὶς 
πιὸ πολλὲς χῶρες τοῦ κόσμου. Ὁ κυριότερος λόγος γι’ αὐτὸ τὸ φαινόμενο εἶναι 
ἡ ἔλλειψη ὀργανωμένης προνοσοκομειακῆς φροντίδας καὶ ἐξειδικευομένων κέν­
τρων τραύματος. Ἄλλος παράγοντας ποὺ δυσχεραίνει τὴν πρόοδο στὴν ἀντιμε­
τώπιση τοῦ τραύματος εἶναι ἡ δογματικὴ προσκόλληση πολλῶν ἰατρῶν σὲ 
παλιὲς ἀρχές, ποὺ δὲν στηρίζονται σὲ ἐπιστημονικὲς βάσεις. Στὸν ἀντίποδα, 
προβληματικὴ εἶναι καὶ ἡ ἀνεξήγητη βιασύνη ποὺ παρατηρεῖται νὰ γίνουν δε­
κτὲς νέες μέθοδοι καὶ θεραπεῖες ποὺ δὲν ἔχουν στέρεες ἐπιστημονικὲς βάσεις! 
Αὐτὰ τὰ θέματα θὰ προσπαθήσω νὰ καλύψω σὲ αὐτὴ τὴν παρουσίαση καὶ θὰ 
μοιραστῶ μαζί σας μερικὲς ἀπὸ τὶς προσωπικές μου ἐμπειρίες.

Κέντρα τραύματος 

Ἡ πιὸ σημαντικὴ πρόοδος τῶν τελευταίων χρόνων στὴν ἀντιμετώπιση 
μὴ πολεμικοῦ τραύματος μπορεῖ νὰ ἀποδοθεῖ σὲ δύο πράξεις: στὴν ἀξιο­
ποίηση τῶν ἐμπειριῶν ἀπὸ τοὺς πρόσφατους πολέμους καὶ στὴ δημιουργία 
ἐξειδικευμένων κέντρων τραύματος.

Στὶς ΗΠΑ, τὰ κέντρα τραύματος σὲ ἐθνικὸ ἐπίπεδο δημιουργήθηκαν 
κατόπιν μιᾶς ἔκθεσης τῆς Ἀμερικανικῆς Ἀκαδημίας Ἐπιστημῶν τὸ 1996 ἡ 
ὁποία εἶχε τὸν τίτλο Τραυματικοὶ θάνατοι καὶ ἀναπηρίες. Ἡ παραμελημένη 
νόσος τῆς σύγχρονης κοινωνίας. Οἱ πρῶτες μελέτες ἔδειξαν ὅτι τὰ ὀργανω­
μένα κέντρα τραύματος ἐλάττωσαν τοὺς πρώιμους θανάτους κατὰ 30% καὶ 
τοὺς ὄψιμους θανάτους κατὰ 60%.

Προσωπικά, εἶχα τὴν τύχη νὰ ὀργανώσω τὸ κέντρο τραύματος στὸ 
Πανεπιστήμιο τῆς Νότιας Καλιφόρνιας στὸ Λὸς Ἄντζελες, ποὺ εἶναι σή­
μερα τὸ μεγαλύτερο στὴν Καλιφόρνια. Σὲ χρονικὸ διάστημα τριῶν χρόνων 
ἀπὸ τὴ δημιουργία τοῦ κέντρου τραύματος, ἡ θνησιμότητα λόγῳ σοβαροῦ 
τραύματος (injury severity score >15) ἐλαττώθηκε κατὰ 18,3% καὶ λόγῳ 
πολὺ σοβαροῦ τραύματος (injury severity score >25) κατὰ 26%. Πιὸ πρό­
σφατα εἶχα τὴν τύχη νὰ συντονίσω τὴ δημιουργία κέντρου τραύματος, στὴ 
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Shenzhen τῆς Κίνας, μιᾶς μεγαλούπολης μὲ 18 ἑκατομμύρια κατοίκους. Σὲ 
διάστημα τεσσάρων χρόνων, ἡ θνησιμότητα λόγῳ σοβαροῦ τραύματος (in-
jury severity score >15) ἐλαττώθηκε ἀπὸ 47,8% σὲ 15,4%.

Ἡ δημιουργία κέντρων τραύματος ἀπαιτεῖ ἔμπρακτη ὑποστήριξη τοῦ 
ἰατρικοῦ κόσμου ἀπὸ τὴν πολιτικὴ καὶ τὴν ἀκαδημαϊκὴ ἡγεσία.

Ὁ πολυτραυματίας εἶναι ἐκτεθειμένος σὲ ὑψηλὸ κίνδυνο διαγνωστικῶν καὶ 
θεραπευτικῶν ἰατρικῶν λαθῶν, διότι δίνεται μιὰ συνεχὴς μάχη μὲ τὸν χρόνο καὶ 
πολλὲς φορὲς κρίσιμες ἀποφάσεις πρέπει νὰ ληφθοῦν πολὺ γρήγορα, χωρὶς τὴ 
βοήθεια σημαντικῶν ἀκτινολογικῶν καὶ ἄλλων ἐξετάσεων. Δυστυχῶς, ὁ πολυ­
τραυματίας εἶναι ὁ ἀσθενὴς μὲ τὶς λιγότερες πιθανότητες ἐπιβίωσης συνεπείᾳ 
ἰατρικῶν λαθῶν, λόγῳ περιορισμένων φυσιολογικῶν ἀποθεμάτων: ἄρα, μικρὰ 
λάθη μπορεῖ νὰ ἔχουν μεγάλο τίμημα. Πολλὲς μελέτες ἀπὸ ἀνεπτυγμένες χῶρες 
ἔδειξαν ὅτι, σὲ περιοχὲς μὲ μὴ ὀργανωμένα κέντρα τραύματος, 20­30% τῶν 
θανάτων μετὰ τὴν εἰσαγωγὴ τῶν τραυματιῶν στὸ νοσοκομεῖο θὰ μποροῦσαν νὰ 
ἀποφευχθοῦν. Οἱ θάνατοι ποὺ δυνητικὰ θὰ μποροῦσαν νὰ ἀποφευχθοῦν ἐπέρ­
χονται λόγῳ καθυστερημένης ἢ λανθασμένης διάγνωσης ἢ θεραπείας! Σὲ ὀργα­
νωμένα κέντρα τραύματος, τὸ ποσοστὸ τῶν θανάτων ποὺ δυνητικὰ θὰ μπο­
ροῦσαν νὰ ἀποφευχθοῦν ἀνέρχεται περίπου στὸ 2,5%. 

Στὶς ΗΠΑ ὑπάρχουν 1.675 κέντρα τραύματος, μεταξὺ τῶν ὁποίων 203 
ἐπιπέδου Ι καὶ 272 ἐπιπέδου ΙΙ. Τὰ ὑπόλοιπα, ἐπιπέδου ΙΙΙ καὶ ΙV, εἶναι 
περιορισμένων δυνατοτήτων καὶ ὑπηρετοῦν μικρές, συνήθως ἀγροτικὲς κοι­
νότητες. Συνιστᾶται ἕνα κέντρο τραύματος ἐπιπέδου Ι ἢ ΙΙ γιὰ κάθε 
750.000­1.000.000 κατοίκους. Ἡ πιστοποίηση τῶν κέντρων τραύματος 
γίνεται ἀπὸ τὸ Ἀμερικανικὸ Κολέγιο Χειρουργῶν καὶ τὶς Πολιτεῖες. Τὰ 
κριτήρια γιὰ πιστοποίηση τῶν κέντρων τραύματος εἶναι αὐστηρὰ καὶ περι­
γράφονται λεπτομερῶς στὸ ἐγχειρίδιο Resources for Optimal Care of the 
Injured Patient τοῦ Ἀμερικανικοῦ Κολεγίου Χειρουργῶν. Ἡ πιστοποίηση 
ἀνανεώνεται κάθε τρία χρόνια ἀπὸ μονάδα ἐξειδικευμένων ἐπιθεωρητῶν.

Λεπτομερῆ καὶ ἀκριβῆ ἀρχεῖα τραύματος εἶναι ὑποχρεωτικὰ γιὰ ὅλα 
τὰ κέντρα τραύματος καὶ γιὰ τὴ συντήρησή του ἀπαιτεῖται ἕνα εἰδικὰ ἐκ­
παιδευμένο ἄτομο γιὰ κάθε 500­750 εἰσαγωγὲς τραύματος. Τὸ ἀρχεῖο 
τραύματος χρησιμοποιεῖται γιὰ τὸν σχεδιασμὸ προγράμματος βελτιώσεως 
τῆς ποιότητας περιθάλψεως, πρόληψη καὶ ἔρευνα. Ὅλα τὰ ἀρχεῖα τραύ­
ματος συνδέονται μὲ τὸ ἐθνικὸ ἀρχεῖο τραύματος (National Trauma Data 
Bank) καὶ τὰ ἀποτελέσματα (θνησιμότητα, ἐπιπλοκὲς) κάθε κέντρου συγ­
κρίνονται μὲ παρόμοια κέντρα στὴν ὑπόλοιπη χώρα.
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Τραῦμα στὸν 21ο αἰώνα

Στὸν 21ο αἰώνα, τὸ τραῦμα παραμένει ἕνα σοβαρὸ παγκόσμιο πρό­
βλημα ὑγείας. Ὑπολογίζεται ὅτι κάθε ἡμέρα τοῦ χρόνου σημειώνονται πε­
ρίπου 13.700 θάνατοι ἀπὸ τραυματικὲς αἰτίες, συμπεριλαμβανομένων 
3.700 θανάτων ἀπὸ τροχαῖα δυστυχήματα. Στὴν Ἑλλάδα, παρὰ τὴ βελ­
τίωση ποὺ παρατηρήθηκε τὰ τελευταῖα χρόνια, ἡ θνησιμότητα ἀπὸ τροχαῖα 
δυστυχήματα παραμένει ἀπὸ τὶς ὑψηλότερες στὴν Εὐρώπη, μὲ 9.2 θανά­
τους ἀνὰ 100.000 κατοίκους, συγκρινόμενη μὲ 5.1 στὴν Κύπρο καὶ 3.1 στὸ 
Ἡνωμένο Βασίλειο (Στοιχεῖα Παγκόσμιου Ὀργανισμοῦ Ὑγείας, 2016). Ἡ 
δημιουργία ὀργανωμένου συστήματος καὶ κέντρων τραύματος εἶναι ἐπεί­
γουσα ἐθνικὴ ἀνάγκη. Στὶς ΗΠΑ, παρὰ τὴν ὕπαρξη προχωρημένων συστη­
μάτων καὶ κέν τρων τραύματος, τὸ τραῦμα παραμένει ἕνα σημαντικὸ πρό­
βλημα ὑγείας. Σὲ μιὰ πρόσφατη ἔκθεση τῆς Ἀμερικανικῆς Ἐθνικῆς 
Ἀκαδημίας Ἐπιστημῶν (2016), ἐπισημαίνεται ὅτι τὸ τραῦμα εἶναι ὑπεύ­
θυνο γιὰ 47% τῶν θανάτων στὶς ἡλικίες κάτω τῶν 46 ἐτῶν καὶ τὸ οἰκονο­
μικὸ κόστος τὸ 2013 ἦταν 670 δισεκατομμύρια δολλάρια.

Ἡ Ἀκαδημία ἔθεσε ὡς ἐθνικὸ στόχο «μηδενικὴ προληπτέα θνησιμό­
τητα στὸ τραῦμα» καὶ εἰσηγήθηκε ὅτι αὐτὸ μπορεῖ νὰ ἐπιτευχθεῖ μὲ ἕναν 
συνδυασμὸ 5 δράσεων: α) βελτίωση τῆς ποιότητας παροχῆς περιθάλψεως 
ἀπὸ τὴ σκηνὴ τοῦ τραύματος μέχρι τὸ κέντρο τοῦ τραύματος καὶ τῶν κέν­
τρων ἀποκαταστάσεως, β) ἐφαρμογὴ τῶν καλύτερων ἀποδεδειγμένων πρα­
κτικῶν σὲ ὅλα τὰ στάδια περιθάλψεως, γ) τυποποίηση τῆς ἐκπαίδευσης 
τραύματος, δ) συλλογὴ λεπτομερῶν πληροφοριῶν σὲ ὅλα τὰ στάδια πε­
ριθάλψεως καὶ χρησιμοποίηση αὐτῶν τῶν πληροφοριῶν γιὰ συνεχὴ βελ­
τίωση τῆς ποιότητας παροχῆς περιθάλψεως, ε) στενὴ συνεργασία μεταξὺ 
τῆς στρα τιωτικῆς καὶ τῆς μὴ στρατιωτικῆς περιθάλψεως τραύματος καὶ 
ἀνταλλαγὴ γνώσεων. Σὲ περιόδους εἰρήνης τὸ στρατιωτικὸ προσωπικὸ πα­
ροχῆς περιθάλψεως τραύματος νὰ διατηρεῖ τὶς δεξιότητές του στὴν ἀντιμε­
τώπιση τοῦ τραύματος, μὲ στρατηγικὲς συνεργασίες μὲ μεγάλα κέντρα 
τραύματος.

Ἡ ἔκθεση αὐτὴ ἀπὸ τὴν Ἀκαδημία Ἐπιστημῶν εἶχε ὡς ἀποτέλεσμα τὴ 
δημιουργία προγραμμάτων συνεργασίας μεταξὺ στρατιωτικῶν μονάδων 
τραύματος καὶ ἀκαδημαϊκῶν κέντρων τραύματος, μὲ συνεργασία τοῦ 
Ὑπουργείου Ἀμύνης καὶ τοῦ Ἀμερικανικοῦ Κολεγίου Χειρουργῶν.
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Ἀνασταλτικοὶ παράγοντες στὴν ἐξέλιξη τῆς φροντίδας 
τραύματος

Ἕνας σημαντικὸς ἀνασταλτικὸς παράγοντας στὴν πρόοδο φροντίδας 
τραύματος, εἶναι ἡ προσκόλληση σὲ δόγματα τοῦ παρελθόντος ποὺ στε­
ροῦνται ἐπιστημονικῆς βάσεως. Ἡ νοοτροπία «αὐτὸ διδάχτηκα, αὐτὸ κάνω 
καὶ αὐτὸ διδάσκω» ἢ «ἔτσι εἶναι γραμμένο στὰ βιβλία» ἢ «αὐτὴ εἶναι ἡ 
πρακτικὴ γιὰ δεκάδες χρόνια» εἶναι βαθιὰ ριζωμένη στὴν ἰατρικὴ κοινό­
τητα. Εἶναι εὐθύνη δική μας, ὡς ἀκαδημαϊκῶν δασκάλων, νὰ ἐνθαρρύνουμε 
τοὺς νέους ἰατροὺς νὰ εἶναι ἀνοιχτόμυαλοι καὶ ἕτοιμοι νὰ ἀμφισβητήσουν μὲ 
ἔρευνα, πρακτικὲς ποὺ δὲν στηρίζονται σὲ ἐπιστημονικὲς βάσεις.

Ἕνα τέτοιο παράδειγμα εἶναι ἡ ἱστορία ἀντιμετωπίσεως τῶν κοι­
λιακῶν τραυμάτων διὰ πυροβόλων ὅπλων μὲ ὑποχρεωτικὴ λαπαροτομία, 
ἀπὸ τὸν Α΄ Παγκόσμιο Πόλεμο μέχρι πολὺ πρόσφατα, παρὰ τὸ γεγονὸς ὅτι 
20­30% τῶν λαπαροτομῶν ἦταν ἀρνητικές. Παρόμοια πρακτικὴ ἐφαρμο­
ζόταν σὲ ὅλα τὰ διατιτραίνοντα τραύματα συμπαγῶν κοιλιακῶν ὀργάνων 
(ἧπαρ, νεφρός, σπλήν), παρὰ τὸ ὅτι ἐπιλεκτικὴ συντηρητικὴ ἀντιμετώπιση 
ἀμβλέων τραυμάτων αὐτῶν τῶν ὀργάνων ἦταν ἀποδεκτὴ γιὰ δεκαετίες.

Πολλαπλὲς ἔρευνες καὶ εἰκοσαετὴς ἐπιμονὴ ἀπὸ τὴν ὁμάδα τραύματος 
τοῦ Πανεπιστημίου τῆς Νότιας Καλιφόρνιας ἀνέτρεψαν τελικὰ αὐτὸ τὸ 
δόγμα καὶ σήμερα ἡ ἀποδοχὴ τῆς ἐπιλεκτικῆς συντηρητικῆς, μὴ ἐγχειρη­
τικῆς ἀντιμετώπισης αὐτῶν τῶν τραυμάτων ἔχει γίνει καθολικὴ καὶ ἀπο­
τελεῖ μέρος τῶν ἀμερικανικῶν ἐθνικῶν πρωτοκόλλων τραύματος.

Νέες προκλήσεις: Ἐκπαίδευση ἐγχειρητικῶν τεχνικῶν 
τραύ ματος

Ἡ ἐκπαίδευση σὲ ἐγχειρητικὲς τεχνικὲς τραύματος εἶναι μιὰ και­
νούργια, μεγάλη πρόκληση, τόσο γιὰ στρατιωτικοὺς ὅσο καὶ γιὰ μὴ στρα­
τιωτικοὺς γιατρούς. Ἡ ἐγχειρητικὴ ἐμπειρία στὶς ΗΠΑ ἀλλὰ καὶ σὲ πολλὲς 
ἄλλες χῶρες ἔχει μειωθεῖ σημαντικὰ τὴν τελευταία δεκαετία, λόγῳ ἀλ­
λαγῶν στὴν ἐπιδημιολογία τραύματος, τὴν ἐκτεταμένη χρήση μὴ ἐγχειρη­
τικῆς θεραπείας σὲ ἀμβλὺ καὶ διατιτραῖνον τραῦμα καὶ τὶς μεγάλες προό­
δους τῆς ἐπεμβατικῆς ἀκτινολογίας στὴν ἀντιμετώπιση τῆς αἱμορραγίας. 
Μὲ τὶς παροῦσες συνθῆκες, ἐλάχιστοι νέοι χειρουργοὶ ἀποκτοῦν τὶς ἀπαι­
τούμενες χειρουργικὲς δεξιότητες στὸ τραῦμα! Γιὰ νὰ λυθεῖ αὐτὸ τὸ πρό­
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βλημα, μεγάλο μέρος τῆς ἐκπαιδεύσεως γίνεται σὲ ἐργαστήρια δεξιοτήτων 
καὶ ἐξομοιωτές. Ἡ ὁμάδα τραύματος τοῦ Πανεπιστημίου τῆς Νότιας Κα­
λιφόρνιας στὸ Λὸς Ἄντζελες ἀνέπτυξε μιὰ ἐπαναστατικὴ μέθοδο ἡ ὁποία 
χρησιμοποιεῖ ἀνθρώπινα σώματα ἀπὸ δότες, τὰ ὁποῖα διατηροῦν τὴν αἱμά­
τωση ὀργάνων καὶ ἱστῶν μὲ τὴ βοήθεια φυγόκεντρου καρδιακῆς ἀντλίας, 
καὶ κατὰ τὴ διάρκεια χειρουργικῶν ἐπεμβάσεων καὶ προσπελάσεων οἱ ἱστοὶ 
αἱμορραγοῦν καὶ ἔχουν τὴν ἐμφάνιση ζωντανῶν ἱστῶν.

Ἐνδοτραχειακ ὴ διασωλήνωση καὶ τεχνητὴ αἱμάτωση δίνει στοὺς πνεύ­
μονες ζωντανὴ ἐμφάνιση. Αὐτὸ τὸ μοντέλο εἶναι ἰδεῶδες στὴν ἐκπαίδευση 
τοποθετήσεως ἀγγειακῶν καθετήρων, ἀνοιχτὲς ἢ ἐνδαγγειακὲς ἐπεμβάσεις, 
δύσκολες χειρουργικὲς προσπελάσεις καὶ ἐπεμβάσεις στοὺς πνεύμονες.

Τὰ τελευταῖα χρόνια τὸ ἐργαστήριο αὐτὸ ἔχει γίνει ὁ πυρήνας χειρουρ­
γικῆς ἐκπαιδεύσεως στὴν Ἰατρικὴ Σχολὴ τοῦ Πανεπιστημίου τῆς Νότιας 
Καλιφόρνιας καὶ χρησιμοποιεῖται σὲ καθημερινὴ βάση ἀπὸ χειρουργοὺς 
ὅλων τῶν εἰδικοτήτων καὶ ἰατρῶν ἐπείγουσας ἰατρικῆς. Κατέχει κεντρικὴ 
θέση στὴν ἐκπαίδευση τραύματος στὸ Ἀμερικανικὸ Ναυτικὸ καὶ πρόσφατα 
ἔχει υἱοθετηθεῖ ἀπὸ τὶς γερμανικὲς στρατιωτικὲς ἰατρικὲς ὑπηρεσίες. Εἶναι 
ἐφαρμόσιμο σὲ μεγάλη κλίμακα καὶ τὸ 2018 τὸ ἐργαστήριο χρησιμοποιή­
θηκε ἀπὸ 2.093 χρῆστες γιὰ 7.039 ἐπεμβάσεις.

Συμπεράσματα

Παρὰ τὶς σημαντικὲς προόδους τῶν τελευταίων δεκαετιῶν, τὸ τραῦμα 
παραμένει ἕνα μεγάλο πρόβλημα ὑγείας παγκοσμίως. Ὁ πιὸ ἀποτελεσμα­
τικὸς τρόπος ἀντιμετώπισης τοῦ προβλήματος αὐτοῦ εἶναι ἡ ἀναδιοργά­
νωση τῶν ὑπηρεσιῶν ὑγείας σὲ ἐθνικὸ ἐπίπεδο, μὲ τὴ δημιουργία ἐξειδικευ­
μένων κέντρων τραύματος.

Αὐτὴ ἡ ἀναδιοργάνωση ἔχει ἰδιαίτερη σημασία γιὰ τὴν Ἑλλάδα, ἡ 
ὁποία ἔχει ἕνα ἀπὸ τὰ ὑψηλότερα ποσοστὰ θανάτων στὴν Εὐρώπη ἀπὸ τρο­
χαῖα ἀτυχήματα. Ἡ υἱοθέτηση τῆς ἐκθέσεως τῆς Ἀμερικανικῆς Ἀκαδημίας 
Ἐπιστημῶν γιὰ «μηδενικοὺς θανάτους λόγῳ τραύματος ἀπὸ αὐτοὺς ποὺ 
μποροῦν νὰ προβλεφθοῦν» καὶ ἡ ἐφαρμογὴ τῶν συστάσεών της γιὰ τοὺς 
τρόπους ἐπιτεύξεως αὐτοῦ τοῦ στόχου ἀποτελεῖ σημαντικὸ βῆμα πρὸς τὴ 
σωστὴ κατεύθυνση.
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ΑΝΑΓΓΕΛΙΕΣ ΘΑΝΑΤΟΥ 

Ὁ Πρόεδρος τῆς Ἀκαδημίας κ. Στέφανος Δ. Ἤμελλος ἀναγγέλλει τὸν 
θάνατο τοῦ ἀκαδημαϊκοῦ Πάνου Λιγομενίδη, τοῦ ξένου ἑταίρου Nikola 
Hajdin καὶ τῶν ἀντεπιστελλόντων μελῶν τῆς Ἀκαδημίας Δημητρίου 
Λαζαρίδη καὶ Ἀχιλλέα Τουρ καν τώνη.

Στὴ συνέχεια λαμβάνει τὸν λόγο ὁ ἀκαδημαϊκὸς κ. Χρῆστος Ζερεφὸς 
καὶ λέγει γιὰ τὸν Πάνο Λιγομενίδη τὰ ἑξῆς:

«Τὸν Πάνο Λιγομενίδη γνωρίσαμε στὴν Ἑλλάδα ἀπὸ τὰ φοιτητικά 
μας χρόνια ὡς ἐπισκέπτη καθηγητὴ στὸ Τμῆμα Φυσικῆς τοῦ Πανεπιστη­
μίου Ἀθηνῶν, τόσο ἐγὼ ὅσο καὶ ὁ συνάδελφος Δημήτρης Νανόπουλος. Τὸν 
γνωρίσαμε ὅμως ἐκτὸς ἀπὸ καθηγητὴ καὶ ὡς ἄνθρωπο, ἀργότερα δὲ καὶ ὡς 
συνάδελφο στὴν Ἀκαδημία Ἀθηνῶν. Ἦταν ὁ καθηγητὴς μὲ τὸ χαμόγελο, 
προσηνὴς σὲ ὅλους καὶ πάντοτε ἕτοιμος νὰ ἐργασθεῖ σὲ νέες ἰδέες.

Σπούδασε στὴ Φυσικομαθηματικὴ Σχολὴ τοῦ Πανεπιστημίου Ἀθηνῶν 
καὶ πραγματοποίησε μεταπτυχιακὲς σπουδὲς στὴν ἠλεκτρονικὴ ἐπιστήμη 
καὶ τὴ φυσικὴ στὶς ΗΠΑ, στὸ Πανεπιστήμιο Stanford, τοῦ ὁποίου ἀναγο­
ρεύτηκε διδάκτορας. Ἐργάστηκε ὡς ἐρευνητὴς στὴν IBM καὶ διετέλεσε κα­
θηγητὴς στὰ Πανεπιστήμια Stanford, UCLA καὶ Maryland, ὅπου διηύθυνε 
τὸ ἐρευνητικὸ ἐργαστήριο Cybernetics Research Laboratory. Διετέλεσε 
ἀντιπρόεδρος τῆς Caelum Research Corporation καὶ τεχνικὸς σύμβουλος 
πολλῶν ἑταιρειῶν καὶ δημοσίων ὀργανισμῶν διεθνῶς. Τὸ δημοσιευμένο 
ἐπιστημονικό του ἔργο ὑπῆρξε ἀξιόλογο καὶ ἀφοροῦσε κυρίως τοὺς τομεῖς 
τῆς τεχνητῆς νοημοσύνης καὶ τὴν ἀνάπτυξη καὶ ἐφαρμογὴ τῶν νευρωνικῶν 
δικτύων καὶ τῶν ψηφιακῶν ὑπολογιστῶν στὴν ἰατρική, τὶς τηλεπικοινωνίες 
καὶ τὴ βιομηχανία. Τιμήθηκε μὲ πληθώρα διακρίσεων, ὅπως Distinguished 
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Professor of Electrical En gineering, Outstanding Educator of America καὶ 
Ford Foundation Fellow. Τακτικὸ μέλος τῆς Ἀκαδημίας Ἀθηνῶν ἐξελέγη τὸ 
1993 καὶ διηύθυνε τὸ Γραφεῖον  Ἐπιστήμης τῆς Πληροφορικῆς  καὶ Ἠλε­
κτρονικῆς στὴν Ἀκαδημία Ἀθη νῶν, ὅπου διεξάγονταν κυρίως ἔρευνες ἰα­
τρικῶν ἐφαρμογῶν. Τέλος, διετέλεσε καὶ Πρόεδρος τῆς Ἀκαδημίας Ἀθηνῶν 
τὸ ἔτος 2009».

Στὴ συνέχεια λαμβάνει τὸν λόγο ὁ ἀκαδημαϊκὸς κ. Ἀντώνιος Κου­
νάδης καὶ λέγει γιὰ τὸν Nikola Hajdin τὰ ἑξῆς:

«Ὁ ἐκλιπὼν ξένος ἑταῖρος τῆς Ἀκαδημίας Ἀθηνῶν τὸ 2005, καθη­
γητὴς στὴ Σχολὴ Πολιτικῶν Μηχανικῶν τοῦ Πανεπιστημίου τοῦ Βελιγρα­
δίου καὶ ἐπὶ σειρὰ ἐτῶν πρόεδρος τῆς Σερβικῆς Ἀκαδημίας Ἐπιστημῶν καὶ 
Τεχνῶν, ἀπεβίωσε στὶς 17 τοῦ παρελθόντος Ἰουλίου σὲ ἡλικία 96 ἐτῶν 
μετὰ ἀπὸ βραχεία καὶ σοβαρὰ ἀσθένεια. 

 Ὁ Nikola Hajdin ὑπῆρξε παγκοσμίου ἐμβέλειας ἐρευνητής, ἐμπνευ­
σμένος σχεδιαστὴς καὶ μελετητὴς γεφυρῶν μεγάλων ἀνοιγμάτων, ἀνηρτη­
μένων ἀπὸ εὐθύγραμμα καλώδια. Διετέλεσε μέλος τῆς ὡς ἄνω Ἀκαδημίας, 
ἀντιπρόεδρός της γιὰ 9 χρόνια καὶ πρόεδρός της γιὰ 12 χρόνια. Ὡς καθη­
γητὴς Σιδηρῶν Κατασκευῶν στὸ Πανεπιστήμιο τοῦ Βελιγραδίου ἄφησε 
ἐποχή, τόσο ὡς ἐξέχων διδάσκαλος ὅσο κυριώτατα ὡς κορυφαῖος ἐρευ­
νητής, γιὰ τὴ σημαντικὴ διεθνὴ συμβολή του στὴν ἐκτίμηση τῆς ἰδιόμορφης 
συμπεριφορᾶς θλιβομένων μελῶν ἀπὸ ἀνοιχτὲς λεπτότοιχες διατομές. Συγ­
κεκριμένα ἐπέτυχε τὴν ἐπέκταση τῆς ἐρευνητικῆς αὐτῆς περιοχῆς, τὶς βά­
σεις τῆς ὁποίας εἶχε θέσει ὁ Ρῶσος ἐρευνητὴς V. Vlassov, πρὸς τὴν κατεύ­
θυνση ἐφαρμογῆς τους στὴ γεφυροποιία. Πράγματι, τὰ σημαντικὰ εὑρήματά 
του, ποὺ περιέλαβε σ’ ἕνα δίτομο σύγγραμμά του ἐκδοθὲν στὶς ἀρχὲς τῆς 
δεκαετίας τοῦ ’70 ἀπὸ τὸν γνωστὸ διεθνὴ οἶκο Springer - Verlag, μετου­
σίωσε σὲ πράξη ἐφαρμόζοντάς τα ἐπιτυχῶς στὴν κατασκευὴ μεταλλικῶν 
καλω διωτῶν γεφυρῶν μεγάλων ἀνοιγμάτων. Ἀξίζει ἐπίσης νὰ μνημονευθεῖ 
ἡ συμβολὴ τοῦ N. Hajdin στὴν ἐπίλυση προβλημάτων στρέψεως (σὲ χωρία 
τυχούσης γεωμετρίας) μὲ μερικὲς διαφορικὲς ἐξισώσεις μέσῳ συνοριακῶν 
ὁλοκληρωτικῶν ἐξισώσεων. Ἡ μέθοδος αὐτή, τὴν ὁποίαν ἀνέπτυξε πρῶτος 
αὐτὸς τὸ 1954, θεωρεῖται πρόδρομος τῆς συγχρόνου μεθόδου τῶν συνο­
ριακῶν στοιχείων (boundary element method), μιᾶς μεθόδου λίαν ἀποτελε­
σματικῆς σήμερα γιὰ τὴν ἐπίλυση δυσχερῶν προβλημάτων διδιαστάτου 
ἐντάσεως. Οἱ ἐρευνητικὲς περιοχὲς ὅπου ὁ N. Hajdin εἶχε σημαντικὴ συμ­
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βολή, μὲ τὶς 200 καὶ πλέον δημοσιεύσεις του, εἶναι οἱ ἑξῆς: Ὑπολογιστικὲς 
καὶ ἀριθμητικὲς μέθοδοι σὲ προβλήματα θεωρίας ἐλαστικότητος καὶ δο­
μικῆς μηχανικῆς, θεωρία λεπτοτοίχων κατασκευῶν, ἀνάλυση γεφυρῶν καὶ 
φραγμάτων, συμπεριφορὰ τῶν κατασκευῶν σὲ κρουστικὰ φορτία. Ἄξια 
μνείας, μεταξὺ ἄλλων, εἶναι ἡ δημοσίευσή του στὸ διεθνὲς περιοδικὸ Inter-
national Journal for Numerical Methods in Engineering (4, 1972, 523­539) 
μὲ τίτλο «Μέθοδος Ὁλοκληρωτικῆς Ἐξισώσεως γιὰ τὴν ἐπίλυση προβλη­
μάτων συνοριακῶν τιμῶν στὴ δομικὴ μηχανική. Μέρος ΙΙ: Ἐλλειπτικὲς 
μερικὲς διαφορικὲς ἐξισώσεις». Τὴ μέθοδο αὐτὴ ἐφήρμοσε μὲ ἐπιτυχία σὲ 
ὑδροδυναμικὰ ἔργα (μεταξὺ τῶν ὁποίων τρία μεγάλα φράγματα στὴ Σερβία) 
ἀλλὰ κυριώτατα γιὰ τὴ μελέτη καὶ κατασκευὴ κρεμαστῶν γεφυρῶν (τόσο 
ὁδοφόρων, ὅσο καὶ σιδηροδρομικῶν) μὲ εὐθύγραμμα καλώδια. Μεταξὺ 
αὐτῶν ἀξίζει ἰδιαίτερης μνείας ἡ κατασκευασθεῖσα στὴν πόλη Novi Sad 
πάνω ἀπὸ τὸν ποταμὸ Δούναβη περὶ τὰ τέλη τῆς δεκαετίας τοῦ ’70. Πρό­
κειται γιὰ μιὰ ὁδοφόρο κρεμαστὴ γέφυρα ἀπὸ εὐθύγραμμα καλώδια, ἀλλὰ 
μὲ μονὴ σειρὰ πυλώνων κατὰ τὸν ἄξονα τῆς γέφυρας, πράγμα ποὺ συνεπά­
γεται δυσχέρεια ἀναλύσεως λόγῳ μειωμένης ἀντιστάσεως σὲ στρέψη, ἰδιαί­
τερα ὅμως οἰκονομικῆς καὶ αἰσθητικῶς πολὺ ὄμορφης. Ἡ μεταλλικὴ αὐτὴ 
γέφυρα εἶχε ἐλεύθερο ἄνοιγμα 351 μ., ποὺ ἦταν τότε τὸ μεγαλύτερο στὸν 
κόσμο γιὰ τὴν κατηγορία κρεμαστῶν γεφυρῶν αὐτῆς τῆς μορφῆς. Ἡ πραγ­
ματικὰ ὡραία αὐτὴ γέφυρα, καὶ συγκεκριμένα τὸ μεσαῖο της ἄνοιγμα, κα­
τερρίφθη, δυστυχῶς, κατὰ τὴ διάρκεια τῶν τελευταίων βομβαρδισμῶν τοῦ 
ΝΑΤΟ τὸν Αὔγουστο τοῦ 1999. Τὴν καταρριφθεῖσα αὐτὴ γέφυρα -φωτο­
γραφία τῆς ὁποίας εἶχε δημοσιεύσει ἡ Καθημερινὴ- ἐπισκέφθηκα μετὰ τὸ 
πέρας τῶν βομβαρδισμῶν μὲ τὸν συνεργάτη μου ἀναπληρωτὴ καθηγητὴ 
κ. Ἰωαν νίδη, κατόπιν προσκλήσεως τῆς Σερβικῆς Ἀκαδημίας Ἐπιστημῶν 
καὶ Τεχνῶν, προκειμένου νὰ διερευνήσουμε μὲ ὁμολόγους μας πρόσφορους 
τρόπους ἀποκαταστάσεώς της. Ἤδη ἡ γέφυρα αὐτὴ ἀνακατασκευάσθηκε 
ὑπὸ τὴν ἐπίβλεψη τοῦ καθηγητοῦ N. Hajdin, μὲ χρηματοδότηση τῆς Εὐρω­
παϊκῆς Ἑνώσεως. Ἐπρόκειτο περὶ δυσχεροῦς ἐγχειρήματος -δυσχερέ­
στερου ἀπὸ τὴν ἐξ ὑπαρχῆς κατασκευὴ τῆς γέφυρας-, δεδομένου ὅτι ἡ ἀπο­
κατάστασή της προϋπέθετε τὴν ἀκριβὴ ἐκτίμηση τῆς ὑπάρχουσας ἀντοχῆς 
της μετὰ τὴν ἐπελθοῦσα βλάβη στὸ δομικό της σύστημα.

Ἀξίζει ἀκόμα νὰ μνημονευθεῖ ἕνα ἄλλο σημαντικὸ ἔργο του, ἡ σιδηρο­
δρομικὴ γέφυρα πάνω ἀπὸ τὸν ποταμὸ Sava στὸ Βελιγράδι, ἡ ὁποία εἶναι ἡ 
πρώτη στὸν κόσμο σιδηροδρομικὴ γέφυρα κατασκευασθεῖσα μὲ τὸ προανα­
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φερθὲν σύστημα ἀναρτήσεως. Δική του μελέτη ἔλαβε στὶς ἀρχὲς τοῦ 2000 
τὸ πρῶτο βραβεῖο διεθνοῦς διαγωνισμοῦ γιὰ τὴν κατασκευὴ μιᾶς γέφυρας 
αὐτοῦ τοῦ τύπου πάνω ἀπὸ τὸν ποταμὸ Βιστούλα στὴν πόλη Plock τῆς 
Πολωνίας.

Ὁ Ν. Hajdin ἔτυχε μεγάλης διεθνοῦς ἀναγνωρίσεως γιὰ τὸ ἐρευνητικὸ 
καὶ ἐπαγγελματικό του ἔργο. Ὑπῆρξε ξένος ἑταῖρος ἄλλων Ἀκαδημιῶν, καὶ 
πρόεδρος ἢ μέλος διεθνῶν ἐπιστημονικῶν ἐπιτροπῶν ἐπὶ θεμάτων γεφυρο­
ποιίας. Διετέλεσε τεχνικὸς σύμβουλος μεγάλων ξένων τεχνικῶν ἑταιρειῶν 
γιὰ τὴν κατασκευὴ γεφυρῶν σὲ διάφορες χῶρες τοῦ κόσμου (ὅπως Ἰνδίες, 
Καναδᾶ, Ἑλβετία, Βρετανία, Πολωνία κ.λπ.). Ἔδωσε σεμινάρια ἢ διαλέ­
ξεις σὲ γνωστὰ πανεπιστήμια καὶ ἰνστιτοῦτα, ὅπως στὸ Ὁμοσπονδιακὸ 
Ἰνστιτοῦτο Τεχνολογίας τῆς Ἑλβετίας στὴ Ζυρίχη καὶ στὴ Λωζάννη, στὸ 
University College τοῦ Λονδίνου, στὰ Πανεπιστήμια Πράγας, Μπρατι­
σλάβας, Τιμισοάρας, Στουτγκάρδης, Δρέσδης, Ἁννοβέρου καὶ Ἄαχεν, στὰ 
Ἰνστιτοῦτα Μηχανικῶν τῆς Καλκούτας καὶ τῆς Βομβάης, στὴν Ἕνωση 
Αὐστριακῶν Μηχανικῶν στὴ Βιέννη, στὸ Πανεπιστήμιο τῆς Βαγδάτης, 
στὴν Ἀκαδημία Dei Lincei στὴ Ρώμη, στὴν Κινεζικὴ Ἀκαδημία Ἐπι­
στημῶν στὸ Πεκίνο, στὸ Ἐθνικὸ Μετσόβιο Πολυτεχνεῖο κ.λπ.

Τὸ 2000 τὸ ΕΜΠ τὸν ἀναγόρευσε ἐπίτιμο διδάκτορα. Θὰ πρέπει 
ἀκόμα νὰ τονισθεῖ ὅτι ὁ ἐξέχων αὐτὸς ἐπιστήμων, ποὺ ἀπολάμβανε μεγάλης 
ἐκτιμήσεως ἀπὸ τὸν τεχνικὸ κόσμο τῆς Σερβίας, διακρίνετο γιὰ τὴν καλο­
σύνη του καὶ τὸ ἀδαμάντινο ἦθος του. Ὑπῆρξε θερμὸς φιλέλλην καὶ διαπρύ­
σιος κήρυκας τοῦ ἑλληνικοῦ πολιτισμοῦ. Ἄξια μνείας εἶναι καὶ ἡ συμβολή 
του στὴν ἀναγόρευση διαπρεπῶν Ἑλλήνων ἐπιστημόνων σὲ ἀντεπιστέλ­
λοντα μέλη, τακτικὰ μέλη ἢ ξένους ἑταίρους τῆς Σερβικῆς Ἀκαδημίας Ἐπι­
στημῶν καὶ Τεχνῶν, μεταξὺ τῶν ὁποίων ὁ ἀείμνηστος καθηγητὴς καὶ ἀκα­
δημαϊκὸς Π. Θεοχάρης, μὲ τὸν ὁποῖο εἶχε μιὰ μακρὰ καὶ γόνιμο συνεργασία, 
ὁ ὁμιλῶν τὸ 1997, ἀργότερα ἡ Ἀγγελικὴ Λαΐου καὶ στὴ συνέχεια ὁ κ. Π. 
Βοκοτόπουλος. 

 Ἂς εἶναι αἰωνία ἡ μνήμη του».

Κατόπιν λαμβάνει τὸν λόγο ὁ ἀκαδημαϊκὸς κ. Χαράλαμπος Μουτσό­
πουλος καὶ λέγει γιὰ τὸν Δημήτριο Λαζαρίδη τὰ ἑξῆς:

«Ὁ Δημήτριος Λαζαρίδης, ὁμότιμος καθηγητὴς τῆς Ἰατρικῆς Σχο λῆς 
τοῦ Ἀριστοτελείου Πανεπιστημίου καὶ ἀντεπιστέλλον μέλος τῆς Ἀκαδημίας 
Ἀθηνῶν, ἀποφοίτησε τὸ 1942 μὲ βαθμὸ «ἄριστα» ἀπὸ τὴν Ἰατρικὴ Σχολὴ 
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τοῦ Πανεπιστημίου Ἀθηνῶν. Ἀπὸ τὸ 1942 ἕως τὸ 1946 εἰδικεύτηκε στὴ 
χειρουργικὴ κοντὰ στὸν καθηγητὴ Πέτρο Κόκκαλη. Τὴν ἴδια περίοδο συμ­
μετεῖχε στὸν ἀπελευθερωτικὸ ἀγώνα ἐναντίον τῶν ἀρχῶν τῆς Κατοχῆς 
ὑπηρετώντας ὡς χειρουργὸς τῆς 8ης Μεραρχίας τοῦ ΕΛΑΣ. Τὸ 1947 ἔλαβε 
τὴν εἰδικότητα τοῦ γενικοῦ χειρουργοῦ καὶ στὴ συνέχεια ὑπηρέτησε ὡς ἐπι­
μελητὴς στὴν Α΄ Χειρουργικὴ Κλινικὴ τοῦ Γενικοῦ Κρατικοῦ Νοσοκομείου 
Πειραιῶς. Ἀπὸ τὸ 1948 ἕως τὸ 1951 ἐκπλήρωσε τὶς ὑποχρεώσεις του στὸν 
ἑλληνικὸ στρατὸ καὶ ἀμέσως μετὰ διορίστηκε διευθυντὴς τῆς Χειρουργικῆς 
Κλινικῆς τοῦ Νοσοκομείου Ἐδέσσης, θέση στὴν ὁποία ὑπηρέτησε μὲ ἰδιαί­
τερη ἐπιτυχία μέχρι τὸ 1953. Τὸ 1951 ἀναγορεύτηκε διδάκτορας τῆς Ἰα­
τρικῆς Σχολῆς τοῦ Πανεπιστημίου Ἀθηνῶν καὶ τὸ 1953, προβαίνοντας γιὰ 
πρώτη φορὰ στὴν Ἑλλάδα σὲ ἐπιτυχὴ ἀγγειοραφὴ τῆς βραχιόνιου ἀρτηρίας, 
ἐκλέχθηκε ἀντεπιστέλλον μέλος τῆς Ἑλληνικῆς Χειρουργικῆς Ἑταιρείας. 
Κατὰ τὴν περίοδο 1954­1958 μετεκπαιδεύτηκε στὸ ἐξωτερικό, ἀπὸ τὸ 
1954 ἕως τὸ 1955 στὸ Λονδίνο καὶ στὴ συνέχεια στὶς ΗΠΑ, στὴν Καρδιο­
θωρακικὴ Χειρουργικὴ Κλινικὴ τοῦ Πανεπιστημίου Hahnemann τῆς Φι­
λαδέλφειας. Τὸ 1958 ἐπέστρεψε στὴν Ἑλλάδα καὶ ἐργάστηκε ἀρχικὰ ὡς 
ἄμισθος συνεργάτης τῆς Χειρουργικῆς καὶ Καρδιολογικῆς Κλινικῆς τοῦ 
Ἱπποκρατείου Νοσοκομείου Ἀθηνῶν. Τὸ 1961 διορίστηκε προϊστάμενος 
τοῦ Τμήματος Χειρουργικῆς Θώρακος τοῦ ἰδίου Νοσοκομείου καὶ τὸ 1962 
ἐκλέχτηκε παμψηφεὶ ὑφηγητὴς τῆς Χειρουργικῆς τοῦ Πανεπιστημίου 
Ἀθηνῶν καὶ διορίστηκε διευθυντὴς στὴ νεοσυσταθεῖσα Καρδιοχειρουργικὴ 
Κλινικὴ τοῦ Ἱπποκρατείου Νοσοκομείου Ἀθηνῶν. Τὸ 1969 ἐξελέγη τα­
κτικὸς καθηγητὴς τῆς Χειρουργικῆς καὶ διευθυντὴς τῆς Α΄ Χει ρουργικῆς 
Κλινικῆς τοῦ Πανεπιστημίου Θεσσαλονίκης στὸ Νοσοκομεῖο ΑΧΕΠΑ. 
Κατὰ τὴ διάρκεια τῆς καθηγεσίας του ὁ Δ. Λαζαρίδης δημιούργησε «Σχολὴ 
Χειρουργικῆς» στὴ Θεσσαλονίκη. Ὑπῆρξε ἀπὸ τοὺς πρώτους, μετὰ τὸν 
ἀείμνηστο Σκαλκέα, ποὺ πραγματοποίησαν μεταμόσχευση νεφροῦ στὴν 
Ἑλλάδα καὶ συνέβαλε στὴν ἑδραίωση τῶν νεφρικῶν μεταμοσχεύσεων στὴ 
χώρα μας. Προώθησε τὴν καρδιοχειρουργικὴ στὴ Β. Ἑλλάδα ἱδρύοντας τὸ 
1984 τὴν πρώτη Πανεπιστημιακὴ Καρδιοχειρουργικὴ Κλινικὴ τοῦ Ἀριστο­
τελείου Πανεπιστημίου στὴ Θεσσαλονίκη. Ἀναδιοργάνωσε τὸ πειραματικὸ 
χειρουργεῖο τῆς Κλινικῆς καὶ ἀνέπτυξε ποικίλες δραστηριότητες καὶ πρω­
τοβουλίες στὴν προπτυχιακὴ ἰατρικὴ ἐκπαίδευση καὶ στὴν ἐκπαίδευση στὴν 
εἰδικότητα τῆς χειρουργικῆς. Τὸ ἐρευνητικό του ἔργο ἀναδεικνύεται μέσα 
ἀπὸ τὶς 365 συνολικὰ ἐργασίες του, οἱ ὁποῖες δημοσιεύθηκαν σὲ ἔγκυρα 
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διεθνῆ καὶ ἑλληνικὰ περιοδικά. Τὸ δίτομο σύγγραμμά του, ἔκτασης 2.000 
περίπου σελίδων, ὑπὸ τὸν τίτλο Μεταπτυχιακὴ χειρουργικὴ ἀποτέλεσε ση­
μεῖο ἀναφορᾶς γιὰ τὸν χειρουργό, ἐνῶ στὴν κλινική του ἐκπονήθηκαν 29 
διδακτορικὲς διατριβὲς καὶ 15 ὑφηγεσίες. Ὁ Δ. Λαζαρίδης διετέλεσε ἀπὸ τὸ 
1981 ἕως τὸ 1982 κοσμήτορας τῆς Ἰατρικῆς Σχολῆς τοῦ Ἀριστοτελείου 
Πανεπιστημίου. Προσκλήθηκε ὡς ἐπισκέπτης καθηγητὴς στὶς Ἰατρικὲς 
Σχολὲς τοῦ Πανεπιστημίου Hahnemann στὴ Φιλαδέλφεια (1979), τοῦ Har-
vard στὴ Βοστώνη (1980), τοῦ Mount Sinai στὴ Νέα Ὑόρκη (1981) καὶ τοῦ 
Ἁννόβερου στὴ Γερμανία (1983). Διετέλεσε πρόεδρος τῆς συντακτικῆς ἐπι­
τροπῆς τοῦ περιοδικοῦ Ἑλληνικὴ Ἰατρικὴ καὶ μέλος τῶν συντακτικῶν ἐπι­
τροπῶν τῶν περιοδικῶν World Journal of Surgery καὶ International Angi-
ology, τοῦ Ἐπιστημονικοῦ Συμβουλίου τοῦ Ἀμερικανικοῦ Κολεγίου 
Παθήσεων Θώρακος, τοῦ Ἐπιστημονικοῦ Συμβουλίου τῆς Διεθνοῦς Χει­
ρουργικῆς Ἑταιρείας καὶ πολλῶν ἄλλων διεθνῶν καὶ ἑλληνικῶν ἰατρικῶν 
ἑταιρειῶν. Κατὰ τὴν περίοδο 1976­1978 διετέλεσε πρόεδρος τοῦ Δ.Σ. τῆς 
Ἰατρικῆς Ἑταιρείας Θεσσαλονίκης. Τιμήθηκε μὲ τὸ χρυσὸ μετάλλιο Α΄ Τά­
ξεως τοῦ Μεγαλομάρτυρος Ἁγίου Δημητρίου καὶ τὸ χρυσὸ βραβεῖο τοῦ 
Ἱδρύματος “Ἰωάννης καὶ Ἄννα Βελλίδη”, ἔλαβε δὲ καὶ πολλὰ ἄλλα βραβεῖα 
καὶ τιμητικὲς διακρίσεις ἀπὸ ἐπιστημονικὲς ἑταιρεῖες καὶ ἄλλους φορεῖς. Τὸ 
1989, μετὰ τὴν ἀφυπηρέτησή του ἀπὸ τὸ Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης, 
ἐκλέχτηκε ὁμότιμος καθηγητής. Τὸ ἐπιστέγασμα τῆς ἀναγνώρισης τοῦ 
ἔργου καὶ τῆς προσφορᾶς τοῦ Δ. Λαζαρίδη στὴν ἰατρικὴ ἐπιστήμη καὶ στὴν 
κοινωνία ἦταν ἡ παμψηφεὶ ἐκλογή του τὸ 1993 ὡς ἀντεπιστέλλοντος μέ­
λους τῆς Ἀκαδημίας Ἀθηνῶν.

Ἀπεβίωσε πλήρης ἡμερῶν τὴν 22α Ἰουνίου 2019.
Ἡ μνήμη του ἂς εἶναι αἰωνία».

Στὴ συνέχεια λαμβάνει τὸν λόγο ὁ ἀκαδημαϊκὸς κ. Δημήτριος Θάνος 
καὶ λέγει γιὰ τὸν Ἀχιλλέα Τουρκαντώνη τὰ ἑξῆς:

«Ὁ Ἀχιλλέας Τουρκαντώνης, ὁμότιμος καθηγητὴς τῆς Ἰατρικῆς 
Σχολῆς τοῦ Ἀριστοτελείου Πανεπιστημίου καὶ ἀντεπιστέλλον μέλος τῆς 
Ἀκαδημίας Ἀθηνῶν, γεννήθηκε στὸν Βαρνάβα Ἀττικῆς τὸ 1935. Ἔλαβε τὸ 
πτυχίο τῆς ἰατρικῆς ἀπὸ τὸ Πανεπιστήμιο Ἀθηνῶν τὸ 1961. Ἀπὸ τὸν Ἰα­
νουάριο τοῦ 1962 ἕως τὸν Ὀκτώβριο τοῦ 1963 ἐργάσθηκε ὡς εἰδικευόμενος 
βοηθὸς στὴ Θεραπευτικὴ Κλινικὴ τοῦ Πανεπιστημίου Ἀθηνῶν. Ἀπὸ τὸν 
Ὀκτώβριο τοῦ 1963 μέχρι τὸν Δεκέμβριο τοῦ 1965 ἐργάσθηκε στὴν Α΄ 
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Παθολογικὴ Πανεπιστημιακὴ Κλινικὴ τοῦ Ἐλευθέρου Πανεπιστημίου τοῦ 
Δ. Βερολίνου ὡς ὑπότροφος τῆς Ὑπηρεσίας Ἀκαδημαϊκῶν Ἀνταλλαγῶν 
τῆς Γερμανικῆς Κυβερνήσεως. Τὸ 1965 ἀνακηρύχθηκε διδάκτορας τοῦ 
Πανεπιστημίου Ἀθηνῶν. Τὸ 1966, κατόπιν προσκλήσεως, μετέβη στὴν 
Παθολογικὴ Πολυκλινικὴ τῆς Ἰατρικῆς Σχολῆς τοῦ Πανεπιστημίου Frei-
burg, ὅπου ἀρχικὰ ἐργάσθηκε ὡς ἐσωτερικὸς βοηθός, ἀκολούθως ὡς ἐπιμε­
λητὴς καὶ τέλος ὡς προϊστάμενος τοῦ Τμήματος Τεχνητοῦ Νεφροῦ καὶ 
Νεφρικῶν Μεταμοσχεύσεων. Τὸ 1970 ἐκλέχθηκε ὑφηγητὴς ἀπὸ τὴν Ἰα­
τρικὴ Σχολὴ τοῦ Πανεπιστημίου Freiburg καὶ λίγο ἀργότερα μετέβη στὸ 
Λονδίνο, στὸ Νεφρολογικὸ Τμῆμα τοῦ Guy’s Hospital, ὅπου παρακολού­
θησε σεμινάρια γιὰ τὶς νεφρικὲς μεταμοσχεύσεις, τὶς μεθόδους ἱστοσυμβα­
τότητας καὶ τὴν ἐφαρμογὴ ἀνοσοκατασταλτικῶν φαρμάκων. 

Τὸν Ἰούλιο τοῦ 1971 καὶ μετὰ ἀπὸ πρόταση τῆς Ἰατρικῆς Σχολῆς τοῦ 
Πανεπιστημίου Freiburg, τοῦ χορηγήθηκε ὑποτροφία γιὰ μετεκπαίδευση 
καὶ ἔρευνα στὶς Ἡνωμένες Πολιτεῖες τῆς Ἀμερικῆς. Ἐργάσθηκε στὸ Uni-
versity of Washington στὸ Seattle, στὸ University of Georgetown στὴ Wash-
ington D.C. καὶ στὸ Boston University. Μελέτησε θέματα αἱμοκάθαρσης, 
νεφρικῆς μεταμόσχευσης, ἀρτηριακῆς ὑπέρτασης, ὀξείας καὶ χρόνιας νε­
φρικῆς ἀνεπάρκειας. 

Τὸ 1972 ἐκλέχθηκε ἐπίκουρος καθηγητὴς τῆς Ἰατρικῆς Σχολῆς τοῦ 
Πανεπιστημίου Θεσσαλονίκης, τὸ 1975 ἔκτακτος καθηγητὴς καὶ διευ­
θυντὴς τῆς Α΄ Παθολογικῆς Κλινικῆς τοῦ Ἀριστοτελείου καὶ τὸ 1980 τα­
κτικὸς καθηγητὴς καὶ διευθυντὴς τῆς Α΄ Παθολογικῆς Κλινικῆς. Τὴν Κλι­
νικὴ αὐτὴ διηύθυνε ἐπὶ 27 συναπτὰ ἔτη. Προέβη στὴν πλήρη ἀναδιοργάνωσή 
της μὲ τὴν ἵδρυση νέων Τμημάτων, Εἰδικῶν Μονάδων Νοσηλείας, Ἐρευνη­
τικῶν Ἐργαστηρίων καὶ Εἰδικῶν Ἐξωτερικῶν Ἰατρείων. Στὴ χρονικὴ πε­
ρίοδο 1975­2002 ἀσκήθηκαν στὴν Κλινικὴ ποὺ διηύθυνε γιὰ τὴ λήψη τοῦ 
τίτλου εἰδικότητας παθολογίας 185 ἰατροὶ καὶ ἄλλοι 119 ἄλλων ὑποειδικο­
τήτων τῆς ἐσωτερικῆς παθολογίας.

Διετέλεσε πρόεδρος τοῦ Τμήματος Ἰατρικῆς, διευθυντὴς τοῦ Τομέα 
Παθολογίας, μέλος τῆς Συγκλήτου τοῦ Ἀριστοτελείου Πανεπιστημίου καὶ 
πολλῶν ἐπιστημονικῶν ἑταιρειῶν, καθὼς καὶ πρόεδρος ἐπὶ πολλὰ χρόνια 
τῶν ἐξεταστικῶν ἐπιτροπῶν γιὰ τὴ χορήγηση τοῦ τίτλου εἰδικότητας πα­
θολογίας καὶ νεφρολογίας.

Τὸ ἐρευνητικό του ἔργο ἀναδεικνύεται μέσα ἀπὸ 385 ἐργασίες οἱ ὁποῖες 
δημοσιεύθηκαν σὲ διεθνῆ καὶ ἑλληνικὰ ἐπιστημονικὰ περιοδικὰ καὶ πρα­
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κτικὰ συνεδρίων, καθὼς ἐπίσης καὶ ἀπὸ ἀνακοινώσεις σὲ ἑλληνικὰ καὶ δι­
εθνῆ συνέδρια. Στὴν κλινική του ἐκπονήθηκαν 4 διατριβὲς ἐπὶ ὑφηγεσία καὶ 
34 διδακτορικὲς διατριβές.

Ἔτυχε πολλῶν τιμητικῶν διακρίσεων στὴν Ἑλλάδα καὶ τὸ ἐξωτερικό. 
Τὸ Δ.Σ. τοῦ Νοσοκομείου ΑΧΕΠΑ μὲ ὁμόφωνη ἀπόφασή του ὀνόμασε τὴν 
πτέρυγα ὅπου στεγάζεται ἡ Α΄ Παθολογικὴ Κλινικὴ τοῦ ΑΠΘ “Πτέρυγα 
καθηγητοῦ Ἀχιλλέα Τουρκαντώνη”, σὲ ἔνδειξη τιμῆς καὶ ἀναγνώρισης γιὰ 
τὴν πολύπλευρη καὶ σημαντικὴ συμβολή του στὴν ἀναβάθμιση τῶν νοση­
λευτικῶν ὑπηρεσιῶν καὶ τῶν ἐκπαιδευτικῶν δραστηριοτήτων τοῦ Ἱδρύ­
ματος.

Τὸ 2005 ἡ Ἀκαδημία Ἀθηνῶν τὸν ἐξέλεξε ἀντεπιστέλλον μέλος της 
στὸν κλάδο τῆς παθολογίας. 

 Ἀπεβίωσε τὴ 12η Αὐγούστου 2019 σὲ ἡλικία 84 ἐτῶν.
Ἡ μνήμη του ἂς εἶναι αἰωνία».

Ἡ Ὁλομέλεια τηρεῖ ἑνὸς λεπτοῦ σιγὴ εἰς μνήμην τῶν ἐκλιπόντων.
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Η ΠΡΟΣΤΑΣΙΑ ΤΩΝ ΜΝΗΜΕΙΩΝ  ΤΗΣ ΠΟΛΙΤΙΣΤΙΚΗΣ  
ΚΛΗΡΟΝΟΜΙΑΣ ΚΑΙ ΤΩΝ ΜΝΗΜΕΙΩΝ ΤΗΣ ΦΥΣΗΣ  
ΑΠΟ ΤΗΝ ΑΝΘΡΩΠΟΓΕΝΗ ΚΛΙΜΑΤΙΚΗ ΑΛΛΑΓΗ

ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΗ ΑΝΑΚΟΙΝΩΣΗ ΤΟΥ ΑΚΑΔΗΜΑΪΚΟΥ

κ. ΧΡΗΣΤΟΥ ΖΕΡΕΦΟΥ

Τὰ ἀκραῖα καιρικὰ φαινόμενα καὶ ὁ ἀντίκτυπος τῶν δυσμενῶν κλιμα­
τικῶν συνθηκῶν μακροπρόθεσμα μποροῦν δυνητικὰ νὰ βλάψουν σημαντικὰ 
τὴν πολιτιστικὴ καὶ φυσικὴ κληρονομιά. Ἐὰν δὲν ἐνεργήσουμε ἄμεσα, ἡ 
ζημιὰ μπορεῖ νὰ εἶναι μὴ ἀναστρέψιμη.

Ἡ Ἑλληνικὴ Κυβέρνηση, μὲ βαθιὰ ἀνησυχία γιὰ τὸν ἀντίκτυπο τῆς ἀλ­
λαγῆς τοῦ κλίματος στὴν πολιτιστικὴ καὶ φυσικὴ κληρονομιά, διοργάνωσε 
τὸν περασμένο Ἰούνιο διεθνὴ ἐπιστημονικὴ διάσκεψη μὲ τίτλο «Climate 
Change Impacts on Cultural Heritage: Facing the Challenge», στὴν ὁποία συμ­
μετεῖχαν ἐπιστήμονες ἀπὸ 43 χῶρες (Ἀθήνα, 21­22 Ἰουνίου 2019).

Τὰ συμπεράσματα τοῦ συνεδρίου αὐτοῦ συνοψίσθηκαν σὲ κοινὴ πρό­
ταση τῆς Ἑλλάδας μὲ τὸν Παγκόσμιο Μετεωρολογικὸ Ὀργανισμὸ (WMO) 
καὶ τὴν UNESCO μὲ τίτλο «Addressing climate change impacts on cultural 
and natural heritage». Ἡ πρόταση αὐτὴ ἐπελέγη ἀπὸ τὸν Γενικὸ Γραμ­
ματέα τοῦ ΟΗΕ νὰ συμπεριληφθεῖ μεταξὺ τῶν ἐννέα ἐμβληματικῶν θεμα­
τικῶν συμμαχιῶν ποὺ εἶχαν ἤδη συσταθεῖ εἰδικὰ γιὰ τὴν Σύνοδο Κορυφῆς 
γιὰ τὸ Κλίμα. Οἱ προτάσεις αὐτὲς ἀποτελοῦν ἕνα σύνολο συγκεκριμένων 
δράσεων, σὲ συμφωνία μὲ τοὺς στόχους τῆς Βιώσιμης Ἀνάπτυξης, τοὺς 
στόχους τῶν Παρισίων καὶ τὶς προτάσεις τοῦ WMO καὶ τῆς UNESCO. 

Τὸ Ὑπουργεῖο Ἐξωτερικῶν, μέσῳ τῆς ἁρμοδίου πρέσβεως κυρίας Λού­
πα, μερίμνησε ὥστε νὰ παρουσιασθεῖ ἡ κοινὴ πρόταση Ἑλλάδος - WMO - 
UNESCO σὲ εἰδικὴ ἐκδήλωση, ἔτσι ὥστε ἡ πρόταση νὰ τύχει τῆς ὑποστήριξης 
πολλῶν κρατῶν­μελῶν καὶ διεθνῶν ὀργανισμῶν. Τὴν πρόταση παρουσίασαν: 

– ὁ γενικὸς γραμματέας τοῦ Διεθνοῦς Μετεωρολογικοῦ Ὀργανισμοῦ 
(WMO) professor Petteri Taalas, 

– ἡ ὑπουργὸς Πολιτισμοῦ καὶ Ἀθλητισμοῦ κυρία Λίνα Μενδώνη, 
– ἡ ὑπουργὸς Παιδείας καὶ Θρησκευμάτων κυρία Νίκη Κεραμέως,
– ἡ ἀναπληρώτρια γενικὴ διευθύντρια Ἐπιστημῶν τῆς UNESCO Dr. 

Shamila Nair-Bedouelle, 
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– ὁ γενικὸς γραμματέας Φυσικοῦ Περιβάλλοντος καὶ Ὑδάτων καθη­
γητὴς Κωνσταντῖνος Ἀραβώσης,

– ὁ διευθυντὴς τοῦ Κέντρου γιὰ τὴ Βιώσιμη Ἀνάπτυξη καὶ Σύμβου λος 
τοῦ ΓΓΗΕ γιὰ τοὺς Στόχους Βιώσιμης Ἀνάπτυξης professor Jeffrey Sachs,

– τὸ μέλος τοῦ Ἐκτελεστικοῦ Γραφείου τῆς Europa Nostra professor 
Paolo Vitti, καὶ

– ὁ συντονιστὴς τῆς Ὁμάδας Ἐργασίας γιὰ τὴν κλιματικὴ ἀλλαγὴ 
καὶ τὴν πολιτιστικὴ κληρονομιὰ τοῦ ICOMOS κ. Andrew Potts, ὁ ὁποῖος καὶ 
συντόνισε τὴν παρουσίαση. 

Ἡ παρουσίαση ἔτυχε εὐρύτατης ἀποδοχῆς διότι ἔγιναν παρεμβάσεις ἀπὸ 
τὸν εἰδικὸ ἀπεσταλμένο τοῦ ΓΓΗΕ γιὰ τὸ Climate Summit, πρέσβυ τοῦ Με­
ξικοῦ, κ. Luis Alfonso De Alba, καθὼς καὶ ἀπὸ τοὺς ὑπουργοὺς Περιβάλ­
λοντος Πολωνίας, ὁ ὁποῖος ἦταν καὶ πρόεδρος τῆς COP 24 (Κατοβίτσε, Δε­
κέμβριος 2018) τῆς UNFCCC, κ. Michal Kurtyka καὶ Κύπρου κ. Κωνσταντῖνο 
Καδῆ, ὅπως καὶ ἀπὸ τὸν ὑπουργὸ Ἐπικρατείας παρὰ τῷ Προέδρῳ τῆς Νικα­
ράγουα κ. Paul Oquist Kelly. Ἐπίσης, σύντομη παρέμβαση πραγματοποίησε 
ὁ σύμβουλος τῆς ὑπουργοῦ Πολιτισμοῦ καὶ Ἀθλητισμοῦ κ. Κων σταντῖνος 
Καρτάλης.

Οἱ ὁμιλητὲς στηρίχθηκαν στὴν τριλογία ποὺ συντάχθηκε ἀπὸ τὴν ἐπι­
στημονικὴ ἐπιτροπὴ ποὺ ὁρίσθηκε ἀπὸ τὸν ὑπουργὸ Ἐξωτερικῶν τῆς Ἑλ­
λάδας, μὲ πρόεδρο τὸν ἀκαδημαϊκὸ κ. Χρῆστο Ζερεφό, ἐπόπτη τοῦ Κέν  τρου 
Ἐρεύνης Φυσικῆς τῆς Ἀτμοσφαίρας καὶ Κλιματολογίας τῆς Ἀκαδημίας 
Ἀθηνῶν, καὶ τὴ διαβούλευση γιὰ τὴν κατάληξη στὸ κοινὸ ἔγγραφο μὲ τὸν 
WMO καὶ τὴν UNESCO. Ἡ πρόταση συμπεριέλαβε τὴν ἀνάγκη προστασίας 
τοῦ φυσικοῦ περιβάλλοντος, καθὼς καὶ τῶν μνημείων. Ὅπως εἶχε τονισθεῖ 
στὸ συνέδριο τῶν Ἀθηνῶν παρουσίᾳ ἐκπροσώπων 48 κρατῶν, ἡ σχέση τῶν 
μνημείων τῆς φύσης μὲ τὰ μνημεῖα τῆς πολιτιστικῆς κληρονομιᾶς εἶναι 
ἄμεση. Δὲν θὰ ὑπῆρχε τὸ Μαντεῖο τῶν Δελφῶν ἂν δὲν προϋπῆρχε τὸ μνη­
μεῖο τῆς φύσης ποὺ εἶναι τὰ γεωλογικὰ χαρακτηριστικὰ τῶν Δελφῶν. Οὔτε 
θὰ εἶχε ἐγγραφεῖ ὁ Παρθενώνας στὴ σφαίρα τῆς τέλειας ἁρμονίας, μὲ τὴ 
γνωστὴ ἀνακάλυψη τῆς χρυσῆς τομῆς, ἂν δὲν προϋπῆρχε ὁ Ἱερὸς Βράχος 
ὡς μνημεῖο τῆς φύσης, ἀφοῦ μνημεῖο καὶ φύση ἱκανοποιοῦν τὶς σχέσεις 
ἁρμονίας καὶ χρυσῆς τομῆς. Τὰ παραδείγματα εἶναι πολλὰ ἀπὸ ὅλον τὸν 
κόσμο καὶ ἡ ἀνάγκη ἐκπαίδευσης γιὰ τὴν προστασία τῆς πολιτιστικῆς καὶ 
τῆς φυσικῆς κληρονομιᾶς ἀπὸ τὴν κλιματικὴ ἀλλαγή, καθὼς καὶ ἡ εὐαισθη­
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τοποίηση τῶν ἀνθρώπων σὲ αὐτὰ τὰ θέματα, θὰ πρέπει νὰ συμπεριληφθοῦν 
στὰ ἐθνικὰ σχέδια προσαρμογῆς τῶν κρατῶν­μελῶν. 

Στὶς 23 Σεπτεμβρίου ὁ πρωθυπουργὸς κ. Κυριάκος Μητσοτάκης, 
ἀφοῦ παρουσίασε τὴν κοινὴ πρόταση Ἑλλάδας, WMO καὶ UNESCO, ἀνα­
κοίνωσε τὴν πρόθεσή του ἐντὸς τοῦ προσεχοῦς ἔτους ἡ Ἑλλάδα νὰ προσκα­
λέσει στὴν Ἀθήνα ὁμολόγους του, ἀρχηγοὺς κρατῶν, προκειμένου νὰ υἱοθε­
τήσουν κείμενο διακηρυκτικῆς φύσεως γιὰ τὴν προστασία τῶν μνημείων 
τῆς πολιτιστικῆς κληρονομιᾶς καὶ τῶν μνημείων τῆς φύσης ἀπὸ τὶς ἐπι­
πτώσεις τῆς κλιματικῆς ἀλλαγῆς. Ἡ χώρα μας παρουσίασε τὴ μοναδικὴ 
πρωτοβουλία αὐτοῦ τοῦ εἴδους διεθνῶς, ἀναδεικνυόμενη πρωτοπόρος στὰ 
θέματα αὐτά. Συγκεκριμένα, οὔτε ὁ Παγκόσμιος Μετεωρολογικὸς Ὀργα­
νισμὸς ἀλλὰ οὔτε καὶ ἡ UNESCO εἶχαν μέχρι τὴν ἑλληνικὴ πρόταση συγ­
καταλέξει παγκόσμιο πρόγραμμα προστασίας τῶν μνημείων τῆς πολι­
τιστικῆς κληρονομιᾶς καὶ τῶν μνημείων τῆς φύσης. Γι’ αὐτὸ τὸν λόγο 
ἄλ λωστε ὁ γενικὸς γραμματέας τοῦ ΟΗΕ συγκατέλεξε στὶς ἐμβληματικὲς 
προτάσεις του τὴν πρόταση ποὺ προῆλθε διὰ τοῦ Ὑπουργείου Ἐξωτερικῶν 
τῆς Ἑλλάδος, ἡ ὁποία στηρίχθηκε στὶς ὁμόφωνες ἀποφάσεις τοῦ διεθνοῦς 
συνεδρίου ποὺ ἔλαβε χώρα στὴν Ἀθήνα στὶς 21­22 Ἰουνίου 2019. 
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ΕΙΣΗΓΗΣΗ ΤΟΥ ΠΡΟΕΔΡΟΥ

κ. ΣΤΕΦΑΝΟΥ Δ. ΗΜΕΛΛΟΥ

Ἡ Ἀκαδημία Ἀθηνῶν ἑορτάζει καὶ πάλιν μαζὶ μὲ ὁλόκληρον τὸ ἔθνος 
μὲ περισσὴν ὑπερηφάνειαν καὶ συγκίνηση τὴν εὐκλεῆ ἐπέτειον τῆς 28ης 
Ὀκτωβρίου 1940.

Ἡ ἐπέτειος αὐτὴ ἔχει χαρακτηρισθῆ ἀδελφὴ τῆς ἑτέρας μεγάλης ἐπε­
τείου τῆς 25ης Μαρτίου 1821, μόνον ὅτι τὴν 28ην Ὀκτωβρίου δὲν ἀνύψωσε 
σὲ ἐθνικὴν ἑορτὴν κανένα διάταγμα τῆς πολιτείας. Τὴν ἀνύψωσεν ἡ συνείδηση 
τοῦ Ἑλληνικοῦ λαοῦ, ἡ ἴδια ἐθνικὴ συνείδηση στὴν ὁποίαν ἀπευθύνθηκε ἐπί­
καιρα ἡ ἡγεσία τῆς ἐποχῆς καὶ ἡ ὁποία προκάλεσε τὸν ἐνθουσιαστικὸν ξεση­
κωμὸν τοῦ λαοῦ, ποὺ ὁ ἴδιος μετέβαλεν ἀμέσως σὲ λαϊκὴν ἑορτήν.

Ἀλλὰ παρὰ τὶς φαινομενικὲς διαφορὲς τὸ ὑποστηριζόμενον ἰδανικὸν 
τῆς ἐλευθερίας, ὕψιστον ἀπὸ τὴ φύση του, λειτουργεῖ ὡς στερεὸς καὶ ἀδιά­
σπαστος συνδετικὸς κρίκος μεταξὺ τῶν δύο ἐπετείων.

Εἶναι ἐπιβεβλημένον νὰ ὑπενθυμίζεται ὄχι μόνον ἀπομονωμένα αὐτὴ 
καθ’ ἑαυτὴν ἡ ὑπερήφανη ἀπάντηση τοῦ ΟΧΙ στὴν Ἰταλικὴ βάναυση φασι­
στικὴν ἀξίωση καὶ πρόκληση. Πέρα τούτου αὐτὸ ποὺ αὐξάνει τὸ μεγαλεῖον 
ποὺ τὴ διακρίνει εἶναι ἡ χρονικὴ στιγμὴ κατὰ τὴν ὁποίαν ἐδόθη, στιγμὴ 
ἐξελισσόμενη σὲ συνθῆκες τρόμου καὶ ἡττοπάθειας τῶν περισσοτέρων 
Εὐρωπαϊκῶν λαῶν ἐκ λόγου καὶ ἀφορμῆς τῆς κατακτητικῆς αὐθάδειας καὶ 
τῶν κεραυνοβόλων στρατιωτικῶν ἐπιτυχιῶν τῶν συμμάχων τῶν Ἰταλῶν 
Γερμανῶν Ἐθνικοσοσιαλιστῶν.

Ἡ 28η Ὀκτωβρίου μὲ τὰ λαμπρὰ ἡρωϊκά της παρακολουθήματα σὲ 
στρατιωτικὸν ἐπίπεδον συνετέλεσε στὸ νὰ ἐξαλειφθοῦν οἱ, ὅπως ἀνέφερα, 
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συνθῆκες τρόμου καὶ ἡττοπάθειας τῶν λαῶν τῆς Εὐρώπης, ἐνῶ ἐξ ἄλλου 
συνέτεινε στὴν ἀναπτέρωση τοῦ ἠθικοῦ τῶν συμμάχων τῆς Ἑλλάδος καὶ 
στὴν ἐνίσχυση τοῦ ἀγωνιστικοῦ των φρονήματος μὲ τὰ γνωστὰ ἀποτελέ­
σματα.

Ἂν ληφθῆ μάλιστα ὑπ’ ὄψη ὅτι μὲ τὰ κατορθώματα ἡρωϊσμοῦ καὶ 
αὐτοθυσίας τῶν Ἑλλήνων στὰ βουνὰ τῆς Βορείου Ἠπείρου καὶ ἀλλοῦ ἐπη­
ρεάσθηκε σὲ κάποιον μεγαλύτερον ἢ μικρότερον βαθμὸν ἐπὶ τὸ εὐμενέστερον 
ἡ πορεία τοῦ 2ου παγκοσμίου πολέμου, τότε ἡ 28η Ὀκτωβρίου καθίσταται 
γεγονὸς παγκοσμίου σημασίας.

Προσφυῶς τὸ ΟΧΙ τῆς 28ης Ὀκτωβρίου χαρακτηρίσθηκε μεταξὺ 
ἄλλων ὡς ἐφάμιλλον τοῦ «μολὼν λαβέ». Τὸ ἐπικυρώνει καὶ ὁ λαϊκὸς στι­
χουργὸς τῆς ἐποχῆς. Κατὰ τὸν τελευταῖον ὁ τότε πρωθυπουργὸς ἀποκρι­
νόμενος στὸν ἀρχηγὸν τῆς Ἰταλικῆς διπλωματίας στὴν Ἑλλάδα, ποὺ τοῦ 
ἐπέδωσε τὸ μεταμεσονύκτιον γνωστὸν ἰταμὸν τελεσίγραφον χωρὶς τὸν πα­
ραμικρὸν δισταγμόν: Ὄχι τοῦ λέει ὁ Μεταξᾶς καὶ φεύγει ὁ διπλωμάτις. Δὲν 
ξέρεις τὸ «μολὼν λαβὲ» ποὺ εἶπε ὁ Σπαρτιάτης;

Ἐφ’ ὅσον ὅλα αὐτὰ ἰσχύουν, καὶ ἰσχύουν, ἂν κρίνη κανεὶς ἀπὸ τὴν 
ὑπάρχουσαν διαφορὰν ὡς πρὸς τὴν ἀφθονίαν καὶ ὑπεροχὴν τοῦ ἐχθροῦ σὲ 
σύγχρονα στρατιωτικὰ μηχανικὰ μέσα ἀλλὰ καὶ ἔμψυχον ὑλικόν, δὲν εἶναι 
ἀδικαιολόγητος καὶ ὁ χαρακτηρισμὸς ἀπὸ μερικοὺς ξένους κυρίως τῆς 28ης 
Ὀκτωβρίου ὡς μιᾶς παράλογης Ἑλληνικῆς ἐνέργειας. Ὁ ἰσχυρισμὸς αὐτὸς 
τῶν ξένων δικαιολογεῖται βέβαια ἀπὸ τὸ γεγονὸς ὅτι δὲν γνωρίζουν τὴν 
Ἑλληνικὴν ψυχήν. Ἀλλιῶς θὰ μποροῦσαν νὰ κατανοήσουν ὅτι ἡ ἀπάντηση 
τοῦ Μεταξᾶ, ποὺ ἐξέφραζε ἀναμφίβολα τὰ συναισθήματα ὁλοκλήρου τοῦ 
Ἑλληνικοῦ λαοῦ, δὲν εἶχεν τὰ χαρακτηριστικὰ μιᾶς στιγμιαίας ἐξάρσεως 
καὶ ὀργῆς, ποὺ προσωρινὰ παρακάμπτει τοὺς κανόνες τῆς λογικῆς, ἀλλὰ τὰ 
στοιχεῖα τοῦ «παρὰ λόγον», ὅπως καὶ κατὰ τὸ 1821, ἑνὸς «παρὰ λόγον» 
ὅμως σὲ σχέση καὶ μὲ τὸ ἀποτέλεσμά του δικαιωμένου εὐρύτερα ἀπὸ τὴν 
ἱστορικὴν πορείαν τοῦ Ἑλληνικοῦ ἔθνους διὰ μέσου τῶν αἰώνων.

Σ’ αὐτὴν τὴν ἐπέτειον, τῆς ὁποίας ὁ ἑκάστοτε ἑορτασμὸς ὀφείλει νὰ συν­
τελῆ στὴ διατήρηση τῆς ἱστορικῆς καὶ ἐθνικῆς μνήμης, μὲ ὅ,τι αὐτὸ συνεπά­
γεται γιὰ τὴν δημιουργικὴν παρουσίαν ἑνὸς λαοῦ στὸ ἱστορικὸν γίγνεσθαι τοῦ 
παρόντος καὶ τοῦ μέλλοντος, θὰ ἀναφερθῆ κατ’ ἐντολὴν τῆς Συγκλήτου ὁ 
Ἀκαδημαϊκὸς καὶ πρώην ἀρχηγὸς τοῦ Γενικοῦ Ἐπιτελείου Ἐθνικῆς Ἀμύνης 
κ. Δημ. Σκαρβέλης, τὸν ὁποῖον παρακαλῶ νὰ λάβη τὸν λόγον. Θέμα τῆς ὁμι­
λίας του: «Μιὰ χρυσὴ σελίδα τῆς νεώτερης ἱστορίας μας».
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ΜΙΑ ΧΡΥΣΗ ΣΕΛΙΔΑ ΤΗΣ ΝΕΩΤΕΡΗΣ ΙΣΤΟΡΙΑΣ ΜΑΣ

ΟΜΙΛΙΑ ΤΟΥ ΑΚΑΔΗΜΑΪΚΟΥ

κ. ΔΗΜΗΤΡΙΟΥ ΣΚΑΡΒΕΛΗ

Κυρίες καὶ κύριοι,
Τὸ Πανελλήνιον ἑορτάζει αὐτὲς τὶς ἡμέρες τὴν ἐπέτειο μιᾶς χρυσῆς 

σελίδας τῆς νεώτερης ἱστορίας του, ἑνὸς ἡρωικοῦ κατορθώματος τοῦ ἑλλη­
νικοῦ λαοῦ, ὁ ὁποῖος ἀντιστάθηκε καὶ τελικὰ κατετρόπωσε καὶ ἐταπείνωσε 
τὸν ὑπερόπτη Ἰταλὸ εἰσβολέα.

Τὰ γεγονότα σᾶς εἶναι γνωστά. Ὁ κατ' ἔτος ἑορτασμὸς ὅμως ἐπι­
βάλλει τὴν ἀναφορὰ σ' αὐτά, γιὰ νὰ τὰ ἐπαναφέρουμε στὴ μνήμη μας, νὰ 
τιμήσωμε τοὺς συντελεστὲς τοῦ κατορθώματος καὶ νὰ τὰ μεταφέρουμε στὶς 
νεώτερες γενεές· ἀλλὰ -καὶ τὸ τονίζω αὐτὸ- καὶ γιὰ νὰ ἀναβαπτισθοῦμε 
ὅλοι μας στὰ νάματα, στὴ ζωογόνο δύναμη, τοῦ ἑορταζομένου μεγάλου ἐπι­
τεύγματος, τόσο ἀναγκαίου αἰτήματος στὶς ἡμέρες μας, μὲ τὴν ἐπὶ χρόνια 
σοβοῦσα κρίση, οἰκονομικὴ καὶ ὄχι μόνο, ποὺ μαστίζει τὸν τόπο.

Ξημερώματα τῆς 28ης Ὀκτωβρίου τοῦ ἔτους 1940, ὁ Ἰταλὸς πρέσβυς 
στὴν Ἀθήνα Γκράτσι ἐκτύπησε τὴν πόρτα τῆς οἰκίας τοῦ τότε πρωθυ­
πουργοῦ τῆς χώρας Ἰωάννου Μεταξᾶ. Τοῦ ἐζήτησε, ὅπως γράφει ὁ ἴδιος ὁ 
Γκράτσι στὸ βιβλίο του, κατ' ἐντολὴν τῆς κυβέρνησής του, νὰ ἐπιτραπεῖ 
στὰ ἰταλικὰ στρατεύματα νὰ εἰσέλθουν (ὄχι βέβαια εἰσέλθουν, ἀλλὰ εἰσβά­
λουν) στὸν ἑλληνικὸ χῶρο ἀπὸ τὴ μεθόριο μὲ τὴν Ἀλβανία καὶ νὰ καταλά­
βουν ὡρισμένα στρατηγικὰ σημεῖα τοῦ ἑλληνικοῦ ἐδάφους, ὡς ἐγγύηση γιὰ 
τὴν οὐδετερότητα τῆς Ἑλλάδος καὶ τὴν ἀσφάλεια τῆς Ἰταλίας. Ἐπρόσθεσε 
ὅτι δὲν ἔπρεπε τὰ ἑλληνικὰ στρατιωτικὰ τμήματα νὰ προβάλουν ἀντίσταση, 
ἡ ὁποία βεβαίως θὰ ἐκάμπτετο διὰ τῶν ὅπλων. Ὁ Ἕλληνας πρωθυπουργὸς 
δὲν ἐδίστασε οὔτε στιγμή, ἀλλὰ σὰν ἕτοιμος ἀπὸ καιρό, ἀπάντησε στὸν 
Γκράτσι γαλλικά: «Alors, c'est la guerre» (Λοιπόν, ἔχουμε πόλεμο).Τὸ ΟΧΙ 
ποὺ ἑορτάζουμε εἶναι ὁ συμβολισμὸς τῆς φράσης τοῦ Μεταξᾶ. Τὸ εἶπε 
γνωρί ζοντας ὅτι διερμηνεύει τὰ συναισθήματα καὶ τὴ θέληση τοῦ ἑλληνικοῦ 
λαοῦ, ἤ, ἂν θέλετε, τὸ εἶπε ὁ ἴδιος ὁ ἑλληνικὸς λαός, διὰ στόματος τοῦ πρω­
θυπουργοῦ του. Ἕνα εἶναι βέβαιο, ὅτι τὸ ΟΧΙ ἦταν ἡ ἐπιταγὴ ποὺ ξεκινοῦσε 
ἀπὸ τὰ βάθη τῆς ἱστορίας μας καὶ ἀντανακλοῦσε τὴ θέληση σύσσωμου τοῦ 
ἑλληνικοῦ λαοῦ. Ἦταν ἡ φωνὴ τῆς ἱστορίας, τῆς παράδοσης, ἡ φωνὴ τοῦ 
καθήκοντος, τελικὰ ἡ φωνὴ τῆς Ἑλλάδος.
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Ἀναφέρθηκα σὲ κατόρθωμα, στὸ Ἔπος τοῦ ’40, ὅπως τὸ ἀποκαλοῦμε. 
Γιὰ νὰ ἀντιληφθεῖτε τὸ μέγεθός του, τὶς διαστάσεις του, θὰ πρέπει νὰ σᾶς 
παρουσιάσω, σὲ συντομία βέβαια, τὴ στρατιωτικὴ πλευρὰ τῶν γεγονότων, 
τὸν διεξαχθέντα τότε ἑλληνοϊταλικὸ πόλεμο. Ὁ πόλεμος αὐτὸς εἶναι μέρος 
τοῦ Β΄ Παγκοσμίου Πολέμου καὶ πρέπει νὰ ἐξετάζεται πάντοτε μέσα στὸ 
πλαίσιο τοῦ μεγάλου αὐτοῦ πολέμου. Ἡ ἐπιτεθεῖσα κατὰ τῆς Ἑλλάδος 
Ἰταλία ἦτο μέλος τοῦ Ἄξονα, μὲ τὴ Γερμανία νὰ ἔχει πρωταγωνιστικὸ ρόλο 
στὸ εὐρωπαϊκὸ  θέατρο ἐπιχειρήσεων, καὶ τρίτο μέλος του τὴν Ἰαπωνία, μὲ 
ρόλο στὴν Ἀσία καὶ στὸν Εἰρηνικό. Τὰ Βαλκάνια καὶ γενικότερα ἡ ἀνατο­
λικὴ λεκάνη τῆς Μεσογείου ἐθεωροῦντο ὁ χῶρος δράσης τῆς Ἰταλίας, τῆς 
ὁποίας ἡ κρατοῦσα ἰδεο λογία τοῦ καθεστῶτος περιεστρέφετο γύρω ἀπὸ τὴν 
ἀναβίωση τοῦ ρωμαϊκοῦ κλέους, μὲ διατυμπανιζόμενο τὸ γνωστὸ «mare 
nostrum». Νὰ μὴ μᾶς διαφεύγει τὸ γεγονὸς ὅτι, κατὰ τὸν χρόνο στὸν ὁποῖο 
ἀναφερόμεθα, ἡ Ἰταλία κατεῖχε στὰ Βαλκάνια τὴν Ἀλβανία καὶ τὰ ἑλληνικὰ 
Δωδεκάνησα, ἀπὸ ὅπου εἶχε ἐξορμήσει μάλιστα καὶ τὸ ὑποβρύχιο ποὺ ἐτορ­
πίλισε τὴν «Ἕλλη». Στὴ Βόρειο Ἀφρικὴ κατεῖχε τὴ Λιβύη καὶ πιέζοντας 
τοὺς Βρετανοὺς κατέλαβε τὴ βρετανικὴ Σομαλία, ἔχοντας καὶ κάποιες ἐπι­
τυχίες στὰ σύνορα μὲ τὴν Ἀβησσυνία καὶ τὸ Σουδάν. Ὁ ἰταλικὸς ἐπεκτατι­
σμὸς δὲν ἦτο κάτι τὸ νέο. Ὑπενθυμίζω ὅτι, ὅταν ὁ ἑλληνικὸς στρατὸς ἀπε­
βιβάζετο στὴ Σμύρνη τὸ 1919, ἡ Ἰταλία ἔδειξε τὸ ἐνδιαφέρον της καὶ γιὰ τὴ 
μικρασιατικὴ γῆ, μὲ στρατιωτικὴ ἀποβίβαση καὶ ἐπιθετικὴ ἐνέργεια στὰ 
ἐνδότερα τῆς περιοχῆς, κυρίως στὴν κοιλάδα τοῦ Μαιάνδρου ποταμοῦ 
ἔναντι τῆς Σάμου, χωρὶς βέβαια νὰ ὑπάρχει στὸν μικρασιατικὸ χῶρο ἴχνος 
ἰταλικοῦ πληθυσμοῦ ποὺ νὰ τὴ δικαιολογεῖ. Στὸν ἴδιο λοιπὸν χρόνο ἡ Γερ­
μανία εἶχε ἐπιτύχει τὴν κατάκτηση τοῦ Βελγίου, τῆς Ὁλλανδίας, τῆς Δα­
νίας, τῆς Νορβηγίας, τοῦ Λουξεμβούργου, τῆς Πολωνίας καὶ μέρους τῆς 
Γαλλίας. Ἡ Δυτικὴ Εὐρώπη τελοῦσε ὑπὸ γερμανικὴ κατοχή, ἐνῶ στὴν 
Ἀνατολικὴ ἡ Βουλγαρία καὶ ἡ Ρουμανία συμπράττουν τελικὰ μὲ τὴ Γερ­
μανία καὶ ἡ μεγάλη Σοβιετικὴ Ἕνωση ἔχει συνάψει σύμφωνο φιλίας μὲ τὴ 
Γερμανία, τὸ γνωστὸ σύμφωνο Ρίμπεντροπ­Μολότωφ.

Τὸ ΟΧΙ λοιπὸν ἐλέχθη μέσα σ' αὐτὲς τὶς τραγικὲς γιὰ τὸν εὐρωπαϊκὸ 
χῶρο συνθῆκες καὶ δὲν ἐλέχθη ἀπερίσκεπτα. «Ἡ Ἑλλὰς δὲν πολεμᾶ διὰ τὴν 
νίκη. Πολεμᾶ διὰ τὴν δόξα καὶ διὰ τὴν τιμή της. Ἔχει ὑποχρέωση πρὸς τὸν 
ἑαυτόν της νὰ μείνει ἀντάξια τῆς ἱστορίας της», εἶχε εἰπεῖ ὁ πρωθυπουργὸς 
στὶς 30 Ὀκτωβρίου, σὲ συνέντευξή του πρὸς τοὺς ἀρχισυντάκτες τοῦ ἀθη­
ναϊκοῦ τύπου. Ἐλέχθη λοιπὸν τὸ ΟΧΙ μὲ πλήρη ἐπίγνωση τῆς σημασίας του 
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καὶ τῶν συνεπειῶν του. Ὑπῆρχε ὅμως προετοιμασία πολιτικὴ καὶ στρατιω­
τική, διότι ἦτο ἀναμενόμενη ἡ τραγικὴ στιγμὴ ποὺ θὰ ἐλαμβάνετο ἡ με­
γάλη ἀπόφαση. Τὸ εἶπε καθαρὰ ὁ πρωθυπουργὸς στὴν προαναφερθεῖσα 
συνέντευξη... «καὶ μὴ νομίσετε ὅτι ἡ ἀπόφαση πάρθηκε ἔτσι, σὲ μιὰ στιγμή, 
μὴ φαντασθεῖτε ὅτι ἐμπήκαμε στὸν πόλεμο αἰφνιδιαστικά». Τὰ τῆς προε­
τοιμασίας ποὺ προανέφερα, ἀνέπτυξα πρὸ ἐτῶν σὲ παρόμοια μὲ τὴ σημε­
ρινὴ ἐκδήλωση καὶ δὲν θὰ ἀναφερθῶ σ' αὐτή. Σημειώνω μόνο ὅτι ἡ κυβέρ­
νηση προσπάθησε νὰ κρατήσει τὴ χώρα οὐδετέρα. Εἶχαν προηγηθεῖ πολλὲς 
ἰταλικὲς προκλήσεις, μὲ κορυφαία τὸν ἄνανδρο τορπιλισμὸ τῆς «Ἕλλης», οἱ 
ὁποῖες ἀντιμετωπίσθηκαν μὲ ψυχραιμία καὶ στάση ἀναμονῆς, χωρὶς νὰ 
δοθεῖ ἀφορμὴ στὸν ἀντίπαλο. Παράλληλα ὅμως, μὲ μυστικότητα καὶ κά­
λυψη, ἐλάμβανε χώρα ἡ στρατιωτικὴ προετοιμασία.

Ἕνα ἀκόμα στοιχεῖο ποὺ πρέπει νὰ σᾶς παρουσιάσω, πρὶν ἀπὸ τὴν 
ἐξιστόρηση τοῦ στρατιωτικοῦ μέρους τοῦ Ἔπους, εἶναι αὐτὸ ποὺ στὴ στρα­
τιωτικὴ ὁρολογία ὀνομάζουμε «συγκριτικὴ μαχητικὴ ἰσχὺ» μεταξὺ ἀντι­
πάλων. Πολὺ συγκεντρωτικὰ σᾶς γνωρίζω ὅτι, στὸν κατὰ τῆς Ἑλλάδος 
πόλεμο, ἡ Ἰταλία ἐνέπλεξε συνολικὰ 30 Μεραρχίες Πεζικοῦ­Ἀλπινιστῶν 
καὶ Τεθωρακισμένες, ἔναντι 13 Μεραρχιῶν Πεζικοῦ καὶ μίας Μεραρχίας 
Ἱππικοῦ τοῦ ἑλληνικοῦ στρατοῦ, ὑπερδιπλάσιο δηλαδὴ ἀριθμὸ Μεραρχιῶν, 
μὲ πρόσθετη διευκρίνιση ὅτι ἡ ἰταλικὴ Μεραρχία ἦτο βαρυτέρας ὀργάνωσης 
ἀπὸ τὴν ἑλληνική, μὲ περισσότερο ἀνθρώπινο δυναμικὸ καὶ σαφῶς περισσό­
τερα ὁπλικὰ συστήματα. Στὶς ναυτικὲς δυνάμεις ἡ ὑπεροχὴ τῶν Ἰταλῶν 
ἦτο κατὰ πολὺ μεγαλυτέρα. Στὶς βασικὲς μονάδες ἐπιφανείας διέθεταν 8 
θωρηκτὰ ἔναντι ἑνὸς ἑλληνικοῦ (τοῦ θρυλικοῦ Ἀβέρωφ), 34 καταδρομικὰ 
ἔναντι κανενὸς καὶ 61 ἀντιτορπιλλικὰ ἔναντι 10 ἑλληνικῶν. Στὰ ὑποβρύχια 
ὁ ἀριθμὸς ἔφθανε τὰ 119, ἔναντι 6 ἑλληνικῶν. Στὶς ἀεροπορικὲς δυνάμεις, 
ἀπὸ πλευρᾶς Ἰταλίας στὸ ἐξεταζόμενο μέτωπο διετέθησαν 463 ἀεροσκάφη 
διαφόρων τύπων, ἔναντι 143 ἑλληνικῶν. Οἱ ἀριθμοὶ ποὺ ἀκούσατε, ἀπὸ 
μόνοι τους, μὲ καθαρὰ στρατιωτικὰ κριτήρια, δὲν συνηγοροῦν βέβαια γιὰ 
πολεμικὴ ἀναμέτρηση. Ταυτόχρονα ὅμως καταδεικνύουν καὶ τὸ μεγα­
λειῶδες ἐπίτευγμα τῶν Ἑλλήνων, ποὺ ἐπροκάλεσε τὸν θαυμασμὸ τοῦ κό­
σμου καὶ ἀναπτέρωσε τὶς ψυχὲς τῶν ὑπὸ κατοχὴ τότε εὐρωπαϊκῶν λαῶν.

Εἶναι ὅμως οὐσιώδης ἐπιταγὴ νὰ ἐπισημάνω ὅτι τὸ ἔλλειμμα σὲ ὑλικὰ 
μέσα τῶν ἑλληνικῶν ἐνόπλων δυνάμεων συμπλήρωνε ἐπαρκῶς ἡ ἀδάμαστη 
ἑλληνικὴ ψυχὴ λαοῦ καὶ στρατοῦ, οἱ ἠθικὲς δυνάμεις, μεγάλος καὶ ἀποφα­
σιστικὸς παράγοντας στὸ θέατρο τῶν ἐπιχειρήσεων.
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Τὸν παράγοντα αὐτὸν τὸν ὑποτίμησε ὁ Μουσολίνι μέσα στὴν ἀλαζο­
νεία του, πιστεύοντας ὅτι θὰ ἐπιχειρήσει περίπατο μέσα στὸν ἑλληνικὸ 
χῶρο. Ἐκτιμοῦσε ὅτι ἡ ὅποια ἀντίθεση τοῦ λαοῦ πρὸς τὸ καθεστὼς θὰ λει­
τουργοῦσε ὑπὲρ αὐτοῦ. Δὲν φαντάσθηκε ὅτι ὁ ἑλληνικὸς λαὸς θὰ ἔθετε ὡς 
πρώτιστον μέλημα καὶ καθῆκον του τὴν ἐλευθερία τῆς Πατρίδος, παραμερί­
ζοντας τὶς πολιτικὲς ἀντιθέσεις, τὴν πικρία του, τὶς διώξεις καὶ τὴν ὅποια 
ἀντίθεσή του πρὸς τὸ καθεστώς. Καὶ αὐτὸ ἦτο τὸ πιὸ μεγάλο σφάλμα τῆς 
ἰταλικῆς ἡγεσίας, πολιτικῆς καὶ στρατιωτικῆς, ...ἡ ὑποτίμηση τοῦ ἀντι­
πάλου.

Εἰσέρχομαι τώρα στὸ ἐπιχειρησιακὸ μέρος. Ὁ πόλεμος ἄρχισε μὲ ἐπί­
θεση τῶν ἰταλικῶν δυνάμεων τὴν πρωία τῆς 28ης Ὀκτωβρίου σὲ ὅλο τὸ 
μῆκος τῆς ἑλληνοαλβανικῆς μεθορίου καὶ διήρκεσε ἕως τὸν Ἀπρίλιο τοῦ 
1941 καὶ τὴν κατὰ τῆς χώρας ἐπίθεση τῶν Γερμανῶν. Ἡ διάρκειά του διαι­
ρεῖται σὲ τρεῖς περιόδους.

Ἡ Πρώτη Περίοδος διήρκεσε ἕως τὴν 13η Νοεμβρίου, δηλαδὴ δύο 
ἀκριβῶς ἑβδομάδες. Μέσα σ' αὐτὸ τὸν χρόνο, οἱ δυνάμεις τῶν Ἰταλῶν ἐπέ­
τυχαν διεισδύσεις μικρᾶς ἐκτάσεως στὸν παραλιακὸ τομέα, ἕως τὸ χωρίον 
Μαργαρίτιον, διαβάντες τὸν ποταμὸ Καλαμᾶ καὶ μεγαλυτέρας ἐκτάσεως 
εἰς τὸν τομέα τῆς Πίνδου, ἕως τὸ χωρίον Βωβοῦσα, ὄχι μακρὰν τοῦ Με­
τσόβου.

Τὰ τμήματά μας προκαλύψεως διεξήγαγαν ἀμυντικὸ ἀγώνα καὶ ὑπε­
χώρουν ὅπου τοῦτο ἦτο ἀναγκαῖο, μὲ σκοπὸ τὸ κέρδος χρόνου, ἀπαραιτήτου 
γιὰ τὴν ὁλοκλήρωση τῆς γενικῆς ἐπιστράτευσης. Αὐτὴ ἐπετεύχθη ἐν χρόνῳ, 
χάρις στὰ ἄριστα σχεδιασθέντα καὶ ὑλοποιηθέντα σχέδια ἐπιστρατεύσεως, 
καὶ ἀπὸ τὴν 8η Νοεμβρίου οἱ ἐπιστρατευθεῖσες δυνάμεις ἄρχισαν νὰ κατα­
φθάνουν στὸ μέτωπο, μὲ ἀποτέλεσμα νὰ ἀνατρέψουν τὶς ἰταλικὲς δυνάμεις 
καὶ πολλὲς νὰ καταστραφοῦν, ὅπως ὁλόκληρη ἡ Μεραρχία Ἀλπινιστῶν ποὺ 
ἐνήργησε στὸν τομέα τῆς Πίνδου. Στὸν χάρτη ἀρ. 1 διακρίνεται ἡ ὁριο­
γραμμὴ μεταξὺ Ἑλλάδος καὶ Ἀλβανίας καὶ μὲ τὰ ἐρυθρὰ βέλη φαίνονται οἱ 
ἰταλικὲς διεισδύσεις, νότια ἕως τὸ χωρίον Μαργαρίτιον, στὴ μέση ἕως τὴν 
ἀμυντικὴ τοποθεσία Ἐλαίας καὶ βόρεια στὴν Πίνδο ἕως τὸ χωρίον Βω­
βοῦσα. Τελικὰ τὴν 13η Νοεμβρίου εἶχε ἐπιτευχθεῖ ἡ πλήρης ἀποκατάσταση 
τοῦ ἑλληνικοῦ ἐδάφους καὶ οὐδεὶς Ἰταλὸς στρατιώτης ὑπῆρχε στὸν ἑλληνικὸ 
χῶρο. Ἀπογοητευμένος ὁ Μουσολίνι μὲ τὴν ἐξέλιξη τῶν ἐπιχειρήσεων καὶ 
ἐξοργισμένος, ἀντικατέστησε τὸν διοικητὴ τοῦ μετώπου στρατηγὸ Βι­
σκόντι Πράσκα μὲ τὸν στρατηγὸ Σοντού.
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Ἡ Δευτέρα Περίοδος ἄρχισε τὴν ἑπομένη 14η Νοεμβρίου καὶ ἐσήμανε 
τὴν ἀπώλεια τῆς πρωτοβουλίας ἀπὸ πλευρᾶς Ἰταλῶν καὶ τὴν ἀνάληψη ἐπι­
θετικῶν ἐπιχειρήσεων ἀπὸ τὶς δυνάμεις μας σὲ ὅλο τὸ μῆκος τοῦ μετώπου. 
Ἡ περίοδος αὐτὴ διήρκεσε ἐπὶ ἕνα δίμηνο περίπου, μέχρι τὴν 6η Ἰανουαρίου 
1941. Τὴν περίοδο αὐτὴ χαρακτηρίζει ἡ ἐπιθετικότητα τῶν δυνάμεών μας 
καὶ ἀντίστοιχα ἡ ἀνεπιτυχὴς προσπάθεια τῶν Ἰταλῶν νὰ κρατηθοῦν πάσῃ 
θυσίᾳ σὲ διαδοχικὲς γραμμὲς ἀμύνης. Μὲ τὸ τέλος τῆς περιόδου, ὕστερα 
ἀπὸ ὑπεράνθρωπες προσπάθειες κάτω ἀπὸ πολὺ δυσμενεῖς καιρικὲς συν­
θῆκες καὶ σὲ ἔδαφος ὡς ἐπὶ τὸ πλεῖστον ὀρεινό, οἱ δυνάμεις μας εἶχαν ἀπε­
λευθερώσει τὴ 17η Νοεμβρίου τὴν Ἐρσέκα, τὴν 22α τοῦ ἰδίου μηνὸς τὸ 
Λεσκοβίκι καὶ τὴν Κορυτσά, τὴν 3η Δεκεμβρίου τὴν Πρεμετή, τὴν 8η Δε­
κεμβρίου τὸ Ἀργυρόκαστρο, τὴν πρωτεύουσα τῆς Βορείου Ἠπείρου, ἐνῶ 
τὴν προηγουμένη ἡμέρα τοὺς Ἁγίους Σαράντα. Μὲ τὴ λήξη τῆς περιόδου 
τῶν ἐπιθετικῶν ἐπιχειρήσεων, ἡ γραμμὴ τοῦ μετώπου περιέλαβε ὅλη τὴ 
Βόρειο Ἤπειρο καὶ εἶχε ὅπως στὸν χάρτη ἀρ. 2, ἤτοι ἀπὸ τὴ Χειμάρα νότια 
ἕως τὸ Πόγραδετς βόρεια. Σ' αὐτὸ τὸ σημεῖο τῆς ὁμιλίας, κυρίες καὶ κύριοι, 

Χάρτης ἀρ. 1.
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ὀφείλω νὰ ἀνοίξω μιὰ παρένθεση καὶ νὰ εἰπῶ ὅτι αὐτὴ ἦτο ἡ τρίτη ἀπελευ­
θέρωση τῆς Βορείου Ἠπείρου ἀπὸ τὸν ἑλληνικὸ στρατό. Ἡ πρώτη ἔγινε τὸ 
1912­1913, ὅταν ὁ ἀλβανὸς ἡγέτης Ἰσμαὴλ Βλιώρα ἀνεκήρυξε τὴν Ἀλ­
βα νία αὐτόνομη. Τότε ἡ ἑλληνικὴ κυβέρνηση διέταξε τὴν προστασία τοῦ 
ἑλληνικοῦ πληθυσμοῦ καὶ ὁ στρατός μας ἐπροχώρησε μέχρι τοῦ ὕψους τῆς 
Αὐλῶνος. Ἀργότερα ἀπεσύρθησαν οἱ δυνάμεις μας καὶ ἐπανέκαμψαν γιὰ 
δεύτερη φορὰ τὸ 1914, πάλι γιὰ τὴν προστασία τοῦ ἑλληνικοῦ πληθυσμοῦ, 
μὲ τὴ σύμφωνη γνώμη καὶ τῶν συμμάχων (εἶχε ἀρχίσει ὁ Α΄ Παγκόσμιος 
Πόλεμος). Ἡ Τρίτη εἶναι αὐτὴ στὴν ὁποία ἀναφερόμεθα.

Ἡ διείσδυση τῶν ἑλληνικῶν δυνάμεων εἶχε ἕνα βάθος κυμαινόμενο ἀπὸ 
50 ἕως 70 χιλιόμ. εὐθείας γραμμῆς. Μέγα τὸ κατόρθωμα, χάρις στὸ ὑψηλὸ 
ἠθικὸ τῶν μαχητῶν, στὴν καλὴ ἡγεσία καὶ διοίκηση σὲ ὅλα τὰ κλιμάκια καὶ 
στὸν σωστὸ ἐπιχειρησιακὸ σχεδιασμό. Ὁ βαρὺς χειμώνας, τὸ ὀρεινὸ τοῦ 
ἐδάφους, ἡ ἔλλειψη δρομολογίων, οἱ ἀπώλειες μαχητῶν ἀπὸ τὸν ἀγώνα καὶ 
τὸ δριμὺ ψύχος καὶ οἱ ἐλλείψεις ποὺ ἄρχισαν νὰ παρουσιάζουν τὰ πάσης 
φύσεως ὑλικὰ καὶ τὰ πυρομαχικὰ ἐπέβαλαν τὴν ἀναστολὴ τῆς ἐπιθετικῆς 

Χάρτης ἀρ. 2.
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δράσης. Ἀναπόφευκτο αὐτό, ἀφοῦ καὶ οἱ χῶρες προμηθείας στρατιωτικοῦ 
ὑλικοῦ (πυρομαχικῶν καὶ ἀνταλλακτικῶν κυρίως) εἴτε εἶχαν κατακτηθεῖ, 
εἴτε ἔδιναν τὸν δικό τους ἀγώνα.

Ἂς σημειωθεῖ ὅτι, λίγες ἡμέρες πρὶν ὁλοκληρωθεῖ ἡ Δευτέρα Περί­
οδος, τὴν 29η Δεκεμβρίου, ὁ Μουσολίνι ἀντικατέστησε καὶ τὸν στρατηγὸ 
 Σοντού, στὸν ὁποῖο χρέωσε τὴν ἀποτυχία, μὲ τὸν στρατηγὸ Καβαλλέρο, 
ποὺ ἦτο ὁ τρίτος διαδοχικὰ διοικητὴς τοῦ μετώπου μέσα σὲ χρόνο δύο πε­
ρίπου μηνῶν.

Ἡ Τρίτη Περίοδος ἄρχισε τὴν 7η Ἰανουαρίου τοῦ 1941 καὶ ἐπερατώθη 
τὸν Ἀπρίλιο, μὲ τὴν ἐπίθεση τῶν Γερμανῶν κατὰ τῆς Ἑλλάδος (τὴν 6η 
Ἀπριλίου τοῦ 1941) καὶ τὴν κατοχὴ τῆς χώρας ἀπὸ τὶς γερμανικὲς δυνάμεις 
καὶ ὄχι μόνο. Χάρις σ' αὐτές, ἔγιναν κατέχοντες καὶ οἱ ἡττημένοι Ἰταλοὶ καὶ 
οἱ ἀπόλεμοι Βούλγαροι.

Ἡ Τρίτη Περίοδος χαρακτηρίζεται ἀπὸ τὴ στατικότητα τῶν ἐπιχειρή­
σεων, μὲ ἐπιθετικὲς προσπάθειες ἑκατέρωθεν γιὰ τὴ βελτίωση τῶν ἀμυν­
τικῶν τοποθεσιῶν καὶ μόνο. Ἡ σοβαρότερη ἐπιχείρηση αὐτῆς τῆς περιόδου 
ἦτο ἡ ἐαρινὴ ἀντεπίθεση τῶν Ἰταλῶν τοῦ Μαρτίου, μὲ τὴν ὀνομασία «Prima-
vera». Πρὶν ἀναφερθῶ σ' αὐτήν, πρέπει νὰ κάνω μνεία μιᾶς σημαντικῆς 
σύσκεψης ποὺ ἔλαβε χώρα τὴ 19η Ἰανουαρίου στὸ Σάλτσμπουργκ τῆς Αὐ­
στρίας, μὲ τὴν παρουσία τῶν Χίτλερ καὶ Μουσολίνι καὶ πολλῶν ὑπουργῶν 
καὶ στρατηγῶν καὶ ἀπὸ τὶς δύο πλευρές. Ἡ ἰταλικὴ πλευρὰ ἐπαρουσίασε ὡς 
ἐπιτυχία της τὴν ἀνακοπὴ τῆς ἑλληνικῆς προέλασης καὶ ἀκόμα τὴν πρόθεσή 
της νὰ ἐνισχύσει μὲ νέες δυνάμεις τὸ μέτωπο στὴν Ἀλβανία καὶ νὰ ἐνεργήσει 
μεγάλης κλίμακος ἀντεπίθεση τὸ συντομότερο δυνατό, γιὰ τὴ διάσπαση καὶ 
ἐξάρθρωση τῆς ἑλληνικῆς ἀμύνης, τὴν καταστροφὴ τῶν ἑλληνικῶν δυνά­
μεων καὶ τὴν ἐπίτευξη τοῦ ἐξαρχῆς στόχου τῆς εἰσβολῆς καὶ κατάκτησης 
τῆς Ἑλλάδος.

Ἀπὸ τὰ πρακτικὰ ποὺ ἐτηρήθησαν κατὰ τὴ σύσκεψη καὶ ἀνευρέθησαν 
ἀπὸ τοὺς Ἀμερικανούς, γνωρίζουμε σήμερα ὅτι οἱ Γερμανοὶ διετύπωσαν 
ἐπιφυλάξεις στὰ σχέδια τῶν Ἰταλῶν καὶ ὅτι ὁ χρόνος τοὺς ἐπίεζε ὅσον 
ἀφορᾶ στὴν κατάληψη τοῦ βαλκανικοῦ χώρου. Ἤδη οἱ γερμανικὲς δυνάμεις 
εὑρίσκοντο μέσα στὴ Ρουμανία καὶ στὴ Βουλγαρία καί, ἀποφασισμένη 
καθὼς ἦτο ἡ Γερμανία νὰ στραφεῖ κατὰ τῆς Σοβιετικῆς Ἕνωσης, ἔπρεπε τὸ 
συντομότερο νὰ ὁλοκληρώσει τὴν κατάληψη τῆς βαλκανικῆς καὶ κυρίως τῆς 
ἑλληνικῆς χερσονήσου, αὐτὸ ἀκριβῶς ποὺ δὲν εἶχαν καταφέρει οἱ σύμμαχοί 
τους Ἰταλοί. Μετὰ καὶ τὴν πλήρη ἀποτυχία τῆς ἐαρινῆς ἀντεπίθεσης τῶν 
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Ἰταλῶν, τὸ ἔργο τῆς κατάληψης τοῦ ἑλληνικοῦ χώρου ἔπεφτε ὁριστικὰ 
στοὺς γερμανικοὺς ὤμους. Ἔτσι, τὴν 6η Ἀπριλίου τοῦ 1941 ἐπετέθησαν διὰ 
τῆς Βουλγαρίας κατὰ τῆς Ἑλλάδος. Κατὰ μίαν εἰρωνεία, ἀντὶ βοηθείας ἀπὸ 
τοὺς Ἰταλούς, ἡ γερμανικὴ ἐπίθεση εἶναι αὐτὴ ποὺ ἀνακούφισε τὰ ἰταλικὰ 
στρατεύματα στὸ ἀλβανικὸ μέτωπο καὶ ὄχι τὸ ἀντίστροφο.

Ἡ γερμανικὴ ἡγεσία, πολιτικὴ καὶ στρατιωτική, δὲν θὰ ἄφηνε ἐλεύ­
θερο τὸν ἑλληνικὸ χῶρο στὴ διάθεση τοῦ ἀντιπάλου, γιὰ τὴν ὥρα κυρίως τῆς 
Ἀγγλίας, ἀπὸ ὅπου θὰ μποροῦσε νὰ σφυροκοπεῖ τὸ δεξιὸν τῆς κατὰ τῆς 
Σοβιετικῆς Ἕνωσης ἐξόρμησης, ἀλλὰ καὶ στόχους στρατηγικῆς σημασίας, 
ὅπως οἱ πετρελαιοπηγὲς τῆς Ρουμανίας καὶ πολεμικὰ ἐργοστάσια στὰ με­
τόπισθεν. Προσέτι, ἡ κατάκτηση τῆς Ἑλλάδος θὰ βοηθοῦσε καὶ στὸν ἀνε­
φοδιασμὸ τῆς γερμανικῆς στρατιᾶς ποὺ ἐπιχειροῦσε στὴ Βόρειο Ἀφρική.

Ὅμως ἡ κατάκτηση μέχρι Κρήτης, πέραν τοῦ κόστους σὲ ἀπώλειες 
(κατεστράφη στὴν Κρήτη ἡ μόνη ἀερομεταφερόμενη μεραρχία ποὺ διέθετε 
ὁ γερμανικὸς στρατός), ἀνάγκασε τὴ γερμανικὴ ἡγεσία νὰ ἀναβάλει γιὰ 
κάποιες ἑβδομάδες τὴν κατὰ τῆς Ρωσίας ἐπίθεσή της. Ἀντὶ τῆς 11ης ἢ 18ης 
Μαΐου (ἀνάλογα μὲ τὶς καιρικὲς συνθῆκες), ὅπως ἀρχικὰ εἶχε σχεδιασθεῖ, ἡ 
κατὰ τῆς Ρωσίας ἐπίθεση, τὸ γνωστὸ σχέδιο «Μπαρμπαρόσσα», ἄρχισε 
τὴν 22α Ἰουνίου 1941, ἤτοι μὲ καθυστέρηση 5 ἢ 6 ἑβδομάδων. Παρὰ τὸ 
σύμφωνο ποὺ ἔχω ἤδη ἀναφέρει, τὸ σύμφωνο Ρίμπεντροπ­Μολότωφ, ποὺ 
ἄφησε ἀνενόχλητο τὸν Χίτλερ νὰ ἐπιτεθεῖ κατὰ τῆς Δυτικῆς Εὐρώπης, ἡ 
ἐπίθεση κατὰ τῆς Ρωσίας ἐπεβάλετο καὶ ἀπὸ τὸ γεωπολιτικὸ καὶ συνάμα 
ρατσιστικὸ ἰδεολόγημα τοῦ Χίτλερ καὶ τοῦ ναζισμοῦ, ἀφ' ἑνὸς τοῦ ζωτικοῦ 
χώρου «lebensraum» (ποὺ τὸν ἔβλεπαν πρὸς ἀνατολάς, κάπου στὸν χῶρο 
τῆς Οὐκρανίας, «Drang nach Osten») καὶ ἀφ' ἑτέρου τῆς προνομιούχου 
φυλῆς (τῆς Ἀρίας), ποὺ ἄξιζε καλλίτερων συνθηκῶν ζωῆς καὶ δράσης. Οἱ 
Σοβιετικοὶ ἔπρεπε νὰ τὴν περιμένουν καί, χωρὶς νὰ ἀμφισβητεῖται ἡ ἡρωικὴ 
ἀντίστασή τους, ἡ κατὰ 6 ἑβδομάδες ἀναβολὴ ἔφερε στὸ προσκήνιο τὸν 
Στρατηγὸ Καιρό, ὁ ὁποῖος καθήλωσε τὶς γερμανικὲς δυνάμεις καὶ τελικὰ 
τὶς ἀνέτρεψε καὶ ἄλλαξε τὴν πορεία τοῦ πολέμου στὸ εὐρωπαϊκὸ θέατρο 
ὑπὲρ τῶν συμμάχων. Αὐτὴ εἶναι ἡ μεγάλη συμβολὴ τῆς Ἑλλάδος σ' αὐτὸν 
τὸν πόλεμο, ποὺ ἔχει τὴν ἀφετηρία της στὸ ἔπος τοῦ 1940. Δὲν τὸ καυχό­
μεθα ἐμεῖς οἱ Ἕλληνες. Τὸ ὁμολογοῦν οἱ ξένοι, καὶ μάλιστα κατὰ τὸν πιὸ 
ἐπίσημο τρόπο οἱ Ἄγγλοι.

Ὁ καθηγητὴς ἱστορίας καὶ ἀκαδημαϊκὸς ἀείμνηστος Σβολόπουλος 
ἐρεύνησε πρό τινων ἐτῶν τὰ ἀρχεῖα τῆς Ἐπιτροπῆς Ρόμπερτσον καὶ προέβη 
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σὲ σχετικὴ ἀνακοίνωση ἀπὸ αὐτὸ ἐδῶ τὸ βῆμα. Ἡ ἐπιτροπή, μὲ ἐπικεφαλῆς 
τὸν ἱστορικὸ Ρόμπερτσον, εἶχε συσταθεῖ ἀπὸ τὴ βρετανικὴ κυβέρνηση γιὰ 
νὰ ἐξετάσει θέματα τοῦ Β΄ Παγκοσμίου Πολέμου, μεταξὺ τῶν ὁποίων καὶ 
τὸ θέμα τῆς ἀναβολῆς ἔναρξης τοῦ σχεδίου «Μπαρμπαρόσσα». Ἡ ἐπιτροπὴ 
ἀπεφάνθη ὅτι ἡ ἀναβολὴ ἐπεβλήθη ἀπὸ τὴν ἀνάγκη κατάληψης τοῦ ἑλλη­
νικοῦ χώρου καὶ προστασίας τῆς νότιας πτέρυγος τοῦ σχεδίου «Μπαρμπα­
ρόσσα», ἐξ αἰτίας τῆς ἀποτυχίας τῶν Ἰταλῶν νὰ τὴν πραγματοποιήσουν, 
καὶ ἀκόμα ἀπὸ τὴ δίμηνη ἀντίσταση τῶν Ἑλλήνων ἕως ὅτου καταληφθεῖ 
καὶ ἡ Κρήτη. Ἔτσι μετετέθη ἡ ἔναρξη τῆς κατὰ τῆς Ρωσίας ἐπίθεσης κατὰ 
6 πολύτιμες ἑβδομάδες. Τὸ ἔχουν παραδεχθεῖ αὐτὸ καὶ Γερμανοὶ ἡγήτορες 
στὶς καταθέσεις τους στὴ δίκη τῆς Νυρεμβέργης. Τὴ θετικὴ αὐτὴ συμβολὴ 
τῆς Ἑλλάδος στὸν Μεγάλο Πόλεμο τὴ βεβαιώνουν λοιπὸν οἱ ξένοι καὶ δὲν 
εἶναι ἑλληνικὴ ἐπινόηση.

Μετὰ ἀπὸ ὅλα ὅσα ἀκούσατε, ἐπανέρχομαι στὴν τρίτη περίοδο ἐπιχει­
ρήσεων καὶ ἑστιάζω στὴν ἰταλικὴ ἀντεπίθεση, τὴν «Primavera». Ὁ Μουσο­
λίνι εἶχε ἐπενδύσει ὅλες του τὶς ἐλπίδες γιὰ μιὰ ἐπιτυχία σ' αὐτήν.Ἔνιωθε 
ἀπαξιωμένος καὶ ἀγωνιοῦσε νὰ παρουσιάσει μία νίκη στὸν σύμμαχό του τὸν 
Χίτλερ. Ἡ ἀντεπίθεση ἐκδηλώθηκε στὶς 06:30 τῆς 9ης Μαρτίου (Κυριακὴ 
τῆς Ὀρθοδοξίας) σὲ ὅλο τὸ μῆκος τοῦ μετώπου, μὲ ἰδιαίτερη σφοδρότητα 
στὸν τομέα Τρεμπεσίνα­Μπούμπεσι, ὅπου ἀμύνονταν οἱ Ιη καὶ ΧΥ Μεραρ­
χίες μας (χάρτης ἀρ. 3). Τὴν ἐπιχείρηση παρακολουθοῦσε ἀπὸ τὸ παρατη­
ρητήριό του στὸ ὕψωμα Κάμαριτ ὁ ἴδιος ὁ Μουσολίνι. Τὶς ἰταλικὲς ἐπιθέ­
σεις ἀπέκρουαν τὰ ἀμυνόμενα τμήματά μας, ἀλλὰ αὐτὲς ἐπαναλαμβάνοντο. 
Ἀναφέρεται χαρακτηριστικὰ ὅτι τὴν πρώτη ἡμέρα κατὰ τῆς Τρεμ πεσίνας 
καὶ τοῦ Μπούμπεσι ἐπραγματοποιήθησαν ἐπιθέσεις τὴν 06:30 ἡ πρώτη, 
τὴν 12:00, τὴν 14:00 καὶ τὴν 16:50. Ὁ ὄγκος τοῦ πυρὸς ὑποστήριξης τῶν 
ἐπιθέσεων ἦτο πρωτοφανής, ἀφοῦ σὲ μιὰ ζώνη πλάτους 6 χιλιομ. στὸν 
τομέα τῆς Ιης Μεραρχίας ἔβαλον 300 πυροβόλα διαφόρων διαμετρημάτων 
καὶ 100 ὅλμοι. Σ' αὐτὴ τὴν ὑποστήριξη πρέπει νὰ προστεθεῖ καὶ ὁ ἀπὸ 
ἀέρος βομβαρδισμὸς τῶν ἀμυνομένων. Τὰ ὑψώματα 731 καὶ 717 εἶχαν ἀνα­
σκαφεῖ. Ἡ ἀντεπίθεση τῶν Ἰταλῶν διήρκεσε μέχρι καὶ τὴ 14η Μαρτίου μὲ 
τὴν ἴδια σφοδρότητα, ὅμως χωρὶς κανένα ἐδαφικὸ κέρδος. Ἀπὸ τὴν ἑπο­
μένη, 15η Μαρτίου, ἄρχισε νὰ ἀτονεῖ καὶ τέλος ἐκφυλίστηκε τὴν 25η Μαρ­
τίου, ἀπὸ τὴν κόπωση καὶ κυρίως ἀπὸ τὶς μεγάλες ἀπώλειες σὲ ἔμψυχο καὶ 
ἄψυχο ὑλικό, τὴν πτώση τοῦ ἠθικοῦ καὶ τὴν ἀπογοήτευση τῶν Ἰταλῶν 
στρατιωτῶν καὶ τῆς ἡγεσίας των. Ὁ Μουσολίνι, ἀποκαρδιωμένος, ἐγκατέ­

�-����--Book 2019.indb   141 11/3/2021   12:07:56



142 ΠΡΑΚΤΙΚΑ ΤΗΣ ΑΚΑΔΗΜΙΑΣ ΑΘΗΝΩΝ

λειψε τὸ μέτωπο τὴν 21η Μαρτίου. Στὸν ἔμπιστό του ἀρχηγὸ τῆς Ἀεροπο­
ρίας, στρατηγὸ Πρίκολο, ἐκμυστηρεύθηκε τὰ ἑξῆς πρὶν ἀναχωρήσει γιὰ τὴ 
Ρώμη: «Ἀποφάσισα νὰ ἐπιστρέψω στὴ Ρώμη. Ἀηδίασα ἀπὸ αὐτὸ τὸ περι­
βάλλον. Δὲν ἐπροχωρήσαμε οὔτε βῆμα. Μέχρι τοῦδε μὲ ἔχουν ἐξαπατήσει. 
Περιφρονῶ βαθύτατα ὅλους αὐτοὺς τοὺς ἀνθρώπους» - ἐννοώντας τοὺς 
στρατιωτικοὺς ἀρχηγούς του.

Χάρτης ἀρ. 3.
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Ἐδῶ γεννᾶται ἕνα ἐρώτημα: Οἱ Ἰταλοὶ στρατιῶτες ἐπολέμησαν ἢ ὄχι 
σ' αὐτὸν τὸν πόλεμο; Οἱ γελοιογραφίες τοῦ ἑλληνικοῦ τύπου καὶ οἱ θεα­
τρικὲς παραστάσεις καὶ τὰ τραγούδια, σὲ ὅλη τὴ διάρκεια τοῦ πολέμου, 
ἐδημιούργησαν τὴν ἐντύπωση ὅτι οἱ Ἰταλοὶ δὲν ἦσαν καλοὶ πολεμιστές. Δὲν 
πρέπει νὰ τοὺς ἀδικοῦμε. Ὑπῆρξαν γενναῖοι μαχητές, γι' αὐτὸ καὶ εἶχαν 
πολὺ μεγάλες ἀνθρώπινες ἀπώλειες. Μετὰ τὶς πρῶτες ἀποκρούσεις τῶν ἀλ­
λεπάλληλων ἐπιθέσων τῶν Ἰταλῶν στὸ ὕψωμα 731, ἐζητήθη ἀπὸ αὐτοὺς 
ἑξάωρος κατάπαυση τοῦ πυρὸς γιὰ τὴν περισυλλογὴ καὶ ταφὴ τῶν πολλῶν 
νεκρῶν στὰ πρανῆ τοῦ ὑψώματος. Ὁ Ἕλληνας διοικητὴς τοῦ 1/67 Τάγ­
ματος βρῆκε τότε τὴν εὐκαιρία νὰ διατρέξει τὸ ἔδαφος ἐμπρὸς ἀπὸ τὴ 
γραμμὴ ἀμύνης τῆς μονάδος του καὶ σᾶς διαβάζω τί γράφει στὴν ἔκθεσή 
του: «Ἂν καὶ ἔχω ἀντικρίσει εἰκόνες ἀνθρωποσφαγῆς στὰ πεδία τῶν μαχῶν, 
τῆς Μακεδονίας καὶ τῆς Μικρᾶς Ἀσίας, ἐν τούτοις τὸ μακάβριο καὶ φρικια­
στικὸ θέαμα ποὺ ἀντίκρισα στὸν χῶρο μεταξὺ τῶν ὑψωμάτων 731 καὶ 717 
ξεπερνᾶ τὶς δυνατότητες τῆς φαντασίας μου. Ὅλη ἡ ὁρατὴ ζώνη τῆς μεταξὺ 
τῶν δύο ὑψωμάτων κορυφογραμμῆς, πλάτους 150 μέτρων περίπου, ἦταν 
κεκαλυμμένη μὲ πτώματα ἐγκατεσπαρμένα κατὰ σωρούς, μεταξὺ τῶν 
ὁποίων προέβαλλαν ἀποκεκομμένα μέλη κατατεμαχισμένων μαχητῶν. Ἡ 
μακάβρια ἐντύπωση κορυφωνόταν στὴ θέα θανάσιμου ἐναγ καλισμοῦ ἀντι­
πάλων, ἀπὸ τοὺς ὁποίους ὄχι ὀλίγοι Ἕλληνες». Εἶχε λοιπὸν διεξαχθεῖ μάχη 
σῶμα μὲ σῶμα, μὲ ἀγχέμαχα ὅπλα (ξιφολόγχες), καὶ αὐτὸ ἀφορᾶ στὸν 
ἡρωισμὸ καὶ τὴν ἀνδρεία ὄχι μόνο τῶν Ἑλλήνων ἀλλὰ καὶ τῶν Ἰταλῶν. Τὸ 
ὕψωμα 731 ἔχει μείνει θρυλικό. Ἔχουν γραφεῖ βιβλία γιὰ τὸν ἀγώνα του 
καὶ νομίζω τώρα γυρίζεται καὶ κινηματογραφικὸ ἔργο. Σ' αὐτὸ τὸ ὕψωμα, 
οἱ Ἰταλοὶ ἔστησαν τὸ μνημεῖο τους τῶν πεσόντων κατὰ τὸν πόλεμο ἐναν τίον 
τῆς Ἑλλάδος καὶ ὀνόμασαν τὸν χῶρο «Ἱερὴ Ζώνη».

Κυρίες καὶ κύριοι,
Ὁ πόλεμος στὸν ὁποῖον ἀναφέρομαι ἦτο κυρίως χερσαῖος πόλεμος καὶ 

στὸ ἔδαφος ἐκρίθη ἡ ἐπιτυχία του. Θὰ ἦτο ὅμως μεγάλη παράλειψη νὰ μὴ 
γίνει ἀναφορὰ στὴ θετικὴ συμβολὴ στὴ νίκη, τόσο τοῦ Πολεμικοῦ Ναυτικοῦ 
ὅσο καὶ τῆς Πολεμικῆς Ἀεροπορίας μας. Καὶ οἱ δύο αὐτοὶ κλάδοι τῶν Ἐνό­
πλων Δυνάμεών μας ὑπεστήριξαν μὲ ἡρωισμὸ καὶ ριψοκίνδυνες ἐπιχειρή­
σεις τὸν χερσαῖο ἀγώνα, τὴν ἀσφάλεια λιμένων καὶ πόλεων, τὶς στρατιω­
τικὲς μεταφορές, τὸν θαλάσσιο καὶ ἐναέριο χῶρο τῆς Πατρίδος καὶ εἶχαν τὸ 
μερίδιό τους στὶς ἀνθρώπινες καὶ ὑλικὲς ἀπώλειες. Ὁ χρόνος αὐτῆς τῆς 
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ὁμιλίας δὲν μᾶς ἐπιτρέπει ἐκτενὴ ἀναφορὰ στὴ δράση τους, ἀλλὰ αὐτὸ ἐπ' 
οὐδενὶ μειώνει τὴ μεγάλη συνεισφορά τους, ἀναγνωρισμένη ἀπὸ μᾶς ἀλλὰ 
καὶ ἀπὸ τοὺς ξένους.

Σ' αὐτὸν τὸν πόλεμο, οὐδεὶς μπορεῖ νὰ τὸ ἀμφισβητήσει ὅτι ὁ ἑλλη­
νικὸς λαὸς ἔδωσε τὸν καλλίτερο ἑαυτό του. Ἔδειξε ὅλες τὶς προγονικὲς 
ἀρετές: τὴ μεγάλη κληρονομικὴ προίκα τῆς φυλῆς· τὴ φιλοπατρία, τὴν 
ἀγάπη πρὸς τὴν ἐλευθερία, τὴν ἀνδρεία, τὸ πνεῦμα αὐτοθυσίας, τὴν ἀλλη­
λεγγύη. Ἡ ὁμόνοια καὶ τὸ φρόνημα τῶν Ἑλλήνων στὸν ὕψιστο βαθμὸ κα­
τηύθυναν τὶς πράξεις τους, σὲ πνεῦμα ἅμιλλας γιὰ τὸ ποιὸς θὰ φανεῖ καλλί­
τερος πατριώτης. Δὲν ὑπάρχουν λόγια γιὰ νὰ ἀποδοθεῖ πιστὰ τὸ μεγαλεῖο 
τῆς ἑλληνικῆς ψυχῆς. Ὑπάρχουν ὅμως γεγονότα καὶ πράξεις ποὺ τὸ ὁμολο­
γοῦν κατὰ τὸν πλέον εὔγλωττο τρόπο. Θὰ ἀναφέρω κάποια καὶ ἐσεῖς θὰ 
κρίνετε.

Σὲ μιὰ ἀερομαχία, ὁ Ἕλληνας ἀεροπόρος Σακελλαρίου διεμβόλισε ἕνα 
ἰταλικὸ μαχητικὸ ἀεροσκάφος καὶ φυσικὰ κατέπεσαν καὶ ἐφονεύθησαν καὶ 
οἱ δύο πιλότοι. Ὅταν ἔφθασε τὸ θλιβερὸ ἄγγελμα στὸν πατέρα Σακελλα­
ρίου, αὐτὸς κλείσθηκε σ' ἕνα δωμάτιο καὶ μέσα στὸν ἄφατο πόνο του ἔγραψε 
τὸ ἑξῆς ἐλεγεῖο:

«Ψηλὰ ἀπὸ τὰ Γιάννενα φωνὴ ἀγγέλου φθάνει / ἑτοίμασε πατέρα 
μου τὸ δάφνινο στεφάνι / τὶς ἀδελφές μου φίλησε, τῆς μάνας μου 
τὸ χέρι / στάσου στὴ θέση μου πιστός, στὸ κάθε θέλημά της / καὶ 
πές της ὑπερήφανα πρώτη αὐτὴ νὰ ξέρει / πὼς ἄλλη μάνα, ἡ 
Ἑλλάς, μὲ κράτησε κοντά της». 

Διεμβολισμὸ ἐχθρικοῦ ἀεροσκάφους εἶχε ἐπιτύχει καὶ ἄλλος ἀεροπόρος 
μας, ὁ Μαρίνος Μητραλέξης. Ἐνέργεια σκόπιμου ἐμβολισμοῦ μαχητικοῦ 
ἀεροσκάφους δὲν ἔχει συμβεῖ σὲ πολεμικὲς ἐπιχειρήσεις παγκοσμίως.

Σε ἄλλη περίπτωση, πατέρας μὲ τὸ ὄνομα Χαραλάμπους, ποὺ εἶχε δύο 
γιοὺς στὸ μέτωπο, ἔλαβε ἐπιστολὴ ἀπὸ τὸν ἕναν ποὺ τοῦ ζητοῦσε τὴ διεύ­
θυνση τοῦ ἀδελφοῦ του στὸ μέτωπο γιὰ νὰ ἐπικοινωνήσει μαζί του, καὶ ὁ 
πατέρας, μέσα στὴν τόση λύπη του, ἀπαντᾶ: «Παιδί μου, μοῦ ζητᾶς τὴ 
διεύ θυνση τοῦ ἀδελφοῦ σου. Σοῦ τὴ γράφω καὶ σφίξε τὴν καρδιά σου... 
Πάνθεον Ἡρώων».

Ἡ μητέρα Ἑλένη Ἰωαννίδου, ἀφοῦ ἔλαβε τὸ ἄγγελμα τοῦ θανάτου ἑνὸς 
ἀπὸ τοὺς γιούς της ποὺ ὑπηρετοῦσαν στὸ μέτωπο, ἔγραψε ἐπιστολὴ στὸν 
πρωθυπουργὸ Κορυζῆ, ἔχουσα ὡς ἑξῆς: «Κύριε πρωθυπουργέ, ὁ υἱός μου 
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Εὐάγγελος Ἰωαννίδης ἀπωλέσθη εἰς τὰς ἐπιχειρήσεις τῆς Κλεισούρας. Πα­
ρήγγειλα εἰς τοὺς τέσσαρας ἤδη ὑπηρετοῦντας Χρῆστον, Κώσταν, Γεώρ­
γιον καὶ Νίκον νὰ ἐκδικηθοῦν τὸν θάνατο τοῦ ἀδελφοῦ των. Κρατῶ εἰς ἐφε­
δρείαν ἄλλους τέσσαρας υἱούς, κλάσεων 1917 καὶ νεωτέρων. Παρακαλῶ 
ὅπως κληθῶσιν ὀνομαστικῶς καὶ οὗτοι, εἰς πᾶσαν περίπτωσιν ἀνάγκης τῆς 
Πατρίδος, ἢ τυχὸν ἀπώλειας καὶ ἑτέρου τέκνου μου. Ζήτω ἡ Πατρίς».

Θὰ μποροῦσα νὰ ἀναφέρω καὶ πολλὰ ἄλλα περιστατικά, ἐνδεικτικὰ 
τοῦ ὑψηλοῦ φρονήματος τοῦ λαοῦ καὶ γενικὰ αὐτοῦ ποὺ ὀνομάζουμε «πνεῦμα 
τοῦ ’40». Ἡ ἄρνηση τῆς Ἑλλάδος νὰ ὑποταχθεῖ στὸν ἑταῖρο τοῦ ἀήττητου 
ὣς τότε Ἄξονα Ρώμης­Βερολίνου δὲν ἦταν ἀπροσδόκητη ὡς στάση τοῦ 
ἑλληνικοῦ λαοῦ. Τηροῦσε τὶς ὑπαγορεύσεις τῆς ἠθικῆς κληρονομιᾶς του. Ἡ 
νίκη τῶν Ἑλλήνων μέσα στὸ πλαίσιο τῶν πολιτικῶν καὶ στρατιωτικῶν δε­
δομένων τότε, στὸν εὐρωπαϊκὸ χῶρο, δὲν εἶχε μόνο ἠθικοσυναισθηματικὴ 
καὶ ἐμψυχωτικὴ ἐπίδραση στοὺς ὑπὸ χιτλερικὴ κατοχὴ λαούς, ἀλλὰ καὶ 
πρακτικοπολιτικὴ ἐπίδραση, δηλαδὴ ἐπίδραση πάνω στὴ στάση καὶ στὶς 
ἀποφάσεις τῶν κρατῶν σχετικὰ μὲ τὴν ἐξέλιξη τοῦ πολέμου. Βλέπομε δη­
λαδὴ μιὰν ἀπροθυμία τῆς Ἱσπανίας νὰ προσχωρήσει στὸν Ἄξονα, μιὰ στα­
θερὴ ἄρνηση τῆς Τουρκίας νὰ εἰσέλθει στὸν πόλεμο στὸ πλευρὸ τῆς Γερμα­
νίας, ἀπροθυμία τῶν χωρῶν τῆς Μέσης Ἀνατολῆς, κυρίως τῆς Αἰγύπτου, 
κάτι ποὺ συνέβαλε στὴν ἀποτυχία τοῦ Χίτλερ νὰ πλησιάσει τὰ μεσανατο­
λικὰ πετρέλαια, ποὺ τοῦ ἦταν ἀπολύτως ἀπαραίτητα. Οἱ ἐπιπτώσεις τῆς 
ἑλληνικῆς νίκης δὲν ἦταν μόνο αὐτὸ ποὺ ἔχω ἤδη ἀναφέρει, δηλαδὴ ἡ ἀνα­
βολὴ τῆς ἡμερομηνίας ἐπίθεσης κατὰ τῆς Ρωσίας μὲ τὶς γνωστὲς συνέπειές 
της. Ἐδημιούργησε ἡ ἑλληνικὴ νίκη πολλαπλὲς ἀντιδράσεις - καὶ δὲν ἐπι­
καλοῦμαι ἑλληνικὲς πηγὲς ὡς ἀπόδειξη τοῦ γεγονότος αὐτοῦ ἀλλὰ ξένη 
πηγή, τὰ λεχθέντα ἀπὸ τὸν Νόελ Μπαίικερ, ὑπουργὸ τότε τῆς Ἀγγλίας, ποὺ 
μᾶς δίνουν μιὰ καθαρή, εὐρύτερη διάσταση τῆς σημασίας τῆς νίκης. Λέγει 
ὁ Μπαίικερ: «Ἂν ἡ Ἑλλὰς ἐνέδιδε στὸ τελεσίγραφο τοῦ Μουσολίνι, κανεὶς 
δὲν θὰ εἶχε τὸ δικαίωμα νὰ τὴν κατηγορήσει. Τὸ λέγω αὐτό, ἐνῶ γνωρίζαμε 
τότε καὶ γνωρίζομε σήμερα ἀκόμα καλλίτερα τί θὰ σήμαινε γιὰ μᾶς καὶ γιὰ 
τὸν ἀγώνα μας ἡ συνθηκολόγηση αὐτή. Ὁ Ἄξονας θὰ εἶχε ἀπὸ τότε στὴ 
διάθεσή του ὅλη τὴν Εὐρώπη γιὰ νὰ ἀναπτύξει τὶς γραμμὲς τῶν συγκοινω­
νιῶν του. Τὰ ἀεροπλάνα καὶ τὰ ὑποβρύχιά του θὰ κυριαρχοῦσαν ἔκτοτε ἀπὸ 
τὶς ἀκτὲς τῆς Ἑλλάδος σὲ ὁλόκληρη τὴ Μεσόγειο. Τὸ ἔργο τῆς ἄμυνάς μας 
στὴν Αἴγυπτο θὰ γινόταν πολὺ δυσκολώτερο. Ἡ Συρία, τὸ Ἰράκ, τὸ Ἰράν, ἡ 
Κύπρος θὰ καταλαμβάνονταν ἀπὸ τὸν Ἄξονα. Ἡ Τουρκία θὰ κυκλωνόταν. 
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Οἱ πετρελαιοπηγὲς τῆς Ἐγγὺς Ἀνατολῆς θὰ ἦσαν στὴ διάθεσή του. Ἡ ὀπι­
σθία θύρα τοῦ Καυκάσου θὰ ἀνοιγόταν γι' αὐτόν. Δὲν δυσκολευόμαστε νὰ 
πιστέψουμε ὅτι θὰ χάναμε ὁλόκληρη τὴ Μέση Ἀνατολή, ἴσως καὶ αὐτὸν τὸν 
πόλεμο. Χάρις στὴν ἑλληνικὴ ἀντίσταση μᾶς δόθηκε ὁ καιρὸς νὰ ἀποκρού­
σωμε καὶ νὰ συντρίψωμε ἔπειτα τὴν ἰταλικὴ στρατιά, ποὺ κινήθηκε ἀπὸ τὴ 
Λιβύη ἐναν τίον τῆς Αἰγύπτου, νὰ ἐκκαθαρίσουμε τὴν Ἐρυθρὰ Θάλασσα ἀπὸ 
τὰ ἐχθρικὰ πλοῖα, νὰ μεταφέρωμε τὴν ἀμερικανικὴ βοήθεια πρὸς τὴν Ἐγγὺς 
Ἀνατολὴ καὶ νὰ ἐξουδετερώσωμε ἔτσι τὴν ἐχθρικὴ ἀπειλὴ ἐναντίον της. Τὰ 
ἀποτελέσματα τῆς ἑλληνικῆς ἀντίστασης γίνονται αἰσθητὰ ἀκόμα καὶ σή­
μερα στοὺς ἀγῶνες μας. Ἂν τὸ Στάλινγκραντ καὶ ὁ Καύκασος κρατοῦν σή­
μερα, αὐτὸ δὲν εἶναι ἄσχετο πρὸς τὴν ἑλληνικὴ ἀντίσταση, ἀπὸ τὴν ὁποία 
ἐπωφελούμαστε ἔτσι καὶ ὕστερα ἀπὸ τὴν πάροδο δύο ὁλόκληρων ἐτῶν. Ὁ 
κόσμος πραγματικὰ δὲν δικαιοῦται νὰ λησμονήσει τὰ κατορθώματα τῶν 
Ἑλλήνων κατὰ τὴν ἱστορικὴ ἐκείνη στιγμή». Ἔχει σημασία ἡ χρονικὴ 
στιγμὴ ποὺ εἶπε αὐτὴ τὴ σπουδαία στρατηγικὴ ἐκτίμησή του, σὲ χρόνο 
δηλαδὴ ποὺ ἦσαν ὁρατὰ τὰ ὀφέλη τῆς ἑλληνικῆς νίκης τοῦ ’40­’41. Ὅταν 
πιὰ εἶχε ἀρχίσει ἡ ἀντίστροφη μέτρηση γιὰ τὶς γερμανικὲς δυνάμεις στὸ 
μέτωπο τῆς Ρωσίας, ἀλλὰ καὶ στὸ μέτωπο τῆς Βορείου Ἀφρικῆς, μετὰ τὴ 
νίκη στὸ Ἐλ­ἀλαμέιν. Τὴν ὁμολόγησε (τὴν ἐκτίμησή του αὐτὴ) ἀπὸ ραδιο­
φώνου τὸ 1942, τὴν ἱστορικὴ ἡμέρα τῆς 28ης Ὀκτωβρίου. Ὁμολογία ξένου, 
ὄχι καυχησιολογία δική μας.

Αὐτὴ εἶναι μιὰ ἀντικειμενική, στρατηγικῆς σημασίας ἐκτίμηση ποὺ 
ἔγινε στὸ μέσον τοῦ πολέμου καὶ καταδεικνύει σὲ ὅλη της τὴν ἔκταση τὴ 
θετικὴ συμβολὴ τῆς νίκης τοῦ ’40 στὸ εὐρωπαϊκὸ θέατρο τοῦ πολέμου.Εἶναι 
λόγια τῆς ἀλήθειας στὸ μέσον τοῦ φοβεροῦ πολέμου, τὴν ὥρα τῆς μάχης, 
χωρὶς νὰ ὑπηρετοῦν σκοπιμότητες καὶ προθέσεις.

Ἡ μικρὰ Ἑλλὰς ἔτυχε τότε τοῦ ἀπέραντου θαυμασμοῦ ὅλου τοῦ κό­
σμου, ἐμπολέμων καὶ μὴ ἐμπολέμων, ἡμετέρων ἀλλὰ καὶ τοῦ ἐχθροῦ. Θὰ 
μποροῦσα νὰ ἀναφέρω πολλὰ ἐγκωμιαστικὰ σχόλια καὶ πολλοὺς ἐπαίνους 
ξένων ἡγητόρων, πολιτικῶν καὶ στρατιωτικῶν. Εἶμαι βέβαιος ὅτι τὰ γνω­
ρίζετε. Θὰ σᾶς διαβάσω μόνο ἕνα μικρὸ ἀπόσπασμα ἀπὸ τὸ βιβλίο τοῦ 
Ἄγγλου συγγραφέως Κόμπτον Μακένζι μὲ τίτλο Ἄνεμος ἐλευθερίας - Ἡ 
ἱστορία τῆς κατὰ τῆς Ἑλλάδος εἰσβολῆς τῶν δυνάμεων τοῦ Ἄξονος 1940­
1941. Γράφει ἐκεῖ τα ἑξῆς: «Σὲ μιὰ κορυφὴ τῆς Πίνδου ἂς ὑψωθεῖ τερά­
στιος ναὸς δωρικοῦ ρυθμοῦ, ποὺ ἡ στέγη του νὰ καλύψη τὰ ὀστὰ τοῦ Ἕλ­
ληνα Ἄγνωστου Στρατιώτη. Ἡ αὔρα τῶν γύρω ἀπὸ τὸν ναὸ βουνῶν ἂς 
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συγκεντρώνει πάντα σὲ ἀτέλειωτη παρέλαση ὁλόκληρη τὴ θεωρία τῶν 
ἡρώων, Ἄγγλων, Ἀφρικανῶν, Πολωνῶν, Ρώσσων, Ἐλεύθερων Γάλλων, 
Ὁλλανδῶν, Βέλγων, Νορβηγῶν, καὶ στὴν κορυφὴ τῆς παράταξης ἂς τεθεῖ 
Ἕλληνας πολεμιστής, τὸ γνησιότερο τέκνο τῆς Ἐλευθερίας, ποὺ ἡ κραυγή 
του ΑΕΡΑ θὰ ἀντηχεῖ εἰς τοὺς αἰῶνες, ἐπάνω ἀπὸ τὰ βουνὰ καὶ τὶς θά­
λασσες».

Κυρίες καὶ κύριοι, καλῶς ἑορτάζομε τὸ ΟΧΙ τοῦ ’40. Ὑπάρχουν πολλοὶ 
λόγοι ποὺ τὸ ἐπιβάλλουν. Ὁ πιὸ σημαντικὸς εἶναι νὰ σκεφθεῖ ὁ καθένας μας 
τί ἔχει ἀπομείνει σήμερα ἀπὸ αὐτὸ ποὺ ἀπεκάλεσα... «Πνεῦμα τοῦ ’40».
Σκεφθεῖτε το.
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Η ΕΠΙΤΡΟΠΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ ΤΗΣ ΑΚΑΔΗΜΙΑΣ ΑΘΗΝΩΝ:  
Ο ΣΚΟΠΟΣ ΚΑΙ ΤΟ ΕΡΓΟ ΤΗΣ

ΟΜΙΛΙΑ ΤΟΥ ΑΚΑΔΗΜΑΪΚΟΥ

κ. ΛΟΥΚΑ Γ. ΧΡΙΣΤΟΦΟΡΟΥ

1. Εἰσαγωγὴ

Τὸ ἔτος 2005 ἡ Ἀκαδημία Ἀθηνῶν συνέστησε τὴν Ἐπιτροπὴ Ἐνέρ­
γειας (ΕΕ) μὲ σκοπὸ νὰ διαδραματίσει συμβουλευτικὸ ρόλο στὰ ἐνεργειακὰ 
θέματα τῆς Ἑλλάδος. Ἔκτοτε, ἡ ΕΕ παρέχει ἔγκυρη γνώση καὶ πληρο­
φόρηση στὸν Ἕλληνα πολίτη, καθὼς καὶ ἀνεξάρτητη καὶ ἐπιστημονικὰ 
τεκμηριωμένη γνωμοδότηση στὴν Πολιτεία γιὰ τὶς ἐνεργειακὲς πηγές, 
ἀνάγ κες καὶ προοπτικὲς τῆς Ἑλλάδος. Ἡ Ἐπιτροπὴ ἐπιτυγχάνει τὸν σκοπό 
της μὲ μελέτες ἀπὸ Ἕλληνες καὶ ξένους εἰδικοὺς στὰ ὑπὸ ἐξέταση ἐνερ­
γειακὰ θέματα, ἡμερίδες, ὁμάδες ἐργασίας, διαλέξεις, δελτία τύπου καὶ 
βιβλία Πρακτικῶν τῶν ἡμερίδων καὶ τῶν ὁμάδων ἐργασίας, τὰ ὁποῖα δια­
νέμει εὐρέως.

Θὰ συνοψίσω τὰ θέματα, τοὺς σκοποὺς καὶ τὶς εἰσηγήσεις τῆς ΕΕ, 
ὅπως περιγράφονται στὶς ἡμερίδες καὶ τὶς ὁμάδες ἐργασίας ποὺ ὀργάνωσε, 
γιατὶ θεωρῶ ὅτι ἔτσι γίνεται καλύτερα κατανοητὸ τὸ εὐρὺ ἔργο της.
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2. Ἡμερίδες καὶ ὁμάδες ἐργασίας τῆς Ἐπιτροπῆς Ἐνέρ­
γειας: θέματα, σκοποί, εἰσηγήσεις καὶ βιβλία Πρακτικῶν

2.1 Ἡμερίδα μὲ θέμα «Ἐξοικονόμηση ἐνέργειας», 2006

Τὸ 2006 ἡ ΕΕ ὀργάνωσε ἡμερίδα μὲ θέμα «Ἐξοικονόμηση ἐνέργειας». 
Σκοπὸς τῆς ἡμερίδας ἦταν ἡ ἐξοικονόμηση ἐνέργειας στὴν παραγωγή, με­
ταφορά, διανομὴ καὶ χρήση τῆς ἐνέργειας στὴν Ἑλλάδα. 

Ἡ ἐξοικονόμηση ἐνέργειας, συμπέρανε ἡ ΕΕ, εἶναι ὁ σπουδαιότερος 
ἐνεργειακὸς πόρος τῆς Ἑλλάδος. Εἶναι ἐπιτακτικὴ ἡ ἐξοικονόμηση ἐνέρ­
γειας στὴν Ἑλλάδα κυρίως στὰ κτήρια, στὶς μεταφορὲς καὶ στὴ βιομηχανία. 
Ἡ ΕΕ ὑπέδειξε τρόπους ἄμεσης ἐξοικονόμησης ἐνέργειας, ὅπως λ.χ. στὸν 
φωτισμό, καὶ τόνισε τὴ σημαντικὴ συμβολὴ τῶν ἀνανεώσιμων πηγῶν ἐνέρ­
γειας (ΑΠΕ) στὴν ἐξοικονόμηση ἐνέργειας, καθὼς καὶ τὸν σημαντικὸ ρόλο 
τῶν νέων ὑλικῶν, ὅπως εἶναι τὰ νανοϋλικὰ (ὑλικὰ μὲ διαστάσεις μερικῶν 
δισεκατομμυριοστῶν τοῦ μέτρου). 

Εἰκόνα 2.1:  Ἐξώφυλλο τοῦ βιβλίου τῶν Πρακτικῶν τῆς ἡμερίδας μὲ θέμα «Ἐξοι­
κονόμηση ἐνέργειας», 2006 (σ. 256).
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Ἡ ΕΕ ἐπεσήμανε στὴν ἡμερίδα αὐτὴ τὴν ἀνάγκη ἀξιοποίησης τοῦ ἐπι­
στημονικοῦ καὶ τεχνολογικοῦ δυναμικοῦ τῆς Ἑλλάδος καὶ τὴ συνεργασία μὲ 
ἄλλες χῶρες, καθὼς καὶ τὴν ἀξιοποίηση τῆς πείρας των. Τόνισε ἐπίσης ὅτι 
ἡ Ἑλλάδα χρειάζεται νὰ ἀναπτύξει ἕνα σύγχρονο ἐθνικὸ πρόγραμμα ἐξοικο­
νόμησης ἐνέργειας.

2.2 Ἡμερίδα μὲ θέμα «Ἐνέργεια καὶ περιβάλλον», 2008

Τὸ 2008 ἡ ΕΕ διοργάνωσε ἡμερίδα μὲ θέμα «Ἐνέργεια καὶ περι­
βάλλον», ἀντικείμενο τῆς ὁποίας ἦταν ἡ ἐπίδραση τῆς παραγωγῆς, τῆς με­
ταφορᾶς καὶ τῆς χρήσης τῆς ἐνέργειας στὸ περιβάλλον καὶ τὴν κλιματικὴ 
ἀλλαγή, καὶ τὰ μέτρα γιὰ τὴν ἐλάττωση αὐτῆς τῆς ἐπίδρασης. Στὴν ἡμε­
ρίδα τονίστηκε ὅτι ἡ παραγωγή, μετατροπή, μεταφορὰ καὶ χρήση τῆς ἐνέρ­
γειας ἐπηρεάζουν τὸ περιβάλλον καὶ τὸ κλίμα ὅσο κανένας ἄλλος παράγων. 
Ἡ ΕΕ συμπέρανε ὅτι ἀπαιτοῦνται:

Εἰκόνα 2.2:  Ἐξώφυλλο τοῦ βιβλίου τῶν Πρακτικῶν τῆς ἡμερίδας μὲ θέμα «Ἐνέρ­
γεια καὶ περιβάλλον», 2008 (ISBN: 978­960­404­126­8, σ. 204).
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 - καύσιμα μικροῦ ἢ μηδενικοῦ ἀνθρακικοῦ ἀποτυπώματος,
 - ἐγκατάσταση νέων ἀποδοτικότερων θερμοηλεκτρικῶν μονάδων 

παρα γωγῆς ἠλεκτρισμοῦ,
 - ἐπέκταση τῆς ὑδροηλεκτρικῆς ἐνέργειας (κυρίως τῶν μικρῶν ὑδρο­

ηλεκτρικῶν),
 - αὔξηση τῆς χρήσης τῆς γεωθερμίας καὶ τῶν βιοκαυσίμων,
 - ἐξοικονόμηση ἐνέργειας, κυρίως στὶς μεταφορὲς καὶ στὰ κτήρια.

Ἀπαιτεῖται, συμπέρανε ἡ ΕΕ, καλύτερη ἐκτίμηση τῆς διασπορᾶς τῶν 
ἀερίων ρύπων στὴ χώρα μας καὶ νέες τεχνολογίες κατακράτησης στερεῶν 
σωματιδίων μικροῦ μεγέθους. Ἀπαιτεῖται ἐπίσης ἐνημέρωση καὶ ἐκπαίδευση 
τοῦ Ἕλληνα πολίτη καὶ παρακολούθηση τῆς ὑλοποίησης τῶν σχεδίων καὶ 
τῶν στόχων στὴν κρίσιμη αὐτὴ περιοχὴ τῆς ἐνέργειας καὶ τοῦ περιβάλλοντος.

2.3  Ὁμάδα ἐργασίας μὲ θέμα «Πυρηνικὴ ἐνέργεια καὶ ἐνεργεια­
κὲς ἀνάγ κες τῆς Ἑλλάδος», 2009

Τὸ 2009 ἡ ΕΕ συγκρότησε ὁμάδα ἐργασίας ἀπὸ Ἕλληνες εἰδικοὺς ἐντὸς 
καὶ ἐκτὸς τῆς Ἑλλάδος γιὰ τὴ μελέτη τοῦ θέματος «Πυρηνικὴ ἐνέργεια καὶ 
ἐνεργειακὲς ἀνάγκες τῆς Ἑλλάδος». Σκοπὸς τῆς ἡμερίδας ἦταν ἡ μελέτη τῆς 
ἐπιστημονικῆς γνώσης καὶ τῶν δεδομένων γιὰ τὴν πυρηνικὴ ἐνέργεια καὶ ἡ 
ἀξιολόγησή τους σὲ σχέση μὲ τὶς ἐνεργειακὲς ἀνάγκες τῆς Ἑλλάδος.

Ἡ ὁμάδα ἐργασίας περιέγραψε τὰ κύρια πλεονεκτήματα καὶ τὰ κύρια 
μειονεκτήματα αὐτῆς τῆς πηγῆς ἐνέργειας, ἡ ὁποία εἶναι ἐν πολλοῖς ἐλεύθερη 
ἀπὸ ἐκπομπὲς διοξειδίου τοῦ ἄνθρακα (CO2). Τὰ κύρια πλεονεκτήματα τῆς 
πυρηνικῆς ἐνέργειας εἶναι ἡ ἐνεργειακὴ ἀσφάλεια καὶ ἡ μείωση τῶν ἀερίων 
τοῦ θερμοκηπίου. Τὰ κύρια μειονεκτήματα εἶναι κίνδυνοι ποὺ ἀφοροῦν στὴν 
ἀσφάλεια, τὴ διαχείριση τῶν ραδιενεργῶν καταλοίπων, τὴν πιθανὴ ἐξάπλωση 
τῶν πυρηνικῶν ὅπλων καὶ ἐπίσης τὸ ὑψηλὸ ἀρχικὸ κόστος.

Ἡ ὁμάδα ἐργασίας τόνισε τὴ σημασία ἀφ’ ἑνὸς μιᾶς ρεαλιστικῆς ἀξιο­
λόγησης τῶν ἐνεργειακῶν ἀναγκῶν καὶ στόχων τῆς Ἑλλάδος καὶ ἀφ’ ἑτέρου 
τῆς ἀνάλυσης τῶν δυνατοτήτων καὶ τῶν προβλημάτων ὅλων τῶν πηγῶν 
ἐνέργειας. Ἐπιβάλλεται, ἐπεσήμανε ἡ ΕΕ, νὰ κριθεῖ ἂν ἡ πυρηνικὴ ἐνέργεια 
μπορεῖ νὰ ἀποτελέσει συνιστώσα τοῦ ἐνεργειακοῦ μείγματος τῆς Ἑλλάδος 
καὶ νὰ ἀντικαταστήσει ἔτσι σημαντικὸ μέρος τῶν ὀρυκτῶν καυσίμων. Εἰ­
σηγήθηκε ἡ Ἐπιτροπὴ τὴν ἔναρξη διαλόγου γιὰ τὴ χρήση ἢ μὴ τῆς πυρη­
νικῆς ἐνέργειας στὸν ἑλληνικὸ χῶρο.
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2.4  Ἡμερίδα μὲ θέμα «Ὑλικὰ γιὰ ἐνεργειακὲς ἐφαρμογές», 2010

Σκοπὸς τῆς ἡμερίδας αὐτῆς ἦταν ἡ κατάδειξη τοῦ κρίσιμου ρόλου τῶν 
ὑλικῶν στὸν μετασχηματισμὸ τῆς πρωτογενοῦς ἐνέργειας σὲ ἠλεκτρισμὸ 
καὶ θερμότητα, καθὼς καὶ στὴν ἀποθήκευση, μεταφορὰ καὶ χρήση τῆς 
ἐνέργειας. Ἡ ἔρευνα καὶ ἡ τεχνολογία τῶν ὑλικῶν εἶναι ἀναγκαία γιὰ τὴ 
βελτίωση τῆς ἐνεργειακῆς ἀποδοτικότητας στὴν Ἑλλάδα, λ.χ. στὴν ἀποδο­
τικὴ μετατροπὴ τῆς πρωτογενοῦς ἐνέργειας σὲ ἠλεκτρισμό, χρήσιμη θερ­
μότητα, ἀποθήκευση καὶ μεταφορὰ τῆς ἐνέργειας.

Ἡ ΕΕ ἰδιαίτερα ἐπεσήμανε: 
 - τὴ σημασία τῶν ὑλικῶν γιὰ τὴν ἐξοικονόμηση ἐνέργειας στὸν φω­

τισμό, στὶς ἠλεκτρικὲς καὶ ἠλεκτρονικὲς συσκευὲς καὶ στὰ κτήρια,
 - τὸν ρόλο τῆς ἐπιστήμης καὶ τῆς ἐπιστημονικῆς τεχνολογίας τῶν 

νανοϋλικῶν καὶ τὴν ἀνάγκη ἐπιστημονικῆς καὶ τεχνολογικῆς ὑποδομῆς,
 - τὴ θεώρηση τῆς ἀνακύκλωσης ὡς «ὑλικοῦ» γιὰ ἀνάκτηση ἐνέργειας.

Εἰκόνα 2.3:  Ἐξώφυλλο τοῦ βιβλίου τῶν Πρακτικῶν τῆς ὁμάδος ἐργασίας μὲ θέμα 
«Πυρηνικὴ ἐνέργεια καὶ ἐνεργειακὲς ἀνάγκες τῆς Ἑλλάδος», 2009 
(ISBN: 978­960­404­140­4, σ. 234).
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Ἡ ΕΕ εἰσηγεῖται νὰ ἐνισχυθεῖ ἡ ἔρευνα καὶ ἡ τεχνολογία τῶν ὑλικῶν 
γιὰ ἐνεργειακὲς ἐφαρμογὲς στὴν Ἑλλάδα καὶ νὰ ἀξιοποιηθεῖ τὸ ἐπιστημο­
νικὸ καὶ τεχνολογικὸ δυναμικὸ τῆς χώρας στὴν περιοχὴ τῶν ὑλικῶν.

2.5  Ὁμάδα ἐργασίας μὲ θέμα «Ἠλεκτροπαραγωγὴ στὴν Ἑλλά­
δα: ὀρυκτὰ καύσιμα, ἀνανεώσιμες πηγὲς ἐνέργειας καὶ προ­
οπτικὴ ἐνεργειακοῦ ἐφοδιασμοῦ», 2011

Τὸ 2011 ἡ ΕΕ συγκρότησε ὁμάδα ἐργασίας γιὰ τὴ μελέτη τοῦ θέματος 
«Ἠλεκτροπαραγωγὴ στὴν Ἑλλάδα: ὀρυκτὰ καύσιμα, ἀνανεώσιμες πηγὲς 
ἐνέργειας καὶ προοπτικὴ ἐνεργειακοῦ ἐφοδιασμοῦ». Κύριος σκο πὸς τῆς ἡμε­
ρίδας ἦταν ἡ ἐκτίμηση τῶν τρεχουσῶν ἐνεργειακῶν ἀναγκῶν τῆς Ἑλλάδος 
καὶ οἱ προεκτάσεις τους στὸ μέλλον. Ἡ οἰκονομικὴ κρίση στὴν Ἑλλάδα 
ἐπέφερε σοβαρὴ πτώση τῆς ζήτησης ἠλεκτρικῆς ἐνέργειας.

Ἡ ὁμάδα ἐργασίας τόνισε ὅτι ἐνδείκνυνται:

Εἰκόνα 2.4:  Ἐξώφυλλο τοῦ βιβλίου τῶν Πρακτικῶν τῆς ἡμερίδας μὲ θέμα «Ὑλικὰ 
γιὰ ἐνεργειακὲς ἐφαρμογές», 2010 (ISBN: 978­960­404­165­7, σ. 138).

�-����--Book 2019.indb   154 11/3/2021   12:07:57



 ΔΗΜΟΣΙΑ ΣΥΝΕΔΡΙΑ ΤΗΣ 26ΗΣ ΝΟΕΜΒΡΙΟΥ 2019 155

 - ἡ ἐκμετάλλευση τῆς ἀπορριπτόμενης ἐνέργειας ἀπὸ θερμικοὺς 
σταθμοὺς ἠλεκτροπαραγωγῆς,

 - ἡ σταδιακὴ μείωση τῆς χρήσης τοῦ λιγνίτη καὶ τοῦ πετρελαίου καὶ 
ἡ αὔξηση τῆς χρήσης τῶν ΑΠΕ,

 - ἡ αὔξηση τῆς χρήσης τοῦ φυσικοῦ ἀερίου (NG) καὶ τοῦ ὑγροποιη­
μένου φυσικοῦ ἀερίου (LNG),

 - ἡ μείωση τοῦ κόστους τῆς ἠλεκτρικῆς ἐνέργειας ἀπὸ τὶς ΑΠΕ,
 - ἡ ἀξιοπιστία τῆς ἠλεκτροπαραγωγῆς ἀπὸ ΑΠΕ μὲ ἔργα ὑποδομῆς 

(ὅπως ἡ ἀντλησιοταμίευση καὶ ἡ ἐνίσχυση τοῦ δικτύου).
Ἡ ΕΕ θεωρεῖ ἀναγκαία τὴ διαμόρφωση συνολικοῦ ἐνεργειακοῦ σχεδια­

σμοῦ καὶ τὴν ἀνάπτυξη ἔργων ἐνεργειακῆς ὑποδομῆς. Κρίθηκε ἐπίσης σκό­
πιμη ἡ διερεύνηση τῆς χρήσης ἡλιοθερμικῶν συγκεντρωτικῶν τεχνολογιῶν 
στὴν Ἑλλάδα. 

Εἰκόνα 2.5:  Ἐξώφυλλο τοῦ βιβλίου τῶν Πρακτικῶν τῆς ὁμάδος ἐργασίας γιὰ τὴ 
μελέτη τοῦ θέματος «Ἠλεκτροπαραγωγὴ στὴν Ἑλλάδα: ὀρυκτὰ καύ­
σιμα, ἀνανεώσιμες πηγὲς ἐνέργειας καὶ προοπτικὴ ἐνεργειακοῦ ἐφο­
διασμοῦ», 2011 (ISBN: 978­960­404­199­2, σ. 214).
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2.6  Workshop on «Concentrating Solar Power» organized by the 
Energy Committee and the European Academies Science 
Advisory Council (EASAC), 2011

Τὸ 2011 ἡ ΕΕ ὀργάνωσε workshop μὲ θέμα «Συγκεντρωτικὲς ἡλιοθερ­
μικὲς τεχνολογίες». Σκοπὸς τῆς συνάντησης αὐτῆς ἦταν ἡ συζήτηση τῶν 
τελευταίων ἐξελίξεων στὶς συγκεντρωτικὲς ἡλιακὲς τεχνολογίες καὶ ἡ δυ­
νατότητα χρήσης τῶν τεχνολογιῶν αὐτῶν στὴν Ἑλλάδα.

Ἂν καὶ τὸ συμπέρασμα ἦταν ὅτι πρέπει νὰ διερευνηθεῖ ἡ χρήση τῶν ἡλιο­
θερμικῶν συγκεντρωτικῶν τεχνολογιῶν στὴν Ἑλλάδα, κυρίως σὲ νησιὰ ὅπως ἡ 
Κρήτη καὶ ἡ Ρόδος, δὲν διαφαίνεται δυστυχῶς νὰ ἔχει γίνει πρόοδος σὲ τέτοιες 
ἐγκαταστάσεις παρὰ τὸν ἀρχικὸ ἐνθουσιασμὸ καὶ τὶς ἀδειοδοτήσεις.

Εἰκόνα 2.6:  Concentrating solar power: its potential contribution to a sustainable 
energy future (EASAC Policy Report 16; ISBN: 978­3­8047­2944­5, 
November 2011) (Workshop of the Energy Committee of the Academy 
of Athens and the European Academies Science Advisory Council -  
EASAC on concentrating solar power, 2011). 
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2.7  Ἡμερίδα μὲ θέμα «Ἑλληνικοὶ ὑδρογονάνθρακες: ἀπὸ τὴν 
ἔρευνα στὴν ἐκμετάλλευση», 2012

Τὸ 2012 ἡ ΕΕ ὀργάνωσε ἡμερίδα μὲ θέμα «Ἑλληνικοὶ ὑδρογονάν­
θρακες (Υ/Α): ἀπὸ τὴν ἔρευνα στὴν ἐκμετάλλευση». Σκοπὸς τῆς ἡμερίδας 
ἦταν ἡ σὲ βάθος συζήτηση τῶν ἐρευνῶν, μελετῶν, τεχνολογιῶν καὶ σχεδια­
σμῶν ἐντοπισμοῦ καὶ ἐκμετάλλευσης Υ/Α στὴν Ἑλλάδα καὶ ἡ ἐκτίμηση τοῦ 
μεγέθους καὶ τοῦ δυναμικοῦ αὐτῶν τῶν ἐνεργειακῶν πηγῶν.

Τὸ συμπέρασμα τῶν εἰδικῶν ἐπιστημόνων/ὁμιλητῶν ἦταν ὅτι στὴν 
Ἑλλάδα ὑπάρχουν οἱ ἀπαραίτητες προϋποθέσεις ὕπαρξης ἀξιόλογων κοιτα­
σμάτων Υ/Α σὲ διάφορες περιοχὲς τοῦ χερσαίου καὶ τοῦ θαλάσσιου χώρου 
τῆς Ἑλλάδος, ἰδιαίτερα στὴ Δυτικὴ Ἑλλάδα καὶ νότια καὶ νοτιοανατολικὰ 
τῆς Κρήτης. Δυστυχῶς ἡ μέχρι σήμερα ἔρευνα καὶ ἐκμετάλλευση Υ/Α στὴν 
Ἑλλάδα εἶναι περιορισμένη.

Εἰκόνα 2.7:  Ἐξώφυλλο τοῦ βιβλίου τῶν Πρακτικῶν τῆς ἡμερίδας μὲ θέμα «Ἑλλη­
νικοὶ ὑδρογονάνθρακες: ἀπὸ τὴν ἔρευνα στὴν ἐκμετάλλευση», 2012 
(ISBN: 978­960­404­250­0, σ. 246).
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Τόνισαν οἱ εἰδικοὶ ἐπιστήμονες ὅτι ἐπιβάλλεται ἡ δραστηριοποίηση μὲ 
σκοπὸ τὴν ἀναζήτηση, τὴν ἔρευνα καὶ τὴν ἐκμετάλλευση Υ/Α, καθὼς καὶ ἡ 
ἐξακρίβωση τῆς ὕπαρξης κοιτασμάτων Υ/Α καὶ ὁ προσδιορισμὸς τοῦ μεγέ­
θους των. Ὑπογραμμίστηκε ἐπίσης ὅτι ἐπιβάλλεται περιβαλλοντικὴ ἀδειο­
δότηση κάθε δραστηριό τητας γιὰ τὴν προστασία τοῦ περιβάλλοντος καὶ 
ἐκσυγχρονισμὸς τῆς σχετικῆς νομοθεσίας.

Σαφὴς ἦταν ἡ εἰσήγηση τῆς ΕΕ ὅτι εἶναι ἀναγκαία ἡ ἄμεση στελέχωση 
τῆς Ἑλληνικῆς Διαχειριστικῆς Ἑταιρείας Υ/Α (ΕΔΕΥ), ἡ ἀνακήρυξη καὶ 
ὁριοθέτηση τῆς Ἀποκλειστικῆς Οἰκονομικῆς Ζώνης (ΑΟΖ) τῆς Ἑλλάδος, 
κυρίως μὲ ὁρισμένες περιοχὲς ὅπως μὲ τὴν Ἰταλία καὶ τὴ Λιβύη, καθὼς καὶ 
ἡ ὁλοκλήρωση τῆς συμφωνίας μὲ τὴν Ἀλβανία.

2.8  Ἡμερίδα μὲ θέμα «Ἀνανεώσιμες πηγὲς ἐνέργειας: προϋπο­
θέσεις μα ζικῆς διείσδυσης στὴν ἠλεκτροπαραγωγή», 2014

Σκοπὸς αὐτῆς τῆς ἡμερίδας ἦταν ἡ σὲ βάθος συζήτηση τῶν ἐρευνῶν, 
μελετῶν, τεχνολογιῶν καὶ δυνατοτήτων μαζικῆς διείσδυσης τῆς ἀνανεώ­
σιμης ἐνέργειας στὴν ἠλεκτροπαραγωγὴ τῆς Ἑλλάδος. Αὐτὴ ἡ διείσδυση 
τῶν ἀνανεώσιμων πηγῶν ἐνέργειας (ΑΠΕ) στὴ χώρα πρέπει νὰ γίνει χωρὶς 
ὑψηλὰ οἰκονομικὰ κίνητρα. Ἡ μαζικὴ διείσδυση τῶν ΑΠΕ ἀπαιτεῖ ἐπέ­
κταση καὶ ἀσφαλὴ λειτουργία τοῦ συστήματος μεταφορᾶς τῆς ἠλεκτρικῆς 
ἐνέργειας, καθὼς καὶ συντονισμὸ τῆς παραγωγῆς ἀπὸ ΑΠΕ μὴ συνεχοῦς 
διαθεσιμότητας (intermittent), μὲ τὴν κατανάλωση μέσῳ ἀποθήκευσης 
ἐνέργειας καὶ κατάλληλων δικτύων μεταφορᾶς καὶ διανομῆς. Γενικότερα, 
ἀπαιτεῖται ἀνάπτυξη τῶν διασυνδέσεων τῆς Ἑλλάδος μὲ τὸ εὐρωπαϊκὸ σύ­
στημα καὶ ἐπαναπροσδιορισμὸς τοῦ θεσμικοῦ πλαισίου των. 

Ἡ ΕΕ εἰσηγεῖται: 
 - νὰ ἐνσωματώνεται καὶ νὰ ὑποστηρίζεται ἡ ἀποθήκευση ἐνέργειας στὰ 

ὑφιστάμενα καὶ στὰ μελλοντικὰ νομοθετήματα ποὺ ἀφοροῦν τὴν ἐνέργεια,
 - νὰ προωθηθεῖ ἡ ἔρευνα καὶ νὰ ἀναπτυχθεῖ ἡ ἐγχώρια τεχνολογία 

ἔξυπνων δικτύων,
 - νὰ καταρτιστεῖ συνολικὴ καὶ μακροχρόνια ἐνεργειακὴ στρατηγικὴ 

γιὰ τὴν Ἑλλάδα. Αὐτὴ ἡ εἰσήγηση τῆς ΕΕ γιὰ τὸν καταρτισμὸ συνολικοῦ 
μακροχρόνιου ἐνεργειακοῦ σχεδιασμοῦ γιὰ τὴν Ἑλλάδα ἐπαναλαμβάνεται 
πολλὲς φορὲς καὶ χρήζει τῆς προσοχῆς τῆς Πολιτείας.

�-����--Book 2019.indb   158 11/3/2021   12:07:57



 ΔΗΜΟΣΙΑ ΣΥΝΕΔΡΙΑ ΤΗΣ 26ΗΣ ΝΟΕΜΒΡΙΟΥ 2019 159

2.9  Ἡμερίδα μὲ θέμα «Διαχείριση καὶ ἐνεργειακὴ ἐκμετάλλευ­
ση ἀποβλήτων στὴν Ἑλλάδα», 2015

Τὸ 2015 ἡ ΕΕ ὀργάνωσε ἡμερίδα μὲ θέμα «Διαχείριση καὶ ἐνεργειακὴ 
ἐκμετάλλευση ἀποβλήτων στὴν Ἑλλάδα». Σκοπὸς αὐτῆς τῆς ἡμερίδας ἦταν 
ἡ παρουσίαση καὶ ἡ συζήτηση τῶν προγραμμάτων, ἐμπειριῶν, δυνατοτήτων, 
προοπτικῶν καὶ προτεραιοτήτων γιὰ τὴν ἀποτελεσματικὴ διαχείριση καὶ 
ἐνεργειακὴ ἐκμετάλλευση τῶν ἀποβλήτων στὴν Ἑλλάδα. Ἡ ΕΕ συμπέρανε 
ὅτι ἀπαιτεῖται μείωση τόσο τῆς παραγωγῆς ἀποβλήτων στὴν Ἑλλάδα, ὅσο 
καὶ τῶν ποσοτήτων τῶν ἀποβλήτων σὲ χώρους ταφῆς. Ἀπαιτεῖται ἐπίσης 
ἐπεξεργασία τῶν ἀποβλήτων (π.χ. κομποστοποίηση καὶ ἀνακύκλωση) καὶ 
ἀνάκτηση χρήσιμων ὑλικῶν καὶ ἐνέργειας. Κύριος σκοπὸς τῆς Ἑλλάδος: νὰ 
γίνει μιὰ κοινωνία μηδενικῶν ἀποβλήτων.

Εἰκόνα 2.8:  Ἐξώφυλλο τοῦ βιβλίου τῶν Πρακτικῶν τῆς ἡμερίδας μὲ θέμα «Ἀνα­
νεώσιμες πηγὲς ἐνέργειας: προϋποθέσεις μαζικῆς διείσδυσης στὴν 
ἠλεκτροπαραγωγή», 2014 (ISBN: 978­960­404­281­4, σ. 208).

�-����--Book 2019.indb   159 11/3/2021   12:07:57



160 ΠΡΑΚΤΙΚΑ ΤΗΣ ΑΚΑΔΗΜΙΑΣ ΑΘΗΝΩΝ

Τὸ ποσοστὸ ἀποβλήτων σὲ χώρους ὑγειονομικῆς ταφῆς στὴ χώρα μας 
εἶναι μεγάλο (>80%), ἡ διαχείριση τῶν ἐπικίνδυνων ἀποβλήτων εἶναι ἐλ­
λιπὴς καὶ ἡ παραγωγὴ βιοαερίου δὲν εἶναι ἱκανοποιητική.

Σύμφωνα μὲ τὴν ΕΕ ἐνδείκνυται: 
 - ἡ ἀξιοποίηση τῆς ἐνέργειας γεωργικῶν­κτηνοτροφικῶν ὑποπροϊ όν­

των, ἡ προώθηση διαλογῆς ἀποβλήτων στὴν πηγὴ καὶ ἡ ἀπαλλαγὴ ἀπὸ 
τοὺς χώρους ἀνεξέλεγκτης ταφῆς ἀπορριμμάτων, 

 - ἔλεγχος τῶν ἀνακυκλούμενων ὑλικῶν, ἡ ἀνάπτυξη τῶν ἀγορῶν τους, 
καθὼς καὶ ἡ προώθηση χρήσης δευτερογενῶν καυσίμων στὴ βιομηχανία,

 - θεμελίωση τῆς Κυκλικῆς Οἰκονομίας καὶ διάλογος κυβερνητικῶν 
φορέων καὶ τοπικῶν ἀρχῶν.

Εἰκόνα 2.9:  Ἐξώφυλλο τοῦ βιβλίου τῶν Πρακτικῶν τῆς ἡμερίδας μὲ θέμα «Δια­
χείριση καὶ ἐνεργειακὴ ἐκμετάλλευση ἀποβλήτων στὴν Ἑλλάδα», 
2015 (ISBN: 978­960­404­292­0, σ. 188).
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2.10  Ἡμερίδα μὲ θέμα «Ἐνέργεια καὶ ἀναπτυξιακὸς σχεδια­
σμὸς στὴν Ἑλλάδα», 2016

Σκοπὸς τῆς ἡμερίδας αὐτῆς ἦταν ἡ παρουσίαση τῶν μελετῶν καὶ τῶν 
ἀπόψεων Ἑλλήνων εἰδικῶν γιὰ τὸν ἀναπτυξιακὸ σχεδιασμὸ τῆς Ἑλλάδος 
μὲ βάση τὶς ἐνεργειακὲς ἀνάγκες καὶ δυνατότητες τῆς χώρας - οἱ ἐνερ­
γειακὲς δυνατότητες ὡς μοχλὸς ἀνάπτυξης.

Ἡ ἡμερίδα τῆς ΕΕ εἰσηγήθηκε:
 - νὰ θεσπισθεῖ Συμβούλιο Ἐθνικῆς Ἐνεργειακῆς Πολιτικῆς καὶ νὰ 

 κα ταρτισθεῖ ἀναπτυξιακὸ πρόγραμμα στὸν τομέα τῆς ἐνέργειας (εἶναι ἡ 
 πολ λο στὴ φορὰ ποὺ ἡ ΕΕ ἔκανε αὐτὴν τὴν εἰσήγηση),

 - νὰ ἐνισχυθεῖ ἡ καινοτομία­τεχνολογικὴ ἀλλαγὴ καὶ νὰ γίνει συστη­
ματικὴ ἐπένδυση σὲ τεχνολογικὲς ἐξελίξεις στὸν τομέα τῆς ἐνέργειας γιὰ 
αὔξηση τῆς παραγωγικότητας,

Εἰκόνα 2.10:  Ἐξώφυλλο τοῦ βιβλίου τῶν Πρακτικῶν τῆς ἡμερίδας μὲ θέμα 
«Ἐνέργεια καὶ ἀναπτυξιακὸς σχεδιασμὸς στὴν Ἑλλάδα», 2016 
(ISBN: 978­960­404­307­1, σ. 150).
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 - νὰ προωθηθεῖ ἡ ἔρευνα καὶ ἡ ἀνάπτυξη στὸν τομέα τῆς γεωθερμικῆς 
ἐνέργειας, καθὼς καὶ στὸν τομέα τῶν τεχνολογικῶν ἔξυπνων δικτύων1,

 - νὰ καταστεῖ ἡ ἐξοικονόμηση τῆς ἐνέργειας κύρια προτεραιότητα 
τῆς ἐθνικῆς στρατηγικῆς.

2.11  Ἡμερίδα μὲ θέμα «Ἐνέργεια καὶ μεταφορὲς στὴν Ἑλλάδα: 
προϋποθέσεις καὶ μέτρα γιὰ καθαρὴ καὶ βιώσιμη ἐνέργεια 
στὶς μεταφορές», 2017

Σκοπὸς τῆς ἡμερίδας ἦταν ποσοτικὰ στοιχεῖα καὶ προτάσεις σχετικὰ 
μὲ τὸ μέγεθος καὶ τὰ εἴδη τῆς ἐνέργειας ποὺ χρησιμοποιοῦνται στὸν τομέα 
τῶν μεταφορῶν στὴν Ἑλλάδα, μὲ ἔμφαση στὶς ὁδικές, θαλάσσιες καὶ σιδη­
ροδρομικὲς μεταφορές. 

Ἡ κατανάλωση ἐνέργειας στὶς μεταφορὲς στὴν Ἑλλάδα εἶναι ὑψηλή. 
Τὸ 2014 ἀναλογοῦσε στὸ ~ 41.6% τῆς τελικῆς κατανάλωσης ἐνέργειας καὶ 
εὐθύνεται γιὰ περίπου τὸ 28% τοῦ ἐκπεμπόμενου CO2. Ἡ ἠλεκτροκίνηση 
βρίσκεται σὲ ἐμβρυϊκὸ ἐπίπεδο.

Στὶς σιδηροδρομικὲς μεταφορὲς ἐνδείκνυται αὔξηση τῆς χρήσης τοῦ 
ἠλεκτρισμοῦ ἀπὸ τὶς ΑΠΕ καὶ καθαρῶν καυσίμων καὶ κυψελῶν καυσίμων, 
ἐνῶ στὶς ὁδικές, σιδηροδρομικὲς καὶ θαλάσσιες μεταφορὲς ἐνδείκνυνται 
μέτρα γιὰ αὐξημένη χρήση LNG καὶ CNG.

Ἀπαιτεῖται μείωση τῶν ἀερίων τοῦ θερμοκηπίου καὶ τῆς χρήσης τοῦ 
πετρελαίου, καθὼς καὶ παραγωγὴ ὑδρογόνου ἀπὸ ΑΠΕ καὶ χρήση του στὰ 
μέσα μεταφορᾶς. Ἀπαιτεῖται ἐπίσης ἀνάπτυξη εὐφυῶν καὶ συνδεδεμένων 
συστημάτων μεταφορῶν. 

Θεωρεῖται ἀναγκαία ἡ ἀλλαγὴ τῆς κοινωνικῆς συμπεριφορᾶς (λ.χ. 
μείωση τῆς χρήσης τοῦ Ι.Χ.), ἡ ὕπαρξη ρυθμιστικοῦ πλαισίου, κίνητρα καὶ 
ὑποδομὲς γιὰ ἠλεκτροκίνηση, καθὼς καὶ στρατηγικὸ σχέδιο καὶ ἐνεργειακὴ 
πολιτικὴ στὶς μεταφορές.

1. Ἔξυπνα δίκτυα ἐνσωματώνουν τὶς τεχνολογίες ἠλεκτρικῆς ἐνέργειας, 
πληροφορικῆς καὶ τηλεπικοινωνιῶν· συλλέγουν πληροφορίες γιὰ τὴ λειτουργία 
των μεταξὺ παραγωγῆς καὶ κατανάλωσης· ἐπεξεργάζονται τὶς πληροφορίες αὐτὲς 
καὶ λαμβάνουν ἀποφάσεις γιὰ τὴ βελτίωση τῆς λειτουργίας των.
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2.12  Ὁμάδα ἐργασίας μὲ θέμα «Ἐνεργειακὲς προοπτικὲς τῆς 
Ἑλλάδας τὸ 2030 μὲ ὁρίζοντα τὸ 2050», 2018

Τὸ 2018 ἡ ΕΕ συγκρότησε ὁμάδα ἐργασίας μὲ σκοπὸ τὴ διαμόρφωση 
ἐπιστημονικὰ καὶ τεχνολογικὰ κατοχυρωμένων προτάσεων πρὸς τὴν Πολι­
τεία γιὰ τὶς ἐνεργειακὲς προοπτικὲς τῆς Ἑλλάδος καὶ τὸν μακροχρόνιο ἀνα­
πτυξιακὸ σχεδιασμὸ τῆς χώρας μὲ βάση τὶς ἐνεργειακές της δυνατότητες 
καὶ τὸ εἶδος τῶν ἐγχώριων ἐνεργειακῶν πηγῶν της μὲ ὁρίζοντα τὸ 2050.

Ἡ ὁμάδα ἐργασίας ἐπεσήμανε ὅτι τὸ παγκόσμιο ἐνεργειακὸ τοπίο με­
ταβάλλεται, κυρίως στὸν τομέα τοῦ ἠλεκτρισμοῦ καὶ τῶν ΑΠΕ. Οὐσια­
στικὸς παράγων ἀναδεικνύεται ὁ ρόλος τῶν καταναλωτῶν καὶ τῆς ἀποθή­
κευσης ἠλεκτρικῆς ἐνέργειας. Τὸ κόστος τοῦ λιγνίτη καὶ τὸ πρόσθετο 
περιβαλλοντικὸ τέλος του ἀνατρέπουν τὸ πλεονέκτημα ἀνταγωνιστικότητάς 
του καὶ προσδιορίζουν τὴ μειούμενη χρήση του. Σημαντικὸς ἐνεργειακὸς 
πόρος παραμένει ἡ ἐξοικονόμηση ἐνέργειας.

Εἰκόνα 2.11:  Ἐξώφυλλο τοῦ βιβλίου τῶν Πρακτικῶν τῆς ἡμερίδας μὲ θέμα 
«Ἐνέργεια καὶ μεταφορὲς στὴν Ἑλλάδα: προϋποθέσεις καὶ μέτρα γιὰ 
καθαρὴ καὶ βιώσιμη ἐνέργεια στὶς μεταφορές», 2017 (ISBN: 978­
960­404­319­4, σ. 206).
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Τὸ μελλοντικὸ ἐνεργειακὸ μεῖγμα θὰ καθορίζεται ἀπὸ τὴν ἀσφάλεια 
ἐφοδιασμοῦ, τὸ κόστος του καὶ τὴν προστασία τοῦ περιβάλλοντος. Προβλέ­
πεται σημαντικὴ συμμετοχὴ τῶν ΑΠΕ στὴν ἠλεκτροπαραγωγὴ καὶ αὔξηση 
τῆς συμμετοχῆς τοῦ ΦΑ στὴν ἠλεκτροπαραγωγή. Ἡ τυχὸν ἀνακάλυψη καὶ 
ἀξιοποίηση σημαντικῶν κοιτασμάτων Υ/Α θὰ ἐπηρεάσει σημαντικὰ τὸ ἑλ­
ληνικὸ ἐνεργειακὸ τοπίο.

Ἡ ὁμάδα ἐργασίας καὶ ἡ ΕΕ εἰσηγοῦνται: 
 - μείωση τοῦ ὑψηλοῦ κόστους τῆς ἠλεκτρικῆς ἐνέργειας στὴν Ἑλ­

λάδα (ἕνα ἀπὸ τὰ μεγαλύτερα κόστη στὶς χῶρες τῆς Εὐρωπαϊκῆς Ἕνωσης),
 - σταδιακὴ ἀπόσυρση τῶν λιγνιτικῶν μονάδων τῆς Ἑλλάδος,
 - ἐπενδύσεις σὲ ὁλόκληρο τὸ εὖρος τῶν ἐνεργειακῶν ὑποδομῶν.

Εἰκόνα 2.12:  Ἐξώφυλλο τοῦ βιβλίου τῶν Πρακτικῶν τῆς ἡμερίδας μὲ θέμα 
«Ἐνεργειακὲς προοπτικὲς τῆς Ἑλλάδας τὸ 2030 μὲ ὁρίζοντα τὸ 
2050», 2018 (ISBN: 978­960­404­335­4, σ. 230).
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2.13  Ἡμερίδα μὲ θέμα «Ἔρευνα στὸν τομέα τῆς ἐνέργειας στὴν 
Ἑλλάδα», 2019

Τὸ 2019 ἡ ΕΕ ὀργάνωσε ἡμερίδα μὲ σκοπὸ τὴν ἀνασκόπηση τῆς ἐπι­
στημονικῆς ἔρευνας καὶ τῶν ἐρευνητικῶν προοπτικῶν στὸν τομέα τῆς ἐνέρ­
γειας στὴν Ἑλλάδα. Ὑπάρχουν ἀρκετὰ καλὰ προγράμματα χρηματοδοτού­
μενα ἀπὸ τὴν Εὐρωπαϊκὴ Ἕνωση (ΕΕ), ἀπαιτοῦνται ὅμως ὑποδομὲς καὶ 
ἐνίσχυση τῆς βασικῆς, ἐφαρμοσμένης καὶ βιομηχανικῆς ἔρευνας ἀπὸ τὴν 
Πολιτεία.

Ἡ ἐνεργειακὴ ἔρευνα στὴν Ἑλλάδα δραστηριοποιεῖται κυρίως στὴν 
ἡλιακὴ καὶ τὴν αἰολικὴ ἐνέργεια, τὸ ὑδρογόνο, τὶς κυψέλες καυσίμων, στὴν 
ἐξοικονόμηση ἐνέργειας καὶ τὰ ὑλικὰ γιὰ ἐνεργειακὲς ἐφαρμογές. Ἡ Ἑλ­
λάδα, κυρίως ἡ ἑλληνικὴ βιομηχανία, πρέπει νὰ ἐπενδύσει σημαντικὰ στὴν 
ἔρευνα καὶ στὴν καινοτομία τῆς ἐνέργειας.

Εἰκόνα 2.13:  Ἐξώφυλλο τοῦ βιβλίου τῶν Πρακτικῶν τῆς ἡμερίδας μὲ θέμα 
«Ἔρευνα στὸν τομέα τῆς ἐνέργειας στὴν Ἑλλάδα», 2019 (ISBN: 
978­960­404­357­6, σ. 208).
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Ἀπαιτοῦνται:
 - αὔξηση τῶν δημοσίων καὶ ἰδιωτικῶν ἐπενδύσεων γιὰ ἔρευνα στὸν 

τομέα τῆς ἐνέργειας, καὶ κυρίως στὴ βιομηχανία,
 - ὑλοποίηση ὑποδομῶν γιὰ παραγωγή, ἀποθήκευση καὶ ἀσφαλὴ 

χρήση ὑδρογόνου, καθὼς καὶ γιὰ τὴν παραγωγὴ/ἀποθήκευση ἀνανεώσιμης 
ἠλεκτρικῆς ἐνέργειας,

 - αὔξηση τῶν ἐπενδύσεων γιὰ ἠλεκτροκίνηση καὶ ἀνάπτυξη δικτύων.
Θεωροῦνται ἐπίσης ἀπαραίτητα ἡ ὑποστήριξη τῶν πανεπιστημίων καὶ 

τῶν ἐρευνητικῶν κέντρων τῆς Ἑλλάδος μὲ γνώμονα τὴν ἀριστεία καὶ τὴν 
ἀξιοκρατία, καθὼς καὶ τὰ κίνητρα παραμονῆς τῶν ἐπιστημόνων στὴν 
 Ἑλλάδα.

2.14 Ἡμερίδα μὲ θέμα «Ἐνέργεια καὶ ὕδωρ στὴν Ἑλλάδα», 2019

Σκοπὸς αὐτῆς τῆς ἡμερίδας, ποὺ προγραμματίζει ἡ ΕΕ γιὰ τὴν 29η 
Νοεμβρίου 2019, εἶναι ἡ σὲ βάθος μελέτη καὶ συζήτηση τῶν ἐνεργειακῶν 
πτυχῶν τοῦ ὕδατος στὴν Ἑλλάδα: ἡ πρόσβαση σὲ οἰκονομικὰ προσιτὸ 
ὕδωρ, ἡ τοπικὴ λειψυδρία, κυρίως στὰ νησιά, καὶ ἡ δυναμικὴ σχέση ὕδατος, 
γεωργίας καὶ ἐνέργειας. Οἱ δύο κυριότεροι τομεῖς, οἱ ὁποῖοι εὐθύνονται γιὰ 
τὴ μεγάλη κατανάλωση ὕδατος στὴν Ἑλλάδα καὶ διεθνῶς, εἶναι ἡ γεωργία 
καὶ ἡ  ἐνέργεια (παραγωγὴ καὶ χρήση της).

3. Μικρὲς ἡμερίδες στὴν ἐπαρχία

Σκοπὸς τῆς πρωτοβουλίας αὐτῆς τῆς ΕΕ εἶναι: 
 - ἡ ἐπαφὴ τῆς ΕΕ τῆς Ἀκαδημίας Ἀθηνῶν μὲ τὴν ἐπαρχία, 
 - ἡ εὐρύτερη ἐνημέρωση γιὰ τὸ ἔργο τῆς Ἀκαδημίας στὸν τομέα τῆς 

ἐνέργειας καὶ τοῦ περιβάλλοντος,
 - ἡ πληροφόρηση καὶ ἡ ἀνταλλαγὴ ἀπόψεων σὲ ἐνεργειακὰ θέματα 

τοπικοῦ ἐνδιαφέροντος
 - ἡ παροχὴ ἐπιστημονικὰ τεκμηριωμένης γνώσης σὲ συγκεκριμένα 

ἐνεργειακὰ θέματα μείζονος ἐθνικοῦ ἐνδιαφέροντος, ὅπως ἡ «Ἔρευνα ὑδρο­
γονανθράκων στὴν Ἀνατολικὴ Μεσόγειο: προοπτικὲς καὶ προκλήσεις», ποὺ 
ἀποτέλεσε τὸ κύριο θέμα τῆς ἡμερίδας στὴν Ἐκδήλωση τῶν Ἰωαννίνων τὴν 
11η Ἰουνίου 2018. 
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4. Περίληψη

Περιληπτικά, τὸ κύριο ἔργο τῆς ΕΕ τῆς Ἀκαδημίας Ἀθηνῶν στὰ τε­
λευταῖα 15 χρόνια εἶναι τὸ ἑξῆς:

 - Ἡ Ἐπιτροπὴ κάλυψε σημαντικὸ εὖρος τοῦ ἐνεργειακοῦ φάσματος 
τῆς Ἑλλάδος.

 - Ἑκατοντάδες ἐπιστήμονες συμμετεῖχαν ἐνεργὰ στὴν ἐκτέλεσή του.
 - Χιλιάδες Ἕλληνες πολίτες παρακολούθησαν τὶς ἐκδηλώσεις της καὶ 

ὠφελήθηκαν ἀπὸ αὐτὲς καὶ τὰ βιβλία της.
 - Ἡ Πολιτεία ἐνημερώθηκε ποικιλοτρόπως γιὰ τὰ κρίσιμα ἐνερ­

γειακὰ θέματα τῆς Ἑλλάδος. 
Τὸ πλούσιο καὶ ἐπιστημονικὰ τεκμηριωμένο ἔργο τῆς ΕΕ καὶ οἱ συγ­

κεκριμένες εἰσηγήσεις της πρὸς τὴν Πολιτεία ἐπηρέασαν προφανῶς τὶς πο­
λιτικὲς ἀποφάσεις, ὄχι ὅμως στὸν βαθμὸ ποὺ θὰ ἀνεμένετο.

5. Ἡ Ἐπιτροπὴ Ἐνέργειας τῆς Ἀκαδημίας Ἀθηνῶν

Στὸν Πίνακα 1 ἀναγράφονται τὰ ὀνόματα τῶν 12 μελῶν τῆς ΕΕ τὸ 
2008. 

ΠΙΝΑΚΑΣ 1:  
ΑΡΧΙΚΗ ΣΥΝΘΕΣΗ ΤΗΣ ΕΠΙΤΡΟΠΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ

Χριστοφόρου Λουκᾶς (Πρόεδρος)
Κοντόπουλος Γεώργιος
Κουνάδης Ἀντώνιος

† Ἀμβράζης Νικόλαος
Ζερεφὸς Χρῆστος
Ἀγαπητίδης Ἰωάννης
Κακαρᾶς Ἐμμανουὴλ
Κουτζοῦκος Γεώργιος
Παπαγιαννακόπουλος Παναγιώτης

† Ποσειδῶν Χρῆστος
Τσανάκας Δημήτριος
Χατζηαργυρίου Νικόλαος
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Στὸν Πίνακα 2 ἀναγράφονται τὰ ὀνόματα τῶν 19 ἐπιστημόνων ποὺ 
συγκροτοῦν τὴ σημερινὴ ΕΕ.

ΠΙΝΑΚΑΣ 2:  
Η ΣΗΜΕΡΙΝΗ ΣΥΝΘΕΣΗ ΤΗΣ ΕΠΙΤΡΟΠΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ

Χριστοφόρου Λουκᾶς (Πρόεδρος)
Κοντόπουλος Γεώργιος
Κουνάδης Ἀντώνιος
Ζερεφὸς Χρῆστος
Βαγενᾶς Κωνσταντῖνος
Γιαννόπουλος Γεώργιος
Ἀγαπητίδης Ἰωάννης
Κακαρᾶς Ἐμμανουὴλ
Κάπρος Παντελὴς
Κονοφάγος Ἠλίας
Κουτζοῦκος Γεώργιος
Λεωνίδου Δημήτριος
Μωυσῆς Ραφαὴλ
Παπαγιαννακόπουλος Παναγιώτης
Παπακωνσταντίνου Δημήτριος
Πηλαβάκης Πέτρος
Τσουτρέλης Χαράλαμπος
Φαραντούρης Νικόλαος
Χατζηαργυρίου Νικόλαος

Ὅλα ἀνεξαιρέτως τὰ μέλη τῆς ΕΕ ἐργάστηκαν, τὰ πλεῖστα γιὰ 15 
χρόνια, ἀμισθὶ μὲ ἐνθουσιασμὸ καὶ ζῆλο γιὰ τὸ καλὸ τῆς Ἀκαδημίας καὶ τῆς 
Ἑλλάδος. Σὲ ὅλους ἐκφράζω τὴν εὐγνωμοσύνη καὶ τὶς εὐχαριστίες μου.

Τελικά, κυρίες καὶ κύριοι, θεωρῶ καθῆκον μου νὰ τονίσω ὅτι τὸ ἔργο 
τῆς ΕΕ τῆς Ἀκαδημίας εἶναι ἔργο πολλῶν ἀνθρώπων, τοὺς ὁποίους εὐχα­
ριστῶ.

Εὐχαριστῶ καὶ ὅλους ἐσᾶς ποὺ μᾶς τιμᾶτε ἀπόψε μὲ τὴν παρουσία σας ἐδῶ.
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ΤΕΧΝΗ, ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ, ΜΗΧΑΝΙΚΗ

ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΗ ΑΝΑΚΟΙΝΩΣΗ ΤΟΥ ΑΚΑΔΗΜΑΪΚΟΥ

κ. ΕΜΜΑΝΟΥΗΛ Ε. ΓΔΟΥΤΟΥ

Περίληψη

Στὴν ἐργασία αὐτὴ παρουσιάζονται καλλιτεχνικὰ δημιουργήματα ποὺ 
προκύπτουν ἀπὸ μαθηματικὲς σχέσεις καὶ γεωμετρικὰ σχήματα, καθὼς καὶ 
ἀπὸ πειράματα μηχανικῆς. Μέσα στὸ πλαίσιο αὐτό, ἀναπτύσσονται ἐν συν­
τομίᾳ ἡ χρυσὴ ἀναλογία, ἡ ἀκολουθία Fibonacci, τὸ τρίγωνο Sierpiński, οἱ 
χιονονιφάδες Koch, τὸ σύνολο Mandelbrot καὶ τὸ σύνολο Julia, τὰ ὁποῖα ὁδη­
γοῦν στὴ δημιουργία ἔργων τέχνης ἀπείρου κάλλους. Τέλος, παρατί θενται 
δίκτυα ἰσοχρωματικῶν κροσσῶν τὰ ὁποῖα ἐλήφθησαν μὲ τὴ μέθοδο τῆς φω­
τοελαστικότητος, τὰ ὁποῖα, πέραν τῆς σημασίας τους στὴν πειραματικὴ ἀνά­
λυση προβλημάτων μηχανικῆς, εἶναι δυνατὸν νὰ θεωρηθεῖ ὅτι προκαλοῦν τὴν 
αἰσθητικὴ ἀνταπόκριση τοῦ ἀτόμου. Γιὰ τὰ ὀπτικὰ αὐτὰ πεδία ἐπαφίεται 
στὸν ἀναγνώστη νὰ κρίνει ἂν τοῦ φαίνονται περίεργα ἢ ἀσυνήθιστα ἢ ἐντυπω­
σιακὰ ἢ διφορούμενα, ἢ ἂν τοῦ δημιουργοῦν τὴν αἴσθηση τοῦ κάλλους ἢ ὄχι. 

Εἰσαγωγὴ

Ἡ κατ’ ἀρχὴν ἀπάντηση στὸ ἐρώτημα ἂν ἡ τέχνη ἔχει σχέση μὲ τὰ 
μαθηματικὰ θὰ ἦταν ἀρνητική. Ἐν γένει, θεωροῦμε ὅτι πρόκειται γιὰ δύο 
τελείως ἀνεξάρτητες ὀντότητες. Ἐν τούτοις, τὰ μαθηματικὰ ἔχουν ἐπη­
ρεάσει τὰ μέγιστα τὴν τέχνη, ἀλλὰ καὶ ἡ τέχνη τὰ μαθηματικά. Μεγάλοι 
ζωγράφοι καὶ γλύπτες χρησιμοποίησαν μαθηματικὲς ἀναλογίες στὰ ἔργα 
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τους, ἀλλὰ καὶ διάσημοι μαθηματικοὶ ἐμπνεύστηκαν ἀπὸ τὴν τέχνη στὴ 
διατύπωση τῶν μαθηματικῶν θεωριῶν τους. 

Ἡ ἔννοια τοῦ κάλλους, τῆς ὀμορφιᾶς, βρίσκεται σὲ πολλὰ ἔργα Ἑλλήνων 
φιλοσόφων τῆς προσωκρατικῆς περιόδου. Ὁ Πυθαγόρας θεωροῦσε ὅτι 
ὑπάρχει στενὴ σχέση μεταξὺ κάλλους καὶ μαθηματικῶν. Ἡ ἀρχαία ἀρχιτε­
κτονικὴ βασιζόταν στὴν ἀναλογικότητα τῶν ἀντικειμένων σύμφωνα μὲ τὴ 
χρυσὴ τομὴ καὶ τὴ συμμετρία. Ὁ Galileo Galilei στὸ ἔργο του II Saggiatore 
ἔγραψε: «[Τὸ σύμπαν] εἶναι γραμμένο στὴ γλώσσα τῶν μαθηματικῶν, καὶ οἱ 
χαρακτῆρες του εἶναι τρίγωνα, κύκλοι καὶ ἄλλα γεωμετρικὰ σχήματα». 

Ἀπὸ ἀρχαιοτάτων χρόνων τὰ μαθηματικὰ ἐπηρέαζαν τὴν τέχνη. Ὁ 
γλύπτης Πολύκλειτος στὸν 5ο αἰώνα π.Χ. ἀναφέρεται στὴν ἀναλογία 1/√2 
γιὰ τὸ ἰδανικὸ ἀνδρικὸ σῶμα. Ὁ χρυσὸς λόγος ἔχει χρησιμοποιηθεῖ στὴ 
γλυπτικὴ καὶ στὴν ἀρχιτεκτονικὴ ἀπὸ ἀρχαιοτάτων χρόνων. Στὴν ἰταλικὴ 
Ἀναγέννηση, ὁ Luca Pacioli, στὴν πραγματεία του De divina proportione 
(1509), ἀναφέρεται στὴ χρήση τοῦ χρυσοῦ λόγου στὴν τέχνη. Ὁ χαράκτης 
Albrecht Dürer ἔκανε πολλὲς ἀναφορὲς στὰ μαθηματικὰ στὸ ἔργο του Mel-
encolia I. Κλωστοϋφαντουργικὰ σχέδια, πλεξίματα, ὑφάνσεις, τάπητες 
ἔχουν ἐπηρεα στεῖ ἀπὸ τὰ μαθηματικά. 

Στὴ σύγχρονη ἐποχή, ἡ ἀνάπτυξη τῶν fractals σὲ συνδυασμὸ μὲ τοὺς 
ἠλεκτρονικοὺς ὑπολογιστὰς ἔχουν ὁδηγήσει σὲ καλλιτεχνικὰ δημιουργή­
ματα ἐξαιρετικοῦ κάλλους. Σύμφωνα μὲ τὴν πυθαγόρειο ἔννοια τῆς ἁρμο­
νίας, ὅλα στὴ φύση ρυθμίζονται ἀπὸ τοὺς ἀριθμούς, ὁ Θεὸς εἶναι ὁ μέγας 
γεωμέτρης τοῦ κόσμου («Πῶς Πλάτων ἔλεγε τὸν Θεὸν ἀεὶ γεωμετρεῖν», 
ὅπως ἀναφέρει ὁ Πλούταρχος στὸ ἔργο του Ἐρωτήσεις).

Στὴ συνέχεια θὰ δείξουμε πῶς τὰ μαθηματικὰ καὶ ἡ μηχανικὴ μπορεῖ 
νὰ δημιουργήσουν ἔργα τέχνης ὑψίστου κάλλους.

1. Ἡ χρυσὴ ἀναλογία

Δύο φυσικοὶ ἀριθμοὶ a καὶ b βρίσκονται σὲ χρυσὴ ἀναλογία ἢ χρυσὸ 
λόγο ὅταν τὸ πηλίκον τοῦ ἀθροίσματός τους μὲ τὸν μεγαλύτερο ἀπὸ τοὺς 
δύο ἰσοῦται μὲ τὸ πηλίκον τοῦ μεγαλυτέρου μὲ τὸν μικρότερο. Τοῦτο γιὰ 
a > b διατυπώνεται μαθηματικὰ ἀπὸ τὴν ἐξίσωση 

 φ
φ

= + = = +a b
a

a
b
1
1  (1) 

ἀπὸ τὴ λύση τῆς ὁποίας προκύπτει φ = 1.6180339887...
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Ὁ ἀριθμὸς φ εἶναι ἄρρητος, δηλαδὴ ἔχει ἄπειρα δεκαδικὰ ψηφία καὶ 
δὲν εἶναι δυνατὸν νὰ γραφεῖ ὑπὸ τὴ μορφὴ κλάσματος. Συμβολίζεται, κα­
τόπιν προτάσεως τοῦ μαθηματικοῦ Mark Barr (1871­1950), μὲ τὸ γράμμα 
φ πρὸς τιμὴν τοῦ Φειδία, ὁ ὁποῖος τὸν χρησιμοποίησε στὰ ἀγάλματά του.

Ὁ ἀριθμὸς φ μπορεῖ νὰ γραφεῖ ὑπὸ τὴ μορφὴ

 
φ

1
φ

1

1
1

1
φ

1

1
1

1+
1

...

= + = +
+

= +
+

1 1
 (2)

Μαθηματικοὶ ἀπὸ τὴν ἐποχὴ τοῦ Εὐκλείδη μέχρι σήμερα ἔχουν μελε­
τήσει τὶς ἰδιότητες τῆς χρυσῆς ἀναλογίας, συμπεριλαμβανομένης τῆς ἐμφά­
νισής της στὸ κανονικὸ πεντάγωνο καὶ στὰ πολύγωνα τοῦ Πλάτωνα. Ἡ 
χρυσὴ ἢ θεία ἀναλογία καθοδήγησε καλλιτέχνες καὶ ἀρχιτέκτονες ἀνὰ τοὺς 
αἰῶνες - ἀπὸ τὸν Φειδία καὶ τὸν Leonardo da Vinci μέχρι τὸν Le Corbusier. 
Θεωρεῖται κατὰ πολλοὺς ὅτι ὁ da Vinci τὴ χρησιμοποίησε ὅταν ζωγράφιζε 
τὴ Μόνα Λίζα καὶ ὁ Salvador Dali ὅταν δημιουργοῦσε τὸ ἀριστούργημά του 
«Τὸ μυστήριο τοῦ Μυστικοῦ Δείπνου». Πολλοὶ καλλιτέχνες στὴν Ἀναγέν­
νηση δημιούργησαν τὰ ἔργα τους σύμφωνα μὲ τὴ χρυσὴ ἀναλογία ὑπὸ τὴ 
μορφὴ χρυσοῦ ὀρθογωνίου. Ὁ καθηγητὴς Adrian Bejan ὑποστηρίζει ὅτι ὁ 
ἀνθρώπινος ὀφθαλμὸς εἶναι ἱκανὸς νὰ ἑρμηνεύει μιὰ εἰκόνα ποὺ χαρακτηρί­
ζεται ἀπὸ τὴ χρυσὴ ἀναλογία ταχύτερα ἀπ’ ὅ,τι μιὰ ὁποιαδήποτε ἄλλη. 
Σύμφωνα μὲ τὸν Bejan, ἡ χρυσὴ ἀναλογία ἀντιπροσωπεύει τὴν καλύτερη 
ἀναλογία γιὰ τὴ μεταφορὰ εἰκόνος πρὸς τὸν ἐγκέφαλο. Ὅπως τονίζει: 
«Αὐτὴ εἶναι ἡ καλύτερη ροὴ διαμόρφωσης γιὰ τὶς εἰκόνες ἀπὸ τὸ σχέδιο 
στὸν ἐγκέφαλο καὶ ἐκδηλώνεται συχνὰ σὲ ἀνθρώπους ποὺ τὰ σχήματα τοὺς 
δίνουν τὴν ἐντύπωση ὅτι εἶναι κατασκευασμένα μὲ τὴ χρυσὴ ἀναλογία». 

2. Ἡ ἀκολουθία Fibonacci

Ἡ ἀκολουθία Fibonacci εἶναι μιὰ σειρὰ φυσικῶν ἀριθμῶν ποὺ ἀρχίζει 
μὲ τοὺς ἀριθμοὺς 0 καὶ 1 καὶ κάθε ἑπόμενος ἀριθμὸς τῆς σειρᾶς εἶναι τὸ 
ἄθροισμα τῶν δύο προηγουμένων. Ἐφευρέθη τὸ 1202 μ.Χ. ἀπὸ τὸν Leo-
nardo Bigollo Pisano, γνωστὸ καὶ ὡς Fibonacci. Ἡ ἀκολουθία ἐπεκτείνεται 
στὸ ἄπειρο. Οἱ πρῶτοι 16 ἀριθμοὶ τῆς ἀκολουθίας εἶναι: 

0, 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, 144, 233, 377, 610 
καὶ συνεχίζει ἐπ’ ἀόριστον.
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Οἱ ἀριθμοὶ Fibonacci σχετίζονται μὲ τὸν χρυσὸ λόγο. Ὁ τύπος τοῦ 
Binet ἐκφράζει τὸν n ἀριθμὸ Fibonacci συναρτήσει τοῦ n καὶ τοῦ χρυσοῦ 
λόγου. Ἀπὸ τὸν τύπο αὐτὸ συνεπάγεται ὅτι ὁ λόγος δύο διαδοχικῶν ἀριθμῶν 
Fibonacci τείνει πρὸς τὸν χρυσὸ λόγο ὅταν τὸ n αὐξάνει. Στὸ Σχῆμα 1 φαί­
νονται τὰ διαδοχικὰ τετράγωνα μὲ πλευρὲς τοὺς ἀριθμοὺς Fibonacci 1, 1, 2, 
3, 5, 8, 13, 21, 34 καὶ ἡ περιβάλλουσα καμπύλη, ἡ γνωστὴ ὡς ἕλικα Fibo-
nacci. 

Οἱ ἀριθμοὶ Fibonacci ἐμφανίζονται συχνὰ στὰ μαθηματικά. Μάλιστα 
ὑπάρχει καὶ εἰδικὸ περιοδικό, τὸ Fibonacci Quarterly, ποὺ ἀναφέρεται στὴ 
μελέτη τους. Ἐφαρμογὲς τῶν ἀριθμῶν Fibonacci περιλαμβάνουν ἀλγορίθ­
μους ὑπολογιστῶν καὶ γραφήματα ὀνομαζόμενα κύβοι Fibonacci. Ἐμφανί­
ζονται ἐπίσης στὴ βιολογία, ὅπως διακλαδώσεις δένδρων, στὸ ἡλιο τρόπιο, 
ποὺ τὰ ἀνθύλλιά του σχηματίζουν τέλειες ἕλικες, στὸν ἀριθμὸ τῶν πετάλων 
ἑνὸς ἄνθους, στὸ κέλυφος τοῦ σαλίγκαρου, στὶς ρίζες καὶ τὰ κλαδιὰ τῶν 
δέντρων, στὸν ἀνανά, στὶς κουκουνάρες τῶν πεύκων, στὶς ἀγκινάρες κ.ἀ. Ἡ 
ἀκολουθία Fibonacci μπορεῖ νὰ ἐντοπιστεῖ στὸ DNA μας, ποὺ περιέχει δι­
πλὲς ἕλικες. Πέραν τούτου, οἱ ἕλικες Fibonacci ἐμφανίζονται στοὺς γαλα­
ξίες, στοὺς κυκλῶνες, κ.λπ. Τὰ Σχήματα 2­9 παριστοῦν τὴν ἕλικα Fibo-
nacci στὸ φυτικὸ καὶ στὸ ζωικὸ βασίλειο, στοὺς κυκλῶνες, στὰ δακτυλικὰ 
ἀποτυπώματα, σὲ ἔργα τέχνης.

Σχῆμα 1:  Διαδοχικὰ τετράγωνα μὲ πλευρὲς τοὺς ἀριθμοὺς Fibonacci 1, 1, 2, 3, 5, 
8, 13, 21, 34 καὶ ἡ ἕλικα Fibonacci.
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Σχῆμα 2:  Ἄνθος ἡλιοτροπίου. Τὰ ἀνθύλλιά του σχηματίζουν ἕλικες τῆς ἀκολου­
θίας Fibonacci.

Σχῆμα 3:  Κάκτος. Τὰ ἀνθύλλιά του σχηματίζουν ἕλικες τῆς ἀκολουθίας Fibonacci.
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Σχῆμα 4:  Κέλυφος ὀστρακοειδοῦς σὲ 
μορφὴ ἑλίκων τῆς ἀκολου­
θίας Fibonacci.

Σχῆμα 5:  Μοτίβο βασισμένο στὴν ἑλι­
κοειδὴ καμπύλη Fibonacci.

Σχῆμα 6:  Μοτίβο βασισμένο στὴν ἑλι­
κοειδὴ καμπύλη Fibonacci.

Σχῆμα 7:  Σαλίγκαρος, δακτυλικὸ ἀπο­
τύπωμα. Ἀκολουθοῦν τὴν ἑλι­
κοειδὴ καμ πύλη Fibonacci.

Σχῆμα 8:  Ἀφρική. Τὸ περίγραμμά της 
ἀκολουθεῖ τὴν ἑλικοειδὴ καμ­
πύλη Fibonacci.

Σχῆμα 9:  Τυφώνας. Τὸ περίγραμμά 
του ἀκολουθεῖ τὴν ἑλικο­
ειδὴ καμπύλη Fibonacci.
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3. Τὸ τρίγωνο Sierpiński 

Τὸ τρίγωνο Sierpiński κατασκευάζεται ἀπὸ ἕνα ἰσόπλευρο τρίγωνο διὰ 
διαδοχικῆς ἀφαιρέσεως τριγώνων ὡς ἑξῆς: Διαιροῦμε τὸ ἰσόπλευρο τρίγωνο 
σὲ τέσσερα ἴσα μικρότερα ἰσόπλευρα τρίγωνα καὶ ἀφαιροῦμε τὸ κεντρικὸ 
τρίγωνο. Ἐπαναλαμβάνουμε τὴ διαδικασία αὐτὴ μὲ καθένα ἀπὸ τὰ προκύ­
πτοντα τρίγωνα συνεχῶς (Σχῆμα 10). Ὁ ἀριθμὸς τῶν τριγώνων σὲ κάθε 
βῆμα αὐξάνει μὲ ἕναν συντελεστὴ 3, δηλαδὴ στὸ Σχῆμα 10 ἔχουμε 1, 3, 9, 
27, 81 (μαῦρα) τρίγωνα.

Ἡ ἐπιφάνεια ποὺ μένει μετὰ ἀπὸ κάθε ἐπανάληψη εἶναι ἴση μὲ τὰ 3/4 
τῆς προηγουμένης ἐπαναλήψεως. Τοῦτο ὁδηγεῖ σὲ μηδενικὴ ἐπιφάνεια ὅταν 
ὁ ἀριθμὸς τῶν ἐπαναλήψεων τείνει στὸ ἄπειρο. 

Μὲ τὸν χρωματισμὸ τῶν ἀφαιρουμένων τριγώνων δημιουργοῦνται 
ὡραῖα ἔργα τέχνης (Σχῆμα 11). 

Σχῆμα 10: Διαδοχικὰ βήματα γιὰ τὴν κατασκευὴ τοῦ τριγώνου Sierpiński.

Σχῆμα 11: Μοτίβο μὲ ἔντονη παρουσία τοῦ τριγώνου Sierpiński.
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4. Οἱ χιονονιφάδες ἢ καμπύλη Koch

Οἱ χιονονιφάδες ἢ καμπύλη Koch 
μποροῦν νὰ κατασκευαστοῦν ἂν ξεκι­
νήσουμε ἀπὸ μία εὐθεία γραμμὴ ὡς 
ἑξῆς: Διαι ροῦμε τὴν εὐθεία γραμμὴ σὲ 
τρία ἴσα τμήματα, καὶ κατασκευά­
ζουμε ἕνα ἰσο σκελὲς τρίγωνο ποὺ νὰ 
ἔχει βάση τὸ μεσαῖο τμῆμα τῆς εὐ­
θείας καὶ νὰ κατευθύνεται πρὸς τὰ 
ἔξω. Ἡ διαδικασία αὐτὴ ἐπαναλαμ­
βάνεται γιὰ κάθε προκύπτουσα εὐθεία 
συνεχῶς (Σχῆμα 12). Ἡ διαδικασία 
σχηματισμοῦ τῆς καμ πύλης Koch γιὰ 
τὴν περίπτωση τριγώνου φαίνεται 
στὸ Σχῆμα 13. 

Γιὰ τὴν περίπτωση τοῦ τρι­
γώνου, κάθε ἐπανάληψη δημιουργεῖ 4 
φορὲς περισσότερα εὐθύγραμμα τμή­
ματα ἀπὸ τὴν προηγούμενη ἐπανά­

ληψη, μὲ μῆκος κάθε τμήματος τὸ 1/3 τοῦ μήκους τοῦ προηγουμένου τμή­
ματος. Ἑπομένως, τὸ μῆκος τῆς καμπύλης Koch αὐξάνεται κατὰ 4/3 σὲ 
κάθε ἐπανάληψη. Μετὰ ἀπὸ n ἐπαναλήψεις τὸ μῆκος τῆς καμπύλης Koch 
θὰ εἶναι (4/3)n τῆς περιμέτρου τοῦ ἀρχικοῦ τριγώνου, καὶ θὰ τείνει στὸ 
ἄπειρο ὅταν τὸ n τείνει στὸ ἄπειρο. Ἐν τούτοις, ἡ ἐπιφάνεια ἐντὸς τῆς κα­
μπύλης Koch εἶναι πεπερασμένη.

Οἱ χιονονιφάδες Koch μὲ κατάλληλο χρωματισμὸ ὁδηγοῦν σὲ ὡραῖα 
ἔργα τέχνης (Σχήματα 14, 15). 

Σχῆμα 12:  Κατασκευὴ τῆς καμπύλης 
Koch μὲ ἀφετηρία εὐθεία 
γραμμή.

Σχῆμα 13: Κατασκευὴ τῆς καμπύλης Koch μὲ ἀφετηρία ἰσόπλευρο τρίγωνο.
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5. Τὸ σύνολο Mandelbrot 

Τὸ τρίγωνο Sierpiński καὶ οἱ χιονονιφάδες Koch χαρακτηρίζονται ἀπὸ 
μία ἐπαναλαμβανόμενη διαδικασία (αὐτο­ομοιότητα) σὲ διάφορες κλίμακες. 
Ἀνήκουν στὴν κατηγορία τῶν λεγομένων γεωμετρικῶν fractals. Τὰ fractals 
εἶναι ἰδιαίτερα περίπλοκα σχήματα, καὶ μπορεῖ κανεὶς νὰ τὰ μεγεθύνει ἢ νὰ 
τὰ σμικρύνει καὶ νὰ βρίσκει πάντα τὸ ἴδιο σχῆμα. Παρὰ τὴν πολυπλοκότητά 
τους, τὰ fractals κατασκευάζονται εὔκολα μὲ μία ἐπαναλαμβανόμενη διαδι­
κασία. 

Τὸ σύνολο Mandelbrot ἀνήκει στὴν κατηγορία τῶν λεγομένων ἀλγε­
βρικῶν fractals. Σχηματίζεται ἀπὸ τὴν ἐξίσωση 

 znew = z2
old + C  (3)

ὅπου οἱ ἀριθμοὶ znew, zold, C εἶναι μιγαδικοί. 
Γιὰ μιὰ τιμὴ τοῦ C καὶ γιὰ μιὰ τιμὴ τοῦ zold ὑπολογίζουμε τὴν τιμὴ 

τοῦ znew. Τοποθετοῦμε τὴν τιμὴ αὐτὴ τοῦ znew στὴν τιμὴ τοῦ zold, καὶ ὑπο­
λογίζουμε τὴ νέα τιμὴ τοῦ znew. Ἂν οἱ διαδοχικὲς τιμὲς τοῦ znew συγκλίνουν, 
τότε τὸ C ἀνήκει στὸ σύνολο Mandelbrot. Ἂν οἱ διαδοχικὲς τιμὲς τοῦ znew 
ἀποκλίνουν, τότε τὸ C δὲν ἀνήκει στὸ σύνολο Mandelbrot. Ὅλες οἱ τιμὲς τοῦ 

Σχῆμα 14:  Μοτίβα βασισμένα στὶς καμ­
πύλες Koch.

Σχῆμα 15:  Μοτίβο βασισμένο στὶς καμ­
πύλες Koch.
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C ποὺ ἀνήκουν στὸ σύνολο Mandel-
brot σχηματίζουν τὴν περιοχὴ τοῦ 
συνόλου. 

Π.χ. τὸ σημεῖο C = 1 γιὰ zold = 0 
δίνει τὴ διαδοχὴ τῶν ἀριθμῶν 0, 1, 2, 
5, 26, ..., ἡ ὁποία τείνει στὸ ἄπειρο. 
Ἑπομένως, τὸ σημεῖο C = 1 δὲν ἀνήκει 
στὸ σύνολο Mandelbrot. Ἀντίθετα, τὸ 
σημεῖο C = -1 ὁδηγεῖ στὴ διαδοχὴ 
τῶν ἀριθμῶν 0, -1, 0, -1, 0, ..., ἡ 
ὁποία εἶναι πεπερασμένη, καὶ ἑπο­
μένως τὸ σημεῖο C = -1 ἀνήκει στὸ 

σύνολο Mandelbrot. Ὅμοια, τὸ σημεῖο C = i (i εἶναι ἡ φανταστικὴ μονάδα) 
ὁδηγεῖ στὴ διαδοχὴ τῶν ἀριθμῶν 0, i, (-1 + i), -i, (-1 + i), -i..., ἡ ὁποία εἶναι 
πεπερασμένη καί, ἑπομένως, τὸ σημεῖο C = i ἀνήκει στὸ σύνολο Mandelbrot.

Μία γραφικὴ παράσταση τοῦ συνόλου Mandelbrot φαίνεται στὸ Σχῆμα 
16. Τὰ Σχήματα 17­21 παριστοῦν ἔγχρωμα τμήματα διαφόρων περιοχῶν 
τοῦ συνόλου Mandelbrot μὲ ὁρισμένους χαρακτηρισμούς. Εἶναι ἐνδεικτικὸ 
τὸ μέγιστο κάλλος τῶν σχημάτων αὐτῶν. 

Σχῆμα 16:  Ἡ περιοχὴ τοῦ συνόλου Man-
delbrot μὲ μαῦρο χρῶμα.

Σχῆμα 17: Τὸ κεντρικὸ ἀκραῖο σημεῖο τῆς «οὐρᾶς τοῦ θαλασσίου ἵππου».
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Σχῆμα 18: Τμῆμα τῆς «οὐρᾶς τοῦ θαλασσίου ἵππου».

Σχῆμα 19:  Καθένα ἀπὸ τὰ στέμματα ἀποτελεῖται ἀπὸ ὅμοιες «οὐρὲς 
θαλασσίου ἵππου». Στὸ κεντρικὸ μέρος ἐμφανίζεται ἡ 
καρδιοειδὴς τοῦ συνόλου Mandelbrot.
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Σχῆμα 20:  Διπλὲς ἕλικες μὲ δορυφόρους δευτέρας τάξεως. Ἀνάλογα 
μὲ τοὺς «θαλάσσιους ἵππους» οἱ διπλὲς ἕλικες μπορεῖ νὰ 
ἑρμηνευτοῦν ὡς μεταμόρφωση τῆς «κεραίας».

Σχῆμα 21: Νησιά.
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6. Τὸ σύνολο Julia 

Τὸ σύνολο Julia μπορεῖ νὰ δημι­
ουργηθεῖ ἀπὸ τὴν ἴδια ἐξίσωση (3), 
ὅπως καὶ τὸ σύνολο Mandelbrot. Εἶναι 
δυνατὸν ἐν τούτοις νὰ χρησιμοποιη­
θοῦν καὶ ἄλλες ἐξισώσεις. Τὸ σύνολο 
Julia ἀναφέρεται σὲ μιὰ συγκεκριμένη 
τιμὴ τῆς σταθερᾶς C καὶ ἐξετάζονται 
ὅλα τὰ σημεῖα τοῦ μιγαδικοῦ ἐπι­
πέδου z = x + iy γιὰ τὰ ὁποῖα ἡ ἐξί­
σωση (3) δὲν τείνει στὸ ἄπειρο. Τὰ 
σημεῖα αὐτὰ z = x + iy τοῦ μιγαδικοῦ 
ἐπιπέδου γιὰ μιὰ τιμὴ τῆς σταθερᾶς C 
ἀνήκουν στὸ σύνολο Julia. Σὲ κάθε 
τιμὴ τῆς σταθερᾶς C ἀντιστοιχεῖ καὶ 
ἕνα σύνολο Julia. Συνήθεις συναρτήσεις πέραν τῆς ἐξισώσεως (3) εἶναι καὶ 
οἱ ἑξῆς:

zn+1 = zm
n + C (m = 3, 4, 5, ...)

zn+1 = C sin (zn), zn+1 = C exp (zn), zn+1 = Ci cos (zn), zn+1 = C zn (1- zn) 

Τὰ Σχήματα 22­35 παριστοῦν γραφικὴ ἀπεικόνιση συνόλων Julia. 

Σχῆμα 22:  Σύνολο Julia γιὰ τὸ σημεῖο 
C = 0.355 + 0.355i

Σχῆμα 23:  Σύνολο Julia γιὰ τὸ σημεῖο 
C = -0.4 + -0.59i

Σχῆμα 24:  Σύνολο Julia γιὰ τὸ σημεῖο 
C = 0.355 + 0.355i
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Σχῆμα 25:  Σύνολο Julia γιὰ τὸ σημεῖο 
C = -0.54 + 0.54i.

Σχῆμα 26:  Σύνολο Julia γιὰ τὸ σημεῖο 
C = -0.4 + -0.59i.

Σχῆμα 27: Σύνολο Julia (συνάρτηση z3).
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Σχῆμα 28: Σύνολο Julia (συνάρτηση z5).

Σχῆμα 29:  Σύνολο Julia (μεγέθυνση 
γιὰ τὴ συνάρτηση z2 + C ).

Σχῆμα 30:  Σύνολο Julia (μεγέθυνση 
γιὰ τὴ συνάρτηση z2 + C ).
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Σχῆμα 32: Σύνολο Julia (ρίζα φυτοῦ).

Σχῆμα 31: Σύνολο Julia (κρυσταλλικὴ δομή).
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Σχῆμα 34: Σύνολο Julia (φτερωτό).

Σχῆμα 33: Σύνολο Julia (δίσκος).
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7. Φωτοελαστικότης - Ἰσοχρωματικὰ πεδία φωτοελαστι κῶν 
κροσσῶν

Μεταξὺ τῶν ὀπτικῶν μεθόδων τῆς μηχανικῆς θὰ ἐπικεντρωθοῦμε στὴν 
παρούσα ἐργασία στὰ ὀπτικὰ πεδία ποὺ δημιουργοῦνται μὲ τὴ μέθοδο τῆς 
φωτοελαστικότητος. Ἡ μέθοδος αὐτὴ χρησιμοποιεῖ πολωμένο φῶς καὶ βασί­
ζεται στὸν θεμελιώδη νόμο ὅτι τὰ διαφανῆ σώματα ὅταν φορτιστοῦν μετατρέ­
πονται ἀπὸ ὀπτικῶς ἰσότροπα σὲ ὀπτικῶς ἀνισότροπα. Ἡ ὀπτικὴ ἀνισοτροπία 
διαρκεῖ μόνο κατὰ τὸ διάστημα τῆς ἐπιβολῆς τῶν φορτίων. Ἡ ὀπτικὴ ἀνισο­
τροπία τῶν σωμάτων ἐπιτρέπει τὴ δημιουργία κροσσῶν συμβολῆς ὅταν βρε­
θοῦν στὸ ὀπτικὸ πεδίο δύο πολωτικῶν πλακῶν. Τὸ Σχῆμα 36 παριστᾶ τὴν 
ὀπτικὴ διάταξη τοῦ κυκλικοῦ πολωσισκοπίου, τὸ ὁποῖο ἀποτελεῖται ἀπὸ δύο 
διασταυρούμενες πολωτικὲς πλάκες, τὸν πολωτὴ καὶ τὸν ἀναλύτη, καὶ ἀπὸ 
δύο διασταυρούμενες πλάκες τετάρτου μήκους κύματος.

Ἡ μέθοδος τῆς φωτοελαστικότητος ἐπιτρέπει ἀπὸ τὰ λαμβανόμενα 
πεδία κροσσῶν συμβολῆς τὸν πειραματικὸ προσδιορισμὸ τῆς ἐσωτερικῆς 
ἐντατικῆς καταστάσεως τῶν σωμάτων. Τὰ δύο κυριώτερα δίκτυα τὰ ὁποῖα 
λαμβάνονται στὴ μέθοδο τῆς φωτοελαστικότητος εἶναι τὸ δίκτυο τῶν ἰσο­
χρώμων καὶ τὸ δίκτυο τῶν ἰσοκλινῶν. Τὰ πρῶτα ἀποτελοῦν τοὺς γεωμετρι­
κοὺς τόπους τῶν σημείων στὰ ὁποῖα ἡ διαφορὰ τῶν κυρίων τάσεων ἔχει 

Σχῆμα 35: Σύνολο Julia (παγώνι).
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σταθερὰ τιμή, ἐνῶ τὰ δεύτερα ἀναφέρονται στὰ σημεῖα ἐκεῖνα στὰ ὁποῖα οἱ 
κύριες τάσεις ἔχουν τὸν ἴδιο προσανατολισμό. Τὰ δίκτυα τῶν ἰσοκλινῶν 
ἀποτελοῦνται πάντοτε ἀπὸ μαύρους κροσσούς, ἐνῶ τὰ δίκτυα τῶν ἰσο­
χρώμων ἀπὸ μαύρους κροσσοὺς ὅταν χρησιμοποιεῖται μονοχρωματικὸ φῶς, 
καὶ ἀπὸ ἐγχρώμους κροσσοὺς ὅταν χρησιμοποιεῖται λευκὸ φῶς (ἐξ οὗ καὶ ἡ 
ὀνομασία τους). Οἱ κροσσοὶ συμβολῆς ἔχουν διαφορετικὸ χρῶμα ἀνάλογα 
μὲ τὸ μῆκος κύματος τῆς χρησιμοποιουμένης ἀκτινοβολίας. Δεδομένου ὅτι 
τὸ λευκὸ φῶς ἀποτελεῖ συνδυασμὸ ὅλων τῶν χρωμάτων, ἐμφανίζονται ἔγ­
χρωμοι κροσσοὶ συμβολῆς. 

Στὴ συνέχεια θὰ παραθέσουμε δίκτυα ἰσοχρώμων (μαῦρα ἢ ἔγχρωμα) 
καὶ δίκτυα ἐπαλληλιζομένων ἰσοχρώμων καὶ ἰσοκλινῶν σὲ συγκεκριμένα 
προβλήματα μηχανικῆς (Σχήματα 37­49). Δὲν ὑπάρχει ἀμφιβολία ὅτι με­
ρικὰ ἀπὸ τὰ φωτοελαστικὰ αὐτὰ πεδία προκαλοῦν τὴν αἰσθητικὴ ἀνταπό­
κριση τοῦ ἀτόμου. Πρέπει ἐν τούτοις νὰ τονιστεῖ ὅτι ὀφείλουμε νὰ διαφορο­
ποιήσουμε ἕνα φωτοελαστικὸ πεδίο ποὺ εἶναι περίεργο ἢ ἀσυνήθιστο ἢ 
ἐντυπωσιακὸ ἢ διφορούμενο, ἢ ποὺ δημιουργεῖ ζάλη ἢ ψευδαισθήσεις, ἀπὸ 
ἕνα πεδίο τὸ ὁποῖο εἶναι ὡραῖο. Ἡ ὀμορφιὰ μπορεῖ νὰ μὴν εἶναι πάντοτε μιὰ 
τελείως καθορισμένη ἔννοια καὶ νὰ ἐξαρτᾶται ἀπὸ τὴν αἰσθητικὴ ἱκα νότητα 

Σχῆμα 36: Ὀπτικὴ διάταξη κυκλικοῦ πολωσισκοπίου.
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τοῦ παρατηρητοῦ, ἀλλὰ ὑπάρ χει, 
καὶ δὲν μπορεῖ νὰ ταυτιστεῖ μὲ τὸ 
ἀσυνήθιστο, μὲ τὴ δημιουργία 
σόκ, μὲ τὴν παραδοξότητα ἢ μὲ 
τὴν ὀπτικὴ ψευδαίσθηση. Σὲ 
πολλὰ ἀπὸ τὰ ὀπτικὰ πεδία θὰ 
ἀφήσουμε τὸν ἀναγνώστη νὰ 
κρίνει ἂν τοῦ δημιουργοῦν τὴν αἴ­
σθηση τοῦ κάλλους ἢ ὄχι. 

Σχῆμα 37:  Ἰσοχρωματικοὶ κροσσοὶ συμ­
βολῆς σὲ μονόπακτο πρόβολο 
μεταβλητῆς διατομῆς ὑποβαλ­
λό μενο σὲ συγκεντρωμένο φορ­
 τίο στὸ ἄκρο του.

Σχῆμα 38:  Ἰσοχρωματικοὶ κροσσοὶ συμβολῆς σὲ δοκὸ μὲ ἡμικυκλικὴ ἐγκοπὴ σὲ 
κάμψη (a) καὶ σὲ ἐφελκυσμὸ (b).

�-����--Book 2019.indb   188 11/3/2021   12:08:02



 ΔΗΜΟΣΙΑ ΣΥΝΕΔΡΙΑ ΤΗΣ 28ΗΣ ΝΟΕΜΒΡΙΟΥ 2019 189

Σχῆμα 39:  Ἰσοχρωματικοὶ κροσσοὶ συμβολῆς σὲ πλαίσιο ὑποβαλλόμενο σὲ συγ­
κεν τρωμένο φορτίο στὸ μέσο του.

Σχῆμα 40:  Ἄνθος: Ἰσοχρωματικοὶ κροσσοὶ γύρω ἀπὸ κυκλικὴ ὀπὴ ἐντὸς δίσκου 
ποὺ ὑπόκειται σὲ διαξονικὴ ὁμοιόμορφη φόρτιση.
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Σχῆμα 42:  Στύλος τοτέμ. Ἰσοχρωματικοὶ κροσσοὶ σὲ λωρίδα ἐλαστικοῦ ποὺ εἶναι 
συγκολλημένη κατὰ μῆκος τῶν πλευρῶν της σὲ ἄκαμπτες ράβδους καὶ 
συρρικνοῦται.

Σχῆμα 41:  Ἀραβούργημα: Ἰσοκλινεῖς καὶ ἰσοχρωματικοὶ κροσσοὶ γύρω ἀπὸ μήτρα 
ποὺ συρρικνοῦται ἀπὸ τέσσερα ἐγκλωβίσματα.
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Σχῆμα 43:  Πρωινὸ ἄστρο. Φωτεινὸ πεδίο ἰσοχρώμων σὲ στερεὸ προωθητὴ ὁ 
ὁποῖος ὑπόκειται σὲ ὁμοιόμορφη πίεση.

Σχῆμα 44:  Νυκτερινὸ ἄστρο. Σκοτεινὸ πεδίο ἰσοχρώμων σὲ στερεὸ προωθητὴ ὁ 
ὁποῖος ὑπόκειται σὲ ὁμοιόμορφη πίεση.
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Σχῆμα 45:  Μὴ μὲ ἀγνοεῖς. Κοίταξέ με κατάματα. Ἰσοχρωματικοὶ κροσσοὶ σὲ 
χαλύβδινη ἄρθρωση πτερυγίου τουρμπίνας.

Σχῆμα 46:  Ρολόι τοῦ ἀναλυτοῦ τῶν τάσεων. Φάσεις διαδόσεως κύματος σὲ κυ­
κλικὸ δίσκο ποὺ ὑπόκειται σὲ κρουστικὰ φορτία.
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Σχῆμα 47:  Ἐφιάλτης. Ὁλογραφικὴ ἀπεικόνιση τῶν μορφῶν δονήσεων πλάκας 
ἀπὸ ἀλουμίνιο.
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Ἐπίλογος

Θὰ κλείσω τὴν ὁμιλία μου μὲ τὸν ὁρισμὸ τοῦ κάλλους, τῆς ὀμορφιᾶς, 
ἀπὸ τὸν Σωκράτη εἰς τὸν Φίληβον, τὸν γνωστὸν ὡς ὁ «περὶ ἡδονῆς ἠθικὸς» 
[51b­d]: 

ΣΩ. Πάνυ μὲν οὖν οὐκ εὐθὺς δῆλά ἐστιν ἃ λέγω, πειρατέον μὴν δηλοῦν. 
Σχημάτων τε γὰρ κάλλος οὐχ ὅπερ ἂν ὑπολάβοιεν οἱ πολλοὶ πειρῶμαι νῦν 
λέγειν, ἢ ζῴων ἤ τινων ζωγραφημάτων, ἀλλ’ εὐθύ τι λέγω, φησὶν ὁ λόγος, 
καὶ περιφερὲς καὶ ἀπὸ τούτων δὴ τά τε τοῖς τόρνοις γιγνόμενα ἐπίπεδά τε 
καὶ στερεὰ καὶ τὰ τοῖς κανόσι καὶ γωνίαις, εἴ μου μανθάνεις. Ταῦτα γὰρ οὐκ 
εἶναι πρός τι καλὰ λέγω, καθάπερ ἄλλα, ἀλλ’ ἀεὶ καλὰ καθ’ αὑτὰ πεφυκέναι 
καί τινας ἡδονὰς οἰκείας ἔχειν, οὐδὲν ταῖς τῶν κνήσεων προσφερεῖς - καὶ 
χρώματα δὴ τοῦτον τὸν τύπον ἔχοντα καλὰ καὶ ἡδονὰς ἀλλ’ ἆρα μανθά­
νομεν, ἢ πῶς;

Σὲ μετάφραση Μ. Ἀνδρόνικου:
ΣΩ. Ὅσα λέω δὲν εἶναι βέβαια καθαρὰ εὐθὺς ἀμέσως, ἀλλὰ πρέπει νὰ 

τὰ ξεκαθαρίσω. Πραγματικὰ δὲν ἐπιχειρῶ νὰ μιλήσω τώρα γιὰ ὀμορφιὰ 
σχημάτων, ὅπως θὰ τὴ θεωροῦσε ὁ πολὺς κόσμος, εἴτε τῶν ζώων δηλαδὴ 

Σχῆμα 48:  Θυμός. Ἰσοχρωματικοὶ 
κροσσοὶ σὲ ἔνθετα ἐντὸς 
συρρικνουμένης μήτρας.

Σχῆμα 49:  Ἰνδικὸ μοτίβο. Ὁλογραφικὴ 
ἀπεικόνιση τῶν μορ φῶν δο­
νήσεων πλάκας ἀπὸ ἀλου­
μίνιο.
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εἴτε κάποιων ζωγραφικῶν ἔργων· ἀλλὰ ἐννοῶ τὴν εὐθεία (λέει ὁ λόγος) καὶ 
τὴν καμπύλη καὶ τὰ ἐπίπεδα καὶ στερεὰ σχήματα ποὺ προέρχονται ἀπ’ 
αὐτὲς καὶ γίνονται μὲ τοὺς τόρνους καὶ τοὺς χάρακες καὶ τὰ τρίγωνα, ἂν 
καταλαβαίνης. Γιατὶ αὐτὰ δὲν παραδέχομαι πὼς εἶναι ὄμορφα σχετικὰ μὲ 
κάτι, ὅπως ἄλλα, παρὰ ἀπὸ τὴ φύση τους ἔχουν παντοτινὴ ὀμορφιὰ στὴν 
οὐσία τους καὶ ἔχουν κάποιες ἡδονὲς δικές τους, τελείως ἄσχετες μὲ τὶς 
ἡδονὲς τῆς φαγούρας· ὅμοια ὑπάρχουν καὶ χρώματα ὡραῖα ποὺ ἔχουν αὐτὰ 
τὰ χαρακτηριστικὰ καὶ αὐτὲς τὶς ἡδονές. Ἀλλὰ καταλαβαίνουμε ἄραγε ἢ 
ἔχεις ἀντίρρηση;

Εὐχαριστίες

Σχήματα φωτοελαστικῶν ὀπτικῶν πεδίων ἐλήφθησαν ἀπὸ ἐργασίες 
τοῦ ἀειμνήστου διασήμου καθηγητοῦ Μηχανικῆς A. J. Durelli. Ὁ συγγρα­
φεύς, ὁ ὁποῖος δὲν εἶχε τὴν τύχη νὰ γνωρίσει ἐκ τοῦ σύνεγγυς τὸν κεκοιμη­
μένο, εὔχεται καὶ προσεύχεται ὅπως ὁ Κύριος τάξει τὴν ψυχὴν αὐτοῦ «ἔνθα 
οἱ δίκαιοι ἀναπαύονται».
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ΥΠΟΔΟΧΗ ΤΟΥ ΑΝΤΕΠΙΣΤΕΛΛΟΝ ΤΟΣ ΜΕΛΟΥΣ  
κ. ΙΩΑΝΝΗ ΕΛΕΥΘΕΡΙΑΔΗ

ΠΡΟΣΦΩΝΗΣΗ ΑΠΟ ΤΟΝ ΠΡΟΕΔΡΟ

κ. ΣΤΕΦΑΝΟΝ Δ. ΗΜΕΛΛΟΝ

Ἡ Ἀκαδημία Ἀθηνῶν ὑποδέχεται σήμερα μὲ ἰδιαίτερη τιμὴ τὸν καθη­
γητὴ Καρδιοθωρακικῆς Χειρουργικῆς τοῦ Πανεπιστημίου Yale κ. Ἰωάννη 
Ἐλευθεριάδη, τὸν ὁποῖο ἡ Ὁλομέλεια ἐξέλεξε ἀντεπιστέλλον μέλος κατὰ τὸ 
τρέχον ἔτος στὸν κλάδο «Ἰατρικὲς Ἐπιστῆμες - Καρδιοχειρουργική», στὴν 
τάξη τῶν Θετικῶν Ἐπιστημῶν.

Ὁ Δρ. Ἰωάννης Ἐλευθεριάδης γεννήθηκε στὴ Φιλαδέλφεια τῶν ΗΠΑ 
ἀπὸ Ἕλληνες μετανάστες. Σπούδασε, ἀρχικά, φυσική, γαλλικὰ καὶ ψυχο­
λογία στὸ πανεπιστήμιο Yale καί, στὴ συνέχεια, στὸ ἴδιο πανεπιστήμιο ἰα­
τρική, μὲ εἰδίκευση στὴ γενικὴ καὶ στὴν καρδιοθωρακικὴ χειρουργική. 

Ὁ Δρ. Ἐλευθεριάδης εἶναι καινοτόμος τῆς καρδιοχειρουργικῆς καὶ 
ἀναφέρεται συχνὰ σὲ διάφορα ἔγκυρα περιοδικὰ τῆς Ἀμερικῆς ὡς ἕνας ἀπὸ 
τοὺς δέκα καλύτερους γιατροὺς τῶν ΗΠΑ, ὄχι μόνο γιὰ τὸ πρωτοποριακό 
του ἔργο στὴν καρδιοθωρακικὴ χειρουργική, ἀλλὰ καὶ γιὰ τὴ χαρισματική 
του προσωπικότητα. Προσκαλεῖται συχνὰ ὡς κύριος ὁμιλητὴς σὲ διάφορα 
σημαντικὰ συνέδρια ἢ ὡς ἐπισκέπτης καθηγητὴς σὲ πανεπιστημιακὰ νοσο­
κομεῖα ἀνὰ τὸν κόσμο. Ἐπιπλέον, ἔχει ἐκπαιδεύσει δεκάδες ἰατρῶν στὴν 
καρδιοχειρουργικὴ τόσο στὴν Ἀμερικὴ ὅσο καὶ στὴν Εὐρώπη, συμπεριλαμ­
βανομένων καὶ Ἑλλήνων ἰατρῶν, οἱ ὁποῖοι ὑπηρετοῦν σήμερα ἐδῶ στὴν 
Ἑλλάδα. 
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Τὸ συγγραφικὸ ἔργο τοῦ νέου συναδέλφου εἶναι, ἐπίσης, πλούσιο καὶ 
περιλαμβάνει πληθώρα βιβλίων, ἄρθρων καὶ μελετῶν. 

Κύριε Ἐλευθεριάδη,
Ἡ Ἀκαδημία Ἀθηνῶν σᾶς καλωσορίζει ἀπόψε μὲ ἰδιαίτερη τιμὴ καὶ 

χαρὰ καὶ σᾶς ἀπευθύνει θερμὲς εὐχὲς γιὰ τὴν ἐπιτυχῆ συνέχιση τοῦ ἔργου 
σας.

Σᾶς καλῶ γιὰ νὰ σᾶς ἐπιδώσω τὸ δίπλωμα τοῦ ἀντεπιστέλ λοντος μέ­
λους τοῦ Ἱδρύματος.

Παρακαλῶ τώρα τὸν ἀκαδημαϊκὸ κ. Ἀθανάσιο Φωκᾶ νὰ προσέλθη στὸ 
βῆμα καὶ νὰ παρουσιάση τὸ ἔργο καὶ τὴν προσωπικότητα τοῦ νέου συνα­
δέλφου.

ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ ΑΠΟ ΤΟΝ ΑΚΑΔΗΜΑΪΚΟ

κ. ΑΘΑΝΑΣΙΟ ΦΩΚΑ

Εὐχαριστῶ τὴ Σύγκλητο τῆς Ἀκαδημίας Ἀθηνῶν γιὰ τὴν ἀνάθεση τῆς 
παρουσίας τοῦ ἔργου καὶ τῆς προσωπικότητας τοῦ καθηγητοῦ κ.  Ἰωάν νη 
Ἐλευθεριάδη.

Ὁ διακεκριμένος καρδιοχειρουργὸς ἔχει περάσει τὸ σύνολο τῆς φοιτη­
τικῆς καὶ ἀκαδημαϊκῆς του ζωῆς στὸ κορυφαῖο πανεπιστήμιο Yale. Συγκε­
κριμένα, ἀφοῦ σπούδασε φυσική, γαλλικὰ καὶ ψυχολογία, ἀποφάσισε νὰ 
ἀσχοληθεῖ μὲ τὴν ἰατρική. Πράγματι ἔλαβε δίπλωμα ἰατρικῆς τὸ 1976. 
Ἀκολούθησε ἡ εἰδίκευσή του στὴ γενικὴ καὶ κατόπιν στὴν καρδιοθωρακικὴ 
χειρουργική. Ἀφοῦ ὁλοκλήρωσε τὴν εἰδικότητά του, ἐντάχθηκε στὸ διδα­
κτικὸ προσωπικὸ τῆς Ἰατρικῆς Σχολῆς τοῦ ἰδίου πανεπιστημίου. Τὸ 1993 
ἀναγορεύθηκε καθηγητὴς Καρδιοθωρακικῆς Χειρουργικῆς καὶ ἀπὸ τὸ 2006 
ἔχει τὸν τίτλο τοῦ William W. L. Glenn καθηγητοῦ εἰς μνήμην τοῦ μέντορά 
του. Διετέλεσε διευθυντὴς καρδιοθωρακικῆς χειρουργικῆς τοῦ Πανεπιστη­
μίου Yale καὶ τοῦ Νοσοκομείου Yale-New Haven ἐπὶ δεκαπέντε χρόνια, ἕως 
ὅτου τὸ 2011 ἀνέλαβε ἱδρυτικὸς διευθυντὴς τοῦ ἐξειδικευμένου διεπιστημο­
νικοῦ κέντρου «Ἰνστιτούτου Ἀορτῆς» τοῦ Νοσοκομείου Yale-New Haven. 
Τὸ Ἰνστιτοῦτο αὐτό, τὸ ὁποῖο εἶναι τὸ πρῶτο παγκοσμίως κέντρο ποὺ 
ἀσχολεῖται ἀποκλειστικὰ μὲ τὴν ἀορτή, διαθέτει: α) μία ἀπὸ τὶς μεγαλύ­
τερες ἐγκαταστάσεις στὶς ΗΠΑ γιὰ τὴ θεραπεία τῆς ἀνευρυσματικῆς θωρα­
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κικῆς ἀορτῆς, β) δεδομένα ἀπὸ πάνω ἀπὸ 5.000 ἀσθενεῖς μὲ ἀορτικὴ νόσο, 
καὶ γ) τράπεζα ἱστῶν μὲ δείγματα ἀορτῆς ἀπὸ πάνω ἀπὸ 2.000 ἀσθενεῖς. 

Ὁ κ. Ἐλευθεριάδης θεωρεῖται ἕνας ἀπὸ τοὺς πλέον κλινικὰ ἐνεργοὺς 
ἀκαδημαϊκοὺς καρδιοχειρουργοὺς τῶν ΗΠΑ, ἐνῶ εἶναι ταυτοχρόνως κορυ­
φαῖος ἐρευνητὴς καὶ δάσκαλος. Ἔχει χειρουργήσει σὲ ὅλο τὸ φάσμα τῆς 
καρδιακῆς καὶ θωρακικῆς χειρουργικῆς. Εἶναι διεθνῶς ἀναγνωρισμένος ὡς 
εἰδικὸς σὲ ἐπεμβάσεις βλαβῶν τῆς ἀριστερῆς καρδιακῆς κοιλίας, ἰδιαίτερα 
στὴ μεταμοσχευτικὴ παράκαμψη τῶν στεφανιαίων ἀρτηριῶν, τὴν ἀνευρυ­
σματεκτομὴ τῆς ἀριστερῆς κοιλίας καὶ τὴ μεταμόσχευση τεχνητῆς καρ­
διᾶς. Σὲ ἔγκριτες δημοσιεύσεις, ὅπως στὸ περιοδικὸ Men’s Health, ἀναφέ­
ρεται συχνὰ ὡς ἕνας ἀπὸ τοὺς 10 καλύτερους ἰατροὺς τῆς Ἀμερικῆς.

Ἔχει ἐκπαιδεύσει στὴν καρδιοχειρουργικὴ δεκάδες ἰατρῶν ἀπὸ τὶς 
ΗΠΑ καὶ τὴν Εὐρώπη, συμπεριλαμβανομένων καὶ 20 Ἑλλήνων, οἱ ὁποῖοι 
σήμερα ὑπηρετοῦν τὸ ἰατρικὸ σύστημα τῆς Ἑλλάδος. Λόγῳ τῆς τεράστιας 
κλινικῆς, διδακτικῆς καὶ ἐρευνητικῆς προσφορᾶς του, προσκαλεῖται ὡς κύ­
ριος ὁμιλητὴς ἢ ἐπισκέπτης καθηγητὴς σὲ διάφορα σημαντικὰ συνέδρια τοῦ 
κλάδου του καὶ σὲ πανεπιστημιακὰ νοσοκομεῖα ἀνὰ τὸν κόσμο, συμπερι­
λαμβανομένης βεβαίως καὶ τῆς Ἑλλάδος. 

Ἔχει συγγράψει πάνω ἀπὸ 450 ἐπιστημονικὰ ἄρθρα σχετικὰ μὲ και­
νούριες ἐπεμβατικὲς τεχνικές, καθὼς ἐπίσης καὶ μελέτες ποὺ ἀφοροῦν τὴν 
εὐρεία περιοχὴ τῆς καρδιᾶς καὶ τοῦ θώρακα. Τὸ ἔργο του μνημονεύεται ἀπὸ 
12.000 περίπου ἄλλους ἐρευνητές.

Σχετικὰ μὲ τὶς πρωτοποριακές του ἐπεμβατικὲς τεχνικὲς ἀναφέρω τὶς 
ἑξῆς: 

α) Καθιέρωσε τὴν πρακτικὴ ὅτι εἶναι δυνατὸν νὰ ἐφαρμοστεῖ μὲ ἀσφά­
λεια ἡ παράκαμψη στεφανιαίας ἀρτηρίας (CABG) σὲ ἀσθενεῖς μὲ καρδιακὴ 
ἀνεπάρκεια. Γι’ αὐτοὺς τοὺς ἀσθενεῖς ἡ ἐπέμβαση αὐτὴ ἀντεδείκνυτο μέχρι 
τὰ μέσα τῆς δεκαετίας τοῦ 1980 λόγῳ ὑψηλοῦ κινδύνου θανάτου. Σήμερα ἡ 
ἀνωτέρω ἐπέμβαση ἐφαρμόζεται εὐρέως καὶ μὲ ἀσφάλεια σὲ ἀσθενεῖς ἀκόμα 
καὶ μὲ πολὺ χαμηλὸ κλάσμα ἐξώθησης, σώζοντας πολλὲς ζωὲς καὶ βελτιώ­
νοντας τὴν ποιότητα ζωῆς. 

β) Εἰσήγαγε γιὰ τὴ διατομὴ τῆς κατιούσας ἀορτῆς τὴ λεγόμενη «com-
plication-specific» τεχνική, ἡ ὁποία χρησιμοποιεῖται πλέον παγκοσμίως.

γ) Καθόρισε ὡς βασικὸ κριτήριο γιὰ τὴ χειρουργικὴ ἐπέμβαση τῶν 
ἀορτικῶν ἀνευρυσμάτων τὴ διάμετρο ἄνω τῶν 5 ἑκατοστῶν.
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δ) Ἀπέδειξε ὅτι ἡ βαθιὰ ὑποθερμικὴ διακοπὴ τῆς κυκλοφορίας τοῦ 
αἵματος κατὰ τὴ διάρκεια τῆς ἐπεμβάσεως τοῦ ἀορτικοῦ τόξου εἶναι 
ἀσφαλὴς καὶ ἀποτελεσματική. 

ε) Τέλος, εἰσήγαγε νέο καθετήρα σπονδυλικῆς ψύξης γιὰ τὴν προ­
στασία τοῦ νωτιαίου μυελοῦ κατὰ τὴ διάρκεια τῆς ἀορτικῆς χειρουργικῆς.

Σχετικὰ μὲ τὶς πρωτότυπες μελέτες του, οἱ ὁποῖες χρηματοδοτοῦνται 
ἀπὸ τὸ Ἐθνικὸ Ἵδρυμα Ἐρευνῶν τῶν ΗΠΑ, ἀναφέρω τὶς ἀκόλουθες: 

α) Ἀπομόνωσε συγκεκριμένες γενετικὲς μεταλλάξεις οἱ ὁποῖες εὐθύ­
νονται γιὰ μεγάλο ἀριθμὸ ἀνευρυσμάτων θωρακικῆς ἀορτῆς (ἔχει ἤδη ἐντο­
πίσει 41 γονίδια). Προφανῶς αὐτὰ τὰ ἀνευρύσματα ἔχουν κληρονομικὴ 
βάση.

β) Εἰσήγαγε τὸ αἱματολογικὸ τὲστ «signature RNA» γιὰ τὴν εὕρεση 
ἀσθενῶν μὲ ἀσυμπτωματικὸ ἀνεύρυσμα ἀορτῆς.

γ) Μελέτησε τὶς βιολογικὲς καὶ μηχανικὲς ἰδιότητες τῆς ἀνθρώπινης 
ἀνευρυσματικῆς ἀορτῆς. 

δ) Ἀνέδειξε ὅτι ἡ ἀθλητικὴ δραστηριότητα ὑψηλῆς ἔντασης σὲ νεαροὺς 
ἀθλητὲς δύναται νὰ προκαλέσει διαχωριστικὸ ἀνεύρυσμα τῆς ἀορτῆς.

ε) Ἀπέδειξε ὅτι οἱ λεγόμενες μεταλλοπρωτεϊνάσες συντελοῦν στὴν κα­
ταστροφὴ τοῦ ἀορτικοῦ τοιχώματος.

ζ) Μελέτησε τὴν προστασία τοῦ ἐγκεφάλου καὶ τοῦ νωτιαίου μυελοῦ, 
ἀναδεικνύοντας τὴ χρησιμότητα τῆς ὑποθερμίας.

η) Τέλος, διεξάγει ἐργαστηριακὲς μελέτες γιὰ νέες τεχνικὲς μεταμό­
σχευσης καρδιᾶς.

Τὸ νέο ἀντεπιστέλλον μέλος τῆς Ἀκαδημίας Ἀθηνῶν εἶναι μέλος 
πολλῶν συμβουλευτικῶν ἐπιτροπῶν. Ἐνδεικτικά: Διετέλεσε πρόεδρος τοῦ 
Connecticut Chapter τοῦ American College of Cardiology, καθὼς καὶ μέλος 
τοῦ National Board of Governors τοῦ ἴδιου Κολεγίου. Διετέλεσε ἐπίσης 
πρόεδρος τοῦ International College of Angiology. Εἶναι ἀρχισυν τάκτης τοῦ 
ἐπιστημονικοῦ περιοδικοῦ Aorta, καθὼς καὶ μέλος τῆς συντακτικῆς ἐπι­
τροπῆς πολλῶν κορυφαίων ἐπιστημονικῶν περιοδικῶν, συμπεριλαμβανο­
μένων τοῦ American Journal of Cardiology, τοῦ Journal of Cardiac Surgery 
καὶ τοῦ Cardiology. 

Ὁ καθηγητὴς Ἐλευθεριάδης ἔχει τιμηθεῖ μὲ σημαντικὰ βραβεῖα, συμ­
περιλαμβανομένων: 

α) τοῦ Walter Bleifeld Memorial Award γιὰ τὴ σπουδαία του συνει­
σφορὰ στὴν κλινικὴ ἔρευνα τῆς καρδιολογίας,
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β) τοῦ John B. Chang Research Achievement Award γιὰ τὴ γενικότερη 
ἔρευνά του,

γ) τοῦ Socrates Αward ἀπὸ τὴν Ὁμοσπονδία Εἰδικευμένων Θωρακο­
χειρουργῶν Θώρακος καὶ τὴν Ἑταιρεία Θωρακοχειρουργῶν, μὲ τὸ ὁποῖο 
ἀναγνωρίζονται ἐξαιρετικὰ ἐπιτεύγματα στὴ διδασκαλία καὶ στὴν καθοδή­
γηση ἰατρῶν, καὶ 

δ) τοῦ Distinguished Fellow Award (τὸ 2008) ἀπὸ τὴ Διεθνὴ Ἀκαδημία 
Καρδιολογίας. 

Ὁ καθηγητὴς κ. Ἐλευθεριάδης εἶναι πολυγραφότατος. Στὸ συγγρα­
φικό του ἔργο περιλαμβάνονται τὰ ἀκόλουθα 6 βιβλία: The House Officer 
Guide to ICU Care, τὸ ὁποῖο βρίσκεται στὴν τρίτη του ἔκδοση, Advanced 
Treatment Options for the Failing Left Ventricle, Diseases of the Aorta, Your 
Heart: The Owner’s Guide, The Woman’s Heart καὶ Acute Aortic Disease. 
Ἐπίσης, τὸ 2014 ἐξέδωσε τὸ βιβλίο Extraordinary Hearts γιὰ τὸ εὐρὺ κοινὸ, 
ἀπὸ τὸν διάσημο ἐκδοτικὸ οἶκο Penguin, στὸ ὁποῖο διηγεῖται δέκα ἐξαιρε­
τικὰ ἐνδιαφέρουσες ἱστορίες ἀσθενῶν. Τέλος, προσφάτως ἐξέδωσε τὸ πρῶτο 
του μυθιστόρημα μὲ τίτλο Transplant. Αὐτὸ τὸ ἰατρικὸ θρίλερ προκρίθηκε 
στὰ τελικὰ γιὰ βράβευση βιβλία στὸν διαγωνισμὸ γιὰ πρωτοεμφανιζόμε­
νους μυθιστοριογράφους «Next Generation Indie Book Awards».

Κυρίες καὶ κύριοι,
Τὸ λειτούργημα τῆς ἰατρικῆς βασίζεται στὴν ἐνσυναίσθηση καὶ στὴν 

ἀναζήτηση τῆς γνώσης. Αὐτὸς ὁ μοναδικὸς συνδυασμὸς δικαιολογεῖ τὴν 
ἀπόφαση τῶν μεγάλων στοχαστῶν τοῦ Διαφωτισμοῦ Ντιντερό, Βολτέρου 
καὶ Ρουσσὼ νὰ μελετήσουν τὴν ἰατρικὴ ἔτσι ὥστε νὰ διευρύνουν τὴν κατα­
νόηση γιὰ τὴν ἀνθρπώπινη φύση καὶ τὴ συναισθηματικὴ ἀλληλεγγύη. Ἕνας 
ἀπὸ τοὺς κύριους λόγους ποὺ μὲ ἑλκύει τόσο πολὺ ἡ ἰατρικὴ εἶναι ὅτι ἀπο­
τελεῖ σημεῖο σύγκλισης τῶν μαθηματικῶν μὲ πολλὲς ἐπιστῆμες, καθὼς 
ἐπίσης καὶ μὲ τὴ μηχανικὴ καὶ τὴν τεχνολογία. Αὐτὴ ἡ σύγκλιση εἶναι ἰδι­
αιτέρως ἔντονη καὶ ἀπαραίτητη στὴ σύγχρονη ἰατρική, ἡ ὁποία στοχεύει νὰ 
γίνει περισσότερο ἐξατομικευμένη. Πράγματι, ὁ στόχος τῆς λεγόμενης 
«ἰατρικῆς ἀκριβείας» εἶναι ἡ προσέγγιση τῆς πρόληψης, διάγνωσης καὶ θε­
ραπείας, λαμβανομένων ὑπόψη τῆς ἀνάλυσης τοῦ γονιδιώματος, τῆς ἀνά­
λυσης πρωτεϊνῶν, τοῦ περιβάλλοντος, τοῦ ἱστορικοῦ ὑγείας, καὶ τῶν ἰατρι­
 κῶν ἀρχείων κάθε ἀτόμου. Αὐτὸ ἀπαιτεῖ ἕνα διεπιστημονικὸ μεθοδολογικὸ 
πλαίσιο, ὅπου οἱ ἰατροὶ καὶ οἱ κλινικοὶ ἐρευνητὲς ἀλληλεπιδροῦν στενὰ μὲ 
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ἐμπειρογνώμονες πολλῶν ἄλλων τομέων, ὅπως εἶναι ἡ βιολογία, ἡ ψυχο­
λογία, ἡ βιοστατιστική, τὰ μαθηματικά, ἡ φυσική, ἡ πληροφορικὴ καὶ ἡ 
βιοτεχνολογία, προκειμένου νὰ ἀναπτύξουν καὶ νὰ ἐφαρμόσουν συγκεκρι­
μένες προσεγγίσεις κατάλληλες γιὰ τὴ θεραπεία τοῦ κάθε ἀσθενοῦς. Σὲ 
αὐτὸ τὸ πλαίσιο, πιστεύω ὅτι τὸ ὑπόβαθρο τοῦ καθηγητῆ Ἐλευθεριάδη στὴ 
φυσικὴ διαδραμάτισε σημαντικὸ ρόλο στὴ σπουδαία πορεία του.

Ὁ κύριος στόχος τῆς κλινικῆς ἰατρικῆς εἶναι ἡ ἀνακούφιση ἀπὸ τὸν 
πόνο καὶ ἡ θεραπεία, ἢ τουλάχιστον ἡ ἀντιμετώπιση, μιᾶς ἀσθένειας· ἀπὸ 
αὐτὸ ἕπεται ὅτι ὁ ἰσχυρισμὸς τοῦ Harari στὸ πρόσφατο βιβλίο του Homo 
Deus ὅτι «ἡ ἰατρικὴ τοῦ εἰκοστοῦ πρώτου αἰώνα στοχεύει ὅλο καὶ περισσό­
τερο στὴν ἀναβάθμιση καὶ αἰσθητικὴ βελτίωση τοῦ ὑγιοῦς» εἶναι ἀνακριβὴς 
καὶ σὲ ἀντίθεση μὲ τὴν οὐσία τῆς ἰατρικῆς. Φυσικά, μόνο οἱ κλινικοὶ ἰατροὶ 
οἱ ὁποῖοι αἰσθάνονται βαθιὰ ἐνσυναίσθηση καὶ σεβασμὸ γιὰ τοὺς ἀσθενεῖς 
τους μποροῦν νὰ ἐκτιμήσουν πραγματικὰ τὴν οὐσία αὐτοῦ τοῦ λειτουργή­
ματος. Αὐτὸ τὸ συναίσθημα, ὅπως καὶ ἄλλες ὑπερβατικὲς ἐμπειρίες, δὲν 
μποροῦν νὰ μεταδοθοῦν σὲ ἄτομα ἐκτὸς τοῦ κλάδου. Προφανῶς, ὁ Ἰωάννης 
Ἐλευθεριάδης, ὅπως διαφαίνεται καθαρὰ καὶ ἀπὸ τὸ βιβλίο του Extraordi-
nary Hearts, κατανοεῖ πολὺ βαθύτερα ἀπὸ τὸν ὁμιλοῦντα αὐτὴ τὴν ὑπερβα­
τικότητα.

Τὸ κορυφαῖο λειτούργημα τῆς ἰατρικῆς θὰ πρέπει, κατὰ τὴ γνώμη 
μου, νὰ στηρίζεται σὲ δύο χαρακτηριστικά: «γνώση καὶ ἀνθρωπιά». Συνά­
δελφε κ. Ἐλευθεριάδη, χωρὶς καμία ἀμφιβολία ἀποτελεῖτε θαυμαστὸ ἐκ­
φραστὴ αὐτῶν ἀκριβῶς τῶν χαρακτηριστικῶν. Γιὰ τὸν λόγο αὐτόν, ἡ Ἀκα­
δημία Ἀθηνῶν σᾶς ὑποδέχεται μὲ χαρὰ καὶ τιμή, κι ἐγὼ προσωπικὰ σᾶς 
καλωσορίζω μὲ συγκίνηση καὶ ἀγάπη.

Dear Dr Elefteriadis, in my opinion, medicine is a calling based on 
empathy and the quest for knowledge. I have no doubt that you provide a 
great exponent of both of these fundamental characteristics. For this reason, 
the Academy of Athens welcomes you with honor. Personally, I greet you 
with very warm feelings of gratitude and friendship. 
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THORACIC AORTIC ANEURYSM:  
READING THE ENEMY’S PLAYBOOK

ΕΙΣΙΤΗΡΙΟΣ ΛΟΓΟΣ ΤΟΥ ΑΝΤΕΠΙΣΤΕΛΛΟΝΤΟΣ ΜΕΛΟΥΣ  

κ. ΙΩΑΝΝΗ ΕΛΕΥΘΕΡΙΑΔΗ

Introduction

Imagine if a sports team -be it basketball, soccer, football, or other 
sport- had the opportunity to read the opposing team’s playbook. What an 
advantage that would confer! In thoracic aortic aneurysm and dissection, we 
find a virulent foe. This powerful enemy has many techniques at its disposal 
to hurt or kill our patients. Over the last three decades, at the Aortic Institute 
at Yale, we have been engaged in vigorous efforts to elucidate the behavior of 
thoracic aortic diseases - “reading the playbook” of thoracic aortic aneurysm 
and dissection. This effort has yielded a wealth of information and insights 
that are reviewed, in a roughly chronological order, in the present monograph.

We are all aware that the main “plays” of thoracic aneurysm disease are 
two: rupture and dissection. As we will see, concerted attention to the clinical 
behavior of thoracic aneurysm reveals much about when, how, and why rup-
tures and dissections occur. 

Epidemiology of aortic disease

Thoracic aortic aneurysm (TAA) is fairly designated a “silent killer” due 
to its insidious and virulent nature[1]. Indeed, in the absolute majority of pa-
tients, aneurysms of the thoracic aorta cause absolutely no symptoms[2]. Often 
the first manifestation of TAA is either death, or a major complication (aortic 
rupture or dissection) that threatens to produce death unless an emergent 
surgical operation is performed[3]. 

In the United States alone, aneurysms of the aorta are responsible for 
approximately 10,000 deaths annually[4]. This makes aortic aneurysm the 
20th leading cause of death, and the 17th leading cause of death in individ-
uals over 65 years[4]. However, even these numbers are likely severely under-
estimating the true burden of aortic disease on the survival of the population, 
since many aneurysm-related deaths are sudden in origin and, without a post-
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mortem examination, are likely to be falsely classified as a “heart attack” 
(myocardial infarction)[5]. This viewpoint is supported by data from large-
scale autopsy studies of sudden death patients, which show that aortic rupture 
and dissection accounts for a staggering 8% of all out of hospital sudden 
cardiac deaths[6­8]. This raises aortic disease an order of magnitude above the 
previously suspected incidence. 

Natural history of thoracic aortic aneurysms

Aortic Growth Rate

One of the most important parameters that defines the natural history 
of aortic disease is the rate of growth of the aorta. Estimating aortic growth 
rate is not a simple calculation of the difference in aortic size at the same 
anatomic location between two time-points divided by the time between these 
points. Many different factors need to be accounted and controlled, such as 
imaging modality, interobserver variability, and measurement error, among 
others. Therefore, sophisticated statistical methods have been developed to 
accurately assess the rate of aortic growth[9,10]. Our early studies revealed that 
the aneurysmal aorta grows slowly - at a mean rate of 0.10 cm per year[11­13]. 
This figure is an incidence-weighted average of the 0.07 cm/year growth rate 
of the ascending aorta and a 0.19 cm/year rate for the descending aorta[11­13]. 
However, our more recent study on a larger number of patients from our in-
stitution revealed higher growth rates: 0.20, 0.26, and 0.23 cm/y for the as-
cending aorta and arch, descending aorta, and thoracoabdominal aorta, re-
spectively[14]. Another notable finding is that the growth rate of the aorta 
increases with an increase in the size of the aorta in all three anatomic loca-
tions[14].

At what size does the aorta rupture or dissect?

Another very important characteristic of the natural history of thoracic 
aortic disease concerns the risk of developing adverse events, such as rupture 
or dissection (or death from either of these) at different aortic sizes. This can 
be presented as either the lifetime risk of adverse events or the yearly risk. 

Analysis of the lifetime risk of experiencing an aortic catastrophe re-
vealed that (for the ascending aorta) 34% of patients will have suffered a 
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rupture or a dissection by the time the size of the aorta reaches 6.0 cm[11,12,15]. 
This size of the ascending aorta represents a “hinge-point” in its behavior. 
Prophylactic surgical interventions should be carried out prior to the aorta’s 
reaching this size, in order to prevent potentially lethal complications. 

Our initial studies on the natural history of thoracic aortic aneurysm, 
conducted in the late 1990s, included only several hundred patients. Today, 
our database at the Aortic Institute includes almost 4,000 patients, which 
permits a dramatically more granular re-analysis of the natural history of this 
disease. Consequently, in a recent study we analyzed the lifetime risk of ad-
verse aortic events for the ascending aorta as a function of aortic size. Due to 
the richness of the data, we were able to analyze in 0.25 cm diameter incre-
ments. Interestingly, we now found, for the ascending aorta, in fact, two sep-
arate hinge-points - one at 5.25 cm and the other one at 5.75 cm[16]. 

Yearly risk of rupture, dissection, or death is also a very useful indicator. 
The annual risk of an adverse event with an aneurysm of a certain size is an 
easier concept for discussion with patients. Analysis of the yearly risk of ad-
verse events showed a step-wise increase in risk with increasing aortic size 
(Figure 1)[15]. The maximal risk is found in aortas greater than 6.0 cm. At 6 
cm, the yearly risk of rupture, dissection, or death in patients with ascending 
aortic aneurysms is 15%[15]. (Of course, not all these deaths are aortic-related, 
but for many individuals, the aorta is the cause.)

Based on these studies describing the risk of adverse events for patients 
with TAD, we articulated evidence-based intervention criteria which are still 
in use today and included in the formal Guidelines for managing patients 
with thoracic aortic disease. For the ascending aorta, prophylactic surgery is 
recommended when the aorta reaches 5.5 cm, and for the descending aorta 
at 6.5 cm[13,17]. When surgery can be delivered at low risk (as at experienced 
centers), it is appropriate to drop these criteria to 5.0 cm for ascending and 
6.0 cm for descending aneurysms. All of these intervention criteria are in 
the process of being “personalized” based on which specific causative mu-
tation obtains in an individual patient. For patients with Marfan syndrome 
and other syndromic connective tissue disorders, the recommended criteria 
are slightly lower than for the general thoracic aortic population - specif-
ically, 5.0 and 6.0 cm for the ascending and descending aorta, respectively  
(Figure 2)[13,17].
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Figure 2:  Size algorithm for intervention for asymptomatic thoracic aortic aneurysm. 
[Modified with permission from CoaDy, m. a. - rizzo, J. a. - eleFteri-
aDes, J. A., Developing surgical intervention criteria for thoracic aortic an-
eurysms, Cardiol Clin 17, 1999, 827­839[17].]

Figure 1:  Average yearly rates of the composite adverse event endpoint of rupture, 
dissection and death related to ascending aortic aneurysm at various aortic 
sizes. [Reprinted with permission from zaFar, m. a. - li, y. - rizzo, 
J. a., et al., Height alone, rather than body surface area, suffices for risk 
estimation in ascending aortic aneurysm, J Thorac Cardiovasc Surg 155, 
2018, 1938­1950[16].]
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Role of Body Surface Area and (or) Height

Although the intervention criteria mentioned above are designed for 
general use, adjustments are necessary for extremes of body size. For example, 
for a 7­foot-tall basketball player, an ascending aorta of 4.4 cm might actu-
ally fall within a normal size range, given the large body and commensurate 
circulatory demand. On the other hand, a 4.4 cm aorta for a petite 5­foot­tall 
lady would represent a very significant enlargement and put her at high risk 
for adverse aortic events. Therefore, body size needs to be included into the 
risk calculations for adverse events for very large or very small patients. We 
generated a table that provided specific risk level for patients of varying sizes, 
based on their body surface area[18]. The risk is stratified into annual risk 
categories: low (~4%), medium (~8%), or high (~20%)[18]. This data per-
mitted “fine-tuning” our traditional intervention criteria that based on the 
person’s body size.

Applying that logic further, we wondered whether body weight, specifi-
cally, really has any impact on aortic risk. Height certainly is an important 
metric, but, we wondered, how does the aorta know, or why does the aorta 
care, if body weight has increased. In fact, we have recently determined that 
height alone suffices for aortic risk stratification. So, we now use height alone 
in risk estimation[16]. See Figure 3 for a nomogram of estimation based on 
height. 

What causes thoracic aortic aneurysm and dissection?

Is this an inherited disease? 

The genetic nature of aortic aneurysm disease is currently well recog-
nized. In the mid­1980s, in a landmark discovery, Tilson and colleagues first 
described the role of genetics and family history in abdominal aortic aneu-
rysm[19,20]. However, it was not until the late­1990s when the familial nature 
of non-syndromic thoracic aortic disease was discovered[21,22]. For a long time 
Marfan syndrome was the sole recognized genetic defect that explained tho-
racic aortic aneurysm. This syndrome was described in 1896 by Antoine 
Marfan and is characterized by dolichostenomelia (long, thin extremities), 
skeletal abnormalities, ligamentous redundancy or laxity, ectopia lentis, as-
cending aortic dilation, and incompetence of the aortic or mitral valves[23]. 
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Further studies showed that Marfan syndrome can explain less than 5% of 
all cases of thoracic aortic aneurysms and dissections, leaving many other 
aneurysm families unexplained[24,25]. 

At Yale the search for a possible heritable pattern of thoracic aortic an-
eurysm and dissection was initiated after a family was identified in which 
Type A aortic dissection had occurred in three consecutive generations, in-
cluding a 12­year-old girl, who was the youngest person to die from an aortic 
dissection at Yale-New Haven Hospital[24]. We immediately went to work at 
the Aortic Institute at Yale to study carefully many families of patients with 
thoracic aortic disease in order to determine whether other family members 

Figure 3:  Risk of complications (aortic dissection, rupture, and death) in patients 
with ascending aortic aneurysm as a function of aortic diameter (hori-
zontal axis) and height (vertical axis), with the aortic height index given 
within the figure. Light green indicates low risk; yellow, moderate risk; or-
ange, high risk; red, severe risk. [Reprinted with permission from zaFar, 
m. a. - li, y. - rizzo, J. a., et al., Height alone, rather than body sur-
face area, suffices for risk estimation in ascending aortic aneurysm, 
J Thorac Cardiovasc Surg 155, 2018, 1938­1950[16].]
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(apart from our patient) were affected. We were able to show that in 21% of 
patients thoracic aortic disease was familial, meaning that at least one other 
family member was known to be affected by aortic disease[21]. (It is important 
to recognize that for a family to be classified as “positive” for a familial pat-
tern, aneurysm in the family members had to have been demonstrated by 
imaging or surgery. The true rate is probably much higher, as we did not carry 
out any clinical screening of family members.) Importantly, a very similar 
study conducted independently by Dr. Diana Milewicz at the University of 
Texas had shown the exact same percentage of familial aneurysm - 21%[22]. 
Referencing these studies on Mendelian genetics of TAA conducted at 
Yale[21,26], as well as the ground-breaking Milewicz work [22], the current 
Guidelines for the Diagnosis and Management of Patients with Thoracic 
Aortic Disease[27] recommend: 1) aortic imaging for first-degree relatives of 
patients with TAA and/or dissection to identify those with asymptomatic 
disease (Class 1, Level of Evidence B recommendation), and 2) aortic im-
aging for second-degree relatives if one or more first-degree relatives are 
found to have thoracic aortic dilatation, aneurysm, or dissection (Class 2, 
Level of Evidence B recommendation).

In the present era of molecular genetics, multiple genes have been dis-
covered that cause thoracic aortic aneurysm[24,25,28,29]. To date, more than 30 
genes are known to play a role in thoracic aortic aneurysm and dissection[28], 
and new candidate genes are discovered with regularity. These genes encode 
regulatory molecules for the extracellular matrix (FBN1, FBN2, COL1A1, 
COL1A2, COL3A1), the cytoskeleton in smooth muscle cells (ACTA2, 
MYH11, MYLK), and the TGF­β signaling pathway (TGFβ2, TGFBR1, 
TGFBR2, SMAD3, SLC2A10). Most of the currently known mutations in 
these genes predispose the patients to aortic aneurysm formation. However, 
there are certain genes that are either exclusively involved in aortic dissection 
(the MYLK gene[30]), or cause aortic dissection at small aortic sizes (the 
ACTA2 gene[31,32]). This poses additional challenges in terms of counseling 
patients regarding the most appropriate time for preventive surgical interven-
tion. Knowing that certain genetic mutations alter the “normal” natural his-
tory of thoracic aortic disease[11,12,15,18] makes genetic testing of patients with 
thoracic aortic aneurysm and dissection important for determining the appro-
priate personalized treatment strategy for individual patients.
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Bicuspid aortic valve disease and associated aortopathy

Bicuspid aortic valve (BAV) is the most common congenital cardiac 
anomaly and is estimated to affect 1­2% of the population[33­35]. Many pa-
tients with BAV also develop ascending aortic aneurysm (as part of bicuspid 
aortopathy). Although the exact frequency of aneurysm formation in BAV 
patients is hard to determine, multiple studies estimate this figure to be in the 
broad range of 20 to 84%[35]. A study from the International Bicuspid Aortic 
Valve Consortium found that the risk of aneurysm development is 80­times 
higher than in the general population[36]. There is some equivocal evidence in 
the literature regarding whether thoracic aortic aneurysms in bicuspid pa-
tients behave in a more malignant way than regular aneurysms. They grow 
faster - 0.19 cm/year vs 0.13 cm/year for patients with a trileaflet aortic 
valve[37] and are known to play a major role in the causation of aortic dissec-
tion[38,39]. Also, a higher proportion of BAV patients require surgery for their 
aneurysmal aortas (72.8% vs. 44.8%) at a significantly younger age (48.9 vs. 
63.1 years)[37]. Despite the seemingly more aggressive course of aortic disease 
in BAV patients, recent studies have demonstrated that with appropriate diag-
nosis and care the outlook for patients with a BAV is no different from the 
general population[40,41].

How does an abnormal gene lead to destruction of the aortic 
wall?

For decades significant efforts have been undertaken to elucidate the 
pathophysiology of thoracic and abdominal aortic aneurysm formation[2,42­47]. 
This process is complex and includes multiple components, such as inflamma-
tion, proteolysis, matrix injury, and dysfunction and necrosis of smooth 
muscle cells in the aortic wall, frequently in the setting of fundamental ge-
netic abnormalities[48]. The interplay between these various cellular and mo-
lecular mechanisms leads to the degeneration of the medial layer of the aortic 
wall, producing an aneurysm.

A family of proteolytic enzymes called matrix metalloproteinases 
(MMPs) has been implicated as a major player in the deleterious medial de-
generation process. MMPs are zinc-dependent enzymes that degrade elastin, 
fibrillin, and collagen - the main structural proteins of the aortic wall[47]. 
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Such medial degradation is part of a physiological matrix turnover process, 
regulated primarily by macrophages[47]. Under normal conditions, MMP 
tissue activity is regulated by co-existing tissue inhibitors of metalloprotein-
ases (TIMPs), which prevent excess degradation of aortic wall proteins. How-
ever, in the diseased aorta, activity of the MMPs is markedly elevated, while 
the activity of TIMPs is reduced. This leads to a significant imbalance be-
tween synthesis and degradation of the extracellular matrix of the aorta (fa-
voring proteolysis), which subsequently leads to weakening of the aortic wall 
and aneurysm formation. 

Currently, MMPs have been proven to play an important role in the de-
velopment of both abdominal[49,50] and thoracic aortic aneurysms[47,51­55]. The 
family of MMPs includes more than two dozen enzymes. However, MMP 
types 1, 2, 3, 9, 12, 13, and 14 have been most prominently associated with 
aortic disease[2]. In investigations conducted by our group, we looked specifi-
cally at the profiles of proteolytic enzymes and their tissue inhibitors in the 
aortic wall of aneurysm patients and compared these profiles to those of 
normal individuals. We found a marked elevation of two subtypes of MMPs 
-2 and 9- and a marked depression of the inhibitory enzymes (TIMPs) in 
ascending aortic aneurysms and dissections[54,55]. Our current belief is that 
aneurysm patients are genetically programmed to manifest excessive MMP 
activity, leading ultimately to degradation and thinning of the aortic wall[56]. 
This is shown in Figure 4, where the wall of a patient’s aorta has become so 
thin that a ruler placed behind the aortic wall can be read clearly through the 
tissue. It is hard to imagine how such a thin structure was containing the 
blood flow to all organs of the body and not rupturing under arterial pres-
sure. Recognition of pathophysiologic mechanisms of aneurysm development 
raises the potential for innovative drug therapies, such as administration of 
matrix protease inhibitors, aimed at slowing or halting of the evolution of 
thoracic aneurysm disease.

Another important contributor to the pathophysiology of aortic aneu-
rysm is inflammation[57]. Specimens of surgically removed aneurysmal aortic 
tissue often show powerful excess of inflammatory cells within the aortic 
media and adventitia[48,58], including macrophages, monocytes, plasma cells, 
B-lymphocytes, and T-lymphocytes. However, the exact role of each of these 
cell types in the process of aneurysm formation remains unclear, although 
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some studies have identified T-helper 1 and T-helper 2 lymphocytes as impor-
tant participants in the immune responses leading to aortic aneurysm forma-
tion[58,59]. 

Inflammatory cytokines (IL­1β, IL­6, IL­8, INF-γ, and others) and loss 
of smooth muscle cells have also been shown to contribute to the process of 
aneurysm development[2,48]. Inflammatory cytokines act by attracting and ac-
tivating macrophages and other immune cells, which in turn release MMPs. 
In inflammatory situations, an abundance of MMPs are released, leading to 
excessive medial degeneration. The loss of smooth muscle cells has been 
shown in abdominal aortic aneurysms, where a 75% loss was seen in aneu-
rysmal aortas compared to normal abdominal aortas[60]. Two primary mecha-
nisms are thought to contribute to smooth muscle cell loss[48]: 

Figure 4:  An intraoperative image of a 6.0 cm ascending aorta, which became so thin 
that the writing on a ruler can be read directly through the aortic wall. It 
is sobering to think that this was all the tissue restraining the bloodstream 
and blood pressure in this patient. It is presumed that MMPs participated 
in the underlying destruction of the aortic wall that resulted in such loss 
of substance. [Reprinted with permission from eleFteriaDes, J. A., Tho-
racic aortic aneurysm: reading the enemy’s playbook, Curr Probl Cardiol 
33, 2008, 203­277[2].]
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1) First, increased apoptosis in aneurysm smooth muscle cells, possibly 
due to release of inflammatory cytokines and mediators from inflammatory 
cells, which initiate programmed cell death. Previous studies have shown a 
threefold increase in apoptosis in aortic aneurysms[61­63]. 

2) Second, reduced growth capacity of smooth muscle cells in diseased 
aortas (based on observations of the abdominal aorta)[64].

In summary, proteolysis via MMPs, inflammation with participation 
various cell types and inflammatory cytokines, matrix injury, and loss of 
normally functioning smooth muscle cells are all important contributing fac-
tors in the pathophysiology of aortic aneurysm development.

How does aortic dissection pick a date and time to occur? It 
is Random?

Although natural history studies provide an accurate estimate of the 
size at which a dilated aorta is likely to dissect or rupture, until recently the 
precipitating events that cause a dissection to occur at a particular time were 
unknown. In fact, aortic dissection was previously considered to be a com-
pletely random event that could occur on any day and at any time. However, 
there is now evidence that occurrence of aortic dissection is not random; 
rather, certain predisposing and inciting factors instigate occurrence of aortic 
dissection to occur at one particular moment. In Figure 5 we provide a sche-
matic (based on many clinical observations and studies) that depicts our cur-
rent understanding of the mechanism of how an aortic dissection is likely to 
occur[2,5,65]. This includes a sequence of five important components: 1) Ge-
netic predisposition to TAD; 2) Degeneration of the medial layer of the aorta 
(via MMP action); 3) Weakening of the aortic wall and aneurysm formation; 
4) An acute hypertensive episode (sudden spike in blood pressure); 5) Aortic 
dissection. 

The importance of blood pressure increase in inciting aortic dissection 
is currently well accepted, with antihypertensive drugs constituting the first 
line of medical management for patients at risk. However, this relationship 
was not as obvious a decade ago until the phenomenon of aortic dissection 
was discovered in weightlifters[66,67]. Through an experimental study on vol-
unteers, our group was able to show that during severe weightlifting the arte-
rial blood pressure can exceed 300 mm Hg[56]. Such extreme blood pressures 
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are not commonly seen even in such acute environments as the cardiac inten-
sive care unit, where hypertension is a very common condition. Furthermore, 
the significance of a hypertensive episode in aortic dissection was further 
supported by a study that showed that extreme physical exertion (moving 
furniture, shoveling snow, etc.) or emotional stress (loss of a loved one, news 
of an illness, extreme work-related stress, etc.) preceded aortic dissection in 
67% of our patients with this condition[65]. Although not as intuitive as phys-
ical exercise, emotional stress too can provoke a serious spike in blood pres-
sure, enough to incite aortic dissection[68]. The role of hypertension in in-
citing aortic dissection is also evidenced by studies that have found a higher 
rate of occurrence of these events in the winter months and in the morning 
periods of the day, when the blood pressure is known to be highest[69­72]. 

The hypothesis depicted in Figure 5 is based on the widely accepted 
assumption that the dissection starts with a tear in the intimal layer of the 
aorta. However, this assumption has recently been challenged by Humphrey 
and colleagues[73,74], who have postulated an alternative hypothesis that the 

Figure 5:  Schematic presentation of possible relationships underlying the instigation 
of an acute aortic dissection at one particular time. (Reproduced with per-
mission from hatzaras, i. s. - BiBle, J. e. - koullias, G. J. - tran-
quilli, m. - sinGh, m. - eleFteriaDes, J. a., Role of exertion or emotion 
as inciting events for acute aortic dissection, Am J Cardiol 100, 2007, 
1470­1472[65].)
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dissection actually starts within the medial layer, at the sites of pools of gly-
cosaminoglycans and proteoglycans. Medial delamination follows. In this sce-
nario the intimal tear is the result of an initial degradative process within the 
media, rather than being the initial event of the dissection[73,74]. 

How do we put this all together?

Putting together all the predisposing and inciting factors that interplay 
in the development of aortic dissection, the following summary of events can 
be made:

As a result of a genetically programmed predisposition to thoracic aortic 
disease, an aneurysm develops that is mediated, among other means, by excess 
MMP activity. Furthermore, under the influence of an acute hypertensive 
episode, either from emotion or exertion, the tensile strength of the aorta is 
exceeded and an acute aortic dissection occurs.

How does this correlate with biomechanical properties?

It is important to note that the natural history data described above, 
which are based on imaging studies and clinical observations, are largely 
supported and confirmed by concurrent bioengineering studies that assess 
the mechanical properties of the thoracic aorta. These studies have shown 
that the biomechanical properties of the thoracic aorta deteriorate markedly 
as the aortic size reaches 6 cm - the exact same size at which our natural 
history studies show the risk of adverse events to increase dramatically. As the 
aorta enlarges and reaches 6 cm in diameter, it loses its distensibility and 
elasticity, thereby resembling a non-distensible rigid tube that has been 
stretched to its limits[75]. Therefore, in a large, non-compliant aorta the entire 
force of each cardiac contraction is directly translated into wall stress, since 
the aneurysmal aortic wall cannot stretch elastically[75]. The larger the aorta 
gets, the higher is the wall stress.  In fact, at 6 cm the wall stress of the aorta 
has the potential to exceed the ultimate tensile limits of the aorta (800 KPas-
cals) if blood pressure reaches 200 mm Hg, resulting in dissection and/or 
rupture[5,75]. Overall, our sophisticated bioengineering studies are consonant 
with the natural history findings and provide additional scientific justifica-
tion for the current size criteria for prophylactic aortic replacement. 
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What else are we working on?

Genetic testing via whole exome sequencing (WES)

The concept of comprehensive genetic testing for thoracic aortic disease 
is quite new. Such testing has traditionally been done by multiple tests, for 
each specific gene. However, such testing data is static and cannot be revisited 
later, should new genes be discovered. Therefore, in 2012 at the Aortic Insti-
tute at Yale we initiated a clinical program of routine genetic testing of pa-
tients with TAAD[28] via comprehensive whole exome sequencing (WES) 
(DNA sequencing the exonic (coding) regions of all genes in the genome[76]). 
We believe that genetic testing via whole exome sequencing has a number of 
advantages, among which are the following: 

1) WES is comprehensive, testing for all known aneurysm-causing mu-
tations simultaneously;

2) Exomes of the entire genome are sequenced, which gives the opportu-
nity to reanalyze these data in the future if and when new genetic mutations 
are discovered to cause TAAD; 

3) WES is becoming rapidly less expensive and more cost-effective than 
conducting multiple syndrome- or gene-specific tests in different laboratories 
at distant geographic locations; 

4) WES provides genome-wide data that can be “mined” for new vari-
ants and genes.

Based on this ongoing clinical program of genetic testing of TAAD pa-
tients, the Yale Aortic Institute is on a mission to identify new unreported 
variants in TAAD-related genes and to identify completely novel genes that 
underlie this lethal disease. Such efforts will contribute to composition of a 
“dictionary” of specific genetic aberrations (both novel and previously re-
ported) that are seen in patients with TAAD - which describes the particular 
behavior of aneurysms in patients with each specific mutation.

Guilt-by-Association

The vast majority of thoracic aortic aneurysms (TAAs) grow without 
any symptoms, making detection before rupture or dissection extremely chal-
lenging. TAAs have earned the moniker of “the silent killer”, because the 
very first symptom is usually death or a devastating complication (such as 
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aortic dissection or rupture) that threatens to produce death. Despite their 
lethal potential, TAA’s grow slowly and have a good prognosis if they are de-
tected and repaired before rupture. Early diagnosis is therefore essential. His-
torically, this has been left to chance - a patient has a computed tomography 
scan or echocardiogram for another reason, and a dilated aorta is found. This 
unsatisfactory situation has led clinicians to search for other methods to iden-
tify those at risk of or harboring silent TAA.

Recently, we postulated the Guilt by Association concept[77,78], which 
leverages a series of seemingly unrelated clinical markers to identify silent 
thoracic aortic disease. These markers include intracranial aneurysms, aortic 
arch abnormalities, abdominal aortic aneurysms, bicuspid aortic valve, renal 
cysts, a positive thumb-palm test, family history of aortic disease and giant 
cell arteritis. Many of these conditions are thought to share similar genetics 
or pathophysiology to TAA development. TAA has an increased incidence in 
patients with these “guilty associated” conditions. We recommend that, when 
clinicians discover one of these related disorders, imaging of the thoracic 
aorta should be done. 

RNA-signature

Another avenue that we have been actively exploring regards specific 
RNA profiles of patients with thoracic aortic disease. If we think about the 
DNA as the blueprint for the structure of the human body, then the RNA can 
be considered the “worker” molecules which execute the blueprint[24]. Given 
the genetic nature of many diseases, various RNAs have been discovered to be 
up-regulated or down-regulated, depending on the disease[24]. Therefore, we 
sought to investigate whether detection of up- or down-regulation of certain 
RNA molecules could serve a diagnostic tool for TAAD. The idea for this 
study originated from a desperate need for clinical biomarkers[79,80] that 
would be able to detect silent thoracic aortic aneurysm prior to rupture or 
dissection. We investigated 33,000 RNAs in patients with TAAD and their 
spousal controls. We identified 41 RNA molecules (highly up- or down-reg-
ulated, relative to controls) that were highly accurate in predicting presence 
of thoracic aortic disease. Using this test, we were able to predict with an 
80% overall accuracy whether the patient had a thoracic aortic aneurysm or 
not[81]. We call this our “RNA-signature” test. Interestingly, the RNA-signa-
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ture was also very accurate at distinguishing between patients with ascending 
and descending aneurysm, and also between patients with familial and 
non-familial disease[81]. More recently, the validity of the RNA-signature test 
was validated in a separate independent patient population, as well in pa-
tients with acute aortic dissection and patients with Marfan syndrome (un-
published data). We feel that the RNA-signature test has the needed accuracy, 
simplicity, and potential to serve as a screening mechanism for detection of 
silent thoracic aortic aneurysm[24]. Additional replicatory studies are nearing 
completion. 

Silver lining of Thoracic Aortic Aneurysm

Much of what is known about thoracic aortic aneurysm has negative 
consequences for the patient. However, we seem to have stumbled upon one 
specific consequence of aneurysm disease that might actually be positive for 
the patient - a “silver lining”, so to speak[5]. For years we have been aware 
(from intraoperative observation) that, for some reason, patients with as-
cending aortic aneurysm have very clean femoral arteries, often without any 
visual or palpatory signs of arteriosclerotic disease. Given the advanced age 
of many patients in our ascending aneurysm population (with a mean of 65 
years, two thirds male), this seemed quite unusual. These observations trig-
gered us to investigate the extent to which patients with ascending aneurysm 
are affected by arteriosclerosis. First, we evaluated the carotid intimal-medial 
thickness (a well-studied early marker of atherosclerosis) in our patients. As-
tonishingly, we found that patients with aneurysms of the aortic root and 
patients with Type A (ascending) aortic dissection have a much lower inti-
mal-medial thickness than even the normal population[82]. Second, in a sepa-
rate study we measured the total body vascular calcium, a late indicator of 
arteriosclerosis. This study also showed that patients with root aneurysm and 
Type A dissection had significantly lower levels of total body calcium score 
compared to the normal population[83]. Third, we evaluated the incidence of 
myocardial infarctions in patients with thoracic aortic aneurysm and found 
that there is a significantly lower incidence of coronary artery disease and 
myocardial infarction in patients with ascending aortic aneurysm compared 
to controls[84]. We feel that all these studies are providing strong evidence that 
ascending aortic aneurysms (particularly annulo-aortic ectasia) protect pa-
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tients from systemic arteriosclerosis[5]. We hypothesize that matrix metallo-
proteinases implicated in the pathophysiology of aneurysm development play 
a dual role: on the one hand they are pro-aneurysmal, but on the other hand 
they are anti-atherogenic[85,86].  

Conclusions

The pieces of the puzzle in the “playbook” of thoracic aortic aneurysm 
are coming together: 

 - A genetic abnormality predisposes to aneurysm development.
 - The MMPs participate significantly in a complex aneurysm patho-

physiology.
 - Definite family patterns prevail.
 - Mechanical properties of the aorta are dramatically altered.
 - Aortic dissection and rupture tend to occur at or above 5 cm aortic 

diameter.
 - Exertion or emotion are acute inciting factors for aortic dissection.
 - Specific genetic mutations (single base change in single genes) are 

being identified in individual patients via modern whole exome sequencing 
(WES). 

These advances in understanding put aortic specialists in a better posi-
tion than ever before to combat the silent, virulent, and capricious disease of 
thoracic aortic aneurysm.
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ΥΠΟΔΟΧΗ ΤΟΥ ΑΝΤΕΠΙΣΤΕΛΛΟΝΤΟΣ ΜΕΛΟΥΣ  
κ. ΗΑNS JOACHIM SCHELLNHUBER

ΠΡΟΣΦΩΝΗΣΗ ΑΠΟ ΤΟΝ ΠΡΟΕΔΡΟΝ

κ. ΣΤΕΦΑΝΟΝ Δ. ΗΜΕΛΛΟΝ

Ἡ Ἀκαδημία Ἀθηνῶν ὑποδέχεται σήμερα μὲ ἰδιαίτερη τιμὴ τὸν καθη­
γητὴ κ. Hans Joachim Schellnhuber, Ὁμότιμο Διευθυντὴ τοῦ Ἰνστιτούτου 
Ἐρευνῶν Κλιματολογίας τοῦ Potsdam, τὸν ὁποῖο ἡ Ὁλομέλεια ἐξέλεξε Ἀντε­
πιστέλλον Μέλος κατὰ τὸ τρέχον ἔτος στὸν κλάδο τῆς «Φυσικῆς τῆς Ἀτμό­
σφαιρας καὶ Κλιματολογίας», στὴν Τάξη τῶν Θετικῶν Ἐπιστημῶν.

Ὁ καθηγητὴς Hans Joachim Schellnhuber γεννήθηκε τὸ 1950 στὸ 
 Ὄρτενμπουργκ τῆς Γερμανίας. Σπούδασε Μαθηματικὰ καὶ Φυσικὴ καί, 
στὴ συνέχεια, ἀπέκτησε τὸ διδακτορικό του δίπλωμα στὴ Θεωρητικὴ 
 Φυσικὴ ἀπὸ τὰ πανεπιστήμια τοῦ Ρέγκενσμπουργκ καὶ τοῦ Ὄρτενμπουργκ. 

Ἡ ἔρευνα τοῦ καθηγητῆ Schellnhuber ἑστιάζεται στὰ χαρακτηριστικὰ 
προβλήματα, ποὺ ἔχουν σχέση μὲ τὴν ἀλληλεπίδραση τῆς συστάσεως τῆς 
ἀτμόσφαιρας, τῆς θάλασσας καὶ τῶν βιογενῶν ἐκπομπῶν ἀπὸ τὸν πλανήτη 
μας. Μὲ τὸ ἐπιστημονικό του ἔργο ἔχει συμβάλει στὴν κατανόηση τῶν μα­
κροχρονίων μεταβολῶν στὴν ἀτμόσφαιρα. Τέλος, ἔχει συμμετάσχει ὡς 
ἐμπειρογνώμων στὶς πλέον διάσημες ἐπιτροπές, ποὺ καθώρισαν καὶ καθο­
ρίζουν τὸ μέλλον τῶν Ἀτμοσφαιρικῶν Ἐπιστημῶν.

Κύριε Συνάδελφε, 
Ἡ Ἀκαδημία Ἀθηνῶν σᾶς καλωσορίζει ἀπόψε μὲ ἰδιαίτερη τιμὴ καὶ 

εὐχαρίστηση καὶ σᾶς ἀπευθύνει θερμὲς εὐχὲς γιὰ τὴν ἐπιτυχῆ συνέχιση τοῦ 
ἔργου σας.
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Σᾶς καλῶ τώρα γιὰ νὰ σᾶς ἐπιδώσω τὸ δίπλωμα τοῦ Ἀντεπιστέλ­
λοντος Μέλους τοῦ Ἱδρύματος.

Ὁ Ἀκαδημαϊκὸς κ. Χρῆστος Ζερεφὸς ἀπουσιάζει λόγῳ ἐπαγγελμα­
τικῶν ὑποχρεώσεών του ἐκτὸς Ἑλλάδος. Παρακαλῶ τὸν συνάδελφο   
κ. Κωνσταντῖνο Συνολάκη ὅπως παρέλθη στὸ βῆμα καὶ παρουσιάση τὸ ἔργο 
καὶ τὴν προσωπικότητα τοῦ Δρος Schellnhuber.

ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ ΑΠΟ ΤΟΝ ΑΚΑΔΗΜΑΪΚΟ

κ. ΚΩΝΣΤΑΝΤΙΝΟ ΣΥΝΟΛΑΚΗ

Κύριε Πρόεδρε, κυρίες καὶ κύριοι,
Ἡ μεγαλύτερη πρόκληση ποὺ ἀντιμετωπίζει σήμερα ἡ ἀνθρωπότητα 

εἶναι ἡ ὑπερθέρμανση τοῦ πλανήτη. Ἂν ξεχάσουμε γιὰ μιὰ στιγμὴ τὶς 
ἀπειλὲς τῆς γειτονικῆς μας χώρας ἢ τὴν οἰκονομικὴ κρίση καὶ ἑστιάσουμε 
στὴν κλιματικὴ ἀλλαγή, θὰ διαπιστώσουμε πὼς ἤδη εἰσπράττουμε στὴ 
χώρα μας, ἀλλὰ καὶ ὡς ἀνθρωπότητα, τὶς συνέπειές της.

Ὁ τιμώμενος εἶναι ἕνας ἀπὸ τοὺς κορυφαίους ἐπιστήμονες τοῦ κλί­
ματος παγκοσμίως. Καταλαβαίνει τὸ κλίμα τοῦ πλανήτη καὶ τὶς ἀλλαγές 
του καλύτερα ἴσως ἀπὸ τοὺς περισσότερους ἄλλους ἐπιστήμονες, ἀκόμη καὶ 
παρομοίου εἰδικοῦ βάρους. Ἡ βασική του προσφορὰ στὴν ἀνθρωπότητα 
εἶναι ἡ ἀνακάλυψη τῶν σημείων ἀπόκλισης (tipping points), δηλαδὴ τῶν 
συσχετισμῶν χαρακτηριστικῶν (παραμέτρων) φυσικῶν φαινομένων, στὰ 
ὁποῖα ἀλλάζει σημαντικὰ ἡ συμπεριφορὰ ἑνὸς συστήματος. Γιὰ νὰ σᾶς ἐξη­
γήσω τί εἶναι τὰ σημεῖα ἀπόκλισης, σκεφτεῖτε ὅτι ἂν ἔχετε ἕνα ἐλατήριο καὶ 
τὸ παραμορφώσετε λίγο, αὐτὸ θὰ ἐπανέλθει στὴν προηγούμενη κατάστασή 
του. Ἂν τὸ παραμορφώσετε πολὺ καὶ πέραν τοῦ ἐλαστικοῦ ὁρίου, δὲν θὰ 
ἀνακάμψει ποτέ, θὰ μείνει γιὰ πάντα παραμορφωμένο. Τὸ σημεῖο (ἐλαστικὸ 
ὅριο) μετὰ τὸ ὁποῖο δὲν μπορεῖ νὰ ἀνακάμψει τὸ ἐλατήριο εἶναι τὸ σημεῖο 
ἀπόκλισης. Τέτοια σημεῖα ἀπόκλισης εἶναι ἡ ἀπώλεια ὅλων τῶν δασῶν τοῦ 
Ἀμαζονίου ἢ ἡ τήξη τῶν παγετώνων τῆς Δυτικῆς Ἀνταρκτικῆς. 

Τὰ φυσικὰ συστήματα εἶναι πολὺ πιὸ πολύπλοκα καὶ τὰ σημεῖα ἀπό­
κλισης ἐξαρτῶνται ἀπὸ ἑκατοντάδες παραμέτρους, σὲ ἀντίθεση μὲ τὴν πα­
ραμόρφωση τοῦ ἐλατηρίου ποὺ ἐξαρτᾶται μόνο ἀπὸ μία παράμετρο. Αὐτὰ 
τὰ σημεῖα ἀπόκλισης μᾶς βοήθησε νὰ ἀναγνωρίσουμε ὁ τιμώμενος. Ἦταν ὁ 
πρῶτος ποὺ ἤδη ἀπὸ τὸ 1995 -ὅταν ἐλάχιστοι μιλοῦσαν γιὰ κλιματικὴ 
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ἀλλαγὴ- εἶχε παρατηρήσει ὅτι ἡ μέγιστη αὔξηση τοῦ μέσου ὅρου τῆς θερ­
μοκρασίας ποὺ θὰ ἦταν, κατὰ πάσα πιθανότητα, ἀνεκτὴ γιὰ τὴ ζωὴ στὸν 
πλανήτη μας εἶναι οἱ 2οC. Δηλαδὴ ἡ αὔξηση τῶν 2οC ἀποτελεῖ ἕνα σημεῖο 
ἀπόκλισης, ἕνα tipping point, ἀπὸ τὸ ὁποῖο δὲν θὰ ἀνακάμψουμε καὶ ἡ πο­
ρεία τοῦ πλανήτη μας θὰ εἶναι ἀνεξέλεγκτα, ἀλλὰ προβλέψιμα δυσάρεστη 
καὶ μπορεῖ νὰ ὁδηγήσει σὲ συνθῆκες ποὺ δὲν θὰ ἐπιτρέψουν τὴν ἐπιβίωσή 
μας, τουλάχιστον ὅπως τὴ γνωρίζουμε. Καὶ ὁ λόγος δὲν εἶναι μόνο ὅτι θὰ 
ζεσταινόμαστε λίγο παραπάνω τὸ καλοκαίρι, ἀλλὰ οἱ πιθανὲς κοσμογονικὲς 
ἀλλαγὲς στὰ θαλάσσια καὶ ἀέρια ρεύματα ποὺ θὰ ἀλλάξουν ριζοσπαστικὰ τὸ 
κλίμα τῆς γῆς. Δὲν γνωρίζουμε παρόμοιες ἀλλαγὲς στὸ ὁλόκαινο. 

Τὸ ὅριο τῶν δύο βαθμῶν αὔξησης τῆς θερμοκρασίας υἱοθετήθηκε 
πρῶτα ἀπὸ τὴ γερμανικὴ κυβέρνηση, μετὰ ἀπὸ τὴν Εὐρωπαϊκὴ Ἕνωση καὶ 
στὴ συνέχεια, μετὰ τὴ συμφωνία τῆς Κοπεγχάγης τὸ 2009, ὡς παγκόσμιος 
στόχος γιὰ τὴν ἀποφυγὴ ἀνεξέλεγκτων καὶ μὴ προβλέψιμων συνεπειῶν.

Θὰ σᾶς περιγράψω περιληπτικὰ τὴν πορεία καὶ τὴν ἐπιστημονικὴ 
σταδιοδρομία τοῦ Hans Joachim Schellnhuber, γνωστοῦ σὲ ὅλους τοὺς φί­
λους καὶ συνεργάτες ὡς John. 

Ὁ Hans Joachim Schellnhuber σπούδασε Μαθηματικὰ καὶ Φυσική, 
ἀπο κτώντας διδακτορικὸ στὴ Θεωρητικὴ Φυσικὴ ἀπὸ τὸ Πανεπιστήμιο 
τοῦ Regensburg τὸ 1980. Τὸ 1981 ἔγινε μεταδιδακτορικὸς στὸ Ἰνστιτοῦτο 
Θεωρητικῆς Φυσικῆς (ITP) τοῦ Πανεπιστημίου τῆς Καλιφόρνιας (Σάντα 
Μπάρμπαρα), καὶ ἐργάστηκε μὲ τὸν Walter Kohn, ποὺ ἔγινε καὶ μέντοράς 
του. Τὸ γραφεῖο τοῦ John ἦταν δίπλα στὰ γραφεῖα τῶν John Bardeen καὶ 
John Schieffer, οἱ ὁποῖοι ἀναγνωρίστηκαν μὲ τὸ Βραβεῖο Νόμπελ γιὰ τὴ 
θεωρία τῆς ὑπεραγωγιμότητας. Ὁ Walter Kohn βραβεύτηκε μὲ τὸ Βραβεῖο 
Νόμπελ Χημείας τὸ 1998. Μέσω τοῦ βραβείου, ἡ ἐπιστημονικὴ κοινότης 
ἀναγνώρισε τὸν πρωταγωνιστικὸ ρόλο του στὴν ἀνάπτυξη τῆς Λειτουρ­
γικῆς Θεωρίας  Πυκνότητας, ἡ ὁποία ἐπέτρεψε τὸν ὑπολογισμὸ τῆς 
 ἠλεκτρονικῆς δομῆς μὲ ἐξισώσεις τῆς Κβαντικῆς Μηχανικῆς. Στὴ Σάντα 
Μπάρμπαρα, ὁ John ἔλυσε τὴν ἐξίσωση τοῦ Schrödinger γιὰ τὴ Χαμιλτο­
νιανὴ τοῦ Fibonacci -τὰ στοιχεῖα αὐτὰ προέρχονται ἀπὸ διάφορες βιογρα­
φίες τοῦ τιμώμενου στὸ διαδίκτυο. 

Τὸ 1984 ἐπέστρεψε στὴ Γερμανία καὶ ἄρχισε νὰ ἐξετάζει τὴ λειτουργία 
συνθέτων συστημάτων (complex systems) καὶ τὴν ἐξέλιξή τους πρὸς τὸ χάος. 
Συνεργάστηκε, μάλιστα, μὲ τὸν Benoit  Mandelbrot, γνωστὸ γιὰ τὴ Θεωρία 
τῶν Fractals. 

�-����--Book 2019.indb   229 11/3/2021   12:08:07



230 ΠΡΑΚΤΙΚΑ ΤΗΣ ΑΚΑΔΗΜΙΑΣ ΑΘΗΝΩΝ

Τὸ 1989 ὁ John ἔγινε καθηγητὴς Θεωρητικῆς Φυσικῆς καὶ στὴ συνέ­
χεια Διευθυντὴς στὸ Ἰνστιτοῦτο Χημείας καὶ Βιολογίας τοῦ Θαλάσσιου 
Περιβάλλοντος στὸ Πανεπιστήμιο τοῦ Ortenburg, ὅπου μελέτησε πῶς οἱ 
παλίρροιες ἐπηρεάζουν τὰ παραθαλάσσια οἰκοσυστήματα σὲ παραλίες μὲ 
μικρὴ κλίση (tidal flats). Χρησιμοποιώντας τὶς ἐκτενεῖς μαθηματικές του 
γνώσεις ἀνέπτυξε μοντέλα βασισμένα στὴ Θεωρία τῶν Fractals. Τὰ παρα­
θαλάσσια οἰκοσυστήματα ἦταν καὶ τὸ προσωπικό του σημεῖο ἀπόκλισης 
ἀπὸ τὴ Θεωρητικὴ Φυσικὴ πρὸς τὴν Κλιματικὴ Ἀλλαγή. 

Τὸ 1991 ἵδρυσε τὸ Ἰνστιτοῦτο Potsdam γιὰ τὴν Κλιματικὴ Ἔρευνα 
(PIK) καὶ ἔγινε Διευθυντής του τὸ 1993. Οὐσιαστικὰ τὸ ἐξέλιξε ἀπὸ τὸ 
μηδὲν σὲ ἕνα ἀπὸ τὰ παγκοσμίως γνωστότερα ἐρευνητικὰ κέντρα γιὰ τὸ 
κλίμα, μὲ περίπου 300 ἐπιστήμονες. Στὸ Ἰνστιτοῦτο, γνωστὸ ὡς PIK, εἶχε 
τὸ ἴδιο γραφεῖο μὲ τὸν Αlbert Einstein, ποὺ χρησιμοποιοῦσε τὸ ἴδιο κτήριο 
στὶς ἀρχὲς τοῦ 20οῦ αἰώνα. 

Εἶναι διαχρονικὸ μέλος τῆς Διακυβερνητικῆς Ὁμάδας γιὰ τὴν Ἀλλαγὴ 
τοῦ Κλίματος (IPCC), στὴν ὁποία ἀπονεμήθηκε ἀπὸ κοινοῦ μὲ τὸν Al Gore 
τὸ Βραβεῖο Νόμπελ Εἰρήνης τοῦ 2007 -σᾶς θυμίζω ὅτι στὴν ἴδια διάκριση 
γιὰ τοὺς ὑπευθύνους τῆς IPCC ἀπὸ τὴν Ἑλλάδα ἀνεφέρετο ὁ Ἕλληνας ἀκα­
δημαϊκὸς Χρῆστος Ζερεφός. 

Ἀπὸ πλευρᾶς βραβείων θὰ ἀναφερθῶ μόνο σὲ 5 διακρίσεις ἀπὸ δεκάδες 
-κυριολεκτικὰ- ποὺ ἔχει λάβει ὁ τιμώμενος. Τὸ 2002 ἔλαβε τὸ βραβεῖο 
Wolfson Research Merit Award τῆς Βασιλικῆς Ἑταιρείας. Τὸ 2004 ἡ Αὐτῆς 
Μεγαλειότης ἡ Βασίλισσα Ἐλισάβετ Β΄ τὸν διόρισε Διοικητὴ τοῦ Τάγματος 
τῆς Βρετανικῆς Αὐτοκρατορίας (CBE). Τὸ 2005 ἡ Ἐθνικὴ Ἀκαδημία Ἐπι­
στημῶν (National Academy of Sciences) τῶν ΗΠΑ τὸν διόρισε ὡς Ξένο 
Ἑταῖρο. Τὸ 2007 ἔλαβε τὸ Γερμανικὸ Βραβεῖο Περιβάλλοντος. Ἔχει 
ἐκλεγεῖ μέλος τῆς Γερμανικῆς Ἀκαδημίας Ἐπιστημῶν Leo poldina  
-τὰ στοιχεῖα αὐτὰ εἶναι ἀπὸ διαδικτυακὲς πηγές. Τὸ 2011 τοῦ ἀπενεμήθη 
τὸ Βραβεῖο Volvo ἀπὸ τὴ Σουηδικὴ Ἀκαδημία, ποὺ εἶναι ἀντίστοιχο τοῦ 
Βραβείου Νόμπελ γιὰ τὶς Περιβαλλοντικὲς Ἐπιστῆμες, ἐνῶ τὸ 2017 τὸ 
Βραβεῖο Blue Planet τοῦ Ἱδρύματος Asahi Glass. Ὅλα αὐτὰ εἶναι βραβεῖα 
μὲ μεγάλο εἰδικὸ βάρος καὶ δὲν συγ κρίνονται μὲ τὰ συνήθη βραβεῖα καὶ 
ἐπαίνους ποὺ ἀπονέμονται σὲ πανεπιστημιακοὺς ρουτίνας.

Τὸ 2007 ξεκίνησε τὰ «Nobel Cause - Nobel Laureate Symposium Se-
ries γιὰ τὴν Παγκόσμια Βιωσιμότητα» στὸ Potsdam,  συγ κεντρώνοντας 
βραβευθέντες μὲ Νόμπελ ἀπὸ ὅλους τοὺς κλάδους, ὥστε νὰ βγάλουν κοινὲς 
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διακηρύξεις γιὰ τὴν ἀναγκαιότητα τῆς λήψης μέτρων ἀναφορικὰ μὲ τὴν 
ἐπιβράδυνση τῆς κλιματικῆς ἀλλαγῆς. 

Ὑπῆρξε σύμβουλος τοῦ πρώην Προέδρου τῆς Ἐπιτροπῆς τῆς Εὐρω­
παϊκῆς Ἕνωσης José Manuel Barroso. Τὸ 2007 διορίστηκε Ἐπικεφαλῆς 
Κυβερνητικὸς Σύμβουλος γιὰ τὸ Κλίμα καὶ Σχετικὰ Θέματα κατὰ τὴ διάρ­
κεια τῆς Προεδρίας τῆς Γερμανίας στὴν Εὐρωπαϊκὴ Ἕνωση καὶ τῆς 
 Προεδρίας στὸ G8. Εἶναι ἐπιστημονικὸς σύμβουλος τῆς Καγκελαρίου 
Μέρκελ, μὲ τὴν ὁποία συναντᾶται μία φορὰ τὸν μήνα, καὶ τοῦ Πάπα 
 Φραγ κίσκου, γιὰ θέματα περιβάλλοντος καὶ κλιματικῆς ἀλλαγῆς. Ἐπίσης, 
προσφέρει ἐπιστημονικὲς γνώσεις στοὺς ἐπικεφαλῆς τῶν ἐπιχειρήσεων ὡς 
μέλος τοῦ συμβουλευτικοῦ συμβουλίου τῆς Deutsche Bank γιὰ τὴν κλιμα­
τικὴ ἀλλαγὴ καὶ ὡς Πρόεδρος τοῦ διοικητικοῦ συμβουλίου τοῦ Εὐρωπαϊκοῦ 
Ἰνστιτούτου Καινοτομίας καὶ Τεχνολογίας γιὰ τὶς Κοινότητες Γνώσης καὶ 
Καινοτομίας γιὰ τὸ Κλίμα (ΚΓΚ). Τὸ 2012 ἦταν ὁ κύριος συντάκτης μιᾶς 
ἔκθεσης ποὺ ἀνέθεσε ἡ Παγ κόσμια Τράπεζα σχετικὰ μὲ τὶς πιθανὲς ἐπι­
πτώσεις τῆς αὔξησης τῆς θερμοκρασίας κατὰ 4οC πρὸς τὰ τέλη τοῦ 21ου 
αἰώνα. Αὐτὴ ἡ ἀναφορὰ ἔλαβε μεγάλη προσοχὴ παγκοσμίως.

Τὸ 2013 ἦταν ἕνας ἀπὸ τοὺς 18 διακεκριμένους διεθνεῖς ἐπιστήμονες 
ποὺ ξεκίνησαν τὴν Ἕνωση τῆς Γῆς (Earth Link), μιὰ παγκόσμια διεπιστη­
μονικὴ συμμαχία κορυφαίων ἐρευνητικῶν ἱδρυμάτων ποὺ ἐπικεντρώνονται 
στὴν ἀνάλυση γήινων συστημάτων καὶ στὴν ἐπιστήμη τῆς βιωσιμότητας, 
συμπεριλαμβανομένης τῆς οἰκονομίας. Στὴ συνέχεια, τὰ μέλη τοῦ Συμβου­
λίου Ἀσφαλείας τοῦ ΟΗΕ τοῦ ζήτησαν νὰ μιλήσει σὲ συνεδρίαση τοῦ 
 Συμβουλίου στὴ Νέα Ὑόρκη, ὅπου παρευρέθηκε ὁ Γενικὸς Γραμματέας 
τῶν Ἡνωμένων Ἐθνῶν Ban Ki-moon. Θέλοντας, τέλος, νὰ προωθήσει τὴν 
αἰχμὴ τῆς κατανόησης τῶν διαφορῶν μεταξὺ κλιματικῶν μοντέλων,  
ὁ Schellnhuber ξεκίνησε τὸ Διασυγκριτικὸ Πρότυπο Διεπαγγελματικῶν 
Μοντέλων Ἀντίκτυπου (Inter-Sectoral Impact Model Intercomparison Pro-
ject) ποὺ περιλαμβάνει περισσότερες ἀπὸ 30 ἐρευνητικὲς ὁμάδες ἀπὸ 12 
χῶρες.

Τὸ 2013 τὸ ἐπιστημονικὸ περιοδικὸ Nature χαρακτήρισε τὴν προσπά­
θεια τοῦ Schellnhuber «τὸ πρῶτο ὁλοκληρωμένο ἔργο παγκόσμιας ἐμβέ­
λειας», ποὺ ἀποσκοπεῖ στὸν ἐντοπισμὸ ἰσχυρῶν προοπτικῶν καὶ ἐρευνη­
τικῶν κενῶν, βασισμένων σὲ μιὰ ἀκόμη ἄνευ προηγουμένου εὐρεία σύγ κριση 
προσομοιώσεων ὑπολογιστῶν γιὰ μελλοντικὲς ἐπιπτώσεις στὴν ἀλλαγὴ τοῦ 
κλίματος ὅπως ἡ λειψυδρία, οἱ πλημμύρες ἢ οἱ μεταβολὲς τῶν ἀποδόσεων. 
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Τὴν ἴδια χρονιὰ οἱ προσπάθειές του ὁδήγησαν στὴν Παγκόσμια Διάσκεψη 
γιὰ τὶς Συνέπειες τῆς Κλιματικῆς Ἀλλαγῆς στὸ Potsdam.

Ὁ John Schellnhuber ἦταν ὁ μοχλὸς πίσω ἀπὸ τὴ διακήρυξη τοῦ 
Potsdam «Denkschrift», ζητώντας μιὰ ἀλλαγὴ στὴ σκέψη γιὰ νὰ καταστεῖ 
δυνατὴ ἡ βιώσιμη ἀνάπτυξη. Τὸ 2012 τὸ γερμανικὸ περιοδικὸ Cicero τὸν 
κατέταξε μεταξὺ τῶν 500 σημαντικότερων Γερμανῶν διανοουμένων. 

Στὴ σημερινὴ παρουσίαση, ὁ τιμώμενος θὰ μᾶς μιλήσει γιὰ τὴν ἱστορία 
τῶν ἐρευνῶν σχετικὰ μὲ τὴν κλιματικὴ ἀλλαγὴ καὶ θὰ ἀναφερθεῖ στὴν τε­
λευταία του ἔρευνα, ποὺ δημοσιεύθηκε στὶς 27 Νοεμβρίου στὸ περιοδικὸ 
 Nature. Σὲ αὐτὴν δείχνει ὅτι μπορεῖ νὰ φτάσουμε σὲ σημεῖα ἀπόκλισης μόνο 
μὲ ἄνοδο τῆς μέσης θερμοκρασίας μεταξὺ 1 ὣς 2 βαθμῶν. Ἐπίσης, ὅτι μὲ 
τὴν πορεία ποὺ ἀκολουθοῦμε, ἀκόμη καὶ ἂν μειώσουμε τὶς ἐκπομπὲς ἀερίων 
στὶς τιμὲς ποὺ ἔχουν ὁριστεῖ μὲ τὴ συμφωνία τῶν Παρισίων, ἡ ἄνοδος τῆς 
μέσης θερμοκρασίας θὰ φτάσει, κατὰ πάσα πιθανότητα, τοὺς 3οC. Αὐτὸ 
ἀπαιτεῖ ἄμεση κινητοποίηση καὶ εἶναι πλέον θέμα παγκόσμιας προτεραιό­
τητας. Σὲ ἀντίθεση μὲ τὸν Ἀρμαγεδδώνα ποὺ μπορεῖ νὰ προκληθεῖ ἀπὸ 
πτώση κομήτη σὰν αὐτὸν τοῦ Χάλεϋ, ἐδῶ μποροῦμε νὰ μετριάσουμε τὶς 
ἐπιπτώσεις, ἂν ἐνεργήσουμε ἔγκαιρα.

Εἴμαστε σὲ μιὰ αἴθουσα διακοσμημένη ἀπὸ πίνακες μὲ τὴν ἱστορία τοῦ 
Προμηθέα, ποὺ, σύμφωνα μὲ τὴ μυθολογία μας, ἔδωσε τὴ φωτιὰ στοὺς 
ἀνθρώπους. Ἐλπίζουμε ὁ τιμώμενος νὰ φανεῖ ἕνας σύγχρονος Προμηθέας 
ποὺ θὰ μᾶς διδάξει πῶς νὰ χειριζόμαστε βέλτιστα αὐτὰ ποὺ μᾶς ἔδωσε ὁ 
ἀρχαῖος Προμηθέας. 
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CARBON, CLIMATE AND CIVILIZATION

ΕΙΣΙΤΗΡΙΟΣ ΛΟΓΟΣ ΤΟΥ ΑΝΤΕΠΙΣΤΕΛΛΟΝΤΟΣ ΜΕΛΟΥΣ  

κ. HANS JOACHIM SCHELLNHUBER

1. The Grand Setting

The chemical element carbon (C) is quintessential for life on Earth and 
its co­evolution with the global environment over more than 3 billion years. 
I use the word ‘co­evolution’ deliberately since all organisms are shaped  
-to a certain degree- by their ambient conditions. For example, extremophile 
bacteria thriving in submarine hydrothermal vents have a very specific 
amino­acid composition, while lions hunting in semi­arid regions have a very 
specific physiology. In turn, the living matter can shape -to a certain degree- 
its environment. For instance, tropical rain forests create their own humidity 
conditions by recycling much of the regional above­ground water in semi­
closed loops. Life can even exert planetary­scale influences as epitomized by 
the ‘Great Oxidation Event’ (GOE) that happened in the upper Paleo-
proterozoic era (some 2,400 to 2,000 million years ago). This massive oxygen 
enrichment of the atmosphere was caused by photosynthetic activities of 
myriads of marine cyanobacteria and by the geological burial of vast amounts 
of organic matter. Thereby, a net flux of molecular oxygen (O2) to the Earth’s 
atmosphere arose and triggered a series of profound changes in the ecosphere, 
including the eventual emergence of multicellular organisms. The overall 
topic of planetary co­evolution is discussed in depth in two inter disciplinary 
books, namely Earth System Analysis for Sustainability (sChelln huBer et 
al. 2005) and Revolutions that Made the Earth (lenton - Watson 2011). 

Carbon, which abounds on, below and above our planet’s surface, is the 
key player in this monumental drama. The element comes in various guises 
and fulfils many roles. In its appearance as atmospheric CO2, it enables the 
benign greenhouse effect that notably guarantees the existence of liquid 
water in the oceans and on the continents. In its appearances as organic 
molecules of widely differing complexity, it provides the stuff from which all 
living creatures are made. In its appearances as coal, oil and gas, it stores the 
solar energy trapped by plants over hundreds of millions of years. 
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These fossil resources would rest in the ground for many more eons, was 
it not for an outrageous recent twist in the co­evolution story on Earth: 
Homo sapiens evolved from the species pool by natural selection some 
300,000 years ago and developed a technical civilization that began in the 
late 18th century to tap, burn and utilize those carbon resources massively 
and on a large scale for industrial production. This ongoing process  
re­oxidizes the subterranean carbon stock and re­injects tremendous amounts 
of CO2 into the atmosphere. One is tempted to compare that man­made 
alteration of the global environment to the GOE in the Paleoproterozoic, but 
there is one critical difference: While it took cyanobacteria about 400 million 
years to bring about planetary change, humans are taking only three centuries 
to fundamentally modify the radiative balance of the atmosphere! Except for 
major asteroid impacts, there is nothing in the geological records that matches 
contemporary anthropogenic interference with the climate system in terms of 
speed and scale.

As a consequence, a new field of interdisciplinary research has been 
established over the last 50 years, called ‘Earth System Science’ (sChellnhuBer 
1999; steFFen et al. 2020). It capitalizes on the insights offered by many 
disciplines, ranging from physics to sociology, and specifically explores the 
interactions between nature and humankind. Of course, the potential 
destabilization of the global climate system by fossil­fuel extraction and 
utilization is a prime topic in that field, but issues like worldwide biodiversity 
loss, soil degradation and pervasive environmental pollution (through 
particulate matter, toxic chemicals, plastics etc.) are other important foci 
(roCkström et al. 2009; steFFen et al. 2015a). In fact, the anthro posphere 
(i.e., all human beings plus all their products, activities and interventions) 
became an important sub­entity of the Earth system after WW2, which is 
now beginning to exhibit traits of systems dominance that transcend the 
climate dimension (for a recent appraisal of the concept see Waters et al. 
2016). In a way, this is reminiscent of cancer conquering a parental body. 

The contemporary planetary agency of our technical civilization can 
-and arguably should- be expressed in less negative terms though. I recall 
very well the exclusive scientific retreat in Cuernavaca, Mexico, in 2001, 
where Paul J. Crutzen, a 1995 Nobel laureate in Chemistry, proposed to 
perceive post­war modernity as a new geological era and to name it the 
‘Anthropocene’ (see also Crutzen 2002). In the following, I will discuss the 
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critical tangle, which the interactions of carbon, climate and civilization have 
brought about in the Anthropocene.

2. The Rise of the Human Project

Earth System Science is currently developing a deep understanding of 
how past carbon dynamics in the crust, oceans, atmosphere and biosphere of 
our planet influenced the development and behaviour of the climate system 
over time scales ranging from billions of years to centuries. This is achieved 
by first gathering and evaluating an amazing collection of paleo­archives 
such as the data encapsulated in the ice cores extracted from sites in 
Greenland and Antarctica (hammer et al. 1997; petit et al. 1999). Rapid 
advances in process analysis and simulation modelling then allow to weave 
those data properly together and to produce a consistent narrative of what 
really happened on Earth. The eternal partner of carbon in that narrative is 
radiative forcing by the Sun, especially the insolation of the high latitudes of 
the Northern Hemisphere. 

The precise amount and spatiotemporal distribution of sunlight 
impinging on our planet purely depend on astrophysical parameters, namely 
eccentricity of the Earth’s elliptical orbit, tilt of the Earth’s axis, axial and 
apsidal precession, and orbital inclination. These parameters, in turn, are 
purely determined by the combined gravitational pulls of the Sun, Jupiter 
and Saturn, and exhibit quasi­cyclical variations with ‘periods’ ranging from 
approximately 20,000 to roughly 400,000 years. Most of this was discovered 
and quantified by the Serbian geophysicist Milutin Milankovic and sum ma-
rized in his oeuvre Kanon der Erdbestrahlung und seine Anwendung auf das 
Eiszeitenproblem (1941). Today, in spite of the nonlinearities involved, we 
can precisely calculate the orbital parameters and the resulting insolation 
over millions of years back and forth in time with the help of super­computers 
(see below). 

Note that Milankovic’s theory only derives insolation at the top of the 
atmosphere. The multiple radiative processes and heat fluxes within the 
atmosphere and on the planetary surface depend on greenhouse gases, water 
vapour, aerosols, cloud cover, surface albedo and other factors in a complicated 
manner. This was the terrain of the other early­days giant of climate science, 
the Swedish polymath Svante Arrhenius. He won the Nobel Prize in Chemistry 
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in 1903 ‘in recognition of [...] his electrolytic theory of dissociation’ (noBel 
prize 1903), but his greatest feat was probably the analysis of the quantitative 
relationship between atmospheric CO2 and Global Mean Surface Temperature 
(GMST). The latter was derived through a number of ingenious steps and 
published in a seminal paper in 1896. Ever since humankind knew, in 
principle, that the burning of fossil fuels would eventually result in a massive 
perturbation of the planetary environment, but flawed experiments, shoddy 
theories, vested interests and outright lies have kept on challenging Arrhenius’ 
fundamental insights to this very day (for some recent insights see oreskes 
- ConWay 2011; oreskes - ConWay 2010). In a sense, destiny’s repa ration 
has recently arrived in the shape of young climate activist Greta Thunberg, a 
distant relative of the great Swedish scholar.

The interplay of orbital variation, tectonic forcing and carbon processing 
has sent the Earth on a billion­year roller­coaster journey, where snowball, 
hothouse and chaos episodes alternated with relatively stable eras. For 
instance, as a consequence of the Great Oxidation mentioned before, our 
planet may have been (almost) completely covered in ice during the so­called 
Huronian Glaciation more than two billion years ago. Many geoscientists 
maintain that the Earth repeatedly entered similarly extreme states between 
750 and 600 million years ago, caused by runaway ice­albedo feedbacks. 
Very high levels of atmospheric CO2, originating from volcano outbreaks and 
other crustal sources, seem to have ended those lock­downs and triggered 
catastrophic meltback events (but see allen - etienne 2008 for a critical 
assessment).

A fascinating insight into geosphere­biosphere interaction on Earth was 
recently provided by my colleague Georg Feulner, who reported on extensive 
computer simulations of carbon dynamics in the late Carboniferous/early 
Permian period (roughly 300 million years ago) using a coupled climate 
model (Feulner 2017). At that time, most of the coal deposits which we 
utilize as fossil fuels today were formed from buried rainforest debris. This 
process led to a massive net extraction of carbon dioxide from the atmosphere 
and brought the CO2 concentrations down to about 100 ppm in the earliest 
Permian. Considering the calculated concurrent orbital parameters, Feulner 
concludes that our planet only narrowly escaped another ‘snowball’ episode. 
In other words, the forces of nature struck the fine balance of laying the 
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resource foundations for our technical civilization without slowing down 
evolution towards an intelligent species.

About 55 million years ago, the reverse happened, namely a surge of the 
GMST by up to 8oC that lasted for some 200 millennia. This event is known 
as the Paleocene­Eocene Thermal Maximum (PETM) and was probably 
caused by the release of huge amounts (12 Gt) of mostly volcanic carbon over 
approximately 50,000 years (GutJahr et al. 2017). I am mentioning the 
PETM here since it can serve as a benchmark for contemporary anthropogenic 
global warming (see below). Note, however, that the current carbon­emission 
rates as caused by human activities are roughly two orders of magnitude 
bigger than the geogenic ones at the Paleocene­Eocene boundary.

After the PETM, the atmospheric CO2 content embarked on a long­term 
descent, dominated by weathering processes that eventually generated carbonate 
sediments on the ocean floor. This draw­down was significantly accelerated by 
the dramatic collision of the Indian plate with the Eurasian continental plate. 
The ‘crash’ evolved over several stages between 50 and 25 million years ago; it 
created the mighty Himalayas as well as other high­rising mountain ranges 
and the vast Tibetan Plateau. These ‘fresh’ surfaces were specifically prone to 
erosion and weathering, so more and more carbon dioxide was extracted from 
the air. This reduced the natural greenhouse effect, lowered the GMST and 
instigated, probably in conspiracy with other geological developments (such as 
the opening of the Drake Passage; see, e.g., sCher - martin 2006) the growth 
of big ice sheets on Greenland and Antarctica. Finally, about 2.6 million years 
ago, something unprecedented happened on Earth, namely the establishment 
of a planetary oscillation between alternating glacial and interglacial periods. 
An entire lecture could be dedicated to this stunning flip­flop pattern, but I 
will focus here solely on the insight that the timing of glacial inception can be 
explained by appropriately combining Milankovic forcing and the Arrhenius 
effect (see above). 

This was corroborated in a recent paper, which I had the pleasure to 
co­author (Ganopolski et al. 2016; see Fig. 1). Using paleoclimatic 
constraints and simulation­model runs, we derived the critical atmospheric 
CO2­value, Ccrit, as an exponential function of the maximum summer 
insolation at 65°North, which is a common metric for orbital forcing: If the 
actual carbon­dioxide concentration drops below that value during an 
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interglacial (i.e., warm period), then the Earth System starts to slide into a 
glacial (i.e., cold period).

On close inspection, this figure and the underlying data tell many 
fascinating stories, but let me highlight only two here: First, our planet 
narrowly missed another ‘ice age’ in the past, which could have started just 
before the Industrial Revolution -if the CO2­concentration would have been 
some 40 ppm lower and the orbital eccentricity a bit higher. Second, without 
human interference, the Earth would experience future glacial inceptions in 
about 50,000 and 100,000 years from now, respectively (see the blue-black 
crossing on the right margin of Fig. 1). Yet even with a moderate anthropogenic 
injection of carbon into the atmosphere (orange), these intersections are 
obscured. In other words, human interference will most likely suppress large­
scale glaciation of the Northern Hemisphere for at least 100,000 years and 
possibly for much longer! This means that our technical civilization is about 

Fig. 1: Variation of critical CO2­concentration as calculated from insolation (black) 
and of real CO2­concentration (blue) during the last 800,000 years. Ten crossings 
causing glacial inception in the past can be identified (see light blue bars while 
noting that a drop of the empirical CO2­concentration below Ccrit is inconsequential 
within a glacial period). The curves are extended for 100,000 years into the future 
for four emissions scenarios, ranging from 0 (blue) to 1,500 (dark red) Gt in terms 
of the cumulative carbon amount released (adapted from Ganopolski et al. 2016).
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to stop the mighty glacial cycle that made the environment in which our 
species emerged and thrived (see below). This finding is arguably the strongest 
illustration of the concept of the Anthro pocene, which science can provide 
thus far.

The human project, which eventually may have become too powerful to 
last, began with the development of Homo sapiens as a special branch of the 
taxonomic family of Hominidae, which, in turn, evolved throughout the 
Quaternary. In another article I co­authored (DonGes et al. 2011), our 
research team argued that high paleoclimatic variability in North and East 
Africa during the Early and Middle Pleistocene (in particular, during the 
periods of 2.25­1.6 and 1.1­0.7 million years before present) may have 
boosted hominid evolution by exerting significant adaptation­selection 
pressures. The drivers of that variability are still the subject of hot debates 
(for some examples see Clark et al. 2006; raVelo et al. 2004; sarnthein 
et al. 2009; trauth et al. 2009). However, there is solid evidence that a 
combination of major geological events (such as the shift of ocean currents 
and the reorganization of the Walker circulation in the tropics) and strong 
glaciation dynamics in the Northern Hemisphere (see above) have heavily 
contributed to the exceptional volatility of ambient conditions in those eras. 

The human project took off about 11,000 years ago when the last glacial 
period gave way to the so­called Holocene, which is characterized by benign 
and remarkably stable environmental conditions - at least in comparison to 
the vagaries of most previous ages on Earth. This was the golden opportunity 
for our species to develop a sedentary­agrarian culture in a collective 
disruptive innovation known as the Neolithic Revolution. The earliest traces 
of the latter were found in the Middle East, especially in the ‘fertile­crescent’ 
region extending from the Eastern Mediterranean shores to the Persian Gulf. 
Besides reliable winter rains alleviating the hot and dry summers, this region 
had many more comparative advantages, such as fertile soils, open grasslands, 
and species of plants and animals that were well suited for domestication. 
These factors were related to the topography and climate of that area, but 
also (directly and indirectly) to the legacy of glaciation dynamics that had 
helped to shape its natural make­up. For instance, cryogenic abrasion from 
the southern slopes of the Taurus Mountains was one of the major sources of 
the Mesopotamian sediments that were accumulated downstream by the 
rivers Euphrates and Tigris (hole 1984). Unfortunately, the overall nexus 
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between glaciation and civilization is not well explored and would deserve 
in­depth analysis by interdisciplinary teams of scholars in the future.

The human project span into a new orbit during the Industrial 
Revolution (see above), which spread from Lancashire (England), where 
mechanization and combustion met for the first time, across the entire globe 
by about 1900. It created a cascade of disruptive innovations that were made 
possible by the virtually unlimited availability of fossil fuels. Ever since, the 
world economy has operated in an extraction (or ‘gold rush’) mode, even 
further accelerated by the cheap oil that swamped global market in the 1950s 
and 1960s (steFFen et al. 2015b). And in spite of many rumours and 
projections, fossil energy resources will not be exhausted in the foreseeable 
future. So where is the problem?

3. The Context Strikes Back

When I was a little boy, I was struck (and terrified) by the sight of black 
fumes emanating from the smokestacks of big factories, which we occasionally 
passed on our weekend family excursions. One day, I asked my mother why 
nobody seemed to care about this abominable practice. She replied that it 
would cause no harm whatsoever since the high­rising smoke spread so thinly 
in the air that it could not have a damaging effect. ‘But I’m not entirely sure 
about this’, she added, after a pause.

When Svante Arrhenius did his famous 1896 calculations, he concluded 
that it would take thousands of years of coal burning until the growing  
CO2­load of the atmosphere would turn into a dangerous interference with 
the climate system. 

Both, Arrhenius and my mother, were wrong. They underestimated the 
scale and rate of the respective anthropogenic intervention. While the 
air pollution emerging from industries and infrastructures caused, inter alia, 
widespread acid rain and forest die­back on the Northern Hemisphere in the 
1970s and 1980s, the greenhouse gases released from fossil­fuel burning 
since the onset of the Industrial Revolution accumulated at a breath­taking 
pace. In particular, carbon­dioxide levels have now transgressed the 410 
ppm­mark and are almost 50% higher than the maximum value realized in 
the huge glacial oscillation over the last 800,000 years. In both cases, the 
context stroke back: The natural matrix, in which human activities were 
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embedded, was not an infinite and indifferent reservoir that would absorb all 
the waste without batting an ecological eyelid. Unfortunately, the Earth is a 
rather small planet, and our planetary environment is a tenuous, delicately 
balanced entity, which can react quite nervously when disturbed. In fact, the 
ecosphere that supports all life and culture may be compared, in many 
respects, to the human body (sChellnhuBer 1999). The latter is both robust 
and fragile, resilient and vulnerable, and thus provides an illuminating 
metaphor for the global climate system.

I began to use this analogy in my own research and communication 
on the mechanisms and impacts of anthropogenic planetary change around 
the year 2000. Especially the guardrail concept, which argued that  
GMST­increase should be limited to maximally 2oC (see petsChel-helD et 
al. 1999, and the references therein), becomes easily understandable when 
couched in terms of physiology: Everybody should agree that a long­term 
increase of our body temperature by more than two to four degrees centigrade 
would pose a serious threat to our health and life. And everybody should 
agree that the hyperthermal deterioration of our physical constitution would 
unfold through the damaging and eventual destruction of vital organs. With 
this in mind, I introduced the notion of tipping elements in the Earth System 
and shared an embryonic version of Fig. 2 with the scientific community in 
a lecture given at Oxford University in early 2001 (sChellnhuBer - helD 
2002). The figure is a cartoon­style map of the ‘vital ecosphere organs’, i.e., 
of those sub­continental­scale parts of the planetary machinery that keep the 
whole system going, yet may be destabilized by relatively small perturbations 
at critical points in key parameter space.

In a recent publication (sChellnhuBer et al. 2016), a Potsdam­based 
research team provided a literature­guided assessment of the stability of the 
respective elements under GMST forcing. Although the error bars involved 
are still large in most cases, there is overwhelming evidence that many vital 
entities would be tipped into complete destruction if global warming exceeded 
4oC. Yet some of them are at risk already if GMST rises by slightly more 
(e.g. Greenland Ice Sheet) or slightly less (e.g. Great Barrier Reef) than 2oC. 
This insight was corroborated and updated in a Nature Comment (lenton 
et al. 2019) just a few months ago. 

So even moderate global warming will cause individual tipping dynamics 
on Earth. In most cases, this will happen in a relatively quick and largely 
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irreversible manner, but there may be exceptions. For instance, the release of 
greenhouse gases from the marine methane­clathrates stocks on the 
continental shelves can take thousands of years, yet cannot be undone at 
comparable time scales. By contrast, the Arctic summer sea ice is likely to 
disappear by 2050, yet could be restored by any cool episode within weeks. 
While this constitutes a fascinating field of complexity science, the ultimate 
question to be answered is whether the entire climate system might also 
behave in such a nonlinear way. In other words, is it conceivable that some 
sort of run-away global warming dynamic can be instigated by human 
interference?

Yes, it is conceivable, although not likely. Scientists used to shy away 
from this subject for two main reasons: First, no­nonsense results in this 
context require a non­trivial understanding of the stunningly intricate 
behaviour of the total climate system. Second, everyone who dares to 

Fig. 2: Stylized representation of planetary tipping elements, which can be classified 
as atmospheric (e.g. dynamical patterns), hydrospheric (e.g. circulation systems), 
cryospheric (e.g. ice sheets) and biospheric (e.g. mega-ecosystems) entities. All of them 
are prone to disruptive change in response to human interference (adapted from 
lenton et al. 2008; PIK 2017).
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investigate such an existential threat to our civilization will be quickly 
disparaged as an ‘alarmist’ -by fossil lobbyists anyway, but also by certain 
colleagues who ‘don’t want to do drama’. This explains why the pertinent 
literature is rather poor. As a consequence, the Intergovernmental Panel on 
Climate Change IPCC was never able (or willing) to perform an in­depth 
assessment of arguably the hottest topic in the entire field of climate­change 
science. 

A fundamental rethink may be happening now, however. It is justified 
and motivated by new insights into the highly volatile climate dynamics of 
the distant past as sketched in the previous sections. Yet the biggest difference 
was probably made by the ‘Hothouse Earth’ paper (steFFen et al. 2018) that 
we published in the late summer of 2018 when large parts of Europe were 
suffering from a severe drought. This study explores the potential future 
trajectories of the global climate system in critical parameter space, including 
a hypothetical path where the anthropogenic excursion from the Holocene 
state might self­amplify through teleconnections of sub­systems and positive 
feedback loops. For instance, the Jetstream separating cold Arctic air masses 
from temperate­zone air on the Northern Hemisphere is likely to be weakened 
by the rapid warming of the Polar Sea through ice­albedo feedback 
mechanisms. This is favouring the creation of huge quasi­stationary Rossby 
waves (petoukhoV et al. 2013; mann 2019) that can lead to unprecedented 
heatwaves and wildfires in Canada, Alaska and Siberia (petoukhoV et al. 
2018). These extreme events, in turn, accelerate the permafrost melting 
already caused by ‘ordinary’ regional warming, and thereby boost the 
resultant release of greenhouse gases. The latter closes the vicious circle by 
inducing even bigger temperature increases in the Arctic. Steffen et al. (2018) 
explicitly list a number of teleconnections and feedbacks discussed in the 
scientific literature and also consider potential cascade dynamics involving 
different interacting tipping elements. All these effects may conspire to bring 
about GMST­change in the 6­12oC range by 2500, turning the Earth into a 
hothouse, at least for life and civilization as we know it.

As indicated above, the paper does not provide evidence that such an 
outcome is a probable one, yet what matters is the fact that it cannot be 
scientifically excluded on the grounds of current wisdom. The immensity of 
the possible scale and speed of the contemporary anthropogenic interference 
with the climate system, even without run­away effects, is succinctly portrayed 
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in Fig. 3. This figure has been reproduced from a recent paper (Burke et al. 
2018) that searches the Earth­System past for analogues of scenario­based 
projections of future global climate states. The authors have performed an 
ingenious compression of geological time in order to parade the highly 
distinct stages of climate behaviour over more than 60 million years within 
one single chart. It reveals that humankind could push back the climate by 
many eras in an ‘Earth System instant’.

4. Meeting the Challenge

It goes without saying that our civilization would not be able to thrive 
under hothouse conditions. In fact, large areas of the planet could rapidly 
become uninhabitable under anthropogenic climate change. This has been 
demonstrated in the last few years by several studies that examined the 
ambient limits to the physiological survival of human beings. A seminal 
paper by Sherwood - Huber (2010) used the so­called Wet­Bulb Temperature 
(TW) as a criterion for the combined stress exerted by heat and humidity. 
Their dramatic finding was that under the ‘business­as­usual’ scenario 

Fig. 3: GMST variation since the Paleocene (‘Pal’) as reconstructed from various 
geological archives, and over the next centuries as calculated for the so-called RCP 
emissions scenario family. Note, in particular, that global warming in response to the 
RCP8.5 pathway (red fan) might result in temperatures matching the exceptionally 
high values of the early Eocene, some 50 million years ago. For details, see the 
original article (Burke et al. 2018).
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(RCP8.5; see above) large tropical and sub­tropical areas of our planet would 
become no­go zones for homo sapiens for entire seasons or even all year 
round! Outside of air­conditioned buildings, that is. The TW approach was 
corroborated and refined in the last few years, only to confirm the worrying 
previous results (see, e.g., raymonD et al. 2020, and the references therein). 
And a brand­new article focusing on temperature only (Xu et al. 2020) tries 
to determine the ‘human niche’, i.e., that part of the Earth’s surface where 
environmental conditions allow our species to be well and creative. The 
authors show, on the one hand, that this niche was rather small and amazingly 
stable throughout the Holocene. In fact, human populations of the past 
especially thrived in those areas where the mean annual temperature resided 
in the 11­15oC range. They argue, on the other hand, that the niche will be 
rapidly displaced in geographic space if anthropogenic climate change 
develops along the business­as­usual path. In fact, one third (!) of the global 
population is projected to experience annual mean temperatures above 29oC 
under those circumstances -unless people move to cooler places. 

In other words, if we are not able to confine global warming to the Paris 
corridor, then the facilitated and orchestrated migration of billions of humans 
to habitable areas is not only a response option but most likely a necessity. It 
has always been maintained that both mitigation and adaptation are strategic 
responses to the climate challenge. However, almost nobody so far has dared 
to say that transboundary migration is the most powerful of all adaptation 
measures at the civilizational scale, if global warming exceeds a certain level. 
It is about time to make this proposition a key concern of multilateral 
diplomacy. In this context, I have introduced the idea of a ‘climate passport’, 
reminiscent of the famous Nansen Passport. This latter document allowed 
millions of people, who were stripped of their citizenships in the post­WW1 
chaos, to find new homes and jobs in more than 50 countries across the 
globe. Evidently, all human beings who will be deprived of a habitable place 
to live or whose national territories (such as low­lying island states) may even 
be eliminated by man­made climate change should be entitled to citizenship 
in luckier countries. Not least because those lucky ones are generally also the 
ones responsible for climate­system destabilization (Vinke et al., under 
review in Nature). 

Actually, even such a bold approach transcending the nation­state 
fixation of modernity would be doomed to fail if global warming crossed the 
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red lines defined in the Paris agreement, since severe climate impacts would 
strike across the entire globe and heavily reduce the absorptive capacities of 
almost all countries. Without strong mitigation, i.e. quick and massive 
reduction of greenhouse­gas emissions worldwide, the limits to effective 
adaptation will be reached in many regions in the second half of this century. 
Hundreds of scientific papers have been published that specify the pathways, 
measures and instruments, which are supposed to stop global warming at the 
2oC­line or even at the aspirational 1.5oC­limit. I myself was involved in a 
study that tries to paint the big picture of the required efforts and to provide 
a simple, yet truthful narrative of the unprecedented task our civilization is 
facing. The article that summarizes our insights is titled ‘A Roadmap for 
Rapid Decarbonization’ (roCkström et al. 2017).

Three main points are made. First, we explain the word ‘rapid’ in this 
context by a rule of thumb, namely the so­called carbon law (as inspired by 
Moore’s law for the progress in IT hardware performance): From 2020 
onwards, the CO2­emissions from human activities worldwide need to be cut 
in half each decade. This would reduce emissions to a couple of gigatons per 
annum around 2060. Second, the most relevant sectors (power generation, 
transportation, heavy industries, infrastructures, agriculture etc.) are explored 
in some detail and the most crucial innovations (technical, institutional, 
cultural etc.) are identified. This listing includes many well­known options 
for decarbonization (such as decentralized renewable energy capacities, 
electromobility, hydrogen­based metal production, green digitalization or 
improved dietary behaviour), but also ‘brainers’ (as opposed to ‘no­brainers’; 
see below). 

Finally, the other frontier in the fight against devastating global 
warming is highlighted. The wider public and most decision makers are not 
aware of the critical role of the biosphere -and particularly the terrestrial 
vegetation- in this fight. On average during the last decade, only 45% of the 
CO2 emitted by socioeconomic activities remained in the atmosphere; the rest 
was mainly absorbed by the oceans (22%) and the vegetation on land (30%). 
This means that without the free carbon­storage services of various ecosystems 
our planet would already have warmed significantly beyond the current 
increment of 1.1oC. Yet instead of honouring this help, humankind keeps on 
killing our natural allies through deforestation and other land­use­change 
practices! This is a double folly, since additional greenhouse gases are released 
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in the conversion process, and the absorptive capacity of the terrestrial 
biosphere is further diminished. Scenario analyses accounting for the 
combined effects of the direct anthropogenic destruction on the ground and 
the pertinent impacts of man­made climate change (temperature increase, 
shifting precipitation and storm patterns, CO2 fertilization, transformed fire 
regimes and pest dynamics, etc.) even argue that the terrestrial biosphere 
quickly approaches a tipping point, where it turns into a net source of carbon 
(e.g. for tropical forests, huBau et al. 2020; rammiG 2020).

I will not much elaborate on the first and the second point here. Let me 
just re­emphasize that anything short of a near­complete elimination of the 
CO2­emissions from contemporary production and consumption activities by 
the middle of this century will fail to stabilize the climate system in a 
manageable state. The pertinent evidence has been summarized a couple of 
years ago by the IPCC (IPCC, 2018a). Figure 4 below is taken from the 
Special Report, which attempts to achieve two things: justifying the highly 
ambitious 1.5oC­guardrail through an interdisciplinary overview of the 
damaging climate impacts caused already by incremental global warming 
beyond the current level and demonstrating the feasibility of this GMST 
confinement through a laborious scenario analysis supported by various 
types of integrated­assessment models.

All pathways are broadly in line with the ‘carbon law’ introduced above. 
In my view, the only plausible -yet downright aspirational- scenario in the 
bunch is P2. The others either assume an unrealistically sharp decline of 
positive emissions after 2020 or an unrealistically steep increase of negative 
emissions after 2030. In the latter cases, the bets are focussed on a black 
horse, namely the so­called BECCS scheme. The acronym stands for ‘Bio­
Energy with Carbon Capture and Storage’ (azar et al. 2010), indicating 
the consideration to remove huge amounts of atmospheric CO2 by growing 
biomass at scale and extracting its energy content while sequestering its 
carbon content by appropriate techniques. At the end of the day, BECCS is a 
geo­engineering approach to climate action (see, for instance, the excellent 
recent review by laWrenCe et al. 2018). Unlike most other schemes in this 
hotly debated field, it does not come with major incalculable risks to social 
and environmental security, but with considerable costs: The expert estimates 
on this still involve large error bars, but a price tag of at least 100 US $ per 
ton of CO2 tucked away probably sits in the more optimistic camp. Similar to 
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ordinary carbon capture and storage (CCS) as an option to reduce emissions 
from technical facilities utilizing fossil fuels (such as coal­fired power 
stations or steel­producing blast furnaces), the profitability of BECCS would 
therefore heavily depend on public incentives and subsidies (as realized, for 
example, by a properly designed carbon­certificates system).

So, let us focus on the general approach epitomized by pathway P2. In 
terms of emissions avoided, it is slightly less ambitious than the carbon­law 
proposal but reflects a deep decarbonization strategy nevertheless. A recent 
report by a high­level expert group, which the EU Commission asked me to 
chair, explains in some sectoral and regional detail how this decarbonization 
could be achieved through accelerated climate innovation in Europe 
(european Commission 2018). Scenario P2 also qualifies by carefully 
considering the partial ‘undoing’ of the non­avoided greenhouse­gas output. 
Negative emissions are expected to arise, at comparable scales, from two sets 
of measures, namely (i) better management of land systems, especially in the 
sectors agriculture and forestry; and (ii) BECCS. It goes without saying that 
destructive land­use changes like the conversion of tropical rain forests into 
pasture have to be ruled out in this scenario, while the reforestation of 
degraded areas is seen as an important measure.

In my view, one can do even better than P2 with respect to CO2­
absorption. The invention of trees by natural evolution some 385 million 

Fig. 4: Illustrative net CO2­emissions scenarios for holding the 1.5oC­line (IPCC 
2018, 14).
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years ago (Middle Devonian) is key to all this. Planting billions of them on 
appropriate land, i.e. without impairing biodiversity and food security, is 
clearly a multi­win strategy: In addition to atmospheric carbon extraction by 
photosynthesis, many other environmental and sociocultural benefits could 
be generated -improved on­site water availability, restored habitats for flora 
and fauna, shelter areas and livelihoods for local communities, etc. Of course, 
it is by no means easy to identify, allocate and reforest sufficiently large areas 
across the globe. The recent scientific literature on this topic reflects the 
opportunities and challenges involved (Bastin - FineGolD - GarCia - 
Gellie et al. 2019a; Bastin - FineGolD - GarCia - molliCone et al. 
2019b; leWis et al. 2019; roe et al. 2019; skiDmore et al. 2019). Yet 
there are already encouraging initiatives underway in many places, such as 
the ‘Farmer Managed Natural Regeneration’ approach (FMNR) pioneered 
by Tony Rinaudo (see BirCh et al. 2016; rinauDo 2001). Based on his 
scheme, more than 200 million trees have been planted in the Sahel since the 
1980s. Another fruitful site could be the Indian subcontinent that was once 
covered with monsoon forests enjoying the abundant summer precipitation as 
guaranteed by the exceptional topography. It would be possible, in principle, 
to re­establish significant parts of those forests without doing economic harm 
to the overwhelming majority of the population.

Quite generally, it is possible to extend the forested territories on Earth 
by considerable areas if the best available management strategies, which 
necessarily also account for anthropogenic climate change, are deployed. 
This would draw down huge amounts of CO2 and increase, as a consequence, 
the supply of wood for all types of purposes. Previous assessments advocating 
‘nature­based solutions’ used to stop exactly here, omitting the crucial 
demand-side aspects. However, the latter becomes obvious when one takes a 
careful look at the built environment in the decarbonization context: 
At present, roughly 40% of global CO2­emissions arise from the construction 
and operation of buildings and infrastructures. This contribution is bound to 
grow during the next three decades when the world population reaches 9­10 
billion, who need to be accommodated and serviced. The related economic 
developments could actually consume 35­60% of the remaining global 
‘carbon budget’ as compatible with the 2oC­guardrail (müller et al. 2013). 

This dilemma arises especially due to contemporary demand for the 
climate­damaging construction materials concrete and steel, which pre -
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dominantly built post­WW2 modernity. The fabrication of these materials 
generates CO2­emissions in two principal ways. First, vast amounts of fossil 
fuels -in particular, coal- have to be consumed in the pertinent production 
processes (such as iron smelting and lime burning). Second, in the same 
processes, stoichiometric chemical reactions release a fixed number of  
CO2­molecules through the conversion of a certain number of molecules of 
the respective precursor substances (such as Fe2O3 or CaCO3) with the help 
of carbon. These two major industrial greenhouse­gas sources would be 
eliminated if wood (of adequate type, in proper shape, cleverly combined 
with other materials) became the master construction matter of the 21st 
century. Most importantly, this substitution would not only avoid vast 
amounts of CO2 emissions by deviating from business­as­usual but could 
create a planetary­scale carbon sink in addition! The simple idea underlying 
this win­win­win strategy is to grow and harvest wood not for energy 
extraction (as in the BECCS scheme), but to produce timber that can store 
carbon for centuries to come. In fact, even if a wooden building is demolished 
after a long while, its construction materials can be recycled quite easily. 
Hence, wood­based architecture can provide multiple environmental benefits, 
not to speak of its aesthetical and sociocultural advantages.

This leaves us with the all­important question about the practical 
feasibility of that approach: Will the forests of the world offer enough suitable 
timber in a sustainable way? What are the costs along the entire value­chains? 
Will this type of architecture satisfy the strict building codes and safety 
regulations of today? Will there ever be wooden skyscrapers that deserve the 
name? How quickly and at what scale can this alternative to conventional 
construction deliver climate relief? And so on. Fortunately, we were able to 
provide fairly reasonable and robust answers to most of these sub­questions 
in a brand­new publication (Churkina et al. 2020). The respective results 
will not be listed here since I think it is really worth reading the original 
article. Let me just highlight the following three points. 

First, our paper demonstrates that ‘a global carbon sink by construction’ 
is a realistic option. The technical problems involved (such as fire safety) can 
be solved, either by already available schemes or by imminent innovations. 
Most importantly, wood­based construction is a value proposition satisfying 
fundamental societal demands (various forms of accommodation) at tolerable 
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costs. Positive climate effects arise as environmental windfall profits in this 
narrative.

Second, let me illustrate the order of magnitude of that option through 
a quantitative scenario: Between 2020 and 2050, the urban population is 
projected to grow by about 2.3 billion, who need to be housed. If we assume 
that 90% of the required new buildings will be constructed from timber 

Fig. 5: Left panel: Over millions of years the carbon pool on land was formed and 
CO2 concentrations in the atmosphere slowly declined because of various processes 
including organic carbon burial, rock weathering and so on. Middle panel: Urban 
and industrial growth prompted by the industrial revolution have gradually depleted 
land-based carbon pools and increased atmospheric CO2 concentrations. High-
reaching and heavy-load-bearing urban buildings constructed from concrete and 
steel, produced with raw materials and fuels  extracted from ever deeper layers of the 
Earth’s crust, were intensive in both energy consumption and greenhouse gas 
emissions. Right panel: Cities built from bio-based materials such as engineered 
timber and bamboo can serve as constructed carbon sinks. Storing and maintaining 
carbon in these densely constructed carbon pools will help replenish the terrestrial 
carbon storage, thereby reducing current atmospheric CO2 levels and offsetting 
future  emissions. Ma, million years ago (Churkina et al. 2020).
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during the period in question and project a moderate average living area per 
capita, then, in comparison to an unmitigated concrete and steel­scenario, 
some 27 Gt CO2 would be avoided. In addition, some 24 Gt CO2 originating 
from the atmosphere would be safely stored in the wooden material used. 
On balance, this results in a net CO2­reduction of 51 Gt CO2 against  
business­as­usual in the construction sector. Note that the remaining carbon 
budget for humankind till 2050 amounts to roughly 360 Gt CO2 under 
the prescription that the 2oC­line is held with a probability of 75%. Thus, 
about 14% of that budget would be saved/compensated by timber­based 
architecture alone in such a scenario!

Third, and lastly, the conversion of the built environment into a vast 
carbon store would heal, to a certain extent, the man­made disruption of the 
global carbon cycle, a disruption which virtually exploded in the Industrial 
Revolution (see above). In fact, this scheme could be the starting point for the 
reconciliation of civilization with the natural Earth System in the second 
stage of the Anthropocene. This may sound far­fetched, but have a look at 
Fig. 5, where the big picture is sketched.

The figure is a scientific cartoon (like Fig. 2) and tells a grand story: 
Over hundreds of million years, huge amounts of atmospheric carbon are 
(1) turned into terrestrial vegetation through photosynthesis; (2) converted 
into an underground C­pool through geochemical processes; (3) extracted 
and re­oxidized through fossil­fuels utilization; (4) re­captured through 
sustainable forest management; and (5) sequestered into an above­ground 
C­pool through wood­based architecture. In short, the natural groves of the 
past are eventually transformed into artificial urban jungles of the future. 

This may sound like science fiction, but it can be turned into technical 
reality. And we urgently need more ‘crazy ideas’ of that calibre if we want to 
prevent the Earth from sliding down the hothouse slope.

5. Afterthought

Science has come a long way in perceiving the Earth System as a complex 
whole and in understanding the defining components, processes and patterns 
of this planetary machinery. Some 20 years ago, I was invited by Nature 
magazine to provide one of a dozen ‘epoch essays’, summarizing the critical 
accomplishments and challenges in the most relevant research fields at the 
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dawn of the new millennium (sChellnhuBer 1999). I argued there that we 
are now experiencing something like a second Copernican revolution, which 
begins to reveal the apparently singular status and character of our terrestrial 
civilization in the overall evolution of the universe. The element carbon is 
the magic potion in this greatest of all conceivable cosmic dramas.

Twenty years later, I co­authored a review article (steFFen et al. 2020), 
which featured also the recent advances made by Earth System Science to this 
day. For the introduction of that piece, I proposed to my colleagues that we 
present the following, quite stunning fact: The cumulative brain mass of all 
human beings currently living on Earth represents just 2 quadrillionths of the 
total weight of our home planet. And yet this grey substance has now taken 
control -deliberately as well as inadvertently- of crucial dynamics in the 
global environment. I cannot think of any stronger nonlinearity than that. 

My co­authors found this insight a little too eccentric, so it did not 
make it into the final publication. In my view, however, it epitomizes the 
Anthropocene concept in a perfect way. So, I am glad to incorporate it into 
my inaugural contribution to the Academy of Athens. I dare say that Plato 
would have loved that observation.
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ΜΕΓΑΛΟΙ ΣΕΙΣΜΟΙ ΚΑΙ ΠΑΛΙΡΡΟΙΑΚΑ ΚΥΜΑΤΑ   
ΣΤΗΝ ΕΛΛΑΔΑ*

ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΗ ΑΝΑΚΟΙΝΩΣΗ ΤΟΥ ΑΚΑΔΗΜΑΪΚΟΥ  

κ. ΚΩΝΣΤΑΝΤΙΝΟΥ ΣΥΝΟΛΑΚΗ

Ἀρχίζοντας θὰ ἤθελα νὰ δεῖτε αὐτὸ τὸ φίλμ, ποὺ ἐλπίζω νὰ σᾶς προϊ­
δεάσει γιὰ τὴν ὁμιλία μου, τὴν ὁποία καὶ θὰ ἤθελα νὰ ἀφιερώσω στὴ μνήμη 
τοῦ Δημητρίου Αἰγινήτη, ἑνὸς ἐκ τῶν πρωτεργατῶν στὴν ἵδρυση τῆς Ἀκα­
δημίας, καὶ στὸν ἀείμνηστο δάσκαλό μου, Ἀκαδημαϊκὸ Νικόλαο Ἀμβράζη. 
Βλέποντας τὶς εἰκόνες, παρακαλῶ ἀναρωτηθεῖτε τί κοινὸ μπορεῖ νὰ ἔχουν οἱ 
δεινόσαυροι, ὁ Ἀχιλλέας, ὁ Πλάτων, τὰ ἡφαίστεια, οἱ φυσικὲς καὶ ἀνθρωπο­
γενεῖς καταστροφές, ἕνα πυρηνικὸ ἐργοστάσιο, τὰ παλιρροιακὰ κύματα, μιὰ 
χελώνα καὶ ὁ Σπυρίδων Μαρινάτος. Τί κοινὸ ἔχουν ὅλα αὐτὰ μὲ τὶς γεωλο­
γικὲς ἐπιστῆμες ποὺ θεραπεύω στὴν Ἀκαδημία;

Ἂς ξεκινήσουμε λοιπὸν χρονολογικὰ καὶ πρῶτα ἀπὸ τοὺς δεινοσαύ­
ρους, ποὺ ἡ ἐξαφάνισή τους μετὰ τὴν πτώση μετεωρίτη στὸ Τσιξουλοὺμπ 
πρὶν ἀπὸ 65 ἑκατομμύρια χρόνια ἐπέτρεψε τὴν ἐξέλιξη τῶν χερσαίων εἰδῶν 
ὅπως περίπου τὰ γνωρίζουμε σήμερα. Ἡ ἐξήγηση αὐτὴ γιὰ τὸν ἀφανισμὸ 
τῶν δεινοσαύρων δὲν ἦταν ἀποδεκτὴ μέχρι τὸ 1987, ὁπότε ἐντοπίστηκαν 
θαλάσσια ἱζήματα στὰ 100 χλμ. στὴν ἐνδοχώρα τῆς Πολιτείας τοῦ Τέξας. 
Τὰ ἱζήματα τὰ εἶχε μεταφέρει τὸ τσουνάμι ποὺ προκλήθηκε ἀπὸ τὴν πτώση 
τοῦ μετεωρίτη. Ὅλα τὰ παλιρροιακὰ κύματα μεταφέρουν μαζί τους ἱζή­
ματα, δηλαδὴ ἄμμο καὶ ἰλύ, τὰ ὁποῖα καὶ ἐναποθέτουν ἐκεῖ ὅπου ἀναρρι­
χῶνται πρὶν ἀποτραβηχθοῦν στὴν ξηρὰ - πρόσφατα συνέβη νὰ μεταφέρουν 
μαζί τους ἀκόμη καὶ ὑποβρύχια. 

* Ἕνα μεγάλο μέρος τῆς ἐργασίας αὐτῆς βασίζεται στὸν εἰσιτήριο λόγο μου 
στὴν Ἀκαδημία, τὴν 5η Δεκεμβρίου 2017. Βλ. Πρακτικὰ Ἀκαδημίας Ἀθηνῶν,  
τ. 92Α΄, 2017, 185.
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Ἀκολούθησαν βυθομετρικὲς ἔρευνες στὸν Κόλπο τοῦ Μεξικοῦ καὶ βρέ­
θηκε ὁ μισὸς ὑποθαλάσσιος κρατήρας ποὺ δημιούργησε ὁ μετεωρίτης, μὲ 
διάμετρο περίπου 70 χλμ. Ὁ ὑπόλοιπος μισὸς κρατήρας ἦταν στὴ χερσό­
νησο τοῦ Γιουκατάν, ἀλλὰ δὲν εἶχε γίνει ἡ σύνδεση μὲ τὴν ἐξαφάνιση τῶν 
δεινοσαύρων ἢ τὴν κλιματικὴ ἀλλαγή.

Γιατί ἦταν τόσο δύσκολο νὰ βρεθεῖ ὁ ὑποθαλάσσιος κρατήρας ποὺ προ­
ξένησε ἡ πτώση τοῦ μετεωρίτη στὸν Κόλπο τοῦ Μεξικοῦ; Ἐπειδὴ γνωρί­
ζουμε τοὺς βυθοὺς τῶν θαλασσῶν μας σὲ πολὺ μικρότερη ἀνάλυση ἀπ’ ὅσο 
γνωρίζουμε τὴν ἐπιφάνεια τοῦ Ἄρη ἢ τῆς Ἀφροδίτης. Ὁ Ἀκαδημαϊκὸς Στα­
μάτης Κριμιζῆς, γνωστὸς παγκοσμίως γιὰ τὸ ἔργο του στὴν ἀνίχνευση τοῦ 
διαστήματος, πρόσφατα βραβευμένος μὲ τὸ βραβεῖο von Kármán τῆς 
NASA, μοῦ λέει ὅτι ἡ ἀπεικονιστικὴ ἀνάλυση γιὰ τὴν ἐπιφάνεια τοῦ Ἄρη 
φτάνει τὰ 20 ἑκ. 

Ἡ ἀνάλυση μὲ τὴν ὁποία γνωρίζουμε τοὺς βυθούς μας εἶναι -γιὰ τοὺς 
περισσότερους ὠκεανοὺς- περίπου 1 χλμ. καὶ γι’ αὐτὸ ψάχναμε ἐπὶ δύο 
χρόνια γιὰ τὴν πτήση τῶν Μαλαισιανῶν Ἀερογραμμῶν μέχρι νὰ ἐγκαταλεί­
ψουμε τὶς προσπάθειες. Δηλαδὴ γνωρίζουμε τοὺς ὠκεανοὺς τῆς γῆς μὲ 
ἀκρίβεια 10.000.000 φορὲς μικρότερη ἀπ’ ὅ,τι ὁ κ. Κριμιζῆς γνωρίζει τὸν 
Ἄρη. Στὴν Ἑλλάδα εἴμαστε λίγο καλύτερα χάρη στὸν Γιῶργο Χρόνη, τὸν 
Πρόεδρο τοῦ ΕΛ.ΚΕ.Θ.Ε., ποὺ ὀργάνωσε τὶς ἐπιχειρησιακὲς δυνατότητες 
τοῦ Κέντρου καὶ ἔγραψε, μεταφορικὰ καὶ κυριολεκτικά, τὸ βιβλίο τῆς 
ὠκεα νογραφίας στὴν Ἑλλάδα. 

Μιλώντας γιὰ ὠκεανοὺς ἂς θυμηθοῦμε ὅτι ὁ μυθικὸς Ὠκεανὸς ἦταν 
αὐτὸς ποὺ συμβούλευσε τὸν Προμηθέα νὰ συμβιβαστεῖ μὲ τὸν Δία ὥστε νὰ 
ἀπελευθερωθεῖ ἀπὸ τὰ δεσμά του. Ὡς γνωστὸν ὁ Προμηθέας, μετὰ τὸ πέρας 

Εἰκόνα 1:  Δημήτριος Αἰγινήτης (1862­1934): «Ὁ 
ἐπιστήμων, καθὼς καὶ ὁ πολιτικός, 
βλέπων εὐκρινέστερον τὴν πραγματικό­
τητα διὰ μέσου τῆς ὁμίχλης τῶν προλή­
ψεων, ὀφείλει αὐτὸς νὰ μορφώνη καὶ φω­
τίζη τὴν δημοσίαν γνώμην καὶ ὄχι νὰ τὴν 
ἀκολουθεῖ εἰς τὰς πλάνας της».

�-����--Book 2019.indb   262 11/3/2021   12:08:13



 ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΗ ΑΝΑΚΟΙΝΩΣΗ 263

τῆς Τιτανομαχίας, κατὰ τὴν ὁποία πολέμησε μὲ τὴν πλευρὰ τῶν θεῶν, 
ἔπλασε τοὺς ἀνθρώπους, κατὰ μερικοὺς ἀπὸ πηλὸ ποτισμένο ἀπὸ τὸ αἷμα 
τῶν Τιτάνων. Ἔδωσε, λοιπόν, στοὺς ἀνθρώπους τὴ γνώση καὶ τὴ φωτιά.

Ὁ Δίας, μετὰ ἀπὸ κάποια παρεξήγηση -συνηθισμένη στὶς σχέσεις 
θεῶν καὶ θνητῶν-, προξένησε κατακλυσμὸ γιὰ νὰ ἐξαφανίσει τὴν ἀνθρωπό­
τητα. Ὁ Προμηθέας τότε συμβούλευσε τὸν γιό του Δευκαλίωνα νὰ κατα­
σκευάσει μιὰ κιβωτὸ καὶ νὰ τὴ γεμίσει μὲ ζῶα. Ὁ Δευκαλίων καὶ ἡ γυναίκα 
του Πύρρα ἐπιβίωσαν καί, μετὰ ἀπὸ θυσίες στὸν Δία, ἔμαθαν πώς, ἂν 
 ἔριχναν πέτρες πίσω τους, θὰ ξαναγεννιόταν τὸ ἀνθρώπινο γένος. Ἀπὸ αὐτὲς 
ποὺ ἔριχνε ὁ Δευκαλίων γεννιόντουσαν ἄνδρες, ἀπὸ τὶς ἄλλες ποὺ ἔριχνε ἡ 
Πύρρα γυναῖκες. Ὁ μύθος μᾶς λέει ὅτι ἀπὸ τὴν πρώτη πέτρα ποὺ ἔριξε ὁ 
Δευκαλίων βγῆκε ὁ Ἕλληνας. Ἀπὸ τὴν κοσμογονία ἤμασταν οἱ πρῶτοι 
στὸν κόσμο, ἀλλὰ τώρα, δυστυχῶς, μᾶς «ψεκάζουν».

Δὲν θὰ ἐκπλαγεῖτε ἀπὸ τὸ γεγονὸς ὅτι ὑπάρχει γεωλογικὴ ἐξήγηση 
γιὰ τὴν πλημμύρα τοῦ Δευκαλίωνα. Ἀπὸ τὴν τελευταία ἐποχὴ τῶν παγε­
τώνων ὣς σήμερα ἡ στάθμη τῆς θάλασσας, ἀργὰ μὲν ἀλλὰ συνεχῶς ἀνε­
βαίνει (παρενθετικά, τὸ πρόβλημα ποὺ ἔχουμε τὶς τελευταῖες δεκαετίες 
εἶναι ἡ ἐπιτάχυνση τῆς ἀνόδου τῆς στάθμης λόγῳ τῆς κλιματικῆς ἀλλαγῆς). 
Ἡ Μαύρη Θάλασσα χωριζόταν ἀπὸ τὴ Μεσόγειο μὲ ἕνα στενὸ διαχωρι­
στικὸ ἀνάχωμα. Τὰ ὑπολείμματα ἀναχωμάτων ποὺ ὑφίστανται ἀκόμη ὑπο­
δηλώνουν ὅτι ἡ Μαύρη Θάλασσα χωριζόταν περιοδικὰ καὶ ἐπανασυνδεόταν 
μὲ τὴ Μεσόγειο τὰ τελευταῖα 500.000 χρόνια. 

Μὲ τὴν τήξη τῶν πάγων, ἡ στάθμη τῆς Μεσογείου ἀνέβαινε πιὸ γρή­
γορα ἀπὸ τὴ στάθμη τῆς Μαύρης Θάλασσας, καὶ ἴσως καὶ λόγῳ ἑνὸς σει­

Εἰκόνα 2:  Νικόλαος Ἀμβράζης, Ἀκαδημαϊκὸς (1929­
2012): «Ὅταν σχεδιάζετε γιὰ τὴ χειρότερη 
δυνατὴ καταστροφή, σκεφτεῖτε ὅτι μπορεῖ 
νὰ μὴν τὴν ἔχετε δεῖ ἢ διαβάσει. Πῶς κανεὶς 
σχεδιάζει γιὰ τὸ χειρότερο δυνατὸ χωρὶς νὰ 
γνωρίζει ποιό εἶναι;»
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σμοῦ στὸ τόξο τῆς Ἀνατολίας τὸ ὑπάρχον τότε ἀνάχωμα ὑπεχώρησε. Με­
ρικοὶ ὑπολόγισαν τὶς ἀπορροὲς ἀπὸ τὴ Μεσόγειο πρὸς τὸν Εὔξεινο Πόντο 
περίπου 200 φορὲς μεγαλύτερες ἀπὸ τὶς σημερινὲς ροὲς στοὺς καταρράκτες 
τοῦ Νιαγάρα. Ἔτσι, μερικοὶ θεωροῦν ὅτι πλημμύρισαν μόνιμα περίπου 
155.000 τετραγωνικὰ χλμ. ἐδαφῶν στὶς ἀκτὲς τῆς Μαύρης Θάλασσας. 
Αὐτή, κυρίες καὶ κύριοι, ἦταν πράγματι μιὰ βιβλικὴ καταστροφή! Τὰ ΜΜΕ 
κακῶς χρησιμοποιοῦν τὴν παραπάνω φράση γιὰ πλημμύρες σὰν αὐτὴ ποὺ 
ἔγινε στὴ Μάνδρα τὸ 2017. Τὸ μόνο ποὺ ἐξυπηρετεῖ ἡ ὑπερβολὴ εἶναι νὰ 
 συγ καλύπτει εὐθύνες ἁρμοδίων, ἀφοῦ καμιὰ χώρα δὲν θὰ μποροῦσε νὰ ἀντι­
μετωπίσει μόνη της ὅ,τι ὁ Δευκαλίων.

Ὁ Δίας, καὶ πάλι ἐξοργισμένος ποὺ ὁ Προμηθέας βοηθοῦσε τοὺς 
 ἀνθρώπους, ἔστειλε τὸν Ἥφαιστο νὰ δέσει τὸν Προμηθέα σὲ βράχια στὸν 
Καύκασο, καὶ ἀπὸ τὸ σημεῖο αὐτὸ θὰ συνεχίσω τὴν περιγραφή μου μέσα 
ἀπὸ τοὺς τοίχους τῆς αἴθουσας στὴν ὁποία βρισκόμαστε.

Παρακαλῶ κοιτάξτε γιὰ λίγο τὶς τοιχογραφίες αὐτῆς τῆς μεγαλοπρε­
ποῦς αἴθουσας, φιλοτεχνημένες ἀπὸ τὸν Christian Griepenkerl, καθηγητὴ 
τῆς Σχολῆς Καλῶν Τεχνῶν τῆς Βιέννης, καὶ στὸν ὑπόλοιπο κόσμο πιὸ 
γνωστὸ ὡς δάσκαλο τοῦ Egon Schiele. Στὸν πρῶτο πίνακα, ἀριστερὰ τῆς 
εἰσόδου, ἡ μητέρα τοῦ Προμηθέα, ἡ Θέμιδα, προφητεύει τὸ μέλλον τοῦ υἱοῦ 
της. Στὸν δεύτερο ἡ Ἀθηνᾶ μὲ τὸν Προμηθέα ἑτοιμάζονται νὰ πάρουν τὴ 
φωτιὰ ἀπὸ τὸν ἥλιο. Ὁ τρίτος πίνακας δείχνει τὴ δημιουργία τοῦ ἀνθρώπου 
ἀπὸ τὸν Προμηθέα. Ὁ πίνακας πίσω μου δείχνει τὴν Τιτανομαχία καὶ τὸν 
θρίαμβο τῶν θεῶν τοῦ Ὀλύμπου - ἐγὼ φαίνομαι κάπου στὴ μέση μὲ τοὺς 
κεραυνοὺς στὰ χέρια.

Ἀριστερά μου, ἡ πρώτη τοιχογραφία δείχνει τὸν Προμηθέα νὰ φέρνει 
τὴ φωτιὰ στοὺς ἀνθρώπους. Ἡ ἑπόμενη τὸν Προμηθέα δεμένο στὸν Καύ­
κασο, στὴ Σκυθία, καὶ τὸν ἀετὸ ποὺ καταβροχθίζει τὸ ἀθάνατο ἧπαρ του, 
ἀναπλασσόμενο μέσα σὲ ἕνα βράδυ - ἀλήθεια, ἔχει σχολιάσει κανεὶς ἂν οἱ 
δη μιουργοὶ τοῦ μύθου γνώριζαν ὅτι τὸ ἧπαρ εἶναι τὸ μόνο ἀνθρώπινο ὄργανο 
μὲ δυνατότητα μερικῆς ἀνάπλασης; Στὴν τελευταία τοιχογραφία στὴ δεξιὰ 
πλευρὰ τῆς εἰσόδου ὁ Ἡρακλῆς,  ἔχοντας ἤδη ἀπελευθερώσει τὸν Προμηθέα, 
βρίσκεται καθ’ ὁδὸν γιὰ νὰ ἐρωτήσει τὸν Ἄτλαντα ἂν μπορεῖ νὰ τὸν βοη­
θήσει νὰ κόψει τὰ μῆλα τῶν Ἑσπερίδων. Ἀπέναντί μου καὶ πίσω σας ὁ 
Ἡρακλῆς ὑποδέχεται τὸν Προμηθέα στὸν Ὄλυμπο. Δὲν μπορεῖ νὰ θεωρηθεῖ 
τυχαῖο ὅτι ἡ σημερινὴ Ἀκαδημία κοσμεῖται ἀπὸ τέτοιες μυθολογικὲς παρα­
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στάσεις, οἱ ὁποῖες παραπέμπουν εὐθέως στὶς περιγραφὲς τοῦ Παυσανία γιὰ 
τὸν βωμὸ τοῦ Προμηθέως στὴν τότε διαλάμψασα Ἀκαδημία Πλάτωνος. 

Κατὰ τὸν Παυσανία, στὴν Ἀκαδημία τοῦ Πλάτωνος, γνωστὴ τώρα ὡς 
Ἀκαδημία Ἀθηνῶν, ὑπῆρχε βωμὸς ἀφιερωμένος στὸν Προμηθέα. Ἐκεῖ 
ἀθλητὲς συμμετεῖχαν σὲ ἀγῶνες μεταφέροντας ἀναμμένους πυρσούς. Δὲν 
μπορεῖ λοιπὸν νὰ εἶναι τυχαῖο ὅτι τὸ κτίριο τῆς θυγατρικῆς Ἀκαδημίας τοῦ 
Πλάτωνα φιλοξενεῖ πίνακες μὲ τὸν Προμηθέα καὶ προκηρύσσει ἔπαθλα 
γνώσης γιὰ συγγραφεῖς, ποιητές, καλλιτέχνες καὶ ἐπιστήμονες - καὶ ἐλ­
πίζω μερικοὶ ἀπὸ τοὺς νέους καὶ τὶς νέες ἀνάμεσά μας ἀπόψε νὰ συναγωνι­
στοῦν γιὰ τὰ δικά μας βραβεῖα. 

Οἱ μύθοι μπορεῖ νὰ ἀναφέρονται σὲ πολλὲς ἐκδοχές, καὶ βέβαια δὲν 
προσφέρουν μόνο μιὰ ποικιλία στὴν καθημερινότητα, ὅπως εἶχαν προσφέρει 
διέξοδο στὴ φαντασία τῶν πρωτόγονων ἀνθρώπων, ἀλλὰ ἀποτελοῦν καὶ 
προσπάθειες πιὸ βαθιᾶς κατανόησης τῆς ἀνθρώπινης σκέψης. Ἀναζητώντας 
τὰ μακρινὰ βουνὰ ὅπου ζοῦσαν οἱ θεοὶ καὶ τὶς σπηλιὲς τῶν τεράτων, ἴσως 
καταλαβαίνουμε καλύτερα τὶς μάχες μας μὲ τοὺς δικούς μας δαίμονες.

Ἂς προχωρήσουμε στὸν χρόνο - ἄλλωστε μὲ τὸν τίτλο τῆς ὁμιλίας μου 
σᾶς ὑποσχέθηκα παρουσίαση μεγάλων σεισμῶν καὶ παλιρροιακῶν κυμάτων 
στὴν Ἑλλάδα. Τὸν μύθο τῆς Ἀτλαντίδας τὸν γνωρίζετε - θυμίζω ὅτι ἡ 
 σύνδεση τῆς Ἀτλαντίδας μὲ τὴ Θήρα ἔγινε ἀπὸ τὸν προκάτοχό μου στὴν 
Ἀκαδημία Ἄγγελο Γαλανόπουλο.

Δὲν θὰ ἤθελα σήμερα νὰ συζητήσω ἂν καὶ κατὰ πόσο ἡ Ἀτλαντίδα 
ἦταν ἐκεῖ ὅπου βρίσκεται σήμερα ἡ Θήρα. Οἱ Πλατωνικοὶ ἐπιμένουν πώς, 
ὅταν ὁ Πλάτων περιέγραφε τὴν Ἀτλαντίδα δυτικὰ τοῦ Γιβραλτάρ, ἤξερε τί 
ἔγραφε καὶ ὅτι ἡ συγκεκριμένη ἐξιστόρηση προῆλθε ἀπὸ τὸν Σόλωνα - τε­
λεία καὶ παύλα.

Ὁ Σπυρίδων Μαρινάτος (Εἰκ. 3), σὲ ἰδιαίτερα πρωτότυπη δημοσίευση 
γιὰ τὴν ἡφαιστειακὴ καταστροφὴ τῆς Κρήτης στὸ περιοδικὸ Antiquity, πε­
ριέγραψε τὴν ἀνασκαφὴ τῆς μινωικῆς βίλας στὴν Ἀμνισὸ καὶ τὸν ἀσυνήθη 
τρόπο μὲ τὸν ὁποῖο οἱ τοῖχοι εἶχαν καταρρεύσει. Μέχρι τότε ὅλοι πίστευαν 
ὅτι τὰ μινωικὰ ἀνάκτορα εἶχαν γκρεμιστεῖ ἀπὸ σεισμούς. Μὲ μοναδικὴ 
 διαίσθηση, παρομοίασε τὴν καταστροφὴ τῶν ἀκτῶν τῆς Κρήτης μὲ αὐτὴν 
τῶν ἀκτῶν τῆς Ἰάβας ἀπὸ τὸ παλιρροιακὸ κύμα ποὺ προκλήθηκε ἀπὸ τὴν 
ἔκρηξη τοῦ ἡφαιστείου τῆς Κρακατόα τὸ 1883, καὶ κατάλαβε ὅτι τὸ παλάτι 
τῆς Κνωσοῦ δὲν καταστράφηκε ἀπὸ τὸ παλιρροιακὸ κύμα ἀλλὰ ἀπὸ σεισμό, 
ἐνῶ ἐκεῖνο στὰ Μάλια «σχεδὸν σίγουρα καταστράφηκε ἀπὸ τὰ κύματα». 
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Τὶς τελευταῖες δεκαετίες ἡ σημασία τῆς συγκεκριμένης θεωρίας τοῦ 
Μαρινάτου ὑποτιμήθηκε λόγῳ τῆς -κατὰ τὴν ἐκτίμηση τῶν ἀρχαιολόγων- 
ἀνεξήγητης διαφορᾶς 50 ἐτῶν μεταξὺ τοῦ ἔτους καταστροφῆς τῶν ἀνα­
κτόρων καὶ τῆς ἔκρηξης. Ἐπίσης, ἀρκετοὶ πίστευαν ὅτι ἡ νῆσος Δίας ποὺ 
βρίσκεται μπροστὰ ἀπὸ τὸ Ἡράκλειο θὰ προστάτευε τὸ ἀνάκτορο, κάτι ποὺ 
ἀπεδείχθη τὰ τελευταῖα δέκα χρόνια μεγάλη πλάνη. 

Καὶ ἐδῶ εἶναι ποὺ ἀρχίζει ἡ δική μου συνεισφορὰ σ’ αὐτὸν τὸν γρίφο, 
ὁ ὁποῖος ἀκόμη συγκινεῖ, προκαλώντας ὅμως καὶ διχογνωμίες. Ἡ Ἀτλαν­
τίδα εἶναι σὰν τὰ UFO· ὅλοι ἔχουν ἄποψη, πολλοὶ τὰ ψάχνουν, μερικοὶ ἤδη 
γνωρίζουν τὴ σκοτεινὴ ὀμερτὰ ποὺ καλύπτει τὶς ἐμφανίσεις τους. 

Μέχρι τώρα δὲν σᾶς ἔχω μιλήσει γιὰ τὸ ἐπιστημονικό μου ἔργο. Μελετῶ 
μεγάλους σεισμοὺς (μεγέθους μεγαλύτερου τῶν 7 Ρίχτερ), οἱ ὁποῖοι προξε­
νοῦν παλιρροιακὰ κύματα. Φυσικά, ἂν τὸ σπίτι σας εἶναι πάνω ἀπὸ ἕνα ρῆγμα 
ποὺ σπάει μὲ σεισμὸ μεγέθους 5 καὶ δὲν εἶναι χτισμένο σύμφωνα μὲ τὸν οἰκο­
δομικὸ κανονισμό, θὰ ἔχετε σοβαρὸ πρόβλημα. Εὐτυχῶς ἕνας τέτοιος σεισμὸς 
ἐπηρεάζει στὴν Ἑλλάδα συνήθως μέχρι μερικὲς ἑκατον τάδες ἀνθρώπους. 
Ἕνας σεισμὸς μεγέθους 8,5, τοῦ εἴδους ποὺ συμβαίνουν στὸ ἑλληνικὸ τόξο 
κάθε 600 περίπου χρόνια, κατὰ μέσον ὅρο θὰ ἐπηρεάσει ἑκατοντάδες χιλιάδες 
σ’ ὅλη τὴν Ἀνατολικὴ Μεσόγειο.

Εἰκόνα 3:  Σπυρίδων Μαρινάτος, The de-
stru ction of Minoan Crete, An-
tiquity (1939). Στὴν πρωτό­
τυπη δημοσίευσή του συνέδεσε 
τὰ ἱζήματα ἀπὸ τὴ μινωικὴ 
βίλα στὴν Ἀμνισὸ μὲ τὸ τσου­
νάμι ἀπὸ τὴν ἔκρηξη τοῦ ἡφαι­
στείου τῆς Σαντορίνης.
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Γιὰ νὰ σᾶς διηγηθῶ τὴ δική μου ἐπιστημονικὴ δουλειὰ γιὰ τὰ ἀποτε­
λέσματα τῆς μινωικῆς ἔκρηξης πρέπει νὰ κάνω μιὰ μεγάλη παρένθεση. 
Ὅταν τελείωσα τὴ διδακτορική μου διατριβὴ στὸ Ἰνστιτοῦτο Τεχνολογίας 
τῆς Καλιφόρνια, στὸ ἴδιο πανεπιστήμιο ὅπου δίδασκε ὁ Charles Richter, 
πολλοὶ συμφοιτητές μου μὲ ἔβλεπαν μὲ συμπάθεια - τί θὰ κάνει κάποιος 
ποὺ μελετάει ἕνα τόσο σπάνιο φαινόμενο, τὸ ὁποῖο ὅλοι τότε πίστευαν ὅτι 
συμβαίνει κάπου στὴ γῆ 3­4 φορὲς κάθε 100 χρόνια. Τὰ παλιρροιακὰ 
 κύματα μελετῶνται μὲ ἰδιαίτερα κομψὰ μαθηματικὰ - καὶ ἐδῶ θὰ ἤθελα νὰ 
εὐχαριστήσω τὸν δάσκαλο καὶ φίλο μου Ἀκαδημαϊκὸ Θανάση Φωκᾶ, ποὺ 
μοῦ ἔμαθε ὄχι μόνο τὴν ἐκτέλεση τῶν πράξεων, ἀλλὰ καὶ τὴ γοητεία τῶν 
συμβόλων καὶ τὸν πνευματικὸ διαλογισμὸ ὅταν ἐξερευνᾶ κανεὶς ἄγνωστους 
κόσμους μαθηματικῶν ἐξισώσεων, καθὼς ἐπίσης καὶ τὴ σημασία τῆς ἐπι­
μονῆς, καὶ τὸ ὅτι πρέπει κανεὶς νὰ προσεγγίζει ἕνα μαθηματικὸ πρόβλημα 
κάθε μέρα μὲ τὸ ἴδιο ἐκεῖνο πάθος ποὺ προσεγγίζει τὸ πρόσωπο ποὺ ἔχει 
ἐρωτευθεῖ, ἀκούγοντας Monteverdi ἢ Wagner. 

Ἔτσι, μελετώντας παλιρροιακὰ κύματα μὲ ἀναλυτικὲς λύσεις  
-δηλαδὴ αὐτὲς ποὺ βρίσκονται χωρὶς ὑπολογιστή, μόνο μὲ χαρτί, μολύβι, 
πολλὴ ἔμπνευση καὶ πολλὴ τύχη-, βρῆκα μιὰ ἁπλὴ ἐξίσωση, ἡ ὁποία συν­
δέει τὴ μέγιστη ἀναρρίχηση μακρῶν κυμάτων μὲ τὸ ὕψος καὶ τὴν κλίση τῆς 
παραλίας. Θὰ σᾶς δείξω αὐτὴν τὴ σχεδιοκίνηση ποὺ ἀναπαριστᾶ πῶς ἀναρ­
ριχᾶται ἕνα κύμα. Ἡ ἐξίσωση ποὺ ἀνακάλυψα πρὶν ἀπὸ 30 χρόνια ἀναφέ­
ρεται ἀπὸ μερικοὺς στὴ βιβλιογραφία ὡς «νόμος Συνολάκη» (Εἰκ. 4).

Τὸ 1992 ἦταν σταθμὸς στὴν καριέρα μου. Ἕνας σεισμὸς μεγέθους 7,7 
χτύπησε τὶς ἀκτὲς τῆς Νικαράγουα καὶ προξένησε ἕνα τσουνάμι ποὺ σκό­
τωσε 116 ἀνθρώπους - τὸ γνωρίζουμε ὅτι σκοτώθηκαν ἀπὸ παλιρροιακὸ 
κύμα γιατὶ ὁ σεισμὸς ἦταν «ἀργός», δὲν ἔγινε αἰσθητός, καὶ φυσικὰ δὲν 
προξένησε καταστροφὲς σὲ κτίσματα. Δυὸ μέρες μετὰ τὸν σεισμὸ βρέθηκα 
στὴ Μανάγκουα νομίζοντας ὅτι αὐτὸ θὰ ἦταν τὸ μόνο τέτοιο κύμα ποὺ θὰ 
συνέβαινε στὴν ἐπιστημονική μου καριέρα, ἀφοῦ τὸ τελευταῖο μεγάλο τσου­
νάμι εἶχε γίνει 28 χρόνια πρίν, τὸ 1964. Περπάτησα ἕνα μεγάλο μέρος τῶν 
ἀκτῶν τῆς Νικαράγουα μετρώντας τὴν ἀναρρίχηση, δηλαδὴ τὸ μέγιστο 
ὑψόμετρο ποὺ ἔφτασε τὸ κύμα, καὶ μιλώντας μὲ αὐτόπτες μάρτυρες. 

Ὅσον ἀφορᾶ τὴν ἐκτίμησή μου, ἔκανα λάθος. Τρεῖς μῆνες μετὰ τὸν 
σεισμὸ τῆς Νικαράγουα προκλήθηκε σεισμὸς μεγέθους 7,8 στὸ νησὶ Φλόρες 
τῆς Ἰνδονησίας καὶ σκότωσε περίπου 400 ἀνθρώπους, ἐνῶ τὸ παλιρροιακὸ 
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κύμα ποὺ προξένησε σκότωσε 1.500 περίπου. Ἔτσι, πέρασα τὰ Χριστού­
γεννα καὶ τὸ Νέο Ἔτος σὲ ἕνα μικρὸ νησὶ περὶ τὰ 1.000 χλμ. ἀπὸ τὸ Μπάλι. 

Μετὰ τὸ 1992 ἄρχισαν νὰ γίνονται παλιρροιακὰ κύματα κάθε χρόνο, 
τὰ ὁποῖα δημιουργοῦσαν περιπτώσεις γιὰ ἔρευνες πεδίου. Στὸν χάρτη 
(Εἰκ. 5) βλέπετε ὅλες τὶς ἀποστολὲς στὶς ὁποῖες ἔχω συμμετάσχει γιὰ 
ἔρευνες πεδίου σχετικὲς μὲ τὶς καταστροφὲς καὶ τὰ παλιρροιακὰ κύματα 
τῶν μεγάλων σεισμῶν. Μάλιστα, μετὰ τὸ 1994 ἤμουν πάντα ὁ ἐπιστημο­
νικὸς ὑπεύθυνος τῆς ἑκάστοτε ἀποστολῆς -chief scientist-, ὄχι ὡς ὁ καλύ­
τερος, ἀλλὰ ὡς ὁ μόνος τρελὸς ποὺ ταξίδευε μὲ τοὺς μαθητές του σὲ περι­
οχὲς ποὺ πολλὲς φορὲς δὲν γνώριζαν οὔτε καὶ οἱ ταξιδιω τικοὶ πράκτορες 
στὶς ΗΠΑ. Στὴν Ἑλλάδα, βέβαια, ὑπῆρχε ἕνας φίλος μου, ὁ Γιῶργος Νικο­
λαρᾶς, ποὺ πάντα κατάφερνε νὰ μᾶς πηγαίνει καὶ νὰ μᾶς γυρίζει πίσω, ἴσως 
ἐπειδὴ ἤξερε τὸν κόσμο καλύτερα ἀπὸ τὸ American Express Travel καὶ τὶς 
περισσότερες ἀεροπορικὲς ἑταιρεῖες. Τὸν εὐχαριστῶ δημόσια. 

Χωρὶς ὑπερβολὴ ἔχω ἐπισκεφθεῖ κάθε μέρος στὸν κόσμο ὅπου ἔχει 
γίνει παλιρροιακὸ κύμα τὰ τελευταῖα 25 χρόνια, μὲ ἐξαίρεση τὰ νησιὰ τοῦ 
Σολομώντα -ὅπου πῆγε ὁ πρώην φοιτητής μου καὶ πολὺ καλὸς συνεργάτης 
μου Νίκος Καλλιγέρης- καὶ τὸ νησὶ Σικοτὰν στὴν ἁλυσίδα τῶν Κουρίλων 
Νήσων, ὅπου ταξίδεψε ὁ ἄλλος πρώην φοιτητής μου, ὁ Vasily Titov.

Θὰ ἀναρωτηθεῖτε γιατί κάνουμε αὐτὲς τὶς ἀποστολές, ποὺ ἐνέχουν 
πολὺ συχνὰ κινδύνους ἀπὸ τροπικὰ νοσήματα - συνήθως δὲν ὑπάρχει χρόνος 

Εἰκόνα 4:  Ἡ μέγιστη ἀναρρίχη ση 
τῶν μοναχικῶν κυμά­
 των. Ἀναφέρεται ἐνίο τε 
ὡς «νόμος Συνολάκη» 
 (Synolakis’ law).
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γιὰ ἐμβολιασμούς πρὶν ἀπὸ τὴν ἀναχώρηση τῆς ὁμάδας. Σᾶς διαβεβαιῶ ὅτι 
μπορεῖ πλέον νὰ μὴν ὑπάρχουν ἀνθρωποφάγοι στὴ Νέα Γουινέα, τὸ 
 Βα νουά του, τὸ Φάτου Χίβα, τὸ Ράπα Νούι ἢ τὰ Μίντγουαιης, ἀλλὰ στὰ 
ταξίδια μας εἴχαμε ἀβεβαιότητα - τὸ 1998 δὲν ὑπῆρχαν οὔτε τὸ google 
earth οὔτε τὸ expedia. Οἱ φοιτητές μου καὶ ἐγὼ ποτὲ δὲν διστάσαμε. Στὸ 
Juan Fernández, μὲ τὸν κ. Καλλιγέρη ποὺ σᾶς προανέφερα, κοντέψαμε νὰ 
σκοτωθοῦμε ὅταν τὸ ἀεροπλανάκι μας, φτά νοντας στὸ τέλος ἑνὸς ἀεροδια­
δρόμου μήκους 900 μ., παραλίγο νὰ χτυπήσει σὲ βράχια (τὰ ἀποφύγαμε 
κατὰ 1μ., ὅπως μᾶς εἶπε μετὰ ὁ πιλότος). Μὲ ἄλλον φοιτητή μου, καθηγητὴ 
στὸ Πολυτεχνεῖο τῆς Ἄγκυρας Utlu Kanoglu (ΜΕΤU), κάναμε ἀναγκα­
στικὴ προσγείωση ἑλικοπτέρου σὲ ἕνα μικρὸ ξέφωτο στὸ μέσο ἑνὸς βροχο­
δάσους στὸ Νησὶ τῆς Πεντηκοστῆς, ἐνῶ μὲ τὸν κ. Titov μείναμε μεσοπέ­
λαγα σὲ μιὰ πιρόγα περίπου 10 χλμ. ἀπὸ τὴν ἀκτὴ γιὰ πολλὲς ὧρες τὴ 
νύχτα μεταξὺ Λουζὸν καὶ Μιντόρο στὶς Φιλιππίνες. Γιατί λοιπὸν τὰ κάναμε 
ὅλα αὐτά;

Γιατὶ μόνο ὅταν κανεὶς περπατήσει στῶν Ψαρῶν τὴν ὁλόμαυρη ράχη 
-ἐπιτρέψτε μου τὴ μεταφορά-, καὶ μόνο ἀφοῦ μιλήσει μὲ τοὺς ἐπιζή σαντες, 
μόνο ὅταν ἔχει τὸν καιρὸ νὰ ἀκούσει τὴ γῆ καὶ τὴ θάλασσα, μόνο τότε 
μπορεῖ νὰ καταλάβει γιατί καὶ πῶς σκοτώθηκαν  ἄνθρωποι. Ποιὲς ἀνθρώ­

Εἰκόνα 5: Ἔρευνες πεδίου Κωνσταντίνου Συνολάκη καὶ φοιτητῶν.
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πινες ἀντιδράσεις βοήθησαν κάποιους νὰ ἐπιζήσουν καὶ νὰ διηγοῦνται τὶς 
ἐμπειρίες τους ἐνῶ ἄλλοι σκοτώθηκαν. Αὐτὸ ποὺ μὲ ἐνδιέ φερε ἦταν τί εἶδαν 
καὶ τί ἄκουσαν τὴ στιγμὴ ποὺ ἀντιλήφθηκαν γιὰ πρώτη φορὰ τὸ κύμα. 

Αὐτὲς λοιπὸν οἱ ἐργασίες πεδίου μὲ ὁδήγησαν πρὶν ἀπὸ 20 χρόνια νὰ 
ἀνατρέψω μιὰ βασικὴ ὑπόθεση γιὰ τὰ παλιρροιακὰ κύματα, ἡ ὁποία δεκαε­
τίες νωρίτερα εἶχε δυσκολέψει τὴν κατανόησή τους. Καὶ στὴ Νικαράγουα 
καὶ στὸ Φλόρες τῆς Ἰνδονησίας, τὸ πρῶτο κύμα ποὺ ἔφτασε ἔκανε τὴν 
ἀκτογραμμὴ νὰ ἀποσυρθεῖ πρὸς τὴ θάλασσα, ἦταν δηλαδὴ μιὰ ἀμπώτιδα. 
Ἂν καὶ εἶχε ἀναφερθεῖ στὴ βιβλιογραφία ὅτι πολλὲς φορὲς ἡ θάλασσα συμ­
πε ρι φέρεται ἔτσι μετὰ ἀπὸ σεισμὸ -ὑπῆρχαν περιγραφὲς πὼς οἱ ντόπιοι 
ἔτρεχαν νὰ πιάσουν τὰ ψάρια ποὺ ἔμεναν πίσω ἀπὸ τὴ γρήγορη ἀμπώτιδα-, 
τὸ  ἱερατεῖο τῆς ὑδροδυναμικῆς ποὺ πιστὰ ἀντιπροσώπευα ἀπέρριπτε τότε 
προκλητικὰ τὶς παρατηρήσεις αὐτές. Γι’ αὐτοὺς καὶ γιὰ μένα, τὰ παλιρ­
ροιακὰ κύματα ἔφταναν πάντα σὰν μιὰ πλημμύρα, μὲ ἄνοδο τῆς στάθμης 
τῆς θάλασσας. Πρῶτα δηλαδὴ προξενοῦσαν τὴν ἀναρρίχηση τῆς ἀκτο­
γραμμῆς στὴν παραλία καὶ μετὰ τὴν ἀπόσυρσή της, ὅπως βλέπετε καὶ ἐδῶ. 

Ἀκούγοντας ὁ ἴδιος τόσους αὐτόπτες μάρτυρες νὰ μιλοῦν γι’ αὐτὴν τὴν 
ἀρχικὴ πτώση τῆς στάθμης, τὸ ἀποτράβηγμα τῆς θάλασσας, ἐπανεξέτασα 
τὸ θεωρητικό μου μοντέλο καὶ τὸ ἄλλαξα. Εὐτυχῶς ἡ μαθηματικὴ προσέγ­
γιση ποὺ εἶχα ἀναπτύξει γιὰ τὰ μοναχικὰ κύματα μποροῦσε νὰ ἐφαρμοστεῖ 
καὶ σὲ ἄλλες μορφές. Εἰσήγαγα διπολικὲς μορφὲς κυμάτων, δηλαδὴ κύματα 
ποὺ πρῶτα προξενοῦν πτώση τῆς στάθμης (ὑποχώρηση τῆς ἀκτογραμμῆς 
πρὸς τὴ θάλασσα) καὶ μετὰ ἄνοδο. Στὴν Εἰκόνα 6 βλέπετε τὶς διαφορὲς 
ὅταν ἕνα κύμα προξενήσει πρῶτα ἄνοδο τῆς στάθμης, μετὰ πτώση, καὶ τὸ 
ἀντίθετο.

Οἱ ζῶνες καταβύθισης (subduction zones) δημιουργοῦν διπολικὰ κύ­
ματα μέν, ἀλλὰ διαφορετικῆς πολικότητας, πρὸς διαφορετικὲς κατευθύν­
σεις. Ἡ σεισμογενὴς μετατόπιση τοῦ πυθμένα τῆς θάλασσας δη μιουργεῖ 
καθίζηση καὶ ἀνύψωση τοῦ πυθμένα. Ἔτσι, τὸ θαλάσσιο κύμα προχωρεῖ 
πρῶτα σὰν κύμα ἀνύψωσης πρὸς τὴν κατεύθυνση ποὺ ὑπάρχει ἀνύψωση τοῦ 
πυθμένα, καὶ τὸ ἀντίστροφο πρὸς τὴν ἄλλη κατεύθυνση. Ὅλες οἱ ζῶνες 
καταβύθισης τῆς γῆς δημιουργοῦν διπολικὰ κύματα, δηλαδὴ μείωση τῆς 
στάθμης στὶς κοντινότερες παραλίες καὶ ἀνύψωση τῆς στάθμης σὲ παραλίες 
μακριά, ἀπὸ τὴν ἄλλη πλευρὰ τοῦ ὠκεανοῦ. Ἂν σᾶς φαίνεται πολύπλοκο, 
δὲν εἶναι, ἀλλὰ ἀκόμη καὶ οἱ εἰδικοὶ δὲν τὸ καταλάβαιναν τὸ 1993, ὅταν τὸ 
πρωτοπαρουσίασα.
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Ἡ νέα θεωρία ταρακούνησε τὰ νερὰ (μεταφορικὰ) καὶ ἡ ἑβδομαδιαία 
ἐφημερίδα τῆς Ἀμερικανικῆς Γεωφυσικῆς Ἑταιρείας τὴν παρουσίασε σὲ 
πολυσέλιδο ἄρθρο, συμπεριλαμβάνοντας καὶ τὶς ἀπόψεις πολὺ γνωστῶν 
ἐπιστημόνων. Ἂν καὶ ἐρχόταν σὲ ἀντίθεση ἀκόμη καὶ μὲ τὴν προγενέστερη 
δική μου -ἡ ὁποία μέχρι τότε χρησιμοποιεῖτο εὐρύτατα καὶ μὲ εἶχε κάνει 
ἀρκετὰ γνωστό-, πολλοὶ συνάδελφοι δὲν ἦταν ἐπιφυλακτικοί, ἀλλὰ ἀγενεῖς. 
Ἐνθυμοῦμαι καθηγητὲς ἀκόμη καὶ τοῦ Caltech ποὺ ἔλεγαν σὲ  συνέδρια ὅτι 
εἶχα τρελαθεῖ. Τὴν ἴδια χρονιὰ τὸ λεγόμενο κατεστημένο ἑτοίμαζε ἄρθρο ὅτι 
τέτοια κύματα, ποὺ δημιουργοῦν πρῶτα ἀμπώτιδα, δὲν εἶναι σταθερὰ ἀπὸ 
μαθηματικῆς ἄποψης ὥστε νὰ προκαλέσουν κάθοδο τῆς στάθμης στὶς παρα­
λίες πρὶν ἀπὸ τὴν ἄνοδο, καὶ ὅτι ἁπλῶς οἱ αὐτόπτες μάρτυρες δὲν παρατή­
ρησαν καλὰ τί γινόταν ἢ ἐντυπωσιάζονταν περισσότερο ἀπὸ τὴν ἀμπώτιδα.

Καμιὰ φορὰ ἡ τύχη βοηθάει τοὺς τολμηρούς, ἢ ἀλλιῶς, ἂν δὲν ἔχεις 
ἀγοράσει λαχνὸ μὴν περιμένεις νὰ κερδίσεις τὴν κλήρωση. Ἐν μέσῳ αὐτῶν 
τῶν ἀντιδράσεων τῶν πιστῶν τῆς κλασικῆς θεωρίας, τὸ 1995 ἕνας σεισμὸς 
μεγέθους 8 προξένησε ἕνα παλιρροιακὸ κύμα αἰσθητὸ σχεδὸν παντοῦ στὴ 
δυτικὴ ἀκτὴ τοῦ Μεξικοῦ, κοντὰ στὸ Μανζανίλο. Τὸ κύμα προκάλεσε 
πρῶτα τὴν ἀπόσυρση τῆς παραλίας, πτώση δηλαδὴ τῆς στάθμης τῆς 

Εἰκόνα 6:  Ἡ μέγιστη ἀναρρίχηση τῶν διπολικῶν κυμάτων. Τὰ κύματα μὲ τὴν 
καταβύθιση μπροστὰ ἀναρριχῶνται σχε δὸν διπλάσια ἀπὸ τὰ ἀντίστοιχα 
μὲ τὴν ἀνύψωση μπροστά.
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Εἰκόνα 7:  Μανζανίλο, Μεξικό, 9 Ἰουλίου 1995. Ἡ πρώτη φωτογραφία ἑνὸς διπο­
λικοῦ παλιρροιακοῦ κύματος, δηλαδὴ αὐτοῦ ποὺ προξενεῖ ἀμπώτιδα 
(μείωση τῆς στάθμης).

Εἰκόνα 8:  Τὸ νανοτσουνάμι τρέ χει 
πιὸ γρήγορα ἀπὸ τοὺς 
ἀνθρώπους καὶ τελικὰ 
φτάνει σὲ ὕψος 2 μ. Τὸ 
τσουνάμι τοῦ Μανζα­
νίλο ἦταν λίγο μεγα λύ­
τερο ἀπὸ τὸ τσουνάμι 
στὴν Κῶ τὸ 2017.
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 θάλασσας. Ἕνας τουρίστας τὸ περιέγραψε στὸ Νew York Times στὶς 
10 Ὀκτωβρίου 1995 ὡς ἑξῆς: «Ἦταν σὰν νὰ ἄδειαζε μιὰ τουαλέτα».

Μέσα σὲ δύο μέρες ταξίδεψα στὸ Μανζανίλο μὲ δυὸ μαθητές μου· ὁ ἕνας 
ἦταν μέχρι πρότινος Διευθυντὴς τοῦ Τμήματος Ἔγκαιρης Προειδο ποίησης 
τῆς Ἐθνικῆς Μετεωρολογικῆς Ὑπηρεσίας τῶν ΗΠΑ (National Weather Ser-
vice). Ἐκεῖ βρήκαμε μιὰ οἰκογένεια Γερμανῶν τουριστῶν ποὺ εἶχαν ζήσει τὸ 
φαινόμενο ἀπὸ τὴν ἀρχή. Τὴ στιγμὴ τοῦ σεισμοῦ, στὶς 9.35 τὸ πρωί, ἡ οἰκο­
γένεια ἔπαιρνε τὸ πρωινό της σ’ ἕναν ἐξώστη, κουνήθηκαν ἀρκετά, δὲν πανι­
κοβλήθηκαν, καὶ μετὰ εἶδαν τὴ θάλασσα νὰ ἀποτραβιέται καὶ ἔβγαλαν τὴ 
φωτογραφία τῆς Εἰκόνας 7, ἡ ὁποία δείχνει τὸν κολπίσκο τοῦ Μανζανίλο 
χωρὶς νερὸ - εἶναι δύσκολο νὰ ἐκτιμήσετε ἐδῶ τὸ βάθος νεροῦ, ἀλλὰ στὸ ἄκρο 
ἡ στάθμη εἶχε πέσει 1 μ. περίπου. Ἐπανῆλθε μετὰ ἀπὸ λίγα λεπτὰ καὶ ἡ θά­
λασσα ἀναρριχήθηκε καὶ πλημμύρισε τὴν ἐνδοχώρα. 

Στὴν πλατεία τοῦ Μανζανίλο βρισκόταν ὁ Πέπε, ποὺ πουλοῦσε τορτί­
γιες, ὁ κατ’ ἀναλογίαν τοπικὸς κουλουρτζής. Μόλις εἶδε τὴ θάλασσα νὰ 
ἀποτραβιέται, πῆγε στὸ σπίτι του, δίπλα, καὶ πῆρε τὴ φωτογραφική του 
μηχανή, μιὰ Kodak. Ὅταν γύρισε, ἡ θάλασσα ὄχι μόνο εἶχε ἐπιστρέψει ἀλλὰ 
εἶχε ἀρχίσει νὰ ἀναρριχᾶται. Ἔτσι ἔβγαλε τὶς φωτογραφίες τῆς Εἰκόνας 8. 
Αὐτὸ ποὺ παρατηρεῖτε εἶναι ὅτι τὸ παλιρροιακὸ κύμα δὲν εἶναι τεῖχος νεροῦ 
ἀλλὰ μιὰ πολὺ λεπτὴ γλώσσα ποὺ ἀναρριχᾶται σὰν γρήγορη πλημμυρίδα. 
Κανεὶς ἀπὸ τοὺς ἀνθρώπους ποὺ βλέπετε δὲν μποροῦσε νὰ τρέξει πιὸ γρή­
γορα ἀπὸ τὸ κύμα αὐτό, καὶ τὸ βλέπετε στὰ πόδια τους, μπροστά τους. 

Τὸ ἐπιστημονικὸ κλίμα ἄλλαξε ἀμέσως μόλις δημοσιεύσαμε αὐτὲς τὶς 
φωτογραφίες καὶ τὴν ἀνάλυσή μας. Ξαφνικὰ ὅλοι ἀναρωτιόντουσαν γιατί 
δὲν τὸ εἶχαν σκεφτεῖ πρῶτα αὐτοὶ καὶ ἰσχυριζόντουσαν ὅτι ἦταν μιὰ προ­
φανὴς παρατήρηση. Μερικὰ χρόνια ἀργότερα οἱ ἴδιοι ἔλεγαν ὅτι τὸ γνώ­
ριζαν πολλὰ χρόνια πρὶν ἀπὸ ἐμένα ἀλλὰ δὲν τὸ εἶχαν ποτὲ ἀνακοινώσει.

Ἐδῶ θὰ σχολιάσω ὅτι ἡ ἑλληνικὴ ὀνομασία «παλιρροιακὸ κύμα», ποὺ 
ἀντιστοιχεῖ στὴν ἀγγλικὴ «tidal wave», εἶναι ἀκριβὴς γιὰ τὸν μεγαλύτερο 
ἀριθμὸ τέτοιων κυμάτων, ποὺ συνήθως μοιάζουν μὲ πολὺ ταχεία ἀμπώτιδα 
ἢ πλημμυρίδα. Τὸ τεῖχος νεροῦ ποὺ φανταζόμαστε ὅταν σκεφτόμαστε 
τσουνάμι εἶναι σχετικὰ σπάνιο, ἀλλὰ συμβαίνει.

Ἀργότερα, στὶς 17 Ἰουλίου 1998, προκλήθηκε παλιρροιακὸ κύμα ἀπὸ 
ἕναν σχετικὰ μέτριο σεισμὸ μεγέθους 7 στὴ Νέα Γουινέα - νησὶ βόρεια τῆς 
Αὐστραλίας ποὺ κατοικεῖται ἀπὸ αὐτόχθονες, Ἀβορίγινες. Ἐπειδὴ τὶς μέρες 
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ποὺ ἀκολούθησαν δὲν ὑπῆρχαν συγκλονιστικὰ νέα -ἦταν ἡ ἐποχὴ πρὶν ἀπὸ 
τὸν Πρόεδρο Τράμπ-, ὁ παγκόσμιος Τύπος ἑστίασε στὴ συγκεκριμένη κα­
ταστροφή. Σκοτώθηκαν 2.200 ἄνθρωποι, ἀκρωτηριάστηκαν ἑκατοντάδες 
λόγῳ ἔλλειψης ἄμεσης ἰατρικῆς βοήθειας καὶ ὑψηλῶν θερμοκρασιῶν καὶ 
χιλιάδες ἔμειναν ἄστεγοι. Πρώτη φορὰ ἕνας σχετικὰ μέτριος σεισμὸς μὲ 
ἐπίκεντρο στὴν ξηρὰ προξένησε κύμα ποὺ ἔφτασε σὲ ἀναρρίχηση τὰ 15 μ. 
Ὅπως διαπιστώσαμε, ὁ λόγος ἦταν ὅτι ὁ σεισμὸς προκάλεσε μιὰ ὑποθα­
λάσσια κατολίσθηση, καὶ αὐτὴ μὲ τὴ σειρά της δημιούργησε ἕνα τοπικὰ 
γιγαντιαῖο κύμα ποὺ ἔμοιαζε περισσότερο μὲ τεῖχος νεροῦ παρὰ μὲ γρήγορη 
πλημμυρίδα. 

Ὁ σεισμὸς καὶ τὸ παλιρροιακὸ κύμα τῆς Νέας Γουινέας ἀποτέλεσαν 
ἀφορμὴ γιὰ τὴν Ἐθνικὴ Ὑπηρεσία Ὠκεανῶν καὶ Ἀτμόσφαιρας τῶν ΗΠΑ 
(ΝΟΑΑ) νὰ ἐλέγξει τὶς προβλέψεις τοῦ ὑπολογιστικοῦ κώδικα MOST ἀνα­
φορικὰ μὲ τὴ διάδοση, ἐξέλιξη καὶ ἀναρρίχηση τῶν μακρῶν κυμάτων. Ὁ 
μαθητής μου Vasily Titov κι ἐγὼ εἴχαμε γράψει τὸν κώδικα γιὰ τὴν πρό­
βλεψη τῶν συνεπειῶν τῶν τσουνάμι καὶ φυσικὰ θέλαμε νὰ δοῦμε πόσο καλὰ 
λειτουργοῦσε, ὄχι μόνο ἐρευνητικὰ ἀλλὰ καὶ ἐπιχειρησιακά. Τὰ  standards 
γιὰ ἐπιχειρησιακὲς προβλέψεις εἶναι πολὺ πολὺ ὑψηλά, ἀκριβῶς ἐπειδὴ 
ἐπηρεάζουν ἀνθρώπινες ζωές. Ἡ πρώτη πρόβλεψη τῆς ΝΟΑΑ γιὰ κύμα 
στὸν Εἰρηνικὸ Ὠκεανὸ ἔγινε τὸ 2003 καὶ ἦταν ἰδιαίτερα ἐπιτυχής, βασι­
σμένη σὲ μετρήσεις ἀπὸ τσουναμογράφους ποὺ εἶχαν ποντιστεῖ σὲ στρατη­
γικὰ σημεῖα στὸν Εἰρηνικό. Δυστυχῶς δὲν λειτουργοῦσαν τσουναμογράφοι 
στὸν Ἰνδικὸ Ὠκεανό. 

Τὸ παλιρροιακὸ κύμα τῆς Ἰνδονησίας τῆς 26ης Δεκεμβρίου 2004 ἀπο­
τέλεσε καὶ τὴν οὐσιαστικὴ δοκιμὴ τῆς νέας θεωρίας γιὰ τὰ διπολικὰ  κύματα. 
Δυτικὰ ἀπὸ τὸ ὑποθαλάσσιο ρῆγμα (δηλαδὴ πρὸς Σρὶ Λάνκα, Μαλδίβες καὶ 
Ἀφρικὴ) τὸ κύμα εἶχε τὴ φάση ἀνύψωσης πρώτη, δηλαδὴ πρὸς τὴν Ἰνδο­
νησία, τὴ Μαλαισία καὶ τὴν Ταϊλάνδη, ἐνῶ ἀνατολικὰ πρώτη τὴ φάση κα­
ταβύθισης. Μετὰ τὸ τσουνάμι τοῦ 2004, δηλαδὴ δέκα χρόνια μετὰ τὴ δημο­
σίευση τῆς θεωρίας γιὰ τὴ διπολικὴ φύση τῶν μακρῶν αὐτῶν κυμάτων, δὲν 
ὑπῆρχε γεωεπιστήμονας στὸν τομέα μας ποὺ νὰ μὴν τὴν ἔχει ἀποδεχθεῖ. 

Οἱ ἔρευνες πεδίου, μετὰ τὸ τσουνάμι τῆς Ἰνδονησίας τοῦ 2004 ποὺ 
σκότωσε περίπου 240.000 ἀνθρώπους, μὲ ὁδήγησαν ἀρχικὰ στὴ Σρὶ Λάνκα. 
Καὶ πάλι εὐχαριστῶ δημόσια τὴ σύζυγό μου Κατερίνα ποὺ δὲν σκέφθηκε 
οὔτε μιὰ στιγμὴ τὴν ἀναβολὴ τοῦ γαμήλιου ταξιδιοῦ - παντρευτήκαμε στὶς 
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30 Δεκεμβρίου 2004, τέσσερις μέρες πρὶν ἀπὸ τὸν μεγασεισμὸ μεγέθους 
9,2. Τουλάχιστον δὲν ἀναβάλαμε τὸν γάμο, κάτι ποὺ συζητήσαμε - πῶς θὰ 
ἦταν δυνατὸν νὰ γιορτάζαμε, ὅταν 1 στοὺς 15.000 κατοίκους τῆς γῆς εἶχε 
 πεθάνει στὴν πιὸ μεγάλη ἴσως φυσικὴ καταστροφὴ τοῦ τελευταίου αἰώνα 
ἀπὸ πλευρᾶς θυμάτων. 

Ὅταν ἔφτασα στὸ Μπάντα Ἄτσε τὸν Φεβρουάριο τοῦ 2005, τὸ σημεῖο 
μηδὲν στὴ Σουμάτρα, 30 χλμ. ἀπὸ τὸ ἐπίκεντρο, δὲν ὑπῆρχαν αὐτόπτες 
μάρτυρες. Οἱ περισσότεροι ποὺ εἶχαν δεῖ τὸ παλιρροιακὸ κύμα εἶχαν πε­
θάνει. Περίπου τὸ 90% τῶν κατοίκων στὴν πλημμυρισμένη περιοχὴ σκο­
τώθηκαν, ἐνῶ, ἀντίθετα, στὴν Ἰαπωνία τὸ 2011, μὲ ἀντίστοιχες συνθῆκες, 
τὸ ποσοστὸ ἦταν 10%. Στὴ Σρὶ Λάνκα χιλιάδες εἶχαν χάσει μέλη τῆς οἰκο­
γένειάς τους καὶ ἔτσι ἡ καταστροφὴ ἦταν γιὰ μᾶς πιὸ ἁπτή. Τὸ Μπάντα 
Ἄτσε ἔμοιαζε μὲ νεκροταφεῖο, ἡ Σρὶ Λάνκα μὲ πεδίο μάχης ὅπου περιφέ­
ροντο τραυματίες ἀνάμεσα σὲ πτώματα. Σᾶς δείχνω μερικὲς φωτογραφίες 
ἀπὸ τὴν ἔρευνα πεδίου στὸ Ἄτσε καὶ στὴ Σρὶ Λάνκα. 

Στὴ Σουμάτρα καὶ στὴ Σρὶ Λάνκα κατάλαβα αὐτὸ ποὺ εἶχα δεῖ 
 ψάχνον τας γιὰ ἴχνη τοῦ μινωικοῦ παλιρροιακοῦ κύματος στὸ Παλαίκαστρο 
στὴν Ἀνατολικὴ Κρήτη, λίγο βόρεια ἀπὸ τὴ Ζάκρο. Εἰκαζόταν ὅτι τὸ 
 μινωικὸ παλάτι καταστράφηκε ἀπὸ τὸ παλιρροιακὸ κύμα τῆς Σαντορίνης 
ἐπειδὴ ἦταν πολὺ κοντὰ στὴ θάλασσα. Ὁ ἀρχαιολόγος καὶ πρώην ἐπόπτης 
τῆς Κνωσοῦ Sandy  Mc  Gil livray μοῦ εἶχε ὑποδείξει ἕνα στρῶμα στὸ ὑπέ­
δαφος μὲ σπασμένα ἀγγεῖα καὶ ἄλλα κτερίσματα, ποὺ θύμιζε τὸν τρόπο μὲ 
τὸν ὁποῖο τὰ ἀντικείμενα τῶν ἄτυχων κατοίκων στὶς παραλίες τῆς Σρὶ 
Λάνκα εἶχαν ἀνακατευθεῖ ἀπὸ τὴν ἀναρρίχηση τοῦ κύματος. Ξαναγύρισα 
στὸ Παλαίκαστρο καὶ συνέχισα νὰ προσπαθῶ νὰ καταλάβω τὰ ἴχνη τῆς 
καταστροφῆς. Μαζὶ μὲ συναδέλφους ἱζηματολόγους καὶ ἀρχαιολόγους ἐξη­
γήσαμε τί εἶχε γίνει μᾶλλον ἐκεῖ, σὲ ἐπιστημονικὲς δημοσιεύσεις ἀλλὰ καὶ 
σὲ πάρα πολλὰ ντοκιμαντέρ. Βάσει αὐτῶν τῶν στοιχείων μπορούσαμε πλέον 
νὰ διακρίνουμε, ἐν μέρει, μεταξὺ διαφόρων σεναρίων γιὰ τὸ ἀρχικὸ κύμα 
ποὺ προξένησε ἡ ἔκρηξη, νὰ ἀνακαλύψουμε δηλαδὴ ποιὸ σενάριο ἀντιπρο­
σώπευε καλύτερα τὶς μετρήσεις. 

Παρακαλῶ δεῖτε αὐτὴ τὴ σύντομη κινηματοσχεδιακὴ ταινία ποὺ δεί­
χνει τὸ κύμα ἀπὸ τὴ Θήρα νὰ προχωρεῖ πρὸς τὴν Κρήτη. Τὸ στρῶμα κατα­
στροφῆς στὸ Παλαίκαστρο (Εἰκ. 9, 10) δὲν εἶναι πλέον ἀμφισβητήσιμο. Τὰ 
εὑρήματα μᾶς ἔπεισαν ὅτι τὸ κύμα τοῦ 1628 π.Χ. ποὺ προκλήθηκε ἀπὸ τὴν 
ἔκρηξη τῆς Σαντορίνης ὄντως ἔπληξε τὰ παραθαλάσσια μινωικὰ ἀνάκτορα. 
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Εἰκόνα 9:  Ἀναζητώντας ἴχνη τοῦ μινωικοῦ παλιρροιακοῦ κύματος στὸ Παλαίκα­
στρο, στὴν Ἀνατολικὴ Κρήτη.

Εἰκόνα 10:  Παλαίκαστρο: Τὸ στρῶμα καταστροφῆς ἀπὸ τὸ μινωικὸ παλιρροιακὸ 
κύμα.
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Ἐπίσης μᾶς ἐπέτρεψαν σὲ ἕναν βαθμὸ νὰ ἀνα θεω ρήσουμε τὶς ἐκτιμήσεις γιὰ 
τὸ μέγεθος τῆς ἔκρηξης, ποὺ μέχρι τότε ἐκυμαίνοντο. Ἀπὸ μεγάλη (ὅπως 
ἦταν γνωστὴ πρὶν ἀπὸ τὶς ἐρευνητικές μας ἐργασίες), τὴν κάναμε πιὸ με­
γάλη -τὸ 2006 ἐθεωρεῖτο ἡ μεγαλύτερη ἔκρηξη ποὺ γνωρίζουμε στὴν 
Εὐρώπη-, ἐνῶ πρόσφατη δημοσίευση στὸ περιοδικὸ Nature τὴν παρου­
σίασε ἀκόμη μεγαλύτερη. Ἂν συνεχίσουμε ἔτσι, σὲ λίγο ἡ μινωικὴ ἔκρηξη 
τῆς Σαντορίνης θὰ ξεπερνάει σὲ μέγεθος ὅλες τὶς ἄλλες, κάτι ποὺ δὲν φαί­
νεται prima facie ἐπιστημονικὰ σωστό. Ὁπωσδήποτε μᾶς χρειάζονται καὶ 
ἄλλες μετρήσεις. Ὅσον ἀφορᾶ τὴν καταστροφὴ τῶν ὑπόλοιπων μι νωικῶν 
ἀνακτόρων, ὑπάρχει ἡ πεποίθηση ὅτι καταστράφηκαν ἀπὸ μεγάλο σεισμό. 
Ἔτσι, τὴν τελευταία δεκαετία ψάχνω γιὰ τὰ ἴχνη μεγάλου σεισμοῦ στὸ ΝΑ 
Αἰγαῖο. 

Κολυμπώντας στὴν παραλία τῆς Ρόδου ποὺ ἔχει τὸ ὄνομα Ἄντονι 
Κουίν, πρὶν ἀπὸ πέντε ἀκριβῶς χρόνια, εἶδα ἕναν σχηματισμὸ ποὺ μοῦ θύ­
μισε μιὰ ἀντίστοιχη εἰκόνα στὴν Κρήτη. Δὲν χρειάζεται νὰ εἶστε γεωεπι­
στήμονες γιὰ νὰ καταλάβετε ὅτι αὐτὴ ἐδῶ ἡ γραμμὴ εἶναι παλαιοακτο­
γραμμή, δηλαδὴ ὅτι κάποτε ἡ στάθμη τῆς θάλασσας ἔφτανε ὣς ἐδῶ. Ἡ 
μεταφορὰ τῆς ἀκτογραμμῆς πρὸς τὰ κάτω εἶναι γιατὶ ἔγινε τεκτονικὴ ἀνύ­
ψωση σχεδὸν ἀκαριαῖα, ἀλλιῶς δὲν θὰ εἶχαν διασωθεῖ τὰ ἴχνη τῆς παλαιο­
ακτογραμμῆς. Μὴν τὸ μπερδέψετε μὲ ἄνοδο τῆς στάθμης τῆς θάλασσας· 
μιὰ τέτοια ἄνοδος θὰ εἶχε τὸ ἀντίθετο ἀποτέλεσμα, δηλαδὴ τὰ ἴχνη τῆς 
παλαιογραμμῆς θὰ εἶχαν χαθεῖ.

Μὲ δυὸ συναδέλφους καὶ φίλους, τὸν Philip England ἀπὸ τὴν Ὀξφόρδη 
καὶ τὸν James Jackson ἀπὸ τὸ Καίμπριτζ, ἐρευνήσαμε γιὰ νὰ διαπιστώσουμε 
ἂν εἶχε γίνει ἤδη ἡ παρατήρηση. Ναί, εἶχε γίνει, καὶ μάλιστα ἀπὸ τὸν μεγάλο 
γεωφυσικὸ τοῦ Πανεπιστημίου Πατρῶν Στάθη Στεῖρο, ἀλλὰ δὲν ὑπῆρχαν 
σαφεῖς ἀναλύσεις γιὰ τὴ χρονολόγησή του. Οἱ England καὶ Jackson εἶναι ἴσως 
οἱ καλύτεροι γεωλόγοι πεδίου στὸν κόσμο καὶ εἰδικοὶ στὴ συμπεριφορὰ τοῦ 
ἑλληνικοῦ τόξου. Καὶ οἱ δύο μιλοῦν ἑλληνικά, καὶ οἱ δύο φέρνουν τὶς προπτυ­
χιακὲς τάξεις γεωλογίας τῆς Ὀξφόρδης καὶ τοῦ Καίμπριτζ στὸ Λουτράκι, 
στὶς Θερμοπύλες καὶ στὴ Σαντορίνη κάθε χρόνο γιὰ νὰ τοὺς μάθουν γεωλογία 
καὶ τὴν τέχνη τοῦ πῶς διαβάζει κανεὶς τὸ τοπίο. Ἂν δὲν τοὺς γνωρίζετε, εἶναι 
γιατὶ δὲν μποροῦν νὰ ἀνταγωνιστοῦν ἐμᾶς στὴν Ἑλλάδα σὲ τίποτε - ἡ μόνη 
συνέντευξη ποὺ ἔδωσε ὁ Philip England σὲ Ἕλληνα δημοσιογράφο διεκόπη 
πρὶν ὁλοκληρωθεῖ, ὅταν δήλωσε πὼς δὲν πιστεύει ὅτι οἱ σεισμοὶ προβλέ­
πονται. 
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Εἰκόνα 11:  Ὁ σεισμὸς >8,2 τοῦ 365 μ.Χ. στὴν Κρήτη. Ἀπὸ τοὺς shaW et al. 
(2008).

Πήγαμε λοιπὸν στὴ Ρόδο μὲ τὸν κ. Καλλιγέρη καὶ τὸν κ. Σκαναβὴ καὶ 
ψάξαμε νὰ βροῦμε μικροτρύπες ἀπὸ λιθοφάγους σὲ βράχια. Οἱ λιθοφάγοι 
ἀνοίγουν τρύπες ὅταν πεθάνουν - τὶς ἀποικοῦν μικροκοράλλια. Ὅταν ξαφ­
νικὰ γίνει ἡ τεκτονικὴ ἀνύψωση, τὰ βράχια δὲν εἶναι πλέον ὑποθαλάσσια, 
βγαίνουν ἀπὸ τὸ νερό, καὶ τὰ μικροκοράλλια πεθαίνουν - παραμένουν ὅμως 
μέσα στὶς τρύπες ποὺ εἶχαν ἀνοίξει οἱ λιθοφάγοι. Μὲ ἄλλα λόγια πεθαίνουν 
τὴ στιγμὴ τοῦ σεισμοῦ, καὶ γι’ αὐτὸν τὸν λόγο εἶναι ἄριστοι δεῖκτες γιὰ 
ραδιοχρονολόγηση. Φυσικὰ εἶναι πιὸ δύσκολο νὰ βρεῖτε μικροκοράλλια 
μέσα σὲ μικροτρύπες ἀπ’ ὅ,τι βελόνα σὲ ἀχυρώνα, ἀλλὰ ἀξίζει τὴν προσπά­
θεια. Ὅταν τελειώσαμε, εἴχαμε ἀρκετὲς μετρήσεις ὥστε νὰ προσπαθήσουμε 
νὰ ἐκτιμήσουμε τὸ μέγεθος τοῦ σεισμοῦ ποὺ προξένησε τὴν τεκτονικὴ ἀνύ­
ψωση ποὺ εἴδατε, καὶ ὑπάρχουν διάφορα πιθανὰ σενάρια - αὐτὸς εἶναι ἴσως 
ὁ πιὸ παλαιὸς σεισμὸς γιὰ τὸν ὁποῖο ἔχει γίνει τέτοια γεωλογικὴ ταυτο­
ποίηση στὴν Ἑλλάδα. 

Μετὰ προσομοιώσαμε τὰ κύματα ποὺ δημιουργήθηκαν ἀπὸ τὸν σεισμό. 
Τὰ ἀποτελέσματα τῶν προσομοιώσεων μᾶς βοηθοῦν νὰ κάνουμε ἐκτιμήσεις 
γιὰ μελλοντικὰ παρόμοια περιστατικά, δηλαδὴ σεισμοὺς μεγέθους 8 καὶ 
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μεγαλύτερους. Βλέπετε καὶ σύγκριση στὸν ἀπόηχο αὐτοῦ τοῦ σεισμοῦ μὲ τὰ 
ἀποτελέσματα τοῦ σεισμοῦ τοῦ 365 μ.Χ. Πρόκειται γιὰ τὸ μεγαλύτερο 
τσουνάμι ποὺ γνωρίζουμε στὴν περιοχή μας, νοτιοδυτικὰ τῆς Κρήτης, τὸ 
ὁποῖο προκλήθηκε ἀπὸ σεισμὸ μεγέθους περίπου 8,7 (Εἰκ. 11). Ὁ σεισμὸς 
αὐτὸς προξένησε ἀνύψωση τῆς Κρήτης, σὲ  μερικὰ σημεῖα μέχρι καὶ 10 μ. 
Τὸ τσουνάμι κατέστρεψε τὴν ἀρχαία Ἀλεξάνδρεια, ὅπως ἀναφέρεται σὲ 
πολλὲς ἀρχαῖες περιγραφές. Ὁ τάφος τοῦ Μεγάλου Ἀλεξάνδρου (Εἰκ. 12) 
ἐξαφανίζεται μᾶλλον μετὰ τὴν πλημμύρα, δὲν ἀναφέρεται δηλαδὴ ἀπὸ πε­
ριηγητὲς καὶ ἱστορικούς. Οἱ England καὶ Jackson ὑπολογίζουν ὅτι τέτοιοι 
σεισμοὶ γίνονται περίπου κάθε 600­800 χρόνια καὶ ὁ τελευταῖος ποὺ γνωρί­
ζουμε ἔγινε τὸ 1303 μ.Χ. Τὴν ἔρευνα γιὰ τὸ ρῆγμα ποὺ προξένησε τὸν 
σεισμὸ μεγέθους 8,7 στὴ Νότια Κρήτη τὴν ξεκίνησε ὁ ἀείμνηστος προκά­
τοχός μου Νικόλαος Ἀμβράζης, ἐνῶ τὴν ἔρευνα πεδίου οἱ England καὶ 
Jackson. Σᾶς δείχνω ἐδῶ ἕνα σχέδιο τοῦ ρήγματος. 

Ἕνα ἐνδιαφέρον ἐρώτημα ποὺ τίθεται ἀφορᾶ τὸν ἀντίκτυπο: ἂν εἶχε 
γίνει δηλαδὴ αὐτὸς ἢ παρόμοιος σεισμὸς στὴ σημερινὴ Κρήτη, ποιὲς  θὰ 
ἦταν οἱ περιοχὲς ποὺ θὰ πλημμύριζαν. Μὲ τοὺς φοιτητές μου Νίκο Καλλι­
γέρη καὶ Εὐαγγελία Φλουρῆ κάναμε προσομοιώσεις μὲ τὸν κώδικα MOST 
καὶ ἔτσι δημιουργήθηκαν χάρτες ἐπικινδυνότητας τουλάχιστον γιὰ τὰ Χανιὰ 
καὶ τὸ Ἡράκλειο. Αὐτοὶ οἱ χάρτες χρησιμοποιήθηκαν σὲ μιὰ μεγάλη ἄσκηση 
πολιτικῆς προστασίας γιὰ τὴν ὁποία τὸ Πολυτεχνεῖο Κρήτης συνεργάστηκε 

Εἰκόνα 12:  Ἡ ἐξόδιος πομπὴ τοῦ Μεγάλου Ἀλεξάνδρου ὅπως τὴ φαντάστηκε ὁ 
19ος αἰώνας. Ἡ Ἀλεξάνδρεια καταστρέφεται μὲ τὸ κύμα τοῦ 365 μ.Χ. 
καὶ συμπτωματικὰ τὸν 4ο αἰώνα σταματοῦν οἱ ἀναφορὲς στὸν τάφο τοῦ 
Μεγάλου Ἀλεξάνδρου.
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Εἰκόνα 13:  Εἰκόνες ἀπὸ τὴ Σαντορίνη μετὰ τὸν σεισμὸ τῆς 2ας Ἰουλίου 1956. 
Στὴν κάτω φωτὸ φαίνεται τὸ τσουνάμι τοῦ 1956 στὴ Σητεία, μὲ δε­
κάδες «θεατὲς» ποὺ κινδυνεύουν ἄμεσα.

μὲ τὸν κ. Νίκο Καμπάνη ἀπὸ τὸ ΙΤΕ. Μόλις τὴν προηγούμενη ἑβδομάδα 
ἔγινε καὶ ἄλλη ἄσκηση, ποὺ συν τόνισε ὁ μεταπτυχιακός μου φοιτητὴς 
κ.  Βασίλης Σκαναβής. Τὸ ἂν ἡ Πολιτικὴ Προστασία ἐμπέδωσε τὰ μηνύ­
ματα θὰ τὸ δοῦμε, ἀλλὰ μὲ ἀνησυχεῖ ὅτι δὲν ἔχουμε χάρτες ἐπικινδυνότητας 
γιὰ τὸ μεγαλύτερο μέρος τῆς Ἑλλάδας. Ἔχουμε γιὰ τὴ Ρόδο, τουλάχιστον, 
ἂν καὶ φοβοῦμαι ὅτι οἱ ἀντιγραφὲς ἀπὸ ἐπίδοξους νεότερους τσουναμολό­
γους ποὺ χρηματοδοτήθηκαν ἁδρὰ ἀπὸ τὴν Περιφέρεια Δωδεκανήσου καὶ 
τὸν Δῆμο Ρόδου δὲν εἶναι ἀρκετὰ ἀκριβεῖς οὔτε σὰν ἀντιγραφές. Ὅσον 
ἀφορᾶ τὴν Κρήτη, μπορεῖτε νὰ δεῖτε τὴν ταινία ποὺ δείχνει τί θὰ συμβεῖ στὸ 
παλιὸ λιμάνι Χανίων ἂν ἐπαναληφθεῖ ὁ σεισμὸς τοῦ 365 μ.Χ.

Οἱ φυσικὲς καταστροφὲς συνέβαιναν γιὰ ἑκατομμύρια χρόνια καὶ θὰ 
ἐξακολουθοῦν νὰ συμβαίνουν ὅσο ὑπάρχει ἡ γῆ. Ἂς ἀπαντήσω ἐδῶ στὴν 
ἐρώτηση ἂν συμβαίνουν τσουνάμι στὴν Ἀνατολικὴ Μεσόγειο. Στὸν χάρτη 
αὐτὸν βλέπετε σημεῖα ποὺ ὁ ἀείμνηστος Νικόλαος Ἀμβράζης διερεύνησε σὲ 
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ἱστορικὰ ἀρχεῖα καὶ ποὺ ἀναφέρονται στὴν κοινή μας δημοσίευση, τὸ 2010, 
ἡ ὁποία συχνὰ καὶ προκλητικὰ ἔχει ἀντιγραφεῖ - δυστυχῶς οἱ λογοκλόποι 
δὲν ἀντιγράφουν προσεκτικά, καὶ δημοσιεύσεις βασισμένες στὶς δικές του 
περιέχουν οὐσιαστικὰ λάθη.

Πολλὲς ἀπὸ τὶς ἱστορικὲς ἀναφορὲς ποὺ διερεύνησαν οἱ δυὸ ἀείμνηστοι 
προκάτοχοί μου Γαλανόπουλος καὶ Ἀμβράζης δὲν ἀφοροῦν πραγματικὰ πα­
λιρροιακὰ κύματα ἀλλὰ κύματα ἀπὸ μετεωρολογικὰ φαινόμενα ἢ πλημ­
μύρες. Γενικὰ προκύπτει ὅτι κατὰ μέσον ὅρο γίνονται περίπου ἕνα μὲ δύο 
τσουνάμι διαφόρων μεγεθῶν στὴν εὐρύτερη περιοχή μας κάθε 100 χρόνια. 
Τὸ τελευταῖο μεγάλο κύμα προῆλθε τὸ 1956 ἀπὸ τὸ ρῆγμα τῆς Ἀμοργοῦ, 
ἐνῶ  μίνι­τσουνάμι προκλήθηκαν ἀπὸ σεισμοὺς τὸ 2009 στὴν Κρήτη, καὶ τὸ 
φετινὸ καλοκαίρι ἐπίσης στὴ Λέσβο καὶ στὴν Κῶ. 

Τὸ παλιρροιακὸ κύμα τῆς Ἀμοργοῦ τὸ μελέτησα λεπτομερῶς, ἂν καὶ 
ἔγινε πρὶν γεννηθῶ. Θὰ κάνω ἐδῶ μιὰ ἄλλη παρένθεση γιὰ νὰ σᾶς πῶ πῶς 
ἔφτασα στὴν ἔρευνά μου γιὰ τὸ ρῆγμα τῆς Ἀμοργοῦ. Τὸ 2000 ὀργάνωσα 
μιὰ ἐπιστημονικὴ ἀποστολὴ στὸ νησὶ Οὐνιμάκ, τὸ πρῶτο νησὶ τῶν Ἀλεου­
τίων Νήσων δυτικὰ τῆς χερσονήσου τῆς Ἀλάσκας. Ἐκεῖ, τὸ 1946, ἕνα πα­
λιρροιακὸ κύμα ἀπὸ ἕναν σχετικὰ μέτριο σεισμὸ 7,5 ἀναρριχήθηκε πάνω 
ἀπὸ 30 μ. καὶ κατέστρεψε ἕναν σημειακὸ φάρο σκοτώνοντας ἕξι φαροφύ­
λακες. Τὸ τσουνάμι ποὺ προξένησε ὁ σεισμὸς ἔφτασε στὴ Χαβάη, δηλαδὴ 
σὲ ἀπόσταση 5 χλμ., ἐνῶ στὸ Χίλο, τὴ μεγαλύτερη πόλη τοῦ ἀρχιπελάγους, 
σκότωσε 159 ἀνθρώπους.

Ὑπῆρχαν ἀναφορὲς ὅτι τὸ κύμα ἔφτασε στὴ Γαλλικὴ Πολυνησία, τῆς 
ὁποίας τὸ μεγαλύτερο νησὶ εἶναι ἡ Ταϊτή. Οἱ περισσότεροι τὴ γνωρίζουν 
ἀπὸ τοὺς πίνακες τοῦ Paul Gauguin. Στὸ βόρειο τμῆμα τοῦ ἀρχιπελάγους 
βρίσκονται οἱ Μαρκήσιοι Νῆσοι, δηλαδὴ ἡ Χίβα Ὄα, ἡ Οὔα Πού, ἡ Φάτου 
Χίβα, ἡ Οὔα Χούκα καὶ ἡ Νούκου Χίβα. Ἀπὸ ἐκεῖ ξεκίνησαν τὰ ἐξερευνη­
τικά τους ταξίδια οἱ Πολυνήσιοι καὶ τελικὰ ἐποίκισαν τὴ Χαβάη. Τὸ 2000, 
δηλαδὴ 54 χρόνια ἀργότερα, μαζὶ μὲ τὸν Γάλλο συνάδελφο Emile Okal, 
ξεκινήσαμε νὰ βροῦμε αὐτόπτες μάρτυρες. Μετὰ ἀπὸ ἕναν μήνα στὴν Πο­
λυνησία εἴχαμε μιλήσει μὲ 47 ἐπιζῶντες, ποὺ ἔδωσαν ἀκριβεῖς περιγραφὲς 
τῆς πλημμύρας. Οἱ περισσότεροι εἶχαν γεννηθεῖ ἀπὸ τὸ 1920 ὣς τὸ 1937. 
Οἱ περιγραφὲς ὁδήγησαν σὲ μετρήσεις, ἀφοῦ οἱ μάρτυρες θυμόντουσαν μὲ 
ἐνάργεια σὲ ποιὸ σημεῖο εἶχε φτάσει τὸ κύμα. Οἱ μετρήσεις μὲ τὴ σειρά 
τους μᾶς βοή θησαν νὰ καταλάβουμε ποσοτικὰ τὸν μηχανισμὸ γένεσης τοῦ 
τσουνάμι (Εἰκ. 16). Κανεὶς δὲν εἶχε ἐπισκεφθεῖ τὸ Οὐνιμὰκ ἀπὸ τὸ 1946 - 

�-����--Book 2019.indb   281 11/3/2021   12:08:15



282 ΠΡΑΚΤΙΚΑ ΤΗΣ ΑΚΑΔΗΜΙΑΣ ΑΘΗΝΩΝ

Εἰκόνα 15:  Μετρώντας τὴν ἀναρρίχηση τοῦ τσουνάμι στὸ Οὐνιμὰκ τῶν Ἀλεουτίων 
Νή σων. Στὸ νησὶ αὐτὸ δὲν ὑπάρχουν δέντρα, μόνο ἀρκοῦδες καὶ ἄλλα 
ζῶα. Μόνο τὸ τσουνάμι τοῦ 1946 θὰ μποροῦσε νὰ μεταφέρει τὸν κορμὸ 
σὲ ὑψόμετρο 31 μ., σύμφωνα μὲ τὴ σχετικὴ χρονολόγηση.

Κὶνγκς Κόουβ, Ἀλάσκα, τὴν πιὸ διαυγὴ μέρα τοῦ 2000

Εἰκόνα 14:  Ἡ ἀνασύνθεση τῶν ἐπιπτώσεων τοῦ παλιρροιακοῦ κύματος τοῦ 1946 
ἔγινε δυνατὴ χάρη στὶς καταθέσεις τῶν αὐτοπτῶν μαρτύρων, 54 χρόνια 
ἀργότερα. Ἡ ἴδια τεχνικὴ ἐφαρμόστηκε γιὰ τὴν ἀνασύνθεση τοῦ κύ­
ματος τῆς Ἀμοργοῦ τοῦ 1956.

�-����--Book 2019.indb   282 11/3/2021   12:08:15



 ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΗ ΑΝΑΚΟΙΝΩΣΗ 283

ἄλλωστε δὲν κατοικεῖται παρὰ μόνο ἀπὸ ἀρκοῦδες. Ἐκεῖ δὲν ὑπάρχουν 
 δέν τρα. Ὅταν λοιπὸν βρήκαμε κορμοὺς σὲ ὑψόμετρο 31 μ., ξέραμε ὅτι 
ἦλθαν μὲ τὸ κύμα τοῦ 1946 (Εἰκ. 15). Πιὸ ἐνδιαφέρουσες ἦταν ὅμως οἱ 
περιγραφὲς κατοίκων στὸ τελευταῖο κατοικημένο χωριὸ στὴ χερσόνησο 
Κὶνγκς Κόουβ (Εἰκ. 14) ποὺ ἔζησαν τὸν σεισμὸ καὶ τὸ κύμα. 

Ἡ ἐργασία μου στὴν Ταϊτὴ καὶ στὴν Ἀλάσκα μὲ ἔπεισε ὅτι οἱ ἀναμνή­
σεις αὐτοπτῶν μαρτύρων παλαιοσεισμῶν μποροῦσαν νὰ ποσοτικοποιηθοῦν. 
Ἔτσι, ξεκίνησα νὰ βρίσκω αὐτόπτες τοῦ σεισμοῦ τῆς Ἀμοργοῦ καὶ μίλησα 
συνολικὰ μὲ 88 ἀνθρώπους σὲ διάφορα νησιὰ τοῦ Αἰγαίου ποὺ ἐνθυμοῦντο 
τὸν σεισμὸ καὶ τὸ κύμα. Οἱ 61 ἀπὸ αὐτοὺς μᾶς ὑπέδειξαν σὲ ποιὸ σημεῖο 
εἶχε φτάσει ἡ πλημμύρα, ἐνῶ οἱ ὑπόλοιποι εἶδαν τὸ κύμα καὶ ἀπομακρύν­
θηκαν ἢ τὸ παρατήρησαν ἀπὸ ἀπόσταση. Στοὺς χάρτες αὐτοὺς βλέπετε τὸ 
ὕψος τοῦ τσουνάμι τῆς Ἀμοργοῦ ποὺ καταγράψαμε ἐκεῖ καὶ στὴν Ἀστυπά­
λαια. Ἐπίσης βλέπετε τὸ γενε σιουργὸ ρῆγμα ποὺ προξένησε τὸ τσουνάμι 
καὶ μιὰ μαθηματικὴ προσομοίωση τῆς διάδοσης τοῦ κύματος.

Συνεχίζοντας τὴ συζήτηση γιὰ μεγάλους σεισμοὺς στὴν Ἑλλάδα, σᾶς 
ἀναφέρω ὅτι τὰ βενετικὰ ἀρχεῖα περιγράφουν ἕναν μεγάλο σεισμὸ τὸ 1303 
μ.Χ., ὁ ὁποῖος ἔπληξε κυρίως τὸ Ἡράκλειο, προξενώντας μεγάλο παλιρ­
ροιακὸ κύμα καὶ καταστρέφοντας γιὰ μιὰ ἀκόμη φορὰ τὴν Ἀλεξάνδρεια. 

Εἰκόνα 16:  Τὸ ἀκρωτήριο Σκὸτς Κὰπ στὸ Οὐνιμὰκ τῆς Ἀλάσκας. Ἡ πλημμύρα 
ἔφτασε σὲ ὑψόμετρο 44 μ. - Ἡ θέση τοῦ φάρου ποὺ καταστράφηκε 
ἀπὸ τὸ κύμα τοῦ 1946.
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Ὑπάρχουν ἀναφορὲς ὅτι στὸ Κάιρο ἔπεσαν μιναρέδες ἀπὸ τὴ δόνηση. Στὴ 
Ρόδο φαίνεται ὅτι καταστράφηκε μερικῶς τὸ Κάστρο τῶν Ἱπποτῶν -τὸ 
ὁποῖο ἐπισκευάστηκε τὰ ἑπόμενα χρόνια-, χωρὶς ὡστόσο νὰ ἀναφέρεται 
στὶς πηγὲς τὸ αἴτιο τῆς καταστροφῆς. 

Ὁ συγκεκριμένος σεισμὸς παραμένει αἰνιγματικός. Ἔχω περπατήσει 
μὲ τοὺς μαθητές μου δεκάδες χιλιόμετρα στὴ ΝΑ ἀκτὴ τῆς Κρήτης ψά­
χνον τας γιὰ σχηματισμοὺς ποὺ ὑποδεικνύουν ἀνύψωση, ἀλλά δὲν βρῆκα 
τίποτε. Οἱ φίλτατοι England καὶ Jackson ἦλθαν νὰ μὲ βοηθήσουν μὲ μιὰ 
μικρὴ ὁμάδα φοιτητῶν ἀπὸ τὴν Ὀξφόρδη καὶ τὸ Καίμπριτζ, ἀλλὰ δὲν μπο­
ρέσαμε νὰ βροῦμε πειστικὰ ἴχνη καὶ ἀποδείξεις. Οἱ Ἄγγλοι συνέχισαν σὲ 
Κάρπαθο καὶ Κάσο ἀκολουθώντας δικές μας ὑποδείξεις, καὶ ἐκεῖ τὸ μυ­
στήριο γίνεται ἀκόμη πιὸ πυκνό. Τὸ μόνο ποὺ μπορῶ νὰ σᾶς πῶ εἶναι ὅτι οἱ 
ἔρευνες συνεχίζονται. 

Ἐκεῖνο ποὺ φαίνεται βέβαιο εἶναι ὅτι ὁ σεισμὸς εἶχε μέγεθος πάνω ἀπὸ 
8, ἐὰν τουλάχιστον ἀξιολογήσουμε τὶς ἀναφορὲς καταστροφῶν ἀπὸ διάφο­
ρους ἱστορικοὺς καὶ ἀρχεῖα τῆς περιόδου. Ἡ κοινὴ λογικὴ μᾶς λέει ὅτι 
χρειά ζεται νὰ βροῦμε τὸ ὑποθαλάσσιο ρῆγμα ποὺ τὸν προξένησε, καὶ μα­
κάρι κάποτε νὰ συμβεῖ· ἴσως ὅταν καταλάβουμε ὅτι τὰ ἐρευνητικὰ κέντρα 
ὑπάρχουν γιὰ νὰ ὑπηρετοῦν τὸ κράτος καὶ τὶς ἀνάγκες του καὶ ὄχι τὸ ἀντί­
στροφο. 

Εἰκόνα 17:  Ἡ μαγνητοσκόπηση ἀπὸ τὴν Κεσενούμα ἀμέσως μετὰ τὸν σεισμὸ τοῦ 
2011, τὴν ὁποία ποσοτικοποιήσαμε γιὰ νὰ βροῦμε τὶς ταχύτητες τοῦ 
κύματος καὶ τὸ τσουναμογράφημα (τὸ βίντεο μπορεῖ νὰ ἀνευρεθεῖ στὸ 
διαδίκτυο).
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Σᾶς περιέγραψα ἐν περιλήψει μερικοὺς μεγάλους σεισμοὺς στὴν Ἑλ­
λάδα. Αὐτὸ ποὺ δὲν σᾶς εἶπα εἶναι τί χρειαζόμαστε γιὰ ἔγκαιρη προειδο­
ποίηση σχετικὰ μὲ κάποιο πλημμυρικὸ φαινόμενο. Ἡ τεχνολογία πλέον μᾶς 
ἐπιτρέπει νὰ ἔχουμε ἐκτιμήσεις γιὰ τὸ βάθος ροῆς καὶ τὸν χρόνο κατὰ τὸν 
ὁποῖο θὰ ὑπάρξει ἡ μέγιστη στάθμη. Ὅσον ἀφορᾶ τὶς πλημμύρες ἀπὸ 
βροχὲς ἢ  τυφῶνες, ὑπάρχουν γραφικὲς ἀπεικονίσεις μὲ ἐκτιμήσεις γιὰ τὴν 
ἐξέλιξη τοῦ φαινομένου, τὰ λεγόμενα ὑδρογραφήματα. Γιὰ παράδειγμα, 
δεῖτε τὶς ἐκτιμήσεις τῆς ΝΟΑΑ γιὰ τὴ βροχὴ κατὰ τὸν τυφώνα Ηarvey καὶ 
τὶς ἐκτιμήσεις γιὰ τὴ στάθμη τῆς πλημμύρας σὲ συγκεκριμένη τοποθεσία 
τουλάχιστον τρεῖς ὧρες πρὶν - πολλὲς φορὲς καὶ 12 ὧρες νωρίτερα μποροῦν 
νὰ γίνουν ἀξιόπιστες ἐκτιμήσεις γιὰ τὴ στάθμη. Τὸ γιατί δὲν ὑπῆρχαν αὐτὰ 
τὰ ὑπολογιστικὰ ἐργαλεῖα στὸ ὄρος Πατέρα, στὶς φονικὲς πλημμύρες τοῦ 
2017, ὥστε νὰ προβλέπονται τὰ βάθη ροῆς, εἶναι ἀκατανόητο - ρωτῆστε 
τοὺς καθηγητὲς καὶ τοὺς ἐρευνητὲς ὑδρολογίας.

Γιὰ τὰ παλιρροιακὰ κύματα μόνο πολὺ πρόσφατα καταφέραμε νὰ πα­
ραγάγουμε τὰ ἀντίστοιχα τσουναμογραφήματα τῶν ὑδρογραφημάτων. Θὰ 
σᾶς πάω ἕνα γρήγορο ταξίδι στὴν πόλη Κεσενούμα τῆς Ἰαπωνίας. Στὴν  
Εἰκόνα 17 βλέπετε ἕνα βίντεο ἀπὸ τὸ τσουνάμι τοῦ 2011. Ὅταν ἐπισκέ­
φθηκα τὴν πόλη, ἔψαξα νὰ βρῶ ποῦ εἶχε γυριστεῖ τὸ κλὶπ ὥστε νὰ μπορέ­

Εἰκόνα 18:  Γιὰ νὰ γίνει ποσοτικοποίηση τοῦ φὶλμ χρειάζεται LiDAR. Τὰ δύο αὐτὰ 
κτίρια βρισκόντουσαν στὸ βίντεο.
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Εἰκόνα 19:  Τὸ πρῶτο ὑδρογράφημα πλημμύρας ἀπὸ παλιρ ροιακὸ κύμα. Παρατη­
ρήσεις ἀπὸ τὴν Κεσενούμα τῆς Ἰαπωνίας τὸ 2011. Τὰ ρεύματα εἶναι 
τρεῖς φορὲς μεγαλύτερα ἀπὸ αὐτὰ ποὺ μετρήσαμε στὸ Ἄτσε τὸ 2005.

σουμε νὰ πάρουμε ποσοτικὲς μετρήσεις. Τί σημαίνει αὐτό; Ὅταν παρακο­
λουθεῖτε τὸ βίντεο δὲν μπορεῖτε νὰ ἐκτιμήσετε τὶς ταχύτητες ροῆς ἢ τὸ 
βάθος τῆς πλημμύρας. Αὐτὸ ποὺ χρειάζεται εἶναι νὰ ὑπολογίσετε τὶς ἀπο­
στάσεις τῶν διαφόρων σταθερῶν σημείων στὴν ψηφιακὴ εἰκόνα καὶ νὰ τὶς 
μετατρέψετε σὲ συντεταγμένες σ’ ἕνα καρτεσιανὸ σύστημα. 

Τὰ γραφήματα στὴν Εἰκόνα 18 δείχνουν πῶς οἱ συνεργάτες μου μέ­
τρησαν τὶς ἀποστάσεις μὲ LiDAR καὶ πῶς μετὰ ἐκτιμήσαμε τὶς ταχύτητες 
ροῆς. Ἡ διαδικασία εἶναι δύσκολη γιατὶ χρειάζεται νὰ βρεθοῦν τὰ κατάλ­
ληλα κομμάτια τοῦ φὶλμ στὰ ὁποῖα ἡ μηχανὴ δὲν κουνιέται, καὶ μετὰ νὰ 
συνδεθοῦν. Γιὰ τὸ συγκεκριμένο κλὶπ ἀπὸ τὴν Κεσενούμα ἡ διαδικασία 
διήρ κεσε περίπου ἕξι μῆνες, ἀλλὰ τὸ ἀποτέλεσμα μᾶς ἀποζημίωσε. Ἐδῶ 
βλέπετε τὸ πρῶτο τσουναμογράφημα ἢ ὑδρογράφημα παλιρ ροιακοῦ κύ­
ματος βασισμένο σὲ μετρήσεις (Εἰκ. 19). Προσέξτε ὅτι παίρνει περίπου 12 
λεπτὰ γιὰ νὰ αὐξηθεῖ ἡ στάθμη τῆς θάλασσας κατὰ 12 μ. στὸ συγκεκριμένο 
σημεῖο, περίπου 50 μ. ἀπὸ τὴν προκυμαία, δηλαδὴ 1 μ. ἀνὰ λεπτὸ - ἂν 
πλημμύριζε αὐτὴ ἡ αἴθουσα ἀπὸ τσουνάμι θὰ γέμιζε ὣς ἐπάνω σὲ περίπου 
ὀκτὼ λεπτά. Τώρα ποὺ ἔχουμε αὐτὸ τὸ πολύτιμο ὑδρογράφημα προσπα­
θοῦμε νὰ κάνουμε μελλοντικὲς ἐκτιμήσεις γιὰ τὶς περιοχὲς τῶν ΗΠΑ γιὰ τὶς 
ὁποῖες ὑπάρχουν χάρτες ἐπικινδυνότητας. Πιστεύω ὅτι σὲ περίπου δέκα 
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χρόνια οἱ προειδοποιήσεις γιὰ τὶς ΗΠΑ θὰ ἔχουν αὐτὲς τὶς λεπτομερεῖς πλη­
ροφορίες γιὰ τὴν ταχύτητα ἀνόδου τῆς στάθμης τῆς θάλασσας, ὅπως ἄλ­
λωστε ἔχουν ἤδη γιὰ τὴν περίπτωση πλημμύρας ἀπὸ ὑπερχείλιση ποταμῶν.

Δὲν εἶναι δυνατὸν νὰ μὴν ἀναφερθῶ στὶς μεγάλες πλημμύρες στὸ Τέξας 
τὸν Σεπτέμβριο τοῦ 2017, καθὼς καὶ στὸ πρόσφατο ἄρθρο μου στὴν Καθη­
μερινὴ γιὰ τὰ ὑδρογραφήματα. Στὴν Εἰκόνα 20 βλέπετε ἕνα τέτοιο ἀπὸ τὸ 
Turkey River at Garber ἀπὸ τὸ 2016, μία ἀπὸ τὶς περίπου 50 τοποθεσίες γιὰ 
τὶς ὁποῖες ὑπῆρχαν ἐκτιμήσεις τῆς στάθμης τῆς πλημμύρας, κάθε τρεῖς 
ὧρες. Ἡ τεχνολογία εἶναι τουλάχιστον 50 ἐτῶν, δὲν ὑπάρχει καμιὰ δικαιο­
λογία νὰ μὴν τὴ διαθέτουμε στὴν Ἑλλάδα. 

Ἂν ὑλοποιήσουμε τὴν παραγωγὴ ὑδρογραφημάτων στὴν Ἑλλάδα, 
ὅπως στὴν Εὐρώπη καὶ στὶς ΗΠΑ, ἂν καταφέρουμε νὰ μεταφέρουμε τὴν 
τεχνολογία ἐκτίμησης σὲ λιγότερο ἀπὸ τὸν πραγματικὸ χρόνο τοῦ βάθους 

Εἰκόνα 20:  Ὑδρογράφημα ἀπὸ τὸν σταθμὸ στὸ Turkey River at Garber κατὰ τὶς 
πλημμύρες τοῦ 2016.
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πλημμύρας, σίγουρα θὰ θρηνήσουμε πολὺ λιγότερα θύματα σὲ μελλοντικὲς 
πλημμύρες - δυστυχῶς ἔρχονται χειρότερα, ἡ ἀλλαγὴ τοῦ κλίματος καὶ ἡ 
αὔξηση τῆς στάθμης τῆς θάλασσας θὰ ἐπιδεινώσουν σημαντικὰ τὶς συνέ­
πειες ὅλων τῶν ὀξέων ὑδρολογικῶν καὶ θαλασσίων φαινομένων. Ἐδῶ θέλω 
νὰ τονίσω καὶ πάλι ὅτι τὸ χειρότερο μέρος ὅπου θὰ μπορούσατε νὰ βρεθεῖτε 
σὲ περίπτωση πλημμύρας εἶναι μέσα στὸ αὐτοκίνητο - τὰ ἀποτελέσματα 
δὲν εἶναι ποτὲ καλὰ καὶ  χιλιάδες ἄνθρωποι πεθαίνουν κάθε χρόνο παγιδευ­
μένοι σὲ αὐτοκίνητα ποὺ παρασύρονται ἀπὸ ὁρμητικὰ νερά. 

Ἡ στάση ποὺ ἔχουμε ὡς κοινωνία ἀπέναντι στὶς καταστροφὲς καὶ στὶς 
ἀχαρτογράφητες συνέπειές τους, πρὶν αὐτὲς συμβοῦν, θυμίζει τὸ παράδοξο 
τοῦ Ζήνωνος. Μιὰ χελώνα καὶ ὁ Ἀχιλλέας ξεκινοῦν ἀγώνα δρόμου. Γιὰ νὰ 
ἀντισταθμιστεῖ τὸ handicap τῆς χελώνας, ὁ Ἀχιλλέας πρέπει νὰ τρέξει τὸ 
μισὸ τῆς ἀπόστασης καὶ νὰ σταματήσει ἀπειροελάχιστα, μετὰ τὸ ἄλλο μισό, 
μετὰ τὸ ἄλλο μισὸ μέχρι τὸ τέρμα. Ἡ χελώνα ἁπλῶς προχωρεῖ σταθερά. 
Στὸ τέλος φτάνει πρώτη. Τὸ παράδοξο δὲν εἶναι παράδοξο γιὰ τὰ σύγχρονα 
μαθηματικά, ποὺ καταλαβαίνουν τὴν ἀρχὴ τῆς σύγκλισης σ’ ἕνα ὅριο. Ὁ 
Ἀχιλλέας θὰ φτάσει πρῶτος, ἀλλὰ ὄχι στὸ μυαλὸ ὅσων σταθοῦν στὴ λεπτο­
μέρεια τῶν μερικῶν ἀθροισμάτων. Ἀντίστοιχα, στὶς προετοιμασίες γιὰ με­
γάλες καταστροφές, ἡ μεγάλη εἰκόνα εἶναι νὰ δεῖ κανεὶς τὸ τέρμα τῆς 
κούρσας καὶ νὰ σκεφθεῖ ποιὸ εἶναι τὸ χειρότερο ποὺ μπορεῖ νὰ συμβεῖ. Ἂν 
καταπιαστεῖ μὲ τὶς  λεπτομέρειες, φέρ’ εἰπεῖν τί πιθανότητες ἔχει νὰ γίνει 
αὐτὸ συγχρόνως μὲ ἐκεῖνο, ἡ μεγάλη εἰκόνα χάνεται. Ἔτσι ἀκριβῶς χάθηκε 
ἡ μεγάλη εἰκόνα στὴν οἰκονομικὴ κρίση τὸ 2008, καὶ διαβάστε τὴν  ἀπάν τησή 
μου στοὺς New York Times, στὸν κ. Alan Greenspan, ὁ ὁποῖος προσομοίωσε 
τὴν κρίση μὲ τσουνάμι. 

Ἡ μεγάλη εἰκόνα χάνεται ἐπίσης ὅταν σκεφτόμαστε μὲ τὴν παλιὰ νοο­
τροπία. Διαβάζουμε ὅτι σὲ σύσκεψη τοῦ Συντονιστικοῦ Ὀργάνου Πολιτικῆς 
Προστασίας, μόλις δέκα μέρες πρὶν ἀπὸ τὴν καταστροφή στὴ Μάνδρα τὸ 
2017, ἡ Περιφέρεια δήλωσε ἕτοιμη νὰ ἀντεπεξέλθει στὶς προκλήσεις τῆς 
χειμερινῆς  πε ριόδου καὶ νὰ θωρακίσει τὴν περιοχὴ ἐνόψει τῶν πλημμυρῶν. 
Δυστυχῶς, ἡ τραγικὴ αὐτὴ κωμωδία ἔχει ξαναπαιχτεῖ σχεδὸν αὐτούσια. 
Ἁρμόδιοι τῆς ἑταιρείας TEPCO -ἡ ὁποία λειτουργοῦσε τὸν πυρηνικὸ ἀντι­
δραστήρα τῆς Φουκουσίμα ποὺ ὑπέστη τήξη μετὰ τὸ τσουνάμι τοῦ 2011-, 
τρεῖς μῆνες πρὶν ἀπὸ τὸ ἀτύχημα, σὲ εἰδικὴ συνάντηση γιὰ τὴν ἀσφάλεια 
τῶν μονάδων παραγωγῆς πυρηνικῆς ἐνέργειας τῆς Ἰαπωνίας, εἶχαν δηλώσει 
ὅτι μόλις εἶχαν ὁλοκληρώσει μελέτη ποὺ ἐπιβεβαίωνε ἐκ νέου τὴν ἀσφάλεια 
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τοῦ  συγκεκριμένου ἐργοστασίου ἀπὸ πλημμύρες ποὺ ὀφείλονται σὲ τσου­
νάμι. Ὁ ἐμφατικὸς τόνος τῶν δηλώσεων καὶ στὶς δύο περιπτώσεις ὑποδη­
λώνει τὸ  μέγεθος τῆς ἐγκληματικῆς ἄγνοιας τῶν ἐπιπτώσεων. Πῶς θὰ 
μποροῦσαν νὰ εἶχαν γίνει τὰ πράγματα; Καὶ στὶς δυὸ περιπτώσεις, οἱ εἰ­
δικοὶ θὰ ἔπρεπε βροῦν σὲ ποιὰ σημεῖα ὑπάρχουν τρωτὰ σημεῖα, μὲ ἀφετηρία 
τὴν ὑπόθεση ὅτι ὑπάρχουν σοβαρὰ προβλήματα, ὄχι νὰ προσπαθοῦν νὰ ἀπο­
δείξουν στὸν ἑαυτό τους καὶ στοὺς ἀνωτέρους τους ὅτι ὅλα θὰ πᾶνε καλά.

Γιὰ νὰ δοῦμε λοιπὸν τί ἔχουμε πετύχει τὰ τελευταῖα χρόνια. Ὁ συνά­
δελφός μου καὶ φίλος Emile Okal ἔχει προτείνει τὸν δείκτη σοφίας, ποὺ 
ἀποτυπώνει πόσο καλὰ ἀντέδρασαν οἱ τοπικὲς κοινωνίες σὲ σχέση μὲ τὸ 
μέγεθος τῆς καταστροφῆς ποὺ καταγράφηκε. Ὅπως βλέπετε, διαχρονικὰ 
δὲν πηγαίνουμε ἀπὸ τὸ καλὸ στὸ καλύτερο, δηλαδὴ δὲν συγκλίνουμε σὲ 
καλύτερα ἀποτελέσματα. 

Ἡ μεγάλη εἰκόνα εἶναι ὅτι ἡ μόνη μας προστασία εἶναι τὸ ἔνστικτό μας 
καὶ οἱ γνώσεις μας. Οἱ ἄνθρωποι τῆς πόλης ἔχουν χάσει σὲ μεγάλο βαθμὸ 

Εἰκόνα 21:  Διδάσκοντας τὶς βασικὲς γνώσεις γιὰ τὴ μείωση τῆς ἐπικινδυνότητας 
ἀπὸ τσουνάμι στὸ Νησὶ τῆς Πεντηκοστῆς στὸ Βανουάτου τὸ 1999.
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τὴν ἐπαφή τους μὲ τὴ φύση. Μελετοῦμε τὰ φυσικὰ φαινόμενα ἐξ ἀποστά­
σεως καὶ αὐτὸ δὲν βοηθάει τὸ ἔνστικτό μας. Ἡ ἐκπαίδευση καὶ ἡ γνώση 
εἶναι ἡ μόνη σίγουρη ἄμυνά μας σὲ πραγματικὰ ἢ οἰκονομικὰ τσουνάμι. 
Ἐπίσης, χωρὶς ἐπίγνωση τῆς μεγάλης εἰκόνας, θὰ συνεχίσουμε νὰ χάνουμε 
στὸν ἀγώνα μας νὰ σώζουμε ζωές, ὅπως ὁ Ἀχιλλέας τοῦ Ζήνωνα.

Τελειώνοντας, θὰ ἤθελα νὰ σᾶς ὑποσχεθῶ ὅτι θὰ ἀνταποκριθῶ στὶς 
προσδοκίες σας καὶ νὰ παραθέσω τὰ ὀνόματα φίλων καὶ μαθητῶν μου ποὺ 
χωρὶς αὐτοὺς δὲν θὰ βρισκόμουν ἐδῶ μπροστά σας. Πρόκειται γιὰ τοὺς 
Emile Okal, †Νικόλαο Ἀμβράζη, Diego Arcas, Jose Borrero, Εὐάγγελο 
Βουκουβάλα, George Carrier, Βασίλειο Δουγαλή, Philip England, Lesley 
Ewing,  Hermann Fritz, Μαρία Καζολέα, Νικόλαο Καλλιγέρη, Utku 
Kanoglu, Γεώργιο Καραγιάννη, Philip Liu, Pat Lynett, Νικόλαο Μαραβε­
λάκη, Ἀθανάσιο Παπαδόπουλο, Fred Raichlen, Γεώργιο Σαρτζετάκη, Βα­
σίλειο Σκαναβή, Srinivas Tadepalli, Vasily Titov, Εὐαγγελία Φλουρῆ, Σπυ­
ρίδωνα Φωτείνη, Burak Uslu, Ahmet Yalciner, Harry Yeh. Τοὺς εὐχαριστῶ 
ὅλους. Εὐχαριστῶ καὶ ἐσᾶς γιὰ τὴν προσοχή σας στὴν ὁμιλία μου.
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ΕΚΘΕΣΕΙΣ 
 

ΚΕΝΤΡΟΝ ΕΡΕΥΝΩΝ ΑΣΤΡΟΝΟΜΙΑΣ  
ΚΑΙ ΕΦΗΡΜΟΣΜΕΝΩΝ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΩΝ

Κατὰ τὸ 2019 συνεχίστηκαν οἱ πολλαπλὲς δραστηριότητες τοῦ 
 Κέν τρου, μὲ ἀξιόλογα ἐπιστημονικὰ ἀποτελέσματα ποὺ δημοσιεύθηκαν σὲ 
περιοδικὰ διεθνοῦς κύρους, μὲ διεθνεῖς συνεργασίες, ἀποστολὲς σὲ ἱδρύματα 
τοῦ ἐξωτερικοῦ καὶ ἑβδομαδιαῖα σεμινάρια μὲ ὁμιλητὲς ἀπὸ τὴν Ἑλλάδα 
καὶ τὸ ἐξωτερικό.

Ἡ ἔρευνα τοῦ ΚΕΑΕΜ ἑστιάστηκε στὰ ἀκόλουθα πέντε ἐπιστημονικὰ 
πεδία:

– Θεωρητικὴ καὶ Παρατηρησιακὴ Γαλαξιακὴ Δυναμικὴ
– Μὴ Γραμμικὴ Δυναμικὴ καὶ Χάος
– Ἡλιακὴ Φυσικὴ
– Μαγνητοϋδροδυναμικὴ
– Κοσμολογία

Δημοσιεύσεις

Κατὰ τὸ ἔτος 2019 δημοσιεύθηκαν ἢ ἔγιναν δεκτὲς πρὸς δημοσίευση 
62 ἐργασίες, ἐκ τῶν ὁποίων 38 σὲ περιοδικὰ μὲ σύστημα κριτῶν (29 δημο­
σιευθεῖσες καὶ 9 ὑπὸ ἐκτύπωση), ἕντεκα (11) ἐργασίες σὲ πρακτικὰ συνε­
δρίων καὶ εἰδικοὺς τόμους καὶ 13 σὲ ἑλληνικὰ περιοδικά.

Δημοσιεύσεις σὲ διεθνῆ περιοδικὰ μὲ κριτὲς

1. tzemos, A. C. - Contopoulos, G. - eFthymiopoulos, C., Bohmian 
trajectories in an entangled two­qubit system, Phys. Scr., 94, 5218, 2019.

2. harsoula, m. - karamanos, C. - Contopoulos, G., Characteristic 
times in the standard map, Phys. Rev. E., 99, 032203, 2019.

3. patsis, p. a. - athanassoula, e., The orbital content of bars: Τhe 
origin of «non­x1­tree», bar­supporting orbits, Mon. Not. R. Astron. Soc., 
490, 2740, 2019.

4. CháVes-Velásquez, l. - patsis, p. a. - puerari, i. - moreno, e. 
- piCharDo, B., Dynamics of thick, open spirals in PERLAS potentials, 
Astroph. J., 871, 79, 2019.
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5. Font, J. - BeCkman, J. e. - James, p. a. - patsis, p. a., Spiral 
structure in barred galaxies. Observational constraints to spiral arm formation 
mechanisms, Mon. Not. R. Astron. Soc., 482, 5362, 2019.

6. eFthymiopoulos, C. - kyziropoulos, p. e. - páez, r. i. - zouloumi, 
k. - GraVVanis, G., Manifold spirals, disc­halo interactions, and the secular 
evolution in N­body models of barred galaxies, Mon. Not. R. Astron. Soc., 
484, 1487, 2019.

7. Gkolias, i. - eFthymiopoulos, C. - Celletti, a. - puCaCCo, G., 
Accurate modelling of the low­order secondary resonances in the spin­orbit 
problem, Comm. Nonlin. Sci. Num. Sim., 77, 181, 2019.

8. Guzzo, m. - eFthymiopoulos, C. - páez, r. i., Semi­analytic 
computations of the speed of arnold diffusion along single resonances in  
a priori stable Hamiltonian systems, J. Nonlin. Sci., 94G, 2019.

9. Gkolias, i. - Daquin, J. - skouliDou, D. k. - eFthymiopoulos, C. 
- tsiGanis, k., Chaotic transport of navigation satellites, Chaos (Fast Track 
Communications), 29, 1106, 2019.

10. Contopoulos, I., Current closure in the pulsar magnetosphere, 
Mon. Not. Lett., 482L, 50, 2019.

11. Contopoulos, I., Generation and transport of magnetic flux in 
accretion­ejection flows, Galaxies, 7, 12, 2019.

12. Contopoulos, i. - steFanou, P., Α ring of fire in the pulsar 
magnetosphere, Mon. Not. R. Astron. Soc., 487, 952, 2019.

13. papaDopoulos, D. B. - Contopoulos, i., The magnetic Rayleigh­
Taylor instability around astrophysical black holes, Mon. Not. R. Astron. 
Soc., 483, 2325, 2019.

14. karaGeorGopoulos, V. - GourGouliatos, k. n. - Contopoulos, i., 
Current closure through the neutron star crust, Mon. Not. R. Astron. Soc., 
487, 3333, 2019.

15. ChristoFilakis, V. - tatsis, G. - Votis, C. - Contopoulos, i. - 
repapis, C. - tritakis, V., Significant ELF perturbations in the Schumann 
Resonance band before and during a shallow mid­magnitude seismic activity 
in the Greek area (Kalpaki), J. Atm. Solar-Terr. Phys., 182, 138, 2019.
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16. Basilakos, s. - maVromatos, n. - sola, J., Scalar field theory 
description of the running vacuum model: The vacuumon, JCAP, 12, 025, 
2019.

17. Basilakos, s. - maVromatos, n. - sola, J., Do we come from a 
Quantum Anomaly?, Int. J. Mod. Phys. D., 28, 1944002, 2019.

18. Basilakos, s. - leon, G. - papaGiannopoulos, G. - SArıdAκıS, e. n. 
- anaGnostopoulos, F. k., Dynamical system analysis at background and 
perturbation levels: Quintessence in severe disadvantage comparing to 
Λ CDM, Phys. Rev. D., 100, 043524, 2019.

19. tsiapi, p. - Basilakos, s., Testing dynamical vacuum models with 
CMB power spectrum from Planck, Mon. Not. R. Astron. Soc., 485, 2505, 
2019.

20. anaGnostopoulos, F. k. - Basilakos, s. - sariDakis, e. n., 
Bayesian analysis of f (T) gravity using f σ

8
 data, Phys. Rev. D., 100, 083517, 

2019.
21. anaGnostopoulos, F. k. - Basilakos, s. - koFinas, G. - 

zarikas, V., Constraining the asymptotically safe cosmology: Cosmic 
acceleration without dark energy, JCAP, 02, 053, 2019.

22. anaGnostopoulos, F. k. - Benisty, D. - Basilakos, s. - 
GuenDelman, e. i., Dark energy and dark matter unification from dynamical 
space time: Οbservational constraints and cosmological implications, JCAP, 
06, 003, 2019.

23. paliathanasis, a. - papaGiannopoulos, G. - Basilakos, s. - 
BarroW, J., Dynamics of Einstein­Aether scalar field cosmology, European 
Phys. J. C., 79, 723, 2019.

24. Gonzáles-morán, a. l. - CháVez, r. - terleViCh, r. - 
terleViCh, e. - Bresolin, F. - FernánDez-arenas, D. - Basilakos, s. 
et al., Independent cosmological constraints from high­z H II galaxies, 
Mon. Not. R. Astron. Soc., 487, 4669, 2019.

25. kontoGiannis, i. - GeorGoulis, m. k. - Guerra, J. a. - 
park, s.-h. - BloomFielD, D. s., Which photospheric characteristics are 
most relevant to active region coronal mass ejections?, Solar Phys., 294, 130, 
2019.

26. Campi, C. - BenVenuto, F. - massone, a. m. - BloomFielD, D. s., 
GeorGoulis, m. k. - piana, m., Feature ranking of active region source 
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properties in solar flare forecasting and the uncompromised stochasticity of 
flare occurrence, Astroph. J., 883, 150, 2019.

27. leka, k. D. - park, h.-s. - kusano, k., et al. (incl. 
GeorGoulis, m. k.), A comparison of flare forecasting methods. II. 
Benchmarks, metrics and performance results for operational solar flare 
forecasting systems, Astrophys. J. Suppl. Series, 243, 36, 2019.

28. leka, k. D. - park, h.-s., kusano, k., et al. (incl. 
 GeorGoulis, M. K.), A comparison of flare forecasting methods. III. 
Systematic behaviors of operational solar flare forecasting systems, Astroph. 
J., 881, 101, 2019.

29. Jin, s. - DaDDi, e. - maGDis, G. e. - liu, D. - sChinnerer, e. - 
papa Dopoulos, p. p. - Gu, q. - Gao, y. - CalaBrò, a., Discovery of four 
apparently cold dusty galaxies at z = 3.62 - 5.85 in the COSMOS Field: 
Direct evidence of cosmic microwave background impact on high­redshift 
galaxy observables, Astroph. J., 887, 15, 2019.

Δημοσιεύσεις

1. Contopoulos, I., A Cosmic Battery in accretion flows around 
astrophysical black holes, Proceedings of Science, in: International Conference 
on Black Holes as Cosmic Batteries: UHECRs and Multi-messenger 
Astronomy-BHCB2018, Foz de Iguazu, Brasil, PoS (BHCB2018) 012, 2019, 
https://pos.sissa.it/329/012/pdf 

2. kalapotharakos, C. - kazanas, D. - harDinG, a. - 
Contopoulos, i. - WaDiasinGh, z., The magnetospheres of merging neutron 
stars, Amer. Astron. Soc., HEAD Meeting 17, 112.87, 2019.

3. Fukumura, k. - kazanas, D. - shraDer, C. - Behar, e. - 
tomBesi, F. - Contopoulos, i., Confronting UFO models through correlation 
analysis in AGNs, Amer. Astron. Soc., HEAD Meeting 17, 106.15, 2019.

4. Gontikakis, C., The upper solar atmosphere. A brief history and 
recent results, Hipparchus, 3, 2, 2019, 26.

5. GeorGoulis, m. k. - ninDos, a. - zhanG, h., The source and 
engine of coronal mass ejections (review, special volume entitled: Solar 

Eruptions and their Space Weather Impact), Phil. Trans. Royal Astron. Soc., 377, 
20180094, 2019.
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6. Cai, X. - ayDin, B. - GeorGoulis, m. k. - anGryk, r., An 
application of spatio­temporal co­occurrence analyses for integrating solar 
active region data from multiple reporting modules, Workshop on Solar and 
Stellar Astronomy Big Data (SABID), Proceedings, 2019.

7. ahmaDzaDeh, a. - hostetter, m. - ayDin, B. - GeorGoulis, 
m. κ. - kempton, D. J. - mahaJan, s. - anGryk, r., Challenges with 
extreme class imbalance and temporal coherence: A study on solar flare data, 
Workshop on Solar and Stellar Astronomy Big Data (SABID), Proceedings, 
2019.

8. ma, r. - ahmaDzaDeh, a. - Filali BouBrahimi, s. - 
 GeorGoulis, m. k. - anGryk, r., Solar flare classification with time series 
profiling, Workshop on Solar and Stellar Astronomy Big Data (SABID), 
Proceedings, 2019.

9. hostetter, m. - ahmaDzaDeh, a. - ayDin, B. - GeorGoulis, m. k. 
- kempton, D. J. - anGryk, r., Understanding the impact of statistical time 
series features for flare prediction analysis, Workshop on Solar and Stellar 
Astronomy Big Data (SABID), Proceedings, 2019.

10. romano, D. - zhanG, z.-y. - matteuCCi, F. - iVison, r. J. - 
papaDopoulos, p. p., The evolution of CNO Isotope Ratios: A Litmus test for 
stellar IMF variations in galaxies across cosmic time, in FormiCola, a. - 
Junker, m. - Gialanella, l. - imBriani, G. (eds.), Nuclei in the Cosmos 
XV. Proc. Phys., 219, Springer 2019.

11. κόντόπόυλός, Γ., Ἡ θέση τοῦ ἀνθρώπου στὸ σύμπαν, Ἀκτίνες, 
2019. 

12. κόντόπόυλός, Γ., Ἐπιστήμη καὶ πίστη, Ἀκτίνες, 2019.
13. κόντόπόυλός, Γ., Ἑκατὸ χρόνια τῆς Διεθνοῦς Ἀστρονομικῆς 

Ἑνώσεως, Physics News, ΕΕΦ, Ἀπρίλιος 2019, 24­27.
14. Ἐκδόθηκε τὸ τεῦχος Νεότερες Ἐξελίξεις στὴν Ἀστρονομία 2018 

(ISSN­2585­3767), μὲ δέκα ἐργασίες ἐρευνητῶν τοῦ ΚΕΑΕΜ (ἐπιμ. κόντό-
πόυλός, Γ.- πατςης, π.). Οἱ τίτλοι τῶν ἐργασιῶν: 

• κόντόπόυλός, Γ. - páez, r.,Τάξη μέσα στὸ Χάος.

• πατςης, Π., Δυναμικὴ τρισδιάστατων γαλαξιακῶν σπειρῶν.

• Ευθυμιόπόυλός, Χ., Ἡ παλίρροια στὸ ἡλιακό μας σύστημα.

• κόντόπόυλός, Ι., Φυσικὲς διεργασίες γύρω ἀπὸ μιὰ μελανὴ ὀπή.
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•  βαςιλακός, ς. - πλΕιωνης, Μ., Κοσμολογία: Ἡ ἐπιστήμη τῆς 
γένεσης καὶ ἐξέλιξης τοῦ σύμπαντος.

•  Γόντικακης, Κ., Ἡλιακὴ Φυσική: Μελέτη τῆς ἀνώτερης ἡλιακῆς 
ἀτμόσφαιρας.

•  ΓΕωρΓόυλης, Μ., Ἡ πρόγνωση τοῦ διαστημικοῦ καιροῦ τὴν ἐποχὴ 
τῆς τεχνητῆς νοημοσύνης: Τὸ πρόγραμμα «FLARECAST» καὶ 
βασικὰ ἀποτελέσματά του.

•  Χαρςόυλα, μ. - Ευθυμιόπόυλός, Χ. - κόντόπόυλός, Γ., Γαλα­
ξιακὸ μοντέλο τοῦ γαλαξία μας μὲ δύο ταχύτητες περιστροφῆς.

•  τριτακης, β. - Φλωριός, Κ., Ἐμπειρικο­στατιστικὸς τρόπος πρό­
βλεψης σεισμῶν περιορισμένου χωροχρονικοῦ παραθύρου στὸν 
ἑλληνικὸ χῶρο βασισμένος σὲ ἠλεκτρομαγνητικὲς διαταραχὲς 
χαμηλῆς συχνότητος (ΕLF).

•  καραμανός, Κ., Χαρακτηριστικοὶ χρόνοι ἐπανόδου (κατὰ  
Poincaré) γιὰ μονοδιάστατες καὶ δισδιάστατες ἀπεικονίσεις.

Ἄλλες δραστηριότητες: Κατὰ τὸ 2019 οἱ ἐρευνητὲς τοῦ Κέντρου 
ἐπιμελήθηκαν τὴν ἔκδοση τριῶν εἰδικῶν τόμων. Ἔδωσαν 30 ὁμιλίες σὲ 
συνέδρια, ἡμερίδες καὶ ἄλλες συναφεῖς ἐπιστημονικὲς ἐκδηλώσεις, καθὼς 
καὶ σὲ πανεπιστημιακὰ καὶ ἐρευνητικὰ ἱδρύματα στὴν Ἑλλάδα καὶ τὸ ἐξω­
τερικό. 

Συγκεκριμένα:

Γεώργιος Κοντόπουλος

1. 26ο Θερινὸ Σχολεῖο - Συνέδριο «Dynamical Systems and Comple-
xity», Ἐθνικὸ Μετσόβιο Πολυτεχνεῖο (Πολυτεχνειούπολη Ζωγράφου), 
Ἀθήνα, 14­20 Ἰουλίου. Ὁμιλία μὲ θέμα: Χάος στὴν Κβαν τομηχανικὴ (15 
Ἰουλίου).

Πάνος Πάτσης

1. «European Week of Astronomy & Space Science». Εἰδικὴ Συνεδρία 
μὲ θέμα: Dynamics of disk galaxies in the era of large surveys, Lyon, Γαλλία, 
24­28 Ἰουνίου. Ὁμιλία μὲ θέμα: Inner boxiness in face­on bars and its rela-
tion with peanut­shaped bulges (25 Ἰουνίου).
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2. «Galactic Dynamics in the Era of Large Surveys» (IAU Symposium 
353), Σαγκάη, Κίνα, 30 Ἰουνίου­5 Ἰουλίου. Ὁμιλία μὲ θέμα: The face­on 
view of X­shaped bulges (3 Ἰουλίου).

3. «14th Hellenic Astronomical Conference». Συνέδριο τῆς Ἑλληνικῆς 
Ἀστρονομικῆς Ἑταιρείας, Βόλος, 8­11 Ἰουλίου. Ὁμιλία μὲ θέμα: The thick-
ness of the spiral arms and how it affects their extent (9 Ἰουλίου). Στὸ πλαί­
σιο τοῦ ἴδιου συνεδρίου ἔδωσε μία ἀκόμη ὁμιλία γιὰ τὸ πλατὺ κοινὸ μὲ 
θέμα: Spirals in galaxies (11 Ἰουλίου).

4. 26ο Θερινὸ Σχολεῖο - Συνέδριο «Dynamical Systems and Comple-
xity», Ἐθνικὸ Μετσόβιο Πολυτεχνεῖο (Πολυτεχνειούπολη Ζωγράφου), 
Ἀθήνα, 14­20 Ἰουλίου. Ὁμιλία μὲ θέμα: Structures supported by chaotic 
motion in galactic bars (17 Ἰουλίου).

Χρῆστος Εὐθυμιόπουλος

1. «Manifold Dynamics: From Molecules to Astrodynamics». Σεμινά­
ριο, Φυσικὸ Τμῆμα τοῦ Πανεπιστημίου τῆς Ρώμης ΙΙ (Tor Vergata), 16 
Ἰανουαρίου.

2. Semi­analytical approaches to Arnold diffusion. Ὁμιλία στὸ Διεθνὲς 
Συνέδριο «Dynamical Systems: From Geometry to Mechanics», Μαθηματικὸ 
Τμῆμα τοῦ Πανεπιστημίου τῆς Ρώμης ΙΙ (Tor Vergata), 5­8 Φεβρουαρίου.

3. «Manifold Dynamics and orbit design for space missions». Σεμινά­
ριο, Institute for Astrophysics, Planetology and Space Science (IAPS-INAF), 
Ρώμη, 12 Φεβρουαρίου.

4. «14th Hellenic Astronomical Conference». Συνέδριο τῆς Ἑλληνικῆς 
Ἀστρονομικῆς Ἑταιρείας, Βόλος, 8­11 Ἰουλίου. Ὁμιλία μὲ θέμα: Galactic 
Tidal Streams (10 Ἰουλίου).

5. 26ο Θερινὸ Σχολεῖο - Συνέδριο «Dynamical Systems and Comple-
xity», Ἐθνικὸ Μετσόβιο Πολυτεχνεῖο (Πολυτεχνειούπολη Ζωγράφου), 
Ἀθήνα, 14­20 Ἰουλίου. Ὁμιλία μὲ θέμα: Χάος σὲ Χαμιλτονιανὰ Δυναμικὰ 
Συστήματα (17 Ἰουλίου). 

6. Chaotic diffusion and its application for satellite orbits. Ὁμιλία στὸ 
«Opening Training School StarDust­Reloaded», Γλασκώβη, 2­7  Δεκεμβρίου.
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Ἰωάννης Κοντόπουλος

1. «2η Ἡμερίδα Ἀστρονομίας καὶ Ἀστροφυσικῆς πρὸς τιμὴν τοῦ Ὁμό­
τιμου Καθηγητῆ Βασιλείου Γερογιάννη», Τμῆμα Φυσικῆς, Πανεπιστήμιο 
Πατρῶν, Ρίο, 16 Δεκεμβρίου. Ὁμιλία μὲ θέμα: Μαγνητικοὶ ἄνεμοι γύρω 
ἀπὸ μελανὲς ὀπὲς στὸ Διάστημα.

2. «Ἡ Φυσικὴ μαγεύει». Μαθητικὴ Συνάντηση τῆς ΕΕΦ. Πανεπιστή­
μιο Δυτικῆς Ἀττικῆς, Πειραιάς, 13­15 Δεκεμβρίου. Ὁμιλία μὲ θέμα: Ἡ 
ἔρευνα τῶν pulsars στὴ σύγχρονη Ἀστροφυσικὴ (15 Δεκεμβρίου).

3. «Models of VHE Emission in Pulsars: Evaluation of the Current 
State-of-the-Art and Future Prospects». 1η Συνάντηση διεθνοῦς ὁμάδας 
ἐργασίας τοῦ International Space Science Institute, Bern, 9­12 Δεκεμβρίου. 
Ὁμιλία μὲ θέμα: Hybrid modeling of pulsar magnetospheres: Α personal 
view (11 Δεκεμβρίου).

4. Ὁμιλία στὸ Τμῆμα Φυσικῆς τοῦ Ἀριστοτελείου Πανεπιστημίου 
Θεσσαλονίκης μὲ θέμα: Hybrid modeling of pulsar magnetospheres (22 
Νοεμβρίου).

5. «14th Hellenic Astronomical Conference». Συνέδριο τῆς Ἑλληνικῆς 
Ἀστρονομικῆς Ἑταιρείας, Βόλος, 8­11 Ἰουλίου. Ὁμιλία μὲ θέμα: Dynamics 
of accretion­ejection flows.

6. «Magnetospheres of Neutron Stars and Black Holes». Διεθνὲς Συνέ­
δριο, NASA/Goddard Space Flight Center, Greenbelt, MD, ΗΠΑ, 10­14 
 Ἰουνίου. Ὁμιλία μὲ θέμα: A «ring of fire» in the pulsar magnetosphere (11 
Ἰουνίου).

Ἐμμανουὴλ Γεωργούλης

1. «Applying ML/AI Technology to Forecasting of Solar Proton 
Events». Working Meeting, NASA Goddard Space Flight Center, Greenbelt, 
MD, ΗΠΑ, 27­28 Ἰουνίου. Ὁμιλία μὲ θέμα: Connecting SEPs to their Parent 
solar eruptions: Self­Consistent Forecasts of the Flare - CME - SEP Trio.

2. «Toward Future Research on Space Weather Drivers». Workshop, 
San Juan, Ἀρ  γεντινή, 2­7 Ἰουλίου. Ὁμιλία μὲ θέμα: A comparative evalua-
tion of solar flare prediction models: Lessons learned.

3. «Solar, Heliospheric and Interplanetary Environment (SHINE) 
2019», Meeting, Boulder, CO, ΗΠΑ, 5­9 Αὐγούστου. Ἐναρκτήρια ὁμιλία 
(scene­ setting) μὲ θέμα: Machine learning in solar eruption forecasting. A 
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scene­setting attempt, καὶ ὁμιλία μὲ θέμα: Coronal mass ejection initiation. 
A likely irreversible evolutionary process.

4. «Georgia State University Data Mining Lab Workshop», Atlanta, 
GA, ΗΠΑ, 1­2 Ὀκτωβρίου. Ὁμιλία μὲ θέμα: Data mining in Heliophysics: 
Α solar physicist’s perspective.

5. «Joint GSU - NASA/SRAG Workshop», Atlanta, GA, ΗΠΑ, 11 
Ὀκτω βρίου. Παρουσίαση μὲ θέμα: Hierarchical, two­Tier SEP forecasting. 
Data needs and construction of positive and negative classes.

6. «2019 Fall Meeting of the American Geophysical Union», San 
Francisco, CA, ΗΠΑ, 9­13 Δεκεμβρίου. Ὁμιλία μὲ θέμα: Which ML or DL 
methods are most appropriate for solar flare prediction? Possibly, a mislead-
ing question, καὶ ὁμιλία μὲ θέμα: Magnetic impact of propagating ICMEs in 
the solar and stellar habitability zones. 

Κωνσταντῖνος Γοντικάκης

«14th Hellenic Astronomical Conference». Συνέδριο τῆς Ἑλληνικῆς 
Ἀστρονομικῆς Ἑταιρείας, Βόλος, 8­11 Ἰουλίου. Ὁμιλία μὲ θέμα: Analysis 
of resonant scattering and opacity effects in solar EUV spectra emitted by 
transition region plasma.

Μαρία Χαρσούλα

«14th Hellenic Astronomical Conference». Συνέδριο τῆς Ἑλληνικῆς 
Ἀστρονομικῆς Ἑταιρείας, Βόλος, 8­11 Ἰουλίου. Ὁμιλία μὲ θέμα: A Milky 
Way model with two pattern speeds (10 Ἰουλίου).

Βασίλειος Τριτάκης (Ἐπιστημονικὸς συνεργάτης)

Συνέδριο «COST­Electronet» στὸ Sopron τῆς Οὑγγαρίας, Σεπτέμβριος 
2019. Ὁμιλία μὲ θέμα: Schumann measurements in the Greek area.

Ἀθανάσιος Τζέμος (Μεταδιδακτορικὸς ἐρευνητὴς)

1. 26ο Θερινὸ Σχολεῖο - Συνέδριο «Dynamical Systems and Comple-
xity», Ἐθνικὸ Μετσόβιο Πολυτεχνεῖο (Πολυτεχνειούπολη Ζωγράφου), 
Ἀθήνα, 14­20 Ἰουλίου. Ὁμιλία μὲ θέμα: Κβαντικὴ σύμπλεξη καὶ Μηχανικὴ 
Bohm (17 Ἰουλίου).
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Ἐπίσης, κατὰ τὴ διάρκεια τοῦ ἔτους ἔγιναν στὸ ΚΕΑΕΜ 46 σεμινάρια 
γιὰ θέματα ἀστρονομίας, ἀστροφυσικῆς καὶ μηχανικῆς. Οἱ ἐρευνητὲς ἔδω­
σαν σειρὰ μαθημάτων σὲ Μεταπτυχιακὰ Πανεπιστημιακὰ Τμήματα, ἐπέ­
βλεψαν 14 διδακτορικὲς διατριβὲς ὑποψηφίων διδακτόρων καὶ δύο πτυ­
χιακὲς ἐργασίες, συμμετεῖχαν σὲ 41 ἑλληνικὲς καὶ διεθνεῖς ἐπιστημονικὲς 
ἐπιτροπὲς καὶ ἐπιτροπὲς κρίσης ἐρευνητῶν καὶ πανεπιστημιακῶν σὲ ἱδρύ­
ματα τῆς Ἑλλάδας καὶ τοῦ ἐξωτερικοῦ, σὲ ἑπτὰ ἐπιτροπὲς κρίσης διδακτο­
ρικῶν διατριβῶν, σὲ μία ἐπιτροπὴ κρίσης μεταπτυχιακοῦ διπλώματος εἰδί­
κευσης, καὶ ἦταν κριτὲς πολλῶν ἐργασιῶν σὲ ἔγκριτα διεθνῆ ἐπιστημονικὰ 
περιοδικά. Τὸ ΚΕΑΕΜ διοργάνωσε ἐπίσης σειρὰ ἐννέα ἐκλαϊκευτικῶν ὁμι­
λιῶν στὴν Ἀνατολικὴ Αἴθουσα τῆς Ἀκαδημίας Ἀθηνῶν, μὲ ἀφορμὴ τὰ 100 
 χρόνια ἀπὸ τὴν ἵδρυση τῆς Διεθνοῦς Ἀστρονομικῆς Ἑνώσεως (ΙΑU). Τέλος, 
οἱ ἐρευνητὲς τοῦ ΚΕΑΕΜ ἔδωσαν σειρὰ ὁμιλιῶν σὲ ἐκπαιδευτικὰ ἱδρύματα 
καὶ σὲ ἐκδηλώσεις γιὰ τὸ κοινό. Ἔδωσαν ἐπίσης συνεντεύξεις γιὰ ἐπιστη­
μονικὰ θέματα καὶ ἔγραψαν ἐνημερωτικὰ ἄρθρα στὸν ἔντυπο καὶ ἠλεκτρο­
νικὸ Τύπο.

KENTΡΟΝ ΕΡΕΥΝΗΣ ΦΥΣΙΚΗΣ ΤΗΣ ΑΤΜΟΣΦΑΙΡΑΣ  
ΚΑΙ ΚΛΙΜΑΤΟΛΟΓΙΑΣ

Ἐπόπτης:  Χρῆστος Σ. Ζερεφὸς
Ἐφορευτικὴ Ἐπιτροπὴ
Πρόεδρος :  Δ. Νανόπουλος
Μέλη:  Γ. Κοντόπουλος, Ἀ. Κουνάδης, Λ. Χριστοφόρου, Σ. Κριμιζῆς, 

Χ. Ζερεφός, Κ. Συνολάκης
Ἀναπληρωματικὰ μέλη:  Ἀθ. Φωκᾶς, Ἐμμ. Γδοῦτος 
Διευθύνων:  Παῦλος Δ. Καλαμπόκας
Ἐρευνητής:  Κωνσταντῖνος Μ. Φιλάνδρας 
Ἐπιστημονικὸς  συνεργάτης:  Χρῆστος Ρεπαπῆς (τ. Διευθυντὴς 

τοῦ ΚΕΦΑΚ)
Διοικητικὸ προσωπικό:  Σέτα Γαζεριὰν 
Συνεργαζόμενοι  ἐρευνητὲς στὸ πλαίσιο ἐρευνητικῶν προ­

γραμμάτων: Ἰωάννης Καψωμενάκης, Κωνσταντῖνος Ἐλευθεράτος, Λήδα 
Δημητριάδου, Ἠλιάνα Πολυχρόνη, Θεοδώρα Ἀντωνακάκη, Θεοδώρα Σταύ­
ρακα, Παναγιώτα Γερονικολοῦ.
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Συνεργασίες  μὲ  ἐρευνητικὰ κέντρα τοῦ ἐξωτερικοῦ: 
 University of Giessen - Γερμανία (J. Luterbacher, E. Xoplaki), University of 
Oslo - Νορβηγία (A. Søvde), University of Toulouse - Γαλλία (V. Thouret), 
Ἐρευνητικὸ Κέντρο Juelich - Γερμανία (M. Schultz), Εὐρωπαϊκὸ Κέντρο 
Ἐρευνῶν JRC Ispra - Ἰταλία (J. Hjorth, N. Jensen), Ἰνστιτοῦτο Τεχνολογίας 
Κύπρου (Μ. Lange, Π. Χατζηνικολάου), Laboratoire de Météorologie 
Dynamique - Paris (J.­L. Dufresne, H. Chepfer), Laboratoire Universitaire 
des Systèmes Atmosphériques - Paris (M. Beekmann, G. Foret), NOAA Earth 
System Research Laboratory, ΗΠΑ (O. Cooper, A. Gaudel, I. Petropavlovskikh).

Συνεργασίες  μὲ  ἑλληνικὰ ἱδρύματα:  Ἀριστοτέλε ιο Πανεπι­
στήμιο Θεσσαλονίκης (Ἀ. Μπάης, Δ. Μπαλῆς, Π. Ζάνης, Δ. Μελᾶς), 
Ἐθνικὸ Μετσόβιο Πολυτεχνεῖο (Ἀ. Παπαγιάννης), Ἐθνικὸ Ἀστεροσκοπεῖο 
Ἀθηνῶν (Ν. Μιχαλόπουλος, Εὐ. Γερασόπουλος, Χ. Γιαννακόπουλος, 
  Δ.  Φουντᾶ, Β. Ἀμοιρίδης, Χ. Κοντοές), Ἐθνικὸ καὶ Καποδιστριακὸ Πανε­
πιστήμιο Ἀθηνῶν (Π. Νάστος), Πανεπιστήμιο Πατρῶν (Ἀθ. Ἀργυρίου, 
Ἀ. Καζαν τζίδης), Ὑπουργεῖο Περιβάλλοντος καὶ Ἐνέργειας.

Μνημόνια συνεργασίας

1. Ἡ Ἀκαδημία Ἀθηνῶν, μέσῳ τοῦ ΚΕΦΑΚ, ὑπέγραψε Μνημόνιο 
Συνεργασίας μὲ τὸ Ἑλληνικὸ Ἀνοικτὸ Πανεπιστήμιο γιὰ τὴ στήριξη καὶ 
τὴν ἀνάπτυξη κοινῶν πρωτοβουλιῶν, ἐπιστημονικῶν, ἐρευνητικῶν καὶ 
ἄλλων δράσεων, μὲ σκοπὸ καὶ ἀντικείμενο τὴν προστασία τῶν μνημείων 
τῆς πολιτιστικῆς καὶ φυσικῆς κληρονομιᾶς τῆς χώρας ἀπὸ τὶς ἐπιπτώσεις 
τῆς κλιματικῆς ἀλλαγῆς.

2. Ἡ Ἀκαδημία Ἀθηνῶν, μέσῳ τοῦ ΚΕΦΑΚ, ὑπέγραψε Μνημόνιο 
Συνεργασίας μὲ τὴν κοινωφελὴ ἀστικὴ μὴ κερδοσκοπικὴ ἑταιρεία «Ὅλοι 
Μαζὶ Μποροῦμε», μὲ στόχο νὰ ἑνώσουν τὶς δυνάμεις τους καὶ νὰ συνεργα­
στοῦν στὴ διάδοση τῶν ἀποτελεσμάτων τοῦ προγράμματος LIFE-IP γιὰ τὴν 
προσαρμογὴ τῆς Ἑλλάδας στὴν ἀνθρωπογενὴ κλιματικὴ ἀλλαγή, οὕτως 
ὥστε νὰ εὐαισθητοποιηθοῦν οἱ πολίτες τῆς χώρας καὶ νὰ ἐπιτευχθεῖ ἐνεργὸς 
συμμετοχή τους σὲ θέματα κλιματικῆς ἀλλαγῆς.

Διακρίσεις

ΖΕρΕΦός, X., Ἐκπρόσωπος τῆς χώρας γιὰ τὴν Κλιματικὴ Ἀλλαγὴ 
(ΦΕΚ 4404/29.11.2019).
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zereFos, C., Reviewer: Croatian Science Foundation, European  Science 
Foundation.

zereFos, C., Expert Reviewer for the First Order Draft (FOD) of the 
Working Group I (WGI) contribution to the Sixth Assessment Report (AR6) 
of IPCC.

Διοργάνωση συνεδρίων

1. Σεμινάριο μὲ τίτλο «Προκλήσεις καὶ εὐκαιρίες γιὰ μιὰ νέα οἰκονο­
μία ὑπὸ τὸ πρίσμα τῆς κλιματικῆς ἀλλαγῆς: Προώθηση τῆς καινοτομίας 
γιὰ βιώσιμη ἀνάπτυξη», ποὺ πραγματοποιήθηκε στὴν Ἀκαδημία Ἀθηνῶν 
ἀπὸ τὸ Περιβαλλοντικὸ Παρατηρητήριο Navarino Environmental Observa-
tory (Ἀκαδημία Ἀθηνῶν, Πανεπιστήμιο τῆς Στοκχόλμης καὶ Ἑταιρεία 
TEMES) καὶ τὴν Πρεσβεία τῆς Σουηδίας. Τὴν ἐκδήλωση, ποὺ ἔθεσε ὑπὸ τὴν 
αἰγίδα της ἡ Προεδρία τῆς Δημοκρατίας, τίμησαν μὲ τὴν παρουσία τους ἡ 
ΑΕ ὁ Πρόεδρος τῆς Δημοκρατίας κ. Προκόπιος Παυλόπουλος καὶ ἡ ΑΒΥ 
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Ἀνταγωνιστικὰ ἐρευνητικὰ προγράμματα

NEO (Navarino Environmental Observatory) 

Τὸ πρόγραμμα «NEO» («Navarino Environmental Observatory») εἶναι 
μιὰ συνεργασία μεταξὺ τῆς Ἀκαδημίας Ἀθηνῶν, τοῦ Πανεπιστημίου τῆς 
Στοκχόλμης καὶ τῆς Ἑταιρείας ΤΕΜΕΣ. Ἀφορᾶ στὴ δημιουργία καὶ τὴ λει­
τουργία Περιβαλλοντικοῦ Παρατηρητηρίου στὴν περιοχὴ τῆς Μεσσηνίας 
μὲ καθορισμένους ἐρευνητικοὺς καὶ ἐκπαιδευτικοὺς στόχους. Τὸ πρόγραμμα 
συνεχίζεται γιὰ τὴν πενταετία 2020­2025.

Ἐρευνητικὰ προγράμματα ἀπὸ τὸ ἐξωτερικὸ

1. Πρόγραμμα ΕΠΑνΕΚ ΕΣΠΑ 2014­2020 «Panhellenic infrastructure 
for atmospheric composition and climate change - PANACEA». Ὑπεύθυνος 
προγράμματος: Νικόλαος Μιχαλόπουλος. Ἐρευνητές: Χρῆστος Ζερεφός, 
Κώστας Ἐλευθεράτος.

2. Πρόγραμμα τῆς ΕΕ «EuroGEOSS Showcases: Applications Powered 
by Europe­EuroGEOSS». Ὑπεύθυνος προγράμματος: Mathieu Reboul. 
Ἐρευνητές: Χ. Ζερεφός, Ἰ. Καψωμενάκης, Λ. Δημητριάδου.

3. Πρόγραμμα τῆς ΕΕ «Copernicus Atmosphere Monitoring Service 
CAMS­84: Global and regional a posteriori validation, including focus on the 
Arctic and Mediterranean areas­CAMS­84». Ὑπεύθυνος προγράμματος: 
Henk Eskes. Ἐρευνητές: X. Ζερεφός, Ἰ. Καψωμενάκης. 

4. Πρόγραμμα Horizon 2020 «SMart URBan Solutions for air quality, 
disasters and city growth­SMURBS». Ὑπεύθυνος προγράμματος: Nicola 
Pirrone. Ἐρευνητές: X. Ζερεφός, Ἰ. Καψωμενάκης, Λ. Δημητριάδου, 
Ἠ. Πολυχρόνη.

5. Πρόγραμμα τῆς ΕΕ «Copernicus Application Facility for Environ-
mental Effects on Health and Comfort­CLAIRE». Ὑπεύθυνος προγράμμα­
τος: Ἰ. Κεραμιτσόγλου. Ἐρευνητές: X. Ζερεφός, Ἰ. Καψωμενάκης.

6. Πρόγραμμα LIFE «Boosting the implementation of adaptation policy 
across Greece: LIFE-IP AdaptlnGR». Ὑπεύθυνος προγράμματος: Χ. Ζερε­
φός. Ἐρευνητές: Π. Καλαμπόκας, Κ. Φιλάνδρας, Ἰ. Καψωμενάκης.

7. Πρόγραμμα ΕRASMUS+ «Strengthening Education, Research And 
Innovation For Climate Smart Crops In India­AdaptNET». Ὑπεύθυνος προ­
γράμματος: Ἀ. Βολουδάκης. Ἐρευνητές: X. Ζερεφός, Ἰ. Καψωμενάκης.
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8. Πρόγραμμα τῆς ΕΕ «EIT Climate­KIC Hub Greece». Ὑπεύθυνη 
προγράμματος: Φ. Κουντούρη. Ἐρευνητές: X. Ζερεφός, Ἰ. Καψωμενάκης.

Ἐρευνητικὰ προγράμματα ἀπὸ τὸ ἐσωτερικὸ

1. Πρόγραμμα τῆς Περιφέρειας Πελοποννήσου «Περιφερειακὸ Σχέδιο 
γιὰ τὴν Προσαρμογὴ στὴν Κλιματικὴ Ἀλλαγὴ - ΠεΣΠΚΑ Πελοποννήσου». 
Ὑπεύθυνος προγράμματος: Χ. Ζερεφός. Ἐρευνητής: Ἰ. Καψωμενάκης.

2. Πρόγραμμα τῆς Περιφέρειας Ἀττικῆς «Κατάρτιση τοῦ Περιφε­
ρειακοῦ Σχεδίου γιὰ τὴν Προσαρμογὴ στὴν Κλιματικὴ Ἀλλαγὴ - ΠεΣΠΚΑ 
Ἀττικῆς». Ὑπεύθυνη προγράμματος: Σ. Καϊμάκη. Ἐρευνητές: Χ. Ζερεφός, 
Ἰ. Καψωμενάκης. 

3. Πρόγραμμα «Ἐθνικὸ δίκτυο ἔρευνας γιὰ τὴν κλιματικὴ ἀλλαγὴ καὶ 
τὶς ἐπιπτώσεις της». Ὑποέργο 3 τοῦ ἔργου «Ὑποδομὲς ἐθνικῶν ἐρευ­
νητικῶν δικτύων στοὺς τομεῖς τῆς ἰατρικῆς ἀκρίβειας, τῶν κβαντικῶν 
τεχνολογιῶν καὶ τῆς κλιματικῆς ἀλλαγῆς». Ὑπεύθυνος προγράμματος: 
Μ. Πλειώ νης. Ἐρευνητές: Χ. Ζερεφός, Π. Καλαμπόκας, Κ. Φιλάνδρας, 
Ἰ. Καψωμενάκης.

ΚΕΝΤΡΟΝ ΕΡΕΥΝΩΝ 
ΘΕΩΡΗΤΙΚΩΝ ΚΑΙ ΕΦΗΡΜΟΣΜΕΝΩΝ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΩΝ

Ἡ ἔρευνα τοῦ ΚΕΘΕΜ ἑστιάζεται στὴ δημιουργία ἀλγόριθμων ἀνακα­
τασκευῆς ἰατρικῆς εἰκόνας (image reconstruction). Αὐτὴ ἡ διαδικασία εἶναι 
ἀπαραίτητη γιὰ τὴ δημιουργία τομογραφικῆς εἰκόνας στὰ σύγχρονα ἀπει­
κονιστικὰ συστήματα PET, CT καὶ SPECT. Ἐπόπτης τοῦ Κέντρου εἶναι ὁ 
Ἀκαδημαϊκὸς κ. Ἀθανάσιος Φωκᾶς, διευθύνων δὲ τὸ Κέντρο εἶναι ὁ Γεώρ­
γιος Ἀ. Καστῆς, ἐρευνητὴς Α΄ βαθμίδος. Παράλληλα, στὸ ΚΕΘΕΜ ἐκπο­
νοῦν τὴ διδακτορική τους διατριβὴ οἱ ἀκόλουθοι διδακτορικοὶ φοιτητές:

1. Βραχλιώτης Ἀλέξανδρος, Πανεπιστήμιο Πατρῶν, Σχολὴ Ἐπιστη­
μῶν Ὑγείας, Τμῆμα Ἰατρικῆς.

2. Τζαμπαζίδου Εὐαγγελία, Ἐθνικὸ καὶ Καποδιστριακὸ Πανεπιστή­
μιο Ἀθηνῶν, Σχολὴ Θετικῶν Ἐπιστημῶν, Τμῆμα Φυσικῆς.

Ἐπίσης, τὴν ἐρευνητικὴ δραστηριότητα τοῦ ΚΕΘΕΜ ἐπικουροῦν οἱ 
ἀκόλουθοι ἐπιστημονικοὶ συνεργάτες:
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1. Πρωτονοτάριος Νικόλαος, διδακτορικὸ δίπλωμα στὰ Ἐφαρμοσμένα 
Μαθηματικά.

2. Χρῆστος Ξάνθης, διδακτορικὸ δίπλωμα στὴν Πληροφορικὴ μὲ 
ἐφαρμογὲς στὴ Βιοϊατρική.

3. Ἀνδρέας Λογοθέτης, μεταπτυχιακὸ δίπλωμα στὴν Ἰατρικὴ Φυσι­
κὴ­Ἀκτινοφυσική.

Τὸ 2019 ἐκλέχθηκαν στὸ ΚΕΘΕΜ οἱ ἀκόλουθοι νέοι ἐρευνητές:
1. Νικόλαος Δικαῖος, ἐρευνητὴς Γ΄ βαθμίδας, μὲ γνωστικὸ ἀντικείμενο 

«Ἰατρικὴ Ἀπεικόνιση», καὶ
2. Κωνσταντῖνος Καλημέρης, ἐρευνητὴς Γ΄ βαθμίδας, μὲ γνωστικὸ 

ἀντικείμενο «Ἐφαρμοσμένη Ἀνάλυση».
Ἀναμένεται ἡ ἀπόφαση διορισμοῦ τους μὲ τὴν ἔκδοση τοῦ σχετικοῦ 

ΦΕΚ στὴν Ἐφημερίδα τῆς Κυβέρνησης.

Κατὰ τὴ διάρκεια τοῦ 2019 τὰ μέλη τοῦ ΚΕΘΕΜ εἶχαν τὶς ἀκόλουθες 
δραστηριότητες:

1. Δημοσιεύθηκε στὸ ἔγκριτο περιοδικὸ Transactions of Mathematics 
and its Applications ἄρθρο τοῦ Ἐπόπτη τοῦ Κέντρου κ. Ἀθανασίου Φωκᾶ τὸ 
ὁποῖο παρουσιάζει μιὰ πρωτότυπη στρατηγικὴ γιὰ τὴ λύση τοῦ κλασικοῦ 
μαθηματικοῦ προβλήματος ποὺ εἶναι γνωστὸ ὡς «Ἡ Εἰκασία τοῦ Lindelöf».

2. Δημοσιεύθηκε στὸ βιβλίο Mathematical Analysis and Applications 
τοῦ ἐκδοτικοῦ οἴκου Springer τὸ κεφάλαιο μὲ τίτλο: «A new approach for 
the inversion of the attenuated Radon transform».

3. Δημοσιεύθηκε, σὲ συνεργασία μὲ τὸ ΓΝΑ «Ὁ Εὐαγγελισμός», ἡ 
μελέτη μὲ τίτλο: Interleukin­10 affects the control of breathing στὸ ἔγκριτο 
περιοδικὸ American Journal of Physiology-Regulatory, Integrative and Com-
parative Physiology.

4. Παρουσιάστηκε τὸν περασμένο Ὀκτώβριο ἡ μελέτη μὲ τίτλο: A 
spline approach to parallel­hole collimator deblurring for aSRT­reconstructed 
SPECT images στὸ Διεθνὲς Συνέδριο «IEEE BIBE 2019».

Τέλος, τὸ ΚΕΘΕΜ συμμετέχει στὰ ἐρευνητικὰ προγράμματα τῆς Ἐπι­
τροπῆς Ἐρευνῶν «Ἀντίστροφα Προβλήματα καὶ Ἰατρικὴ Ἀπεικόνιση», 
«Ἀνάπτυξη καὶ Ἀξιολόγηση νέου Τριδιάστατου Ἀλγόριθμου Ἀνακατα­
σκευῆς Ἰατρικῆς Εἰκόνας PET» καὶ «Ἀνάπτυξη καὶ Ἀξιολόγηση τοῦ MR-SRT, 
ἑνὸς Νέου Ἀλγόριθμου Ἀνακατασκευῆς Ἰατρικῆς Εἰκόνας MRI».
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