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SUMMARY

The authors present the analyses of 41 samples of potatoes grown
from two crops experimentally in the grounds of the Laboratory of Horti-
culture, of Superior School of Agriculture in Athens, in 1936. Thirteen
varieties were used in the first planting (4 March 1936 to 7 July 1936),
the seed used coming from Greece, England and Holland. For the second
planting (22 August 1936 to 12 Decembre 1936) the crop from seven
varieties of the first crop were used as seed.

The results, tabulated in two tables (I and II), show that the compo-
sition of the potatoes grown in Greece have the same composition, and
rather better concerning the higher proportion to albuminous matter, with
potatoes grown in any part of the world.
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On sait qu'un champ électromagnétique dans un point de Pespace est
caractérisé, en toute généralité, par une ligne de force électrique et une
pareille magnétique qui lui est perpendiculaire, et que leur identification se
fait ordinairement par un circuit résonateur dont l'indicateur met en évi-
dence un courant induit lorsque ledit circuit est orienté de fagon que la ligne
de force électrique est paralléle 4 un élément de ce circuit ou bien lorsque
la ligne de force magnétique est perpendiculaire a son aire. Dans toutes les
positions intermédiaires, le circuit résonateur est sollicité par les compo-
santes respectives des deux champs, qui peuvent ou non induire des cou-
rants 4 haute fréquence d'intensité trés variable.

Les indicateurs aujourd’hui en usage réagissent seulement sur l'exis-
tence éventuelle de courants 4 haute fréquence induits dans un circuit
résonateur, en mettant en évidence soit leur intensité (ampoule a inca-
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descence, détecteur suivi de galvanomeétre, etc), soit leur tension (tube a
Néon, etc), selon que ces indicateurs sont intercalés dans le ventre de
courant ou de tension du circuit oscillant, c’est 4 dire selon qu'ils se trou-
vent posés en série, opposés diamétralement au condensateur, ou bien en
paralléle sur celui-ci. On voit donc qu'un circuit résonateur pourvu d'un
pareil indicateur qui ne met en évidence que leffet brut des courants
induits 4 haute fréquence, ne se préte d’aucune fagon a une analyse plus
serrée quand A la nature plus spéciale du champ électromagnétique auquel
il est exposé.

1. Analyseur spécial— Je me suis servi, pour les expériences qui for-
ment Pobjet de cette Note, d'un tube & Néon ordinaire du commerce (Fig. 1),

a électrodes hélicoidales en paroi de cor-

électrooe C
(Cubot) beille, & sens d’enroulement identique, dont
) j’ai jadis enlevé la résistance intérieure pour
e%g"p en faire un stabilisateur de tension de cou-
rant redressé et filtré. Un pareil tube a
Néon posséde la particularité que seule
culot Pélectrode négative se couvre d'une gaine
/zlet/' lumineuse lorsqu'on le branche sur une
Fig. 1.—Branchement des électrodes source de courant continu, (Fig. 2), contrai-

du tube @ Néon. rement & ce qui se passe en courant alter-

natif, ol ce sont naturellement les deux électrodes qui se couvrent d'une
gaine lumineuse d'éclat identique. Je précise que, dans ces deux cas de
branchement direct du tube

sur une source de courant con- Fremniéres spires lumi-
i 1 B neuses én courant's
tinu ou alternatif, le recouvre- haute frequence

ment des spires par la gaine

lumineuse n’a pas lieu d’'une Fremieéres spires
lwmineuses en

fagon uniforme sur 'ensemble ;
couranl confinu

des spires: en effet, la ten-

sion du courant augmentant,

la gaine lumineuse apparait Fig. 2.— Premiére apparition de la gaine lumineuse
d’abord sur la spire Ia plus en courants haute fréquence et conlinu.
proche du socle, pour remonter, successivement les spires suivantes jusqu'a
recouvrement de toute Iélectrode (Fig. 3).

A Tlaide de ce tube a Néon, utilisé comme indicateur de tension, jai
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construit un Anmnalyseur (Fig. 4) constitué par trois quarts d'une spire de
65 mm de diamétre en fil de cuivre de 2mm de diamétre et d'un petit
neutrodon a deux armatures circulaires de 20 mm de diameétre, séparées par
une mince feuille de mica, le tube a Néon étant branché en paralléle sur
les deux armatures du neutrodon.

II. Phénomenes observés dans un champ électromagnétique ultrafre-
guent.— On rencontre un pareil champ, d’intensité suffisante pour les
démonstrations qui suivront, dans le voisinage immé-
diat d'une triode oscillatrice pour ondes ultracourtes,

L'étude du champ dans le voisinage d’une pareille
oscillatrice acquiert une importance particuliere du
fait que inductance branchée sur les broches du socle
se réduit & quelques centimétres seulement de deux

fils genre Lecher. Or, le ventre de tension se trouvant
lude & Neow,

Fig. 4.—Montage de

sur les électrodes du tube et le ventre de courant sur

les extrémités des fils précités, la proximité de ces
2 Analyseur.

deux centres particuliers, espacés d'une dizaine de

centimetres seulement, rend le probléme de I'étude du champ trés délicat

en raison des dimensions propres, déja citées, du circuit résonateur de

I'Analyseur.

L’étude qui suit a été faite sur une triode Raytheon RK 10 a base et
socle en Isolantite pour ondes courtes, montée horizontalement. Les fils
intérieurs de connexion de la plaque et de la grille paralleles se trouvant
sur le dos supérieur de la triode, il est trés aisé de mettre en évidence les
lignes de force magnétiques dans le voisinage du socle (plan de I’Analy-
seur posé horizontalement audessus du socle du tube ou bien tourné radia-
lement, comme celd se fait dans le cas des fils Lecher) et celles électriques
dans le voisinage de la plaque (plan de Analyseur perpendiculaire a I'axe
longitudinal de la triode). Pour les deux especes de lignes de force, les
deux électrodes se recouvrent par une gaine lumincuse orange-vif: signe de
résonance, en tant, naturellement, que le circuit oscillant de I'Analyseur
se trouve accordé, par le neutrodon variable, sur la fréquence d’oscillation
de la triode. Cet effet est semblable & celui qui a lieu en courant alternatif
branché directement sur les deux poles du tube & Néon, & ceci prés,
toutefois, que maintenant le recouvrement des électrodes par leur gaine

lumineuse a lieu en sens inverse, c’est a dire en commengant par la spire



274 IIPAKTIKA THX AKAAHMIAZ AOHNQN

la plus éloignée du socle pour atteindre, la tension augmentant, finalement,

celle qui lui est le plus rapprochée (Fig. 5).
a. Premierve Expérience. — La situation devient plus intéressante

(0]

(2]

Clele
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~

(3]

Fig. 6.—Scheéma de la Premiére
Expeérience.

lorsqu’on explore l'espace intermédiaire entre les
deux ventres de courant et de tension, tellement
rapprochés que leurs radiations sont simultané-
ment captées par la spire de 'Analyseur. A cet
effet, plagons ’Analyseur horizontalement (Iig. 6)
en a, légerement audessus du centre de la triode:
les deux électrodes se recouvrent pareillement
de leur gaine orange-vif: Fig. 7. Désignons les
électrodes, pour les identifier, par les lettres C et
P conformément & leur connexion avec le culot
(C) et le plot central (P) de la douille Ediscn du
tube & Néon (Fig. 1).

Si maintenant on déplage le circuit vers la
droite ou vers la gauche en b’ ou b", nous obser-
vons que l'une et la méme électrode P garde sa
gaine lumineuse mais d'intensité plus faible et de
couleur non plus orange-vif, mais virée plutdt
vers lorangé - rouge, l'autre électrode C s'étei-
gnant complétement (Fig. 8).

En continuant le déplacement de 'Analyseur,
toujours tenu horizontalement, en d' et d”, une
inversion de la gaine lumineuse a lieu, celle-ci
pas sant maintenant de P en C, sa couleur étant
l'orangé-rouge observé en b’ et b”, I'électrode P
étant maintenant éteinte (Fig. 10).

Entre ces deux positions b’ et d’ ou bien b”
et d” il n’est pas difficile de localiser une posi-
tion ¢ ou ¢” respectivement a droite ou a gauche
du tube, ou nous observons que les deux élec-
trodes, ou plutdét leurs derniéres spires les plus

éloignées du socle, se couvrent uniformément d’'une gaine lumineuse net-

tement rose, d’intensité encore plus fortement diminuée (Fig. 9).

Continuant le déplacement de PAnalyseur en € ou ¢” audela de d’ ou
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Fig. 9. - Premiére Expérience : Analyseur en ¢ (Fig.5) F 1g.10.— Prenuére Experience * Analyseur en d (Fig.5)

(MPAKTIKA THEZ AKAAHMIAT AOGHNQN 1937)
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d”, tout effet lumineux sur les électrodes disparait.

Le Zableaw Fig. 11 donne un
apergu de la suite des phénomenes
observés lors de cette expérience,
leur image, sans tenir compte de la
teinte de la gaine lumineuse, mais
uniquement de son intensité, étant
interprétée par les courbes C et P
de la Fig. 12.

A titre de comparaison, j'ai tragé
une troisi¢me courbe R, indicant le
comportement d'un Résonateur clas-
sique avec, comme indicateur, une

\

ampoule a incadescence, un détec-
teur suivi d'un galvanometre, etc.
L’examen de ces trois courbes laisse
ressortir le fait que le résonateur
classique ne livre qu'une courbe
brute de l'effet cumulé dont le dé-
tail se revéle par les courbes C et P
mises en évidence par '’Analyseur.

b. Deuxieme Expérience— Consi-
dérons la triode, toujours horizon-
tale, de face (Fig. 13) et plagons
PAnalyseur, également horizontal,
dans la position a’' ou a”, tout
comme en a de la Fig. 6: nous sa-
vons déja que C et P se couvrent
de leur gaine lumineuse orange-
vif. Déplagons maintenant le plan
de PAnalyseur, en le maintenant
toujours horizontal et en faisant
décrire a4 son centre un arc de
cercle autour de 'axe longitudinal
de la triode: il viendra successive-

ment en b’ ¢, d’ ... b” a”. Pendant_ce trajet nous observons en b’ et b” la
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gaine lumineuse sur l'électrode P, en d’ et d” sur C et il n’est pas difficile
de localiser une position ¢ et ¢” pour laquelle nous retrouvons de nouveau
la faible lueur rose simultanément sur C et P. Enfin, en e on a le méme
effet qu'en a’ et a”.

Pareillement au cas de expérience précédente, on peut traduire par
des courbes C et P lallure des phénoménes: ici aussi on constate qu’une
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Fig. 12. —Intensités relatives de Ueffet lumineux.

courbe R de comparaison relevée a l'aide d’un résonateur ordinaire ne met
en évidence que leffet cumulé des courbes C et P sans réveler daucune

maniére le phénoméne de linversion de la gaine lumineuse de C sur P

et vice - versa.

c. Troisieme Expérience.—- Considérons 'Analyseur dans la position ¢
ou ¢” de la Fig. 13: en continuant de le maintenir dans le plan horizontal,
on trouve, aprés quelques légers titonnements, une position caractéristique
telle, qu’en déplagant légerement le circuit vers la gauche ou vers le haut
(Fig. 14), se soit I'électrode P qui s'illumine, alors qu’un déplacement aussi
petit que le précédent vers la droite ou vers le bas laisse apparaitre la
gaine lumineuse sur C. On trouve le point caractéristique en recherchant un
endroit ol les extrémités des deux électrodes luisent de la faible lueur rose
dont il a été déja question dans les deux expériences précédentes: un mou-
vement latéral tres faible dans les deux sens laisse apparaitre le phénoméne

d'inversion de la gaine lumineuse. De retour au méme point, un léger
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mouvement vers le haut et le bas produit le méme effet d'inversion de la
gaine, Cette expérience ne peut pas étre réalisée avec un résonateur ordinaire.
d. Quatrieme Expérience— Les trois premiéres expériences ont été

exécutées avec un Analyseur (Pec)
rigoureusement accordé sur la

- o b =
fréquence d’oscillation du tube I & N

. ; : ; | ¢ (Prc)
triode. Qu'il me soit maintenant

5 ? d'é

permis de montrer leffet dun 7779% vue [ i

ol
désaccord du circuit oscillant de eﬁce_—’— ==\ _"¢—_--;:,~ - (Prey

1
I’Analyseur. | oL
e
Plagons donc’Analyseur dans | v 7 c
L= (Prg
III £
a
. 5=
(PAc)

Fig. 13.— Schéma de la Deuxiéme Expérience.

la position de 'expérience pré-
cédente, c'est a dire dans un
point, tel ¢’ dela Fig. 13 ol les
deux électrodes luisent de leur
faible éclat rose (Fig. 15) et désaccordons la fréquence propre du circuit
oscillant 4 P'aide du neutrodon variable de ’Analyseur: nous observons que,
celle-ci diminuant, la gaine lumineuse apparait sur C (Fig. 16), alors
(2) qu'avec laugmentation de la fré-

quence propre de l'’Analyseur, cest

T J/ Anolyseur la gaine sur Pélectrode P qui fait son

»
e . e apparition (Fig. 17). On peut donc
l © établir la Fig. 18, ot 'on voit le sens
F,’ade\ <) de la variation de fréquence Af a

ajouter a la fréquence propre f de

\\J I’Analyseur, pour faire apparaitre la
gaine lumineuse respectivement sur
Fig. 14.— Troisié périence: s de Uinversi ,
g.14 rozuemr‘Ex'p(.rmnce.. Sens de Uinversion les électrodes P ou C.
de la gaine lumineuse.

Pareillement a Pexpérience pré-

cédente, celle-ci non plus n'est possible avec un résonateur du type usuel.
IIL. /nterprétation des phénomenes & laide d’un systeme Lecher.—Pour
mettre en évidence linterprétation physique des phénoménes décrits dans
le chapitre précédent, ai procédé i des expériences sur un systéme de
fils Lecher accordé et accouplé inductivement a Poscillateur. Celui-ci étant
réglé pour une fréquence de 1,18.108, soit 2,56m de longueur d’onde, la
distance séparant un ventre de courant d’un ventre de tension se monte
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4 64 cm et il devient ainsi possible d’éliminer l'effet simultané de ces deux
centres particuliers sur la spire de ’Analyseur.
On allume le tube a Néon de

(Fraf) ’Analyseur en rapprochant celui-ci,

0 T tenu horizontalement, audessus du

;:‘I)__ e __Q:"f) ventre de courant du systéme de

fils Lecher paralléles de fagon que

l (f-af) les lignes de force magnétiques tra-

7"-12’_0’: \ versent perpendiculairement laire
du circuit résonateur.

\,_/ Une remarque préliminaire s'im-

Fig. 18.— Quatriéme Experience : Sens de désaccord pose encore avant la description

de I Analyseur nécessaive pour Uinversion dee expériences qul suivent On

de la gaine lumineuse.

sait, en effet, que le propre d’un cir-

cuit oscil, lant fermé, genre Lecher, est tout autre que le rayonnement de
I'énergie minime qu'il emprunte & Poscillateur: il se peut donc que l'on ren-
contre des difficultés a allumer le tube & Néon de ’Analyseur. Ces difficultés

disparaissent, toutefois, si ’on désaccorde le circuit oscillant de ’Analyseur

(!
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Fig. 20.—Analyseur en contact galvanique avec U'un des fils Lecher.

dans le sens d'une légére augmentation de sa capacité d'accord (Fig. 19)
quitte A établir 'état de résonance une fois le tube allumé, reconaissable par
le maximum d’éclat de la gaine lumineuse orange - vif recouvrant les deux
électrodes hélicoidales.

La olt un fait nouveau apparait, c’est lorsqu'on déplace quelque peu
PAnalyseur du ventre du courant vers le ventre de tension, en faisant faire
simultanément un angle d’env. 45° & son plan avec le plan des fils Lecher.
En effet, si maintenant on abaisse 'Analyseur jusqu'a contact galvanique
entre la spire du circuit oscillant et un des fils Lecher (Fig. 20), on observe

un phénoméne identique & celui déja décrit dans les quatre Expériences
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Fig. 3.-—dApparition de la gaine lumineuse Fig. 5.— Gaine lumineuse en haute frégquence
en courant continu. (Inverse de la Fig. 3).

Flg 19. — Allumage de ¢’ Analyseur dans

le ventre de courant d’un systéme Lecher :

Cawgmentation de la capacite d’accord se
traduit par wune inégalite de ['intensite Fig. 21.— Contact asymetrique avec le f1l

lumineuse des deux gaines. Lecher : une seule électrode s’ illumine.

(MPAKTIKA THZ AKAAHMIAZ AOHNQN 1937)
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Flg. 15.— Quatrieme Expérience: effet F 1g.16. — Quatriéme Experience : appari-
lumineux dans la posttion initiale. tion de la gaine lumineuse sur I’électrode C.

Fig. 22.—Zdentification de I’électrode al-

Fig.17.— Quatriéme Expérience : appari- lumée par branchement direct sur le pole
tion de la gaine lwmineuse sur I'électrode P. négatif d’une source de courant continu.

(TTPAKTIKA THZ AKAAHMIAZ AOHNQN 1937)
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précédentes: lune des électrodes s'éteint, alors que l'éclat lumineux de
lautre diminue, la couleur virant de 'orange-vif vers orangé-rouge.

Par comparaison avec une source de courant continu, jai établi que:

a.— Lélectrode qui reste allumée de cette fagon est celle sur le coté de
laquelle sur la spire de I'Analyseur a lieu le contact galvanique avec le
fil Lecher, (Fig. 21), et

b.—L’électrode qui reste ainsi allumée est celle qui le serait si se fut
elle qui était branchée directement sur le pole négatif d'une source de
courant continu (Fig. 22).

Cette expérience pose une question: que se passe-t’il si le point de
contact galvanique se trouve rigoureusement sur le centre de la spire de
I'Analyseur? L'expérience montre que les deux électrodes, ou plutot leurs
derniéres spires les plus éloignées du socle, se couvrent uniformément de la
gaine rose, d’intensité encore plus diminuée, également observée lors des
quatre Expériences du chapitre précédent. Cette teinte rose, surtout si 'on
procéde dans Pobscurité compléte, ne peut nullement étre confondue avec
celle orange - vif, signe de résonance des deux circuits accordés; au con-
traire, jai tout lieu de l'identifier avec la teinte dont s’illumine le gaz Néon
du tube utilisé, lorsqu’on le rapproche, socle en haut, du ventre de Zension du

systéme Lecher, les élec- Z ,r
Pt don
trodes restant éteintes. gres o
X . /bfce mayng&‘yqe '/
Pareillement aux trois A
premiéres Expériences du Fils Lecher, Xﬁnegysea,
chapitre précédent, 'Ana- % 7
lyseur était jusqu'ici ac- ]
cordé rigoureusement sur U"fd'et/
la fréquence du systéme Le- ‘0}"."/(’“
s . 0
cher. Or, examinons main- . Y
tenant ce qul Se passe en Fig. 23.— Analyseur au dessus du ventre de courant

) . & ; fer.
cas de désaccord. Etudions it e

d’abord le comportement de I’Analyseur placé au dessus du ventre de cou-
rant du systéme Lecher (Fig. 23): nous observons qu'un désaccord du cir-
cuit a pour effet simplement une réduction progressive de la longueur des
deux gaines lumineuses, couleur orange - vif, les extrémités des électrodes
opposées au culot étant les derni¢res a s'éteindre, et ceci quel que soit
le sens de désaccord,
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Plagons nous maintenant dans le cas de la Fig. 20, ’Analyseur accordé
et établissons le contact galvanique avec le centre de la spire: les extré-
mités des deux électrodes luisent maintenant du faible éclat rose dont il
vient d’étre question, un examen plus attentif permettant méme de cons-
tater une légeére luminiscence du gaez Néon compris dans le globe du
tube, ce qui, en tout cas, n'est pas a 'encontre de ’hypothése que je viens
d’avancer.

Dans ce cas de la Fig. 20 leffet du désaccord est tout différent de celui
observé pour le cas de la Fig. 23: en augmentant la capacité du conden-
sateur d’accord au delad du point de résonance, la gaine lumineuse s'établit
d’abord sur C en s'éteignant simultanément en P, la teinte de la gaine
virant du rose a lorangé-rouge. En continuant d’augmenter la capacité
d’accord du condensateur, une inversion se produit, la gaine passant main-
tenant sur P aprés avoir, un instant, recouvert les deux extrémités de C et
P, tout comme au début de l'expérience, alors que 'Analyseur était rigou-
reusement accordé sur la fréquence du Lecher.

Si, au contraire, au lieu de débuter par une augmentation de la capa-
cité d’accord, on procéde a sa diminution, la gaine lumineuse passe, de C
et P, sur P seulement, tout comme elle passait auparavant sur C. Par ana-
logie au cas précédent, on devrait s'attendre a une nouvelle inversion ulté-
rieure au dela de ce point, mais je n’ai pas pu l'obtenir expérimentalement,
probablement en raison de conditions initiales défavorables.

Il résulte des expériences décrites dans ce chapitre que:

a.—Tous les phénoménes observés dans le chapitre précédent par cou-
plage inductif électromagnétique peuvent étre reproduits i laide d'un
systéme Lecher en contact galvanique approprié avec la spire de ’Analyseur.

b.—Ce contact galvanique fixe d’'une maniére précise l'alimentation
directe du circuit oscillant de I'Analyseur par les courants a haute fré-
quence, sans préjudice de l'influence par courants induits.

c.—Laissant cette derniére éventualité de c6té et considérant seulement
l'alimentation directe par contact galvanique, il a été établi que le phéno-
meéne d’inversion de la gaine lumineuse se reproduit en déplagant, sur la
circonférence de la spire, le point de contact, impliquant ainsi une lon-
gueur de parcours différente des deux courants se transmettant vers les
électrodes du tube 4 Néon et leur déphasage consécutif.

d.—Ceci admis, il est, par analogie, permis de supposer que les phéno-
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ménes du chapitre II, dus & lalimentation inductive électromagnétique de
I'Analyseur, sont, en fin de compte, également dus au déphasage.

e.—L’obtention de phénomeénes identiques par désaccord du circuit
oscillant de ’Analyseur dans les deux sens, contribue, de son cbté, a 'appui
de 'hypothese ci - dessus.

f—Elle est également corroborée par le fait que la longueur d’onde
ultracourte utilisée est relativement petite par rapport aux dimensions du
circuit oscillant de I'Analyseur, celui-ci étant donc parcouru par des cou-
rants nonguasistationnaires, dont lintensité et la tension ne sont pas con-
stants sur toute la longeur de la spire.

1V. Conclusions— A Paide d'un Analyseur spécial, jai pu mettre en
évidence une suite de phénomeénes dans le champ immédiat d’une triode
oscillant aux ultrafréquences, qui se dérobent a 'examen par les résonateurs
usuels. Croyant reconnaitre le déphasage comme étant a la base de ces
phénomenes, il est évident, qu'en procédant inversément, 'emploi de cet
Analyseur rend possible une analyse expérimentale plus serrée d'un champ
électromagnétique d’intensité suffisante, l'interprétation des phénoménes
observés ayant été facilitée par 'emploi d’'un Lecher accordé.
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