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METAAAOINQEIA.— Myyaviopog tob Siaywplopod T@v doewy Sipepddv
€DTNUTINDV KPARATWY XaTd THY cTEpeonoinciv Twy Bnd clvyypovoy
uyoxévtpnowy, 970 2. Hamautyanld xal K. Kovogpdyov*. *Avexowddn

o 100 *Anadnuaixod x. Kais. *AkeEomoivlov.

Etlyouev amodeiter i mahoiotépav wag dvaxoivoowy elg v Axadnuiay
"Advév (1) petald dhhov Gt 7 otepeomoinoig §vog duepols xoduatog HroevTn-
xToD 1) VegevTrTXoY VO olyyoovov guyoxévronowy (10.000 - 40.000 megi-
oteogal / min) &det va Eyn ©g dmotéheopo Tov Staxwoiopov eic Svo cagde dia-
%QLVouévag OTEWOELS TOU TEOEVTNATIXOD 6TEEEOD %l Tol otepeod, TO 6moiov Vo
mEoénumtTey Ao TV THEW ToU edTNHTIROD VyQOD.

Eic avaxolvwoiv pag elg mv *Axadnuiav Emietmuav tiig Fadriag (2) yevo-
uévnyv vd tod "Axadnuaizod x. Paul Bastien, Kadnyntod tijc Puowxiic eic v
Ecole Centrale de Paris, &yvwoloauev 6t émetdyapev meloapatinde *ol TOV
daywotopov TdV @doewy diueedv *xooudtmv eDTNATIXTIC cUVIEcEmS, GUYREROUEVW™G
8¢ t@v xoapdrov Bi + Sn xai Pb 4+ Sn. Meta v dvaxolvoowy tavmmy mwagé-
uevev eioétt €v faowov Véuo: 1 Oiegedvnolg Tol umyoviowol Tol Qaitvouévou
100 draywoiopol t@v dYo @doewv TOD edTmHTXOD %oduaTog xal 1) Emroslo TdV
nvolwv mapaydviov &n’ adtod.

\ 3 & ~ ’ ’ (3 € -~ 3 ’ \ 4
Ty &nidoactv t@v »volwv wagaydvimv, ol 6molol Exmoedlovv TO Qaivipe-

* SP. PAPAMICHAEL et C. CONOPHAGOS : Mécanisme de la séparation des
phases d’alliages eutectiques binaires, par ultracentrifugation.




SYNEAPIA THE 2 NOEMBPIOY 1972 235

vov, éueketioapey mewapatixds, tooov duk 10 xodpa Bi 4+ Sn tiig ondelong dva-
ROLVWOEMS, Bo0V %al dud to woduo Bi 4 Cd.

Ta ngpdévia mewapatind drotehéopata %al Td CUUTEQAOMATO Hag &xTi-
vevral gig TV magoloay Gvaxoivwoly.

Kot v éxtéheoty t@v oyetindv melgaudtov £5010LL0TON|COUEY (UYOREY-
oy umxaviyy épodiacuévny S xe@aliis (gix. 1) duvapévng va meglotoépnrat
ue ovyxvotnta meeuotopic fmg 20.000 mepiotoopag | min.

‘H déonavois tiic xeqpaliis eyéveto eEmteouuidg 01> Nhentouriic dvtiotdosmg.

150 mm

’|

|
l
|
I
|

T];::

||
= SR

Eix. 1. Kegakn yonoipomomndeions guyorevroixiig unyovic.
(KAipak : 2/3)

To xgdua edmuuiniic ovvdéosme elonyero eic Vyodv xartdotaoty eic THv
re@alnv tig Quyoxevronis dratdEems Eviog cwinviorwy éx ydivfoc.

‘H gmrvyyavouévn £viog toh %oduatog BmiTdyuvolg Nto The TdEewg TdV
25.000 X g dwa ovyvormta meorotoopiis 20.000 mepiotoop®dv/min xai dmdorooty
100 %évipov Pdoovs TOD #oduotog GmoO TOV dEovog mEQLOTEOMIS TiE TAEEmg
v D mm.

‘O Sraywolonog TV @doswy EmTvyydvetol xatomy Emoavelkyuuévov diado-
wxdv avatitewv xal otegeomonjoewy, ®atd Thg Omolag 1) GvdtnEls yiveral eig deo-

uoxpaciav glageds avotépav tig Yeouorgaoiag Tol eDTNRTIXOD UETAOYNUATICUOD.
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Eic v sixdéva 2. didopev v EEEMEWV ToD qalvouévou Tob daymolopod T@V
QAcEMV cVVaOTHoEL ToD cuvokinol Goudpod tdv xixkov, GvatiEemv - oreogomol-
. oewv, O TV wepintwowy Tob dipegodg xoduatog Bi—4 Cd xai S ovyvémmra
negioteopis 13.300 megiotoopdv/min.

[Tagatnootpev i Exouev diayworonov tdv gdoemy (dxouio oreged dtalv-
pota) elg 0vo otowoelg, capdc Saxowvopuévac, Adym diagoods idrod Bdoovg.

MetakVb t@v dv0 adtdv orowoemv vmdoyel Tolty oToMolc Gmotehovuévy Gmo TV

21 uUduror 35 wuUudotr 45 wudurol

11 wududor
3 ’ ’ ’ i ’ i I
aveTNEeEwv - QVOTNE EWV - avaTnEewv - avaTNEewv -

OTEPEOTMOLNOEWY OTEPEOTOLNOEWY OTEPEOTOL OEWY OTEPEOTOLAOEWY

Eix. 2. Awyooiopdc tdv @doewv edtnxtixod xgdpotog Bi 4 Cd pere 11-21-35
xai 45 wvxhovg GvarnEenv - oTegeomomoEwY xai Sud cuyvétnTe meQlotoogpiic 13.300

mEQLOTQOP@MV/min.

(1) Cd. (2) Bi. (3) M7 Swoxmoiodév edTNXTLXGY.
(KAipak €iz. 9/10)

aguny @dowv ol to pi) dayworodiy ednrrindv. To wdyog tiig &v Adyw otom-
oewg Elatrodrarl cuvagtioel Tob ouvolixod dordpod TV xVxhaov avatnEewy - ote-
egomoujoewv, dmwg dewxviouwv Ta dtayodupata TV eixévov 3 xal 4. To TAY0g
tolto d&v pndeviCerar tehnd.

‘H adh eixov elye nagarnondi xai dud e xodpata Bi+Sn xai Pb+ Sn.
‘H olotacis t@v dvotéom toudv otedoemv magotnositar xai O’ gmueAnuévng
wixgoyoapuxiis Eetdoemg v otpdoewy, drmg didetar eig v elnéva dn° doud. H.

AvEnois tiig ovyvémmrog meoiotoopiic dmd 13.300 TEQLOTOOQAS/min  €lg
20.000 megiotQogag/min Exer Gg Gmotédeoua v Ehdrtwoy Tob mdyovs Tiig
otewoews tob i daomacdéviog ednutinod. Tobrto detxviovv td Sayodupata
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Eix. 3. Kedpa Bi 4 Sn. Kapmiloi nagéyovoar 10 mdxog tiig p1) Siacnacdeiong
evTNxTINils oTohoewg ouvaptiosr 1) tod cuvohuxol doidpod T@V xUxAwv Gva-

tiifewv - oregeonotigewy, 2) tijg Deouoxpasiog dvarntews xai 3) tiig ovyvéTn-

TOG TEQLOTQOPTG.
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v glxévov 3 xal 4. “Otav 6 cuvolixdg Gordude @V wixkoy dvariEemy - ote-
QEOTOU|OEMV ElVaL GOXETA MueydAog, TO mdy0g THS 0TEWOEMS Qaiveral vo Telvy moog
Solaxiiv Tive. Ty,

’Eldttwolg tig ouyvétnrog megioteogiis dmno 13.300 megiotoogag/min &g

mm

S KAMIIYAAT Ztpogal/min 8§puox’paota
8 avatTnEews
g 5 )
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ZuvoAL®ds apLdudg xUxAwv AVATREEWV-0TEPEOTOLHOEWY

Eix. 4. Koapa Bi + Cd. Kapndhar mogéxovoar 1o mdyog tijs un diaomacdeiong
sdtnxTunilc otowoewg ouvaptioer 1) tod ouvolixold doudpod TV xUxhwv dva-
wEewv - otepeomooewy, 2) Tijg Veguoxgaciag avaritewg xai 3) Tig ocvyvéTnTOg

TEQLOTOOPTC.

9.000 megiotoo@as/min €yel g Gmotéheopua TNV avEnotv tol mdyovg THig 0TQ®-
GEME TOVU W) donacdévrog edTNRTIROD.

‘H 8nidoaoig tiig deouonpaciog dvatnifeme nal cuyrexoiuévmg thg dLopoods
AO = O - B¢ Evda Oo = Ogoporgacia dvaritemg xai Ot = Oeonoxoacia evtn-

xtxol petaoynuatiopol, &al tod mdyovg Tig 0TEWOEMg TOU Wi} dacmacdévrog

k) ~ : 4 ’
gvTRTIROY, givol Paouxd).




D

Eix. 5. Muxgoygagior t@v Angleocdv crohoemv die TO dupegeg ®oapa Bi + Cd
pete 35 wbrlovg avarifewy - GTEoEoMOLoEMY %al  dLd  oUYVOTNTA  TEQLOTQO-
¢iic 13.300 megrotoopai ' min. Al pgoygagpiar Mjgdnoay elg 0. onueLov

onueio elg TO GYETIOV OYTUC.

peva
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*Ehdtroorg tob A® ocvvemdyston dvvardtmro EmtevEemg tehinod 6QLaxod
rndyovs Tig uN daomacdeiong edtrTindlc orodoEms WxQOTEQAS TINTg (g dmodet~

’ \ ’ 3 rA 2 ’ c -] S \
avdovy Ta mepapnatind pog Groteréopata (elndveg v’ doud. 6 xal 7).

oo £

Eix. 6. 'Eni{doaois vijc Depopoxgooiog avaritewng émi tol mdyovg tig v Stacna-

cdeiong edtMxtinis ovodoswg Sid To Sipegég xpdpa Bi 4 Sn. Zuvyvéung meot-

otoopiis 81" dugdrega ta Selypara : 13.300 megiorgoqai [ min. Svvokixdg Gordpdg

xOxhov GvatnEenv - otepeomoroemy 810 1O Seiypa (w) 43, Sid to deiypa (B) 7.

Oegpoxgasio dvarifewg Si6 v deiypa (a) 1670 C, Sud to deiypa (B) 1590 C.
(KAipak eivdvaov @ 1/1).

# Vs

;

Eix. 7. ’Enidgaoic tiig Deopoxpuoiog dvatitewg mi tob adyovg g uN Siaoma-

oleiong edinurwnilc orodoewg i td Supegic xpdpa Bi 4+ Cd. Svyvétng megt-

6TQopTg 81 dupdrega td Selypata : 13.300 negiotgoqai [ min. Suvolixog gotiuog

avathewy - gtegeonotioewy : 11, Ogopoxgacic avamteog di0 10 Selypa (o)
1720 C, dia 10 delypa (B) 1640 C. (KAipak elxévov : 9/10).

Agov Emfong va toviedfi i W taydine dvadeoudvoswe xai 1 poowpi) g
N4 ~ ’ ’ -~ ’

rapving tod xvxkov deoudvoeng - dmoyiEeme maller omovdaiov o0Mov.
BOewoodpev dti 10 Qawvépevov tod Swaymotonold xadiotarar duvatdv, xad’

doov xata T taxelov dvdimEw el Yeoudroaciav Slagedc dvatéoav tiig Yeouo-
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®oaolag EVTNRTIXOD HETUOYNUATIONOD, AvaTixetal Hovov 1) Lovy tol wy Siayw-
otoévrog edtnxtxol, 8vidg tig 6molog Sraddetan xdv pdvov tuijue TV v
gmagfl uera i Cavng edoloxouévov otegedv Stadvpdtwv. EE dhhov xal
tetnypévny Covn dév magauéver tetnypévn émi paxody.

"Evrtog tijg tetnyuévng Covng xai idiautéome el T Gota abtilc mdoyet
ueydain avopoloyéveta amo anéremg ovvidtéoeme Adyw EAhelpeme yoévou Ouotoye-
vomoujoews. Al Dymhal meoiextindinteg &v oyéoel medg TNV mEQLEXTIXGTNTO TOD
evTnxTzol el ta Goua Tig Tetnyuévng Cdvng elvan dxeivar, ai 6molat #mitpémouvy
™V moayuaroroinoy ol gatvouévou tod Staymoiouod ¢ Eav Emedxretto S TOV

dtaymotonoy DIOEVTNRTIROD 7| VTEQEVTNRTIXOT KOANATOG.

BIBAIOI'PA®IA

1. K. Kovogpadyog-Z ITamaptiyand—Ioaxtixe Axadyuiag "Adnvav, 43
(1968), 390.

2. Sp. Papamichael-C. Conoph agos.—Comptes Rendues Acad. Sc.
Baris €. .t 206 (9-Oct. 1972).

RESUME

Par des communications antérieures des ces mémes chercheurs ont
été presentées la théorie et des prévisions sur 1’ ultracentrifugation des
alliages en solidification ainsi que des résultats expérimentaux sur cer-
tains alliages eutectiques.

Par la présente communication on examine le mécanisme de la
séparation des phases des alliages eutectiques tels que Bi -+ Sn et Bi - Cd
et I’influence de certains facteurs fondamentaux.

La téte de la centrifugeuse est présentée a la figure 1.

La vitesse de rotation a été de 20.000 tours'min.

Le chauffage électrique est extérieure.

La séparation des phases s’ obtient par des cycles rapides de ré-
fusions - solidifications (Durée de réfusion 5 minutes, de solidification
15 minutes).

A la figure 2 on donne le résultat obtenu pour 1’alliage Bi 4 Cd
apres II-21-35 et 45 cycles. On observe finalement deux couches, de
Cadmium et de Bismuth et une autre couche intermédiaire de I’ eute-

ctique non séparé.
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On constate que 1" épaisseur de cette derni¢re couche diminue si
la vitesse de rotation augmente. Si nous appelons A® la difference entre
la température du cycle de réfusion et la température eutectique, on
constate que 1’ épaisseur de la couche de I’eutectique citée diminue si
A® diminue.

Les résultats expérimentaux sont présentés aux figures 3 et 4.

Le temps de réalisation du cycle réfusion-solidification joue un
réle important. Une courte durée du cycle favorise 1’operation en

empéchant 1’ accomplissement de la diffusion.

*

‘O "Axadnuairog x. Kale. *AdeEémovirog, magovaidlowv tyv avotéom
avaxolvoowv, eime 1o €Eijc:

«ITpo tetroaetiag elyov Ty Tiunv va dvaxowvaom eic vy “Axadnuiov *Adn-
vy goyactav tov %. %. K. Kovogdyouv, xadnyntot 1ot *Edvinot Metcofiov IToAu-
teyvelov xal viv xoountoeog tig XyoAtic Xmundv Myygovirdv, xai 2. Hawapu-
ranhk, Emueintod, émi idialdvrmv @avouévoy ta 6molo dvauévovtat eic netariixd
roduata vrofaiiopeva elg uyorévronowy. ‘H Sewontuty éxeivn éoyasia Pacilo-
uévy émti thg ueAéTng TOV dlayouuudtoy @doemy xatédnye elg 0 cuuméoaoua Gt
ouduilopévny ik, xarariiyovoa eig foadeiav oregeomoinoy, do ndYvaro va amo-
tedéoy uédodov xalddgoews tov évog TtV dvo petdrrov, ¢’ Goov To Doy da
evgloxeto &vrog mediov Pagitnrog texvntdc nvEnuévov, 1o 8¢ didyoapua pdoewy
Do elygev Gadipy noogiv.

Eav avudétws 10 ddyoapua meoéPhens Umaobty eDTuTOv %0dUATOC, TOTE
1 uédodoc Vo Edide nata v aRkwv orepsay qdowy dumhovtionévny gig xadapov
elMuTov ®oaud.

‘H dewolo wooéPAene dtautéoug dmoteleauatinov Stoaymotoudv éav to eidind
Bdon t@v dVo @doewv — ategeds xai Uyods — magovaialov weydiag Stagoods.

Ev 1@ petaly éyévovro mewgdpata ta 6nola daniidevoay nifows tag dew-
onuuxag wooPAéyers. Qg evgédn, draywotonos Eméoyeton, alla YmO TV mooimbde-
ow graveilnuuévey avatiteov. Ta doywma amorehéopata avexowvaddnoay sig Ty
*Axadnuiav "Emotqudv tdv Iaowsiov w0 tod *Axadnuairod ». Paul Bastien.

SNuegov Exm THV TNV VO AVaXOLYOOoW GIOPES TAY AVOTEQM F0EVVNTMY
£l VEWTEQWY TELQANUATIXDY ATOTEAECUATOY TOV %al GUYREXOWEVWS &ml Gmotehe-

oudtov daomdosmg diueo®v xoaudtwy sbtyuTinds ouvdéoews. To edtnrtindc ouv-
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Yéoewe dipeot) roduata Edewoeito Gru d&v diwomdvron Sk guokdv pedddwv. Aev
draomdvrar m. y. S tiig uedddov tig MEemg xatd Cavag.

Eic texyvnrov medlov Baolvtnrog dvrdosng tiig tdEemg tdv 20.000 X g demi-
otwdn 7 didomaoic . y. tob edtnunxol xoduatog Bi - Sn elg ta pérarha éx
@y 6moimv tovto dmoteheital Hror TO Bi xal tov Sn.

To abdto magetnendn xal dia 1o xedua Bi 4 Cd.

Atemotddn Gt todto dev Emrvyydveral did wdg xal uévng, otm xat Poa-
durdrne mitewe, dmtvyydvetal Suwsg 8 idutéoag teyxvindig, ovviotauévng €€ éna-
VEUNUUEVOY 20OV Tayel®Y GvatiEemy %ol GTEQEOTOL|GEWY.

O1 goevvnral gig v Zoyaciay talvtny foumvevovot T @oivouevov tod dia-
xwoLood @V uetdAiwv S tic uedddov twv xai didovor T mewamative Grote-
Mopata, &ml 100 pdhov TOV ®volwV TaEaydvTwV, of 6rolol Siémovet TO QaIVEUEVOY.

To #dn dmrevydévra drorveléopata eivar Wiaitéomg dvdagpégovra xat dia-
alvetar 1 duvatdme va yonowomomddowy xal elg mooxtindg uetarloveyixag
EQaonoydc.

‘Qc yvwoilouev, di ™v ovvéylowy T@V oeuvdv tmwv ol ggevvntal moofAé-
TOUGL THV AOTAOXEVNY EIOXTlC (PUYOXEVTQIXIIG Unyavile duvapévig v TeQLOTREQN-
T pé taxdmra tic tdEewg v 40.000 meoioTop®Y 'min xal &xovong v duva-
témTa cuyyedvov Yeoudvosmg Ewg 1000" C».




