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Théoréme. Soit u=a(z) une fonction algébroide a v branches finies dans un
domaine fini D. St nous désignons par M le maximu du module des branches
de a(z) sur le contour C limitant le domaine D, il existe un nombre constant k,

ne dépendant que du nombre N des branches tel que nous ayons 'inégalité:

la(z)| L KM

satisiaite dans tout le domaine D.
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DES GAMMES DIATONIQUES!
rar m. CONST. MALTEZOS

Nous avons redigé une Etude sur la théorie et la génése des gammes
diatoniques. En premier lieu nous y développons briévement I'évolution
historique des gammes musicales, en modifiant sur divers points nos con-

1 KQNXET, MAATEZOY, — Iepi SIxTOVIROV RANEROV,
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naissances actuelles, et de cette partie est tirée la présente Note; en se-
cond lieu, nous avons examiné la génése théorique des gammes possibles,
et de cela je communiquerai prochainement a ’Académie une seconde Note,
La premiére gamme, chez les Grecs, qu'on peut appeler archaigue, était
donnée par la lyre archaique, 4 quatre cordes, dont les notes étaient
comme les nombres
o L sagy
3 2
elle contient deux intervalles toniques inégaux, la seconde (éméydoay 9/;) et
la quarte (énitpwov i)
Des passages de PLUTARQUE relatifs a la Musique, je conclue que le
celébre musicien OLYMPE (ITe mill. av. J. Ch.), en suivant la musique phry-
gienne, faisait usage d'une gamme a six notes, avec les intervalles succes-

i L uid 32 : ; ; o i
sifs — et . Cette gamme diatonique, que je désignerai sous le nom
d’OLyYMPE, était la suivante
| 9 A Gt g
Bgnde s 16

Elle est produite de la méme fagon que la pythagoricienne, c.-a.-d.
a laide dela quinte, et ses intervalles successifs sont : ton, ton et demi-ton-
ton, ton et demi-ton.

Mais, cette gamme est justement /e gaéligue (anc. Ecossaise), donnée,
comme on sait, par les cordes du piano qui correspondent a la série des six
touches noires successives.

Dans la Gréce proprement dit, la musique a suivie 'évolution bien
connue; il a été inventé un tétracorde, dont les cordes extrémes étaient
accordées suivant le rapport%, le plus petit intervalle concordant. Puis
on a raccordé deux tetracordes consécutifs en une lyre heptacorde; enfin
PYTHAGORE a inventé la lyre octacorde, en disjoignant les deux tetracordes
par une quinte. L’intrevalle entre les deux tetracordes, égal a %, est ap-
pelée dans I'Ecole pythagoricienne le Zo7.

Les anciens auteurs nous transmettent des renseignements abondants
sur la géneése de la gamme et sur les expériences de PYTHAGORE et des ses
éléves, dont Hippasos, pour trouver les lois des oscillations transversales
des cordes tendues, des plaques métalliques, des vases, des tuyaux, des
flites et des syringues. La loi relative a la hauteur du son en fonction de

la tension de la corde nous est transmise faussement, c.-a.-d. que la hau-
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teur est proprortionnelle au poids tenseur. Je suis certain qu’aucun de ces
auteurs n'avait repris les expériences du Maitre, ni compris la tradition
de PEcole. Assurement, on donnait dans I'Ecole les poids tenseurs aux
quels correspondait chacun des sons de la corde; mais la tradition appren-
drait simplement que la hauteur du son augmente avec les poids tenseurs,
et les philosophes-musiciens postérieurs ont mal intérpreté la loi.

La quarte contient deux tons et lintervalle —:%, que PYTHAGORE appe-

lait diese, mais qui plus tard est appelé lsiua ou simplement dem-ton; et

2187

le ton est égal au produit du Zejua et de Pintervalle  ©, que GAUDENTIUS

nomie dnorouy ou demi-ton mineur. D'ott vient que, chez quelques musi-
ciens postérieurs, le ton est divisé en ces deux demi-tons inégaux, dont le
rapport, acoustiquement insensible, est appelé comma pythagoricien.
Euclide nous enseigne la théorie de la gamme de PyTHAGORE et le
mode de construction du canon, consistant en un momnocorde, portant un

diagramme musical, aux sons du quel étaient comparés ceux donnés par

les divers instruments de musique.

La gamme et le canon de PYTHAGORE étaient d’'un emploi courant du-
rant toute PAntiquité chez les Grecs. Mais ARISTOXENE, a observé, parait-il,
le premier que pratiquement, surtout dans la musique instrumentale, les
intervalles successifs sont pris égaux; il a donc divisé la gamme en 12
demi-tons égaux (= 1,00), établissant ainsi la gamme tempérée. Celd n’a
pas été approuvé par IEcole, ni par EUCLIDE; néanmoins, dans la période
romaine ultérieure la gamme tempérée a, parait-il, prévalue.

Paralleélement, dés le IV siécle av. J.Ch., des sectaires ont apparu au-
dedans et hors de I'Ecole. Le premier changement qui vient naturellement
a lesprit est de prendre les deux intervalles toniques inégaux, dont l'un
égal a */;. Des telles fractions émpépix sont les % et 19—0 Le premier a été
proposé par ARCHYTAS (IV s. av. J. Ch); son systéme se compose donc de
%X% > ¢ %:% Dans le genre enharmonique de ce systéme apparait la
premiere fois la tierce majeure, tandis que la tierce mineure a été intro-

duite par ERATOSTHENE (vers 300 av. J.Ch.)

Le second de ces rapports est introduit par DIDYME ( 1°* s. av. J. Ch.).
La gamme diatonique de DIDYME posséde les intervalles ?’X :’—0 P %:—:

c-a-d. ceux de la musique Européenne. Peu aprés lastronome CLAUDE
PTOLEMEE trouve trois genres naturels, dont 'un est la gamme majeure et

Pautre la mineure Européenne.
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Laissant de coté les diverses autres gammes proposées, qui n’ont qu'une
valeur théorique, nous voyons que c'est PTOLEMEE qui le premier a découvert
la gamme naturelle, qu'on peut appeler gamme de DIDYME-PTOLEMEE.

Venant maintenant a la musique réligieuse byzantine, on sait que la
Commission patriarchale de Constantinople a trouvé (1883) que cette mu-
sique posséde la gamme diatonique
wi M A S Y By
8 & 3 2 16 21 '

800
729
On sait de méme qu'en 1814 CHRVSANTHOS a divisé le tetracorde en

avec les intervalles successifs /5, 27/,; et

28 parties égales, en prenant 12 parties pour le ton majeur, 9 pour le ton
mineur et 7 pour le demi-ton. Or, la gamme la plus proche & cette division,
d’aprés mes calculs, est la suivante

| ) 99 & 3 33 297
8 80 3 2 20 160

11 320
el =5 eti

. 16
./ LY
2 oo o e dernier égal presqu'a .

15
Aprés la musique grecque, j'ai étudié la musique hindoue. Celle- ci

. . 9
avec les intervalles successifs _,

fait usage d’'une gamme temperée, divisée en 22 parties, les di¢ses (Crutis),
égales, chacune, a 22\/7.:: 1,032, excepté, peut-étre, dans les temps mo-
dernes, quand le g¢ruti est descendu a 24\,/72—.

Je ne suis de lavis de J. GROSSET! que la génése de cette gamme a
suivie une route tout-a-fait différente de la gamme grecque et de I'Euro-
péenne, et en donne les raisons dans mon Etude compléte. Je crois que
durant les temps védiques y a été introduit le tetracorde, donnant la quarte,
et puis, de méme comme chez les Grecs, la gamme a été engendrée. Mais
pourquoi la division est faite en 22 égales parties, et non pas en 24, comme
chez les Grecs ? Si les oreilles des Hindous distinguent I'intervalle 22V £

ne pourraient aussi distinguer celui de 24\/ 7, tres peu différent du premier?

Je pense donc que les Hindous avaient d’abord une gamme avec des
intervalles rationnels, deux tons inégaux et un demi ton, composée de deux
tetracordes disjoints par un ton majeur, et plus tard ils ont divisé la
quarte en 9 diéses égales, dont 4 pour le ton majeur, 3 pour le mineur et
2 pour le demi-ton, le ton de la disjonction se composant de 4 diéses, d’ou

! Histoire de la Musique de I'Inde. dans I'Encyclopédie de la Musique, ALBERT LA-
VIGNAC. 17¢ Partie,
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vient que la gamme totale se compose de 22 diéses. A remarquer que,
ainsi, la di¢se (¢ruti) est égale a J\/? — 1,0325 et le demi-ton tempéré
a 1,065 exactement égal au demi-ton naturel (%)

D’apres mon étude, je conclue que le tetracorde primitif des Hindous

1 1t
—), Jen—=Nelle
99 10

avait les intervalles successifs: %‘;— (différant du 9, de
demi - ton %, et ton de disjonction était exactement égal au rapport 9.

Apres la musique Hindoue jexamine celle de la Chine. Nous y distin-
guons trois périodes: la primitive, s'étendant probablement jusqu’a la fin
du IT¢ millenaire av. J.Ch., la classique allant jusqu’a 1712 du notre ére et
la moderne. Les notes des ces gammes se basent sur les fliites, les ly-1i
c.-a-d. sur les dimentions des tuyaux sonores fermés.

Dans la période primitive, la gamme avait cing intervalles successifs
et je crois qu'elle était la suivante

9 9 \2 3 27
4 (_ 2 = g
8 8 2 16

qui ne possede pas la quarte, se différentiant ainsi de la gamme d’OLYMPE
et de la gaélique.

Dans la période classique, on a derivé de cette gamme une autre i sept
intervalles et les tuyaux s'élevaient & douze. Les notes de la gamme vien-
nent de la fondamentale, chacune étant multiplée par 3/, et la hauteur
des notes ainsi produites, appartenant a la gamme supérieure, est divisée
par 2. Mais, de cette manieére on arrive a la 13° note, la premiére de la
gamme supérieure, dont la hauteur différe de la note ainsi trouvée du
comma pythagoricien. A cause de cela, dans cette gamme on a fait usage
a la fois de deux demi-tons pythagoriciens, du Xetpa et de I'anotops).

Cette gamme, si 'on dispose les notes suivant la majeure européenne,
et Pon remplace la quatriéme note par la quarte (/;) acoustiquement égale,
devient celle de PYTHAGORE.

En laissant de coté les gammes théoriques, proposées en diverses épo-
ques, nous arrivons ala gamme en usage depuis 1713. Comme je démontre,
celle-ci est, en dernier lieu, la pythagoricienne,

De plus, les Chinois font aussi usage, pour les instruments a corde,
du Canon pythagoricien, le K%zn. De sa division nous en concluons que

. - 3 . p 4 8
le tetracorde de ces instruments était subdivisé suivant la relation T=, X

10 21 . ) 2 Sy ) . . .
5 Xy qui correspond, d’apres Ptolémée, au genre diatonique mou (padaxéy).



SYNEAPIA THS 13 MATOY 1926 109

Mais, trés probablement, la gamme archaique du canon des Chinois
était a six notes, avangant non comme dans larchaique des tuyaux, mais

. 6 9 10 . .
avec les intervalles — X 3 X 5 elle était donc la suivante
D

A observer que la rencontre ici de tous les intervalles et des methodes
pythagoriciennes ne doit pas nous induire & admettre une influence réci-
proque ; je pense que l'évolution musicale chez les Grecs et les Chinois
s'est fait tout-a-fait indépendamment, malgré l'avis de quelques spécialistes!

! DAvVID et Lussv Histoire de la notation musicale depuis ses origines, 1882. "
qui croient que PYTHAGORE a transporté en Gréce la gamme et le Canon
de la Chine, probablement par I'Inde.

En 1924 Curt SacHs a communiqué a 'Académie de Berlin une étude
sur la mapacsnpavunilc d'une brique assyrienne, datée d’environ 800 av. J. Ch.
De celle-ci, ainsi que de quelques autres documents il conclue que ce mor-
ceau est écrit suivant une gamme des instruments, et que les Babyloniens
possédaient pour les instruments de musique une gamme a six notes
denuée de demi-ton, et contenant les trois premiéres consonnances.

Les seules gammes a six notes, denuées de demi-tons, sont celle
dOLyMPE ou la gaelique et Parchaique chinoise des instruments & cordes.
Nous en concluons que cette derniére était la méme chez les Assyrobabylo-
niens. Mais on ne peut pas conclure de cela que cette gamme a six notes
était la seule employée chez les Assyrobabyloniens.

En terminant par la musique chez les Egyptiens nous remarquons
que les élements nous manquent pour conclure. Mais, il n’est pas douteux
que chez ce peuple a trés longue histoire, la musique a évoluée paralléle-
ment aux autres anciennes nations civilisées.

1l est probable que durant les citcles pharaoniques, la musique était
apparentée a celle des Assyrobabyloniens. Plus tard, pendant la domina-
tion perse et, plus encore, sous les Ptolémées et les Romains, linfluence
de la musique grecque est sfire. De ce que je puis conclure de 'Etude de
VICTOR LORET «sur les instruments de musique de 'Egypte ancienne,» les
flites N°s 16 et 22 donnent comme probable P'existence d’'une gamme diato-
nique 2 six notes, la méme gamme assyrobabylonienne, avec des intervalles

. 6 9 10 A . \ . \ .
toniques —, -, —~; de la flite N° 3 je me porte a croire a lexistence de
il s
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. 4 3 > g ” .
la gamme archaique 1 - 2; enfin, plusieurs fliites donnent diverses

gammes de la musique Grecque.
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