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ANAKOINQZEIZ MH MEAQN

OYZIKH.—Die Absorption der Héhenstrahlung in dicken Schichten
II*, von Kessar D. Alexopoulos. *Avexowdidn om0 x. K. Zéyyeln.

1.—EINLEITUNG

Die Hohenstrahlung an der Erdoberfliche besteht aus zwei Strahlen-
gruppen, welche sich besonders durch ihre verschiedene Absorbierbarkeit
unterscheiden. Nach den Messungen von Auger und seiner Mitarbeiter
zeigt die harte Gruppe eine massenproportionale Absorption (der Massen-
absorptionskoeffizient ist konstant fiir alle Elemente) wihrend bei der
weichen Gruppe eine starke Abhidngigkeit der Absorbierbarkeit von der
Atomzahl zu Tage tritt. Dieses Verhalten ist leider noch nicht an geniigend
vielen Elementen gepriift worden, um als sicher zu gelten, denn, obwohl
eine grosse Anzahl von Absorptionsversuchen vorliegt, diirfen diese zur
Bestimmung des Absorptionskoéffizienten nicht herangezogen werden,
weil nicht geniigend beachtet worden ist, dass Sekundirstrahlen in der
Absorbermasse entstehen. Um diese Fehlerquelle zu beseitigen, muss man
die Absorbermasse moglichst klein halten. Dies ist erst durch die Anwen-
dung der Koinzidenzmethode mit 3 Zahlrohren in einer Linie moglich ge-
worden. Messungen nach dieser Methode sind an folgenden Elementen und
Verbindungen ausgefiihrt worden: Al Fe, Cu, Sn, Hg, Pb, Luft und H2'O.

In der folgenden Tabelle ersieht man die bisher gemessenen Massen-
absorptionskoéffizienten der beiden Gruppen. In der fiinften Kolonne
werden die Schichtdicken angegeben hinter welchen die weiche Kompo-
nente praktisch vollkommen absorbiert ist.

* KAIZAPOZ A. AAEEOMOYAOY. — ‘H &meppdpncig thV nocprdv &xtivav Si” A8pudv &vlpareos nai
xAwprovyov varpiov.
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( Qi lgr B 2] Grenze )
Elemente = —9 Literatur
[l
‘ J ppe PP
H,0 | 0,4 400 (1)
Luft | 7,5 6.10-3| 0,7 60-80 2)
Al 13 18 0,7 60-80 (2)
Fe 26 125 (M
0,64-0,9 | 200 | (3) (4) (5) (6)
Cu 29 18 0,7 60-80 (2)
Sn 50 23 0.7 60-80 (2)
Hg 80 90 0,8 (0
Pb 82 32 0,7 60-80 2)

Die so gemessenen Jg—=Werte sind nicht allzu genau, so dass eine
kleine Abhingigkeit des Massenabsorptionskoéffizienten der harten Gruppe
von der Atomzahl nur bei ganz leichten Atomen zum Vorschein kommen
konnte. Gerade bei diesen liegen keine genauen Werte vor, denn die
Messungen an Luft und H,O sind nicht durch Hinzufiigen von Absorber-
material zwischen die Zihlrohre, sondern z#der die Zihlrohre ausgefiihrt, so
dass stérende Sekundireffekte auftreten®, welche die Messresultate falschen.
Ausserdem handelt es sich nicht um einzelne Elemente, sondern um Ver-
bindungen, denen man mittlere Atomzahlen zuordnen muss. Wahrenddem
man fiir die Luft die Atomzahl 7,5 annehmen darf, ist eine Zuordnung
beim Wasser iiberhaupt nicht méglich, da man nicht weiss, wie die ver-
schieden schweren Elemente bei der Mittelwertbildung ins Gewicht fallen.

Das Fehlen von Messresultaten an leichteren Elementen haben den
Verfasser veranlasst, Absorptionsversuche an Kohlenstoff und Natrium-
chlorid auszufiihren. Die verwendete Koinzidenzapparatur ist in einer frii-
heren Mitteilung® beschrieben. Kontrollversuche mit Eisenschichten bis zu
34 cm zeigten Ubereinstimmung mit den Ergebnissen anderer Autoren. In
der vorliegenden Arbeit lagen die dussersten Zdhlrohre 110 cm auseinander.
In dieser Stellung wurden Kontrollversuche mit Eisenschichten von 90 cm
ausgefithrt, welche ebenfalls Ubereinstimmung zeigten.

2.—DIE ABSORPTION IN KOHLENSTOFF.

Als Absorbermaterial wurden Steinkohlenbriketts benutzt, welche auf
die gewiinschten Dimensionen zugeschnitten wurden. Wegen der langen
Dauer der Messung wurde die Koinzidenzzahl bloss fiir 2 Absorberdicken
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gemessen und zwar bei 49,4 und 107 gr/cm 2 Die Resultate sind in der
folgenden Tabelle IT wiedergegeben.

TABELLE II.

Absorberschicht Relative Intensitat
gr/cm? und mittlerer Fehler
0 100
494 8943
107 8349

Unter der Annahme, dass hinter 49,4 gr/cm? die weiche Gruppe voll-
kommen absorbiert ist, ergibt sich aus der Abnahme der Koinzidenzzahl
zwischen den Messungen bei 49,4 und 107 gr/ecm? fiir den Absorptions-
koéffizienten der harten Gruppe der Wert:

g=1,2. 10 % gr ! cem?

Dieser Wert fallt grosser als derjenige der schweren Elemente aus,
jedoch wire dieser Unterschied aus dem Umstand zu erklidren, dass bei
49,4 gr/ecm? die weiche Gruppe noch nicht vollkommen absorbiert sein
diirfte. Ahnliche Versuche hat Nye® ausgefiihrt, jedoch scheinen sich diese
auf einen Vergleich der Absorption verschiedener Materialien bei ezner
Schichtdicke beschrankt zu haben, so dass eine Trennung der weichen von
der harten Komponente nicht méglich war. Ein Vergleich seiner Resultate
mit der vorliegenden Messung ist leider auch nicht moglich, da in seiner
Veroffentlichung keine Zahlenwerte angegeben sind.

3.—ABSORPTION IN NaC(Cl

Dieses Material kann wegen des geringen Unterschiedes der Atom-
zahl der beiden Elemente Zy, =11 Zy=17 als ein Element mit der
mittleren Atomzahl Z = 14 betrachtet werden. Das Absorbermaterial wird
als Pulver in ein diinnwandiges Metallgefiss passender Form eingefiillt.
Der H,0-Gehalt des hygroskopischen Salzes wurde zu 29, bestimmt und
bei der Auswertung nicht beriicksichtigt. Auch hier wurden wegen der
langen Dauer der Messungen nur zwei Messpunkte aufgenommen und
zwar bei 44,1 und 99,4 gr.cm-? Schichtdicke,

Die Resultate sind in der folgenden Tabelle wiedergegeben.

TABELLE III.

Schichtdicke Relative Intensitdt und
gr. em™2 mittlerer Fehler.
0 100
44,1 84,6447

99,4 80,247
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Aus dem Unterschied der Intensitit der zwei letzten Punkte ergibt
sich fiir die harte Gruppe der Wert:

%:0,95. 10° gr ! em?

4.—SCHLUSSFOLGERUNGEN

Die in der vorliegenden Arbeit gemessenen Absorptionskoéffizienten
fiir C und NaCl ergeben Werte, welche etwas hoher als bei Elementen
hoherer Atomzahl liegen. Jedoch sind die Fehler, welche von den statis-
tischen Schwankungen herriihren noch zu gross, um eine sichere Behaup-
tung zu erlauben. Ausserdem ist es nicht sicher, ob bei Massenschichten
von ca. 45 gr cm—? die weiche Gruppe schon vollkommen absorbiert
ist, wie bei Berechnung des Absorptionskoéffizienten der harten Gruppe
angenommen wurde.

Die Messungen werden fiir Schichtdicken bis 200 gr cm-2 fortgesetzt,
so dass durch Vergleich der beiden Messwerte bei 100 und 200 gr cm-?
ein% Wert zu erhalten sein wird, welcher sicher nur der harten Gruppe

gehort.
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