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ZEISMOAOI'IA.—Das Erdbeben von Messenien vom 22. Januar 1899%
von A. G. Galanopulos. Avexowvddn vmo tol ». I'. Iewoyaha.

Nach der Untersuchung der Seismizitit von Elis! begann ich mich
mit der Seismizitdt von Messenien zu beschaftigen. Wahrend dieser Unter-
suchung aber fand ich einige Féille schwerer Erdbeben, bei welchen
eingehende Informationen iiber die Bebenwirkungen, in vielen Punkten
aus unbekannten Quellen oder Zeitungen, zutage kamen. Das brachte mich
zu dem Entschluss alle diese Auskiinfte fiir jeden Fall im Besonderen zu
bearbeiten und, um auch anderen die Nachpriifung der gezogenen Schliisse
zu ermoglichen, sie moglichst vollinhaltlich zum Abdruck kommen zu
lassen. In der vorliegenden Arbeit wird der Fall des Erdbebens von Mes-
senien vom 22. Januar 1899 behandelt.

Am 22. Januar 1899 um 9h 48m verursachte ein heftiges Erdbeben
schwere Beschddigungen an vielen Ortschaften von Messenien. Insgesamt
wurden ca. 245 Héuser zerstoért und mehr als 275 hinfillig; deshalb gab es
manche (ca. 50) Verwundete. Im Einzelnen waren die Beschddigungen
wie folgt:

In Kyparissia stiirzten 53 Héiuser ein und 70, sowie eine Kirche,

# AITEAOY TAAANOMOYACY.—'© geiopdg ths Mesonviag thg 22 lavovapion 1899.
! GALANOPULOS, A. Die Seismizitdt von Elis. Gerl. Beitr. z. Geophysik 56 (1940)
9z bis 107.
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wurden hinféllig; fast alle iibrigen, darunter das Gefingnisgebdude und
die Kaserne, bekamen kleine Risse. Infolge Felsstiirzen wurde das Wasser-
reservoir beschéddigt. Einsturz einiger Briicken und Glockentiirme wurden
auch in der Umgegend bemerkt. Das Dorf Rodaki! wurde gidnzlich zer-
stort. Hier wurden viele Bodenrisse bemerkt und iiber dem betreffenden
Dorf auch Felsstiirze. 10 Verwundete.

In Blemeniani stiirzten 11 Héuser ein und 7 wurden zerstort.

In Maleniti stiirzte nur 1 Haus ein und 7 wurden unbewohnbar.

In Stasion stiirzten ca. 25 Hiuser sowie eine Kirche ein und ca. 13
wurden unbewohmnbar.

In Armeni stiirzten ca. 9 Héuser sowie die Kirche ein und 11 beka-
men Risse.

In Spilia stiirzten ca. 10 Hiuser ein und andere 10 wurden hinfillig.

In Pharaklada wurden ca. 17 Héuser sowie eine Kirche zerstort und
ca. 18 erlitten Risse.

In Chalazonion stiirzten 27 Héuser sowie eine Kirche ein und 11
wurden unbewohnbar.

In Podogora stiirzten 7 Hiuser ein, 10 wurden zerstért und 14 hinfallig.

In Kanalupu stiirzten 11 H&user ein nnd die ibrigen (15) wurden
zerstort.

In Christiani stiirzten 3 Hauser ein und 7 wurden zerstért. ‘Uberdies
wurden in Skarmiga von den 70 Hiusern 20 ganz zerstort, 14 unbewohnbar
und die ibrigen mehr oder weniger stark beschddigt (1, 2).

Alle diese Berichterstattungen lassen das Zerstorungsgebiet verhilt-
nismissig genau feststellen. Hierzu muss man jedoch bemerken, dass die
Schwere der Gebdudeschdden, abgesehen von leichter Bauweise, grossen-
teils auf die Untergrundverhéltnisse der beschddigten Orte zuriickzufiihren
sind, insofern alle Ortschaften, die schwer — aber zum Gliick ohne Men-
schenverlust —in Mitleidenschaft gezogen wurden, auf neogenen oder
rezenten Ablagerungen erbaut waren. Vor allem in Kyparissia konnte man
tiberall sehen, dass der Schaden an Gebduden von der Natur des Bodens
unbedingt abhdngig war. So z. B. ist die Kirche der Heiligen Dreieinig-
keit, die im Jahre 1886 vom Erdbeben sehr beschddigt worden war, jetzt,
nach Geldndebeobachtungen von C. Mitsopulos (3), hinfallig geworden, «da

! Aus technischen Griinden war es leider nicht mdéglich, alle in dem Text ange-

gebenen Orte in der beigefiigten Karte einzutragen.:
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ein Teil des Bodens aus Schutt besteht. Aus diesem Grunde hat sich die
nordwestliche Ecke der Kirche samt dem Boden von dem iibrigen Ge-
biude getrennt und ist etwas hinabgerutscht. Soweit die Kirche aber
auf Felsboden steht, hat sie keinen Schaden erlitten». Im allgemeinen
wurden hier nur diejenigen Gebdude beschidigt, die auf lockerem Boden
stehen. Amn meisten litten die Hauser, die auf der zwischen Paralia und der
eigentlichen Stadt befindlichen Ebene liegen, wie z B. das neugebaute
Gerichtsgebdude, das am schlimmsten betroffen worden ist Die auf neoge-
nem Kalkstein stehenden HiAuser von Paralia erlitten nur unbedeutenden
Schaden, wihrend die der eigentlichen Stadt, die auf Olonoskalk gebaut
sind, keinen Schaden genommen haben; nur ein geringer Teil davon, der
auf jeder Seite der die Stadt durchsetzenden Schlucht auf erdigem Schutt
gebaut ist, wurde zerstort.

In Blemeniani waren sdmtliche Héuser, nahe einer Schlucht, auf Allu-
vialboden erbaut. Das Dorf Stasion ist auf einer aufgeschiitteten Schlucht
erbaut, und ausserdem wird sein Boden vom Wasser einer Nebenschlucht
durchtrinkt; demzufolge erlitt es betrdchtliche Schiden in den Jahren
1846 und 1886. Das Dorf Chalazonion liegt dhnlich auf erdigem Boden, an
dem linken Ufer von Dipotamos. Maleniti und Armeni sind dagegen auf
steinigem Boden erbaut und deswegen wurden sie am wenigsten beschi-
digt. Aus demselben Grunde wurde auch Pharaklada verhiltnismissig
leicht beschadigt. Im allgemeinen wurden die gréssten Zerstdrungen in
den um den Berg H. Varvara liegenden Orten bemerkt. Die Kiistenorte
wurden iiberhaupt weniger beschidigt. So stiirzten in Katsibali nur 4
Héuser und manche Gehofte ein und 8 wurden hinfillig. In Philiatra
erlitten mehr als 300 Hauser sowie eine Kirche grosse Risse, aber keinen
Einsturz. Marathopolis, auf Neogenkalk erbaut, erhielt durch die in Frage
kommende Erschiitterung keinen Schaden, wihrend sie im Jahre 1886 fast
ginzlich zerstért worden war; nur im W der Stadt bemerkte man, wie im
Jahre 1886, kleine Bodenrisse und an einigen Stellen Auftreten von Was-
ser. In der Umgegend sollen auch neue Quellen entstanden sein

Die iibrigen Bebenwirkungen im Hauptschadengebiet waren folgen-
dermassen :

In Ligudista stiirzten 10 veraltete Héauser ein, 50 sowie 3 Kirchen
wurden hinfillig und manche andere erlitten nur kleine Risse. In den

Dérfern Phloka und Muzusta stiirzten einige Seitenmauern ein und meh-
9
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rere Hiuser wurden gebrochen; davon einige unbewohnbar. In Pyrgos
(von Messenien) wurde auch die Kirche zerstért. In Muzaki stiirzten ca.
12 Hiuser ein oder wurden unbewohnbar; ein Verwundeter. Betrdchtlich
waren die Schidden auch in Valta. Dagegen erlitten die Dorfer Veristia,
Sabriki, Phlessias, Maniaki und Stylianu nur kleine Schiden. In Vryses,
auf Olonoskalk erbaut, stiirzte nur 1 Haus ein und 2 wurden hinfillig. In
Rachaes sind 2 Hiuser eingestiirzt und 5 wurden unbewohnbar. Uberdies
stlirzten auch in Panyperi 4 Héuser ein.

Die Wirkungen in den iibrigen leicht beschddigten Orten waren wie folgt:

In Gargaliani, meistens auf Kalk gebaut, einige Mauerrisse; nur die
Volksschule wurde etwas mehr beschidigt. In Osman-Aga Mauerrisse und
Herabstiirzen einiger Dacher und Schornsteine. Es sollen in Pylos 3 Hiu-
ser eingestiirzt sein und manche Risse bekommen haben. In Karvuni
wurden einige Hiuser unbewohnbar. In Pyrgos, Vervitsa, Megalopolis,
Meligala, Aetos, Basta, Aslanaga, Messini und Petalidion einige Mauerrisse.
In Andrussa vertikale Mauerrisse und Einsturz 3 kleiner Gebdude. In
Arphara stiirzten 2 Décher ab, Mauerrisse vor allem an den auf Alluvi-
alboden gebauten Hiusern. In Vromosela Einsturz einiger Mauern und in
Megalopolis Herabstiirzen auch eines veralteten Balkons. In Aetos wurde
das Wasser einer Quelle vermehrt und triibe gemacht. Triibe gemacht
wurde auch das Wasser einer Quelle in Dimitsana. In Vervitsa versiegte
das Wasser einer Quelle eine Zeit lang; weit vom Dorf Felstiirze. In
Rissowon stiirzten 2 Héuser ein und viele wurden gebrochen; dhn'iches
in den benachbarten Dérfern. In den Dérfern von Meligala mehrere Mauer-
risse. In Sitsowa Einsturz eines hinfilligen Hauses; in Kamari eines ver-
alteten und einer Hiitte. In Kalamae leichte Bodensenkungen an vielen
Stellen, infolge derer die Eisenbahnschienen beschidigt und die Telegra-
phenlinie unterbrochen wurde; kleine Gebdudeschdden. In Jannitsa auf
dem felsigen (?) Boden kleine Bodenrisse; fast alle Gebdude bekamen
Risse und einige stiirzten ein. In Jannitsanika stiirzten 3 Hiuser ein, 4
oder 5 wurden hinféllig und andere erlitten Risse. In Halmyron wurden
3 oder 4 Hauser schwer beschadigt. In Lewetsowa Herabstiirzen zweier
Schornsteine. In Anavryti wurde das Wasser von Brunnen triibe gemacht.
In Sparta Mauerrisse an mehreren Héausern, sowie an der westlichen Seite
der Kathedrale. Ahnliches in Tripolis. In Amalias und Meligu feine Risse
im Verputz.
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Den an Ort und Stelle von C. Mitsopulos gesammelten Informationen
nach wurde auch, eine kleine seismische Woge hochstens 1m hoch, in
Marathopolis und 0,40 m in Zante bemerkt. Aus diesem Anlass und gestiitzt
vor allem auf die von ihm festgestellte Richtung des Stosses suchte er das
Epizentrum im Meeresuntergrund und zwar 35-40 km siidwestlich von Ky-
parissia, wo ein gewaltiger unterseeischer Steilabsturz zu den grossen
Tiefen von 3600 m hinabfithrt (s. Fig. 1).

Um die Entstehung einer seismischen Woge aber braucht der Beben-
herd, nach den heutigen Erfahrungen?, nicht unter dem Meeresgrund
gelegen zu haben, denn die Erdbebenschwingungen mdgen, gleichgiiltig
ob deren Erregunsstelle irgendwo auf dem festen Lande oder unter dem
Meeresgrunde gelegen hat, ja an einem Steilhang, einen submarinen Erd-
rutsch hervorrufen; dann ist eine seismische Woge die notwendige Folge.
Die an zwei Stellen nur beobachtete obige Woge und die nach dem Beben
sofortige und ca. zwei Stunden lang andauernde Triilbung des Meerwas-
sers in Zante deuten, nach meiner Meinung, mehr auf eine Abgleitwoge
hin. Anderseits ist die Richtung des Stosses, aus leichtbegreiflichen Griin-
den, nicht massgebend fiir die Lage des Epizentrums. Davon abgesehen
erlitten Marathopolis und Gargaliani, wie gesagt, fast keinen Gebdude-
schaden und Philiatra bekam nur Mauerrisse, wihrend alle diese Ort-
schaften infolge des Bebens vom 27. August 1886 fast gdnzlich zerstort
wurden, dagegen erlitt Kyparissia fast dieselbe Zerstorung wie im Jahre
1886. Alle diese Beobachtungen lassen also die Behauptung nicht zu, dass
diese beide Beben ein und dasselbe Epizentrum hatten (3).

Versuchen wir jetzt auf Grund der vorhergegangenen ausfiihrlichen
Darstellung der beobachteten Wirkungen des Bebens vom 22. Januar 1899
und der anderen diesbeziiglichen Beobachtungen (4) die Isoseistenkarte zu
entwerfen, dann ergibt sich eine Karte (s. Fig. 1), die unerwarteterweise
von der entsprechenden Karte von W. Husemayer?, vor allem im pleisto-
seisten Gebiet, grundverschieden? ist. Das ist wohl in der Unzuldnglich-

! SI1EBERG, A. Geologie der Erdbeben. Gutenbergs Handbuch der Geophysik,
Bd. 4. Berlin 1930.

* SIEBERG, A., Erdbebengeographie. Gutenbergs Handbuch der Geophysik, Bd. 4.
Berlin 1932.

* Im Gegenteile steht der von D. A1GINITIS (5) in grossen Ziigen angefithrte Iso-
seistenverlauf mit meiner Karte in gutem Einklang.
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keit und besonders der Ungenauigkeit des dem Verfasser zur Verfiignng
gestellten Beobachtungsmaterials begriindet.

Die in meinem Isoseistenbild hier und da eingestreuten Inseln und
Kerne sind hauptsdchlich eine Folge der besonderen Untergrundverhilt-
nisse der beschiddigten Orte. Bemerkenswert ist, dass das Zerstdrungsge-
biet die charakteristische Leitzone der Erdbebenenergie in Messenien! in
meiner Isoseistenkarte wieder in die Erscheinung treten lisst, was vom
Ahnlichkeitssatze der Bebenwirkungen gut berechtigt ist. Die so festge-
stellte Leitlinie der Erdbebenenergie bekundet somit am besten ihren
Bruchcharakter, insofern sie in zwei Beben verschiedenen Herdes zum
Ausdruck kommt?2

Hinsichtlich der Lage des Epizentrums scheint sie siidlich von Kypa-
rissia (s. Fig 1) gelegen zu haben; fiir diese Annahme sprechen sowohl
die Gestalt des Isoseistenbildes, als auch die Tatsache, dass, wie schon
erwihnt, die Kiistenorte weniger heimgesucht wurden a!s die um den Berg
H. Varvara liegenden Ortschaften, wenn auch ihre Untergrundverhiltnisse
und Bauweise dhnlich ungiinstig waren. Welche die Herdverwerfung war,
ist aus Mangel an hinldnglichen Anhaltspunkten schwer zu entscheiden.
Die vorherige Bemerkung aber bringt mich auf die Vermutung, dass die
kleine von Krustesi® nach Petalidion geologisch nachgewiesene Verwer-
fung sich nach NW fortsetzt und héchstwahrscheinlich mit dem nérdlichen
Randquerbruch der Insel Proti(3) kreuzt. Ihren Schnittpunkt bildet so
eine sehr schwache Stelle der Erdhaut, denn solche Kreuzungspunkte
sind nach alter Erfahrung* besonders regsame Herdgebiete von Erdbeben.
Was jedoch den Charakter des Herdes anbetrifft, so geht aus der beige-
fiigten Karte® klar hervor, dass es sich hier mehr um einen Kleinbeben-
herd handelt.

! GALANOPULOS, A., Das Riesenbeben der messenischen Kiiste vom 27. August,
1886. Praktika der Akademie in Athen Bd. 16 1941.

* SIEBERG, A., Untersuchungen iiber Erdbeben und Bruchschollenbau im &stli-
chen Mittelmeergebiet, Jena 1932.

* PHILIPPSON, A., Der Peloponnes, Berlin 1892.

* SIEBERG, A., Das Korinther Erdbeben vom 22. April 1928 in seinen Beziehungen
zu den Erdbeben und dem geologischen Aufbau des &stlichen Mittelmeergebietes.
Jenaische Zeitsctr, f. Naturwiss,, N. F, 57, 1928.

* Doch muss man hier erwidhnen, dass das betreffende Beben auch in Catania
und Mineo, als eine sehr leichte Erschiitterung, gefiihlt worden war (3). Seine mikro-
seismische Reichweite hat mindestens Newport erreicht (5).
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Dem Erdbeben vom 22. Januar 1899 ging ein anderer Stoss, fast der-
selben Stirke und Dauer (5), kurz vorauf, und ein leichter ganz friih. Beide
letzteren begleitete starkes Gerdusch. Am 18. des Monats hatte sich noch
ein sehr leichter ereignet. Dem Haupterdstoss folgten bis Ende September
mehr als 65 Nachstésse. Die wichtigeren davon waren am 26. Januar, 6.
April und 3. Mai. Infolge des letzteren stiirzten in Ligudista! manche
(hinfdllige?) Héiuser ein und andere wurden unbewohnbar; viele bekamen
Risse. Mauerrisse wurden auch in Gargaliani, Pylos und Spitalia bemerkt.
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*Acyohobpevog amd Twog pé Thy ceopmdrnTa e Mesomviag dvebpey 6 cuyypo-
oebe, elg Twag wepmTMoeg 6 Papdy oEIoUEY, AemTopepeic TAnpopopiag Enl TV oet-
opx®y Evepyeldv adTdY, ailtiveg EméPodov Thv Wdwatépay Emelepyaciav TdY oelopGY
Todrwy. Eig wiv mapoloav avaxoivwary gEevaleton % mepimTwolg Tob celomob THe
2225 "Tovouapfouv 1899.

‘O ouyypagpelds, amoPfiémwy elg T v& ratasThAoy edyepd TOv Eheyyov THV wopt-
opdTwy adTol, wapadétel &v doxf, Emeletpyacpévoy ol &y whay Suvat Aemropepelo,
dmoy T O adTod culdeydEv paxpoceicpndy HAxdy. ‘Axododdwe, 2Eerdlwv xprTi-
%6g, émt T Bdoer TGV Gmapyovcdy TaprTNeRcEwy xal Tob Om adTol oyedixsdévrog
%%pTOU THY isoceicTwy, Thy waviyy Vo ol EmxédvTpou, TopaTNEEL 6T f Ex TOU
zaprov Tob W. Husemayer npoxbmtovox vowxdty 0030dwe cuppwvel wpdg Tig
[LORPOCELG Lk T TNENGELSy ®al 6T &’ Etépou 0ddelg Adyog EmBader Ty avalh-
Tnow Tabtng &v 16 muduéve Tob Toviou meddyoue. Avtifétwe § Stavopd Ty celow-
%Gy dvepYeLdv ouvmYopel pddhoy Omep THg dmdlews, 6L alty ExerTo voTioxyaTOAXEE
7ii¢ Kumaprootog xal pdhiote, mbavi, elg tqv mepoyhy 6mou Téuvetan % wpoéntacic
Tig amo I'npolstest mpog IevakiSiov StevBuvopévne petantwoeweg pé thy Tob dyxep-
olov pAypaTos THe Popelag mwopuetis T visou TlpdTye.

’Ex 7ol ydptou Tév isoceictov EEdyeTor 6Tt 6 yopaxthp Tob celgpod 7o deu-
Tépag TaEemg. Ak 10 Emaxolouvdiicay TOV celopdy %D 6 cuyypxpeds Exppdlel THY

! Hier soll dazu vielleicht ein nach SO kleines Wandern des Epizentrums mitge-
wirkt haben.
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Yvdpy 67t Empdrerto udilov wept xbpatog Ex xatolodiocwe Téhog dEatperan % Sui
deuTépay popdv Eppavicts el xdpTMY oelopod Stxpdpon cewspixdic Sotiae THe adTic
{dvng edubhov petaddocws Tig ceopndic dvepyeiog, Tobd Gmep mpodider Tov pnryevd
AoepoxTTipe TadTYC.




