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OPYKTOAOTIA. — Constantes du réseau et formule chimique de la
serpiérite *, par P. Kokkoros. — ’Avexovaddy vxo tob 2. K.
Zéyyehn.

La serpiérite, sulfate basique hydraté de cuivre, de zine et de caleium,
est un des minéraux spéeiaux de Laurium, ou elle se rencontre en agrégats
souvent radiés de petits cristaux d’une couleur bleu-vert, gisant sur de la
smithsonite. Deux analyses sur la composition chimique de cette substance
ont été publiées par Frenzel ', mais la formule (Cu, Zn, Ca) SO.3H,0 attri-
buée par cet auteur a ce minéral ne se frouve pas en accord avec les don-
nées des analyses. On soutient dans la littérature minéralogique que des
données de ces analyses il n’est pas possible de tirer une formule chimique
satisfaisante et que la présence méme dun calcinm parmi les composants

2

chimiques du minéral est douteuse %, Pour trouver la constitution chimique

exacte de la serpiérite nous avons fait exécuter une analyse chimique com-
plete sur un échantillon de ce minéral esxempt de substances étrangeres ;
nous avons tiré aussi quelques radiogrammes de cristaux et de poudre eri-

# J1. KOKKOPOY: NtaxBepxi 100 TAEypxTos nol xNMndg T0mog 100 dpuntod cepmepitng.

\ Frenzel 4., Tscherm. min. u. petrog. Mitteilungen, 1895, 14, 121.

* Hintze C., Handbuch der Mineralogie, Bd I, Abt 3, S. 4390.



180 ITPAKTIKA THE AKAAHMIAX AGHNON

stalline. Cette recherche a montré que la symétrie orthorhombique attri-
buée & ce minéral est erronée et que sa eomposition chimique se trouve en
accord parfait avec les données des analyses de Frenzel et méne a une for-
mule chimique correcte. Dans cette publication sont exposés en détail les
résultats de ce travail.

Cristallographie de la serpiérite. D’apres la recherche cristallogra-
phique de la serpiérite exécutée par Descloiseaux !, ses cristaux appartiennent
a Pholoédrie du systeme rhombique (D, ) Ils sont tabulaires selon (001) et
allongés parallelement & [100]. Les faces (00t) portent des stries paralleles &
[100]. Les faces les plus fréquentes sont les (001), (010), (110) et (111). L’au-
teur cite aussi comme plus rares et incertaines les faces (203), (011), (034),
(043), (053). Au lieu de la face (010) apparait la face (081) comme vicinale
a celle-ci, formant avee (001) un angle de 84°-46". L’extinction est droite
par rapport a [100].

Les cristaux utilisisés par nous pour cette recherche, provenant des
collections du Musée Minéralogique de VUniversité d’ Athenes, étaient trop pe-
tits et trop pauvres en faces pour permettre de nouveau une détermination des
angles dieédres. Ils consistaient en petites deailles tres fines de (001) allon-
gées selon [100] et contournées par les lignes correspondant aux arétes de
(001) avee (110) et les faces de la zone [100]. Par conséquent notre recher-
che ecristallographique a été bornée a la mesure au microscope de quelques
angles plans et au déchiffage des radiogrammes.

Pour déterminer les constantes du réseau de la serpiérite nous avons
tiré un premier radiogramme, en tournant un monocristal autour de [100] et
un autre, goniométrique de la ligne équatoriale du premier diagramme, a la
chambre de Weissenberg avec une anticathode de Cu. Nous avons tiré aussi
un diagramme de poudre cristalline.

Le diagramme goniométrique transformé en une projection du plan ré-

il 0 0
ticulaire 8”9 0) du réseau véciproque ne donna pas la symétrie

attendue. Au lien d’une maille plane orthogonale, conforme & la symétrie
orthorhombique admise, les noeuds sont répartis sur une maille oblique formant
un angle de c;:b'o' X 84° Ce résultat peut étre expliqué seulement avec

un réseau de translation monoclinique ou triclinique. IL’extinction droite de

' 4. Des Cloiseaux, Bull. soc. fran¢. min. 1881, 4, 89 - 92.
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la_serpiérite parle en faveur dun résean monoclinique. Un tel réseau est
compatible avec les données du diagramme de Weissenberg en admettant
que Paxe a selon Descloiseaux est Paxe b du résean  monoclinique et que
la face (081), qui d’aprés le méme auteur remplace la face incertaine (010),
est la face (100) selon notre point de vue. En effet Pangle (081):001) =
84"—46" selon Descloiseaux, correspond a Pangle 84° des fares (001) et (010)
selon le diagramme de Weissenberg, cet accord se trouvant dans les limites
@’approximation permis an goniomeétre a rayons X.

Pour confirmer d’une facon déeisive le réseau monoclinique en exclu-
ant un réseau triclinique nous avons tiré un diagramme de Laue en expo-
sant une lamelle (001) dn minéral perpendiculairement au faisceau de ra-
yons X. La répartition des taches de diffraction sur le diagramme donne
une figure symétrique a un seul plan de symétrie, celui qui est perpendi-
culaire & ’axe b, comme on pourrait attendre pour un réseau monoclini-
que. Ainsi Porientation correcte de la serpiérite, en comparaison de celle
donnée par Descloiseaux a ce minéral, est comme il suit. I’axe a de Des-
cloiseaux devient axe b. I’axe b de Descloiseaux devient axe a et Paxe ¢
n’est pas perpendiculaire 2 (001) mais ineliné a a avee un angle =84°- 4¢’,

Les constantes du réseau ont &té caleulées d’apreés les radiogrammes
déja mentionnés. On a trouvé d’abord a, = 10.88, b, = 6.89, ¢, = 10.27.
En déchiffrant les indices des taches de la premiére et deaxiéme ligne on
tronve qu’il faut doubler les parametres a, et ¢, . Ainsi les valeurs définiti-
ves des parameétres sont :

a, = 21.76, b, = 6.29, ¢, = 20.54A° = 84"~ 46" (Capres Descloiseaux)

Le Tableau 1 contient les indices corrects des faces observées par Des-
cloiseaux, calculés dapros les constantes du résean et les angles diddres
mésurés par cet auteur.

T4 B Ll A Ui T,

Indices selon Angles Indices | Angles
Descloiseaux mesurés corrects calculés
(011):(001) 53°-457 (907): (001) , 53°-40’
(034) : (001) 45°-39 (101): (001) 45°-49’
(043) : (001) 61°-11" (503) : (001) 61°-21’
(053) : (001) 66°-15" (201):(001) | 66°-15"
(081): (001) 84°-46’ (100): (001) —

(203) : (001) 46°-38’ (013): (001) . 47°-2¢/
(110): (100) 40°-39’ (310):(010) | 41°-0%
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En examinant au microscope des lamelles de serpiérite nous avons ob-
servé une face nouvelle (q) qui appartient & la zone [110]. L’aréte des fa-
ces (:(001) forme avec [010] un angle mesuré an microscope de 73°%7 =
73° — 492’ valeur ties proche de celle caleulée 73°—50". Une mesure approxi-
mative de Pangle q:(001) exécutée & la platine de Fédorov a donné 53°5,
doit les indices de la face q = (338). La face (111) selon Descloiseaux
devient (937) dans le mnouveau systeme des axes.

Llorientation de Dellipsoide des indices et la valeur de Pangle 2V
ont été trouvées en accord avec les données de Larsen. D’apres Porientation
nouvelle Paxe moyen de Pellipsoide nm est parallele a Vaxe b. La bissectrice
aigiie np coincide avec Paxe ¢. 2V =35° (mesuré & la platine de Fédorov).

Composition chimique de la serpiérite. Llanalyse chimigue exéeu-
tée par M. K. Vassiliades donne une composition centésimale en accord avee
les données des analyses de Frenzel. On en déduit les rapports moléenlaires
Ca0.4 (Cu,Zn) 0.280,.6H,0. Cette composition moléeulaire est tout a fait la
méme que celle de la devilline, avec une partie de Cu remplacée par Zn.
Un tel remplacement isomorphe des ions Cu*t par des ions 7Zm?2+ est déja
connue. Nous citons pour exemple Padamine. Chez la cuproadamine des ions
(‘u?+ entrent dans sa composition en remplacement des ions Zn** dans des
proportions CuO:Zn0O=3:4. La ressemblance chimique de la serpiérite
avec la dévilline ou la herrengrundite est illustrée dans le Tablean III.

40271 : 2o o A ol ) 61

Mol 9,

CaO | CuO ZnO S0, | H,O |l CaO CunO ZnO 8O,  H,0

WP B il Mad |

1. Dévilline vir-

tuelle. . . .| 8.73 | 495 - 2494 | 1688l 7.7 ; 807 154 | 46.2
8.59 | 49.52 24.62 ‘l 16.73)| 7.6 | 309 153 | 46.2

2. Herrengrundite

3. > 8.17 | 49.96 | 2459 | 17.76
4. Serpiérite anal. _ .

Frenzel . . .| 800 3612 13.95 12499 1675 7.1 31.2 151 | 475
5. Serpiérite anal. B

|
Frenzel . . .| nd. .34.771 15.46 | 2354 16.75

6. Serpiérite anal.

Vassiliadss . | 902 | 3605|1305 2540  1648| 8 | 305 | 158
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En comparant les données de ce Tablean on voit bien la ressemblance
frappante de la composition moléculaire de la Herrengrundite (analyse No. 2)
a celle de la serpiérite (analyses 4 et 6). La formule chimique de la serpi-
érite, identique a celle de la dévilline, avec substitution partielle du Cu par
Zn, est: Ca (Cu, Zn), (OH), (SO,),. 3H,O.

La densité 2,52 attribuée par Frenzel a la serpiérite est tres loin de
la densité réelle. La détermination exécutée par nous sur des cristaux exempts
d’inclusions avee une solution de Thoulet releve la valeur de la densité a
3.03. La densité calculée d’apres les données radiographiques en admettant
:omme contenu de la maille 8 unités de la formule Ca (Cu, Zn), (OH), (SO,),.
3H,0 est 3.02.

Le groupe de symétrie spatiale du réseau le plus probable d’apres les
taches de diffraction observées est C,.

Les radiogrammes utilisés pour cette recherche ont été exécutés a Pin-
stallation de rayons x de PInstitut de Mineralogie de 1’Université d’Athénes.

Je dois exprimer ici mes remerciements a la Direction de PInstitut.
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