162 IIPAKTIKA THE AKAAHMIAZ AGHNQN

mpdTne Svplag xal Toig Mntpomoditag 'Emgpavelag 6 tob Omepvipou xal EEdpyou
deutépag Suplac!, 6 Tithog Tob Omeptipon xod EEdpyou Powinng wopakiog woooTHxe
Toi¢ Myrpomorizarg Topov xod Zid@dvog g ot Brputod'. 6. Myrpomolivoug mwposi-
%y 6 Tithoc Tob Omeptiwov xal EEdpyou TpAmaTog YWpxs Twog Evépolg B EAhou
Tuhparog adtiic. Obrw 6 M. Koasopelag tig [lahoustivag wpooiirey 6 tithog Tob
Omepripon xod EEdpyou wpdtng lladhauotivng 76 38 M. Zxudoumddews 6 vob Omepri-
mov xod &Edpyov Seutépag [Madastivng® 7. Myrpomoditarg vAsou Twog wpooTixey
6 Tirhog Tob OmepTipou %ol 8Edpyou . Tob ETépou dvépaTog THg adTiig visou. ObTw
6 M. Mizudhvne wposdixev 6 Tithog Tob Omepripmov xal Edpyov mdang AésfBov®, B
¢ 6dng vihoov. Obtw ©6 M. Mydiuvng mposiixev 6 tithog Tob Omeptipov xal dEdp-
xou AéoBout.

"Eorwy §te 6 tithog Tob EEdpyov mwpoaiixe xal dmodmotiows Myrpomoditars. Obrw

6 withog Tob &Edpyov whang Iadating moosiixe T6 dmoYnpiey *Ayadpag®.

KONXT. MAATEZOY.—3vufoli eic iy Eoevvay 100 map’ Nuy oveTijuaros uétowy

xal oradudy (1dig r@v miyewv xai 1@y dxddwr).*

ANAKOINQZEIZ MH MEAQN

TEQAOTIA-TIETPOTPA®IA — Beitridge zur Kenntnis der jungtertiiren
Eruptivgesteine in der Umgebung von Fere (West-Thrazien),

von N. Liatsikas.: *Avenowddy vmo x. Kovor. Zéyyehn.

I.—ALLGEMEINE DARSTELLUNG DER GEOLOGISCHEN VERHALTNISSE DES GEBIETES.

Bevor ich mich dem Hauptthema der vorliegenden Mitteilung zuwende,
gebe ich nachstehend eine kurze Schilderung der geologischen Verhilt-
nisse meines Arbeitsfeldes auf Grund der bisherigen Literatur und meiner
eigenen Forschungen.

Vor Kurzem haben M. Mitzopoulos und J. Trikkalinos! eine Mitteilung
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1 M. Mrrzorouros und J. TRIKKALINOS, Geologische Voruntersuchungen in West-
Thrazien, Prakt de I’Acad. @’ Athénes, 12, 1937.
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iiber den geologischen Aufbau der griechischen Provinzen Thraziens, d. h.
des Nomos Rhodope und Nomos Evros, verdffentlicht. Gegeniiber dem
von diesen beiden Forschern bearbeiteten weit ausgedehnterem Gebiet
beschrinken sich meine Untersuchungen auf die Umgebung von Fere
(Feredschik)!. Die Begrenzung meines Arbeitsgebietes ist aus der beige-
hefteten Karte (Tafel 1.)2 zu ersehen, auf der jedoch nur die Grenzen der
jungtertidiren Eruptiva eingetragen sind. Eine vollstindige Kartierung
des Blattes Fere im Masstab 1:50.000 ist noch im Gange und wird nach
Abschluss der geologischen Aufnahme erscheinen.

Die von mir in dem untersuchten Gebiet angetroffenen dltesten Schich-
ten gehoren zu den auch von M. Mitzopoulos und J. Trikkalinos erwdhn-
ten, vermutlich paldozoischen Bildungen, die aus Grauwacken, Tonschiefern
und phyllitihnlichen Gesteinen mit dazwischen geschalteten Quarziten
bestehen. Thre Hauptverbreitung fallt auf die nordwestliche Teilfliche
meiner Karte, also auf das westlich und nérdlich von den vulkanischen
Gesteinen der Umgebung von Kila (Kidslakidi) gelegene Gebiets. Diese
Gesteinsserie rechneten Viquesnel* und Hochstetter? zu dem kristallinen
Grundgebirge der Rhodope. St. Boncev bezeichnet die betreffende Schich-
tengruppe ebenfalls als Kristallin und hat sie auch in dem entsprechenden
Teilgebiet seiner Karte, die wahrscheinlich auf grund der Aufnahmen von
G. Boncev’ und L. Wankoff$ zusammengestellt wurde, als solches ausge-

! Die fritheren tiirkischen Bezeichnungen von Dérfern und anderen Ortlichkeiten
wurden, soweit hierfiir schon neue griechische Namen vorliegen, in Klammern beige-
fligt; sonst mussten eben die alten tiirkischen Namen noch beibehalten werden.

* Auf der Karte bedeuten die Nummern 1 bis 16 Stellen, von denen die entnom-
menen Gesteinsproben auch chemisch und mineralogisch untersucht wurden.

* Zur Unterscheidung werde ich im nachstehenden Text die Vulkane der Umge-
bung des Dorfes Kila als « Vulkangruppe Kila», die der Umgebung des Dorfes Amygdalia
als « Vulkangruppe Amygdalia», sowie die 6stlich der Bahnlinie bei Peplos gelegenen Vul
kane als « Vulkangruppe Kipos» bezeichnen. Ferner nenne ich den andesitischen Vulkan-
zug Lutros Mikra Kavyssos den «andesitischen Zug Lutros» und den liparitischen Zug
Lutros-Peplos den «lparitischen Zug Lutros».

* A. ViIQUuESNEL, Voyage dans la Turquie d’Europe, 2, Paris 1868.

® F. HOCHSTETTER, Die ‘geol. Verhiltnisse des 6stl. Teiles der europidischen Tiir-
kei, Jahrb. d. k. k. geol. R. A., Wien, 1870.

® St. BoNCRY, Geologika Balcanika, Sofia 1936, 1I. Teil Beil.

" G. Boncev, Petrographische Studien in den 6stl. Bergfiissen der Rhodope, Sofia
1921 (Bulgarisch mit deutscher Zusammenfassung).

® L. Wankow, Geologische Untersuchungen im 6stl. Mazedonien, Jakrb, der Bui-
gar. Akad. d. Wiss., 25, Sofia, 1923. (In bulgarischer Sprache).
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schieden. An vielen Stellen werden die paldozoischen Schichten von grii-
nen, basischen, altvulkanischen Gesteinen durchbrochen und im Kontakt-
hof verandert. Schone Aufschliisse dieser Gesteine findet man westlich von
Amygdalia und im Fliisschen Kodja-Tsai. Von dem Vorkommen westlich
von Amygdalia habe ich eine Gesteinsprobe mikroskopisch untersucht und
festgestellt, dass es sich um einen dichten Diabas mit typischem Interser-
talgefiige handelt, bei dem in den Zwickeln der Plagioklasse neben Glas
Eisenerz und Augit vorkommen. Die Augitkristalle sind ziemlich zersetzt und
teilweise zu Chlorit umgewandelt, der die ganze Gesteinsmasse durchdringt.

Diskordant iiber den paldozoischen Schichten lagert eine Schichten-
folge bestehend aus einem basalen Konglomerat, sowie aus héheren Sand-
steinen, Nummulitenkalken, sandigen Mergeln, konglomeratischen Binken,
nebst Mergeln mit eingeschalteten Vulkantuffen. Diese Schichtenserie
wurde bereits von Viquesnel! als Eozdn betrachtet. In den unter den
Nummulitenkalken entwickelten, tonig-sandigen Kalken bei Pylea (Bali-
kidi) hat Viquesnel Schalen von Viguesnelia lenticularis desh., Paludinen
und Unionen gefunden. Auch von anderen Lokalititen am siidéstlichen und
6stlichen Rande der Rhodope wird von Viquesnel eine Schichtenfolge mit
eozdner Fauna angegeben. Naclhi den Angaben Viquesnels kommt Hoch-
stetter? zu dem Schluss, dass hier das Eozin aus zwei Abteilungen besteht
und zwar aus einer unteren von subpelagischem und z.T. lakustrem Habitus,
wie das Vorkommen von Viguesnelia, Paludinen und Unionen bei Pylea
beweist, und aus einer oberen Abteilung marinen Ursprungs mit mehr oder
weniger festen nummulitfiihrenden Kalkbanken.

Das genaue Alter der unter den Nummulitenkalken befindlichen eozénen
Schichten war noch nicht bestimmt. English® nahm sogar fiir die Schichten
von Pylea ein oligozdnes Alter an. Sodann hatte Petrascheck? im Tal von
Abas (Derbend) und Potamos (Bodima-Tsai) ca 20 km westlich von Fere
in den unter den Nummulitenkalken des Lutétien gelegenen Sandsteinen

und eozdnen Mergeln, in reichlicher Menge Modiola corrugata BRONGN.

' A. VIQUESNEL, 1. c.

? HOCHSTETTER, l. c.

® Th. English, Eocene and later formations surrounding the Dardanelles, Quart.
Journal, 1904.

* W. PETRASCHECK, Zur Kenntnis des Eozdns am Ostrande der Rhodopemasse,
Zeit. d. deutsh. Geol. Ges., 15, Heft 6-7, 1921.
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gefunden. Auf grund dieses Fundes gehéren die méichtigen Sandstein- und
Konglomeratschichten dem Mitteleozdn an.

Betreffs der Méchtigkeit dieses eozdnen Schichtenkomplexes liegen
verschiedene Angaben vor. Petrascheck gibt ein Profil aus dem Tal von
Abas an, das eine Machtigkeit von iiber 550 m aufweist. In der Ndhe von
dem ca 40km nérdlich von Fere gelegenen Kyriaki (Kajadjik) schitzt er
das Basalkonglomerat auf 100-200 m. M. Mitzopoulos und J. Trikkalinos!
geben eine wechselnde Miachtigkeit des basalen Konglomerates von 20 bis
1000 m. an und erwidhnen, dass der vertikale Umfang der darauffol-
genden Ton-und Sandsteinserie nicht iber 200 m. hinausgeht. Ich habe
auf der Strecke zwischen Drymos (Endermesli) und Yavrek-Kaja das basale
Konglomerat auf 180 m. geschétzt. Die Bohrung, die z.Z. beim Dotfe Tavri
zur Erd6lgewinnung ausgefiihrt wird, hat bis heute 1060 m. erreicht und
befindet sich noch im Eozidn. Bei 966 m. Tiefe wurde eine circa 2 m méch-
tige nummulitenfiihrende Kalkschicht durchstossen; bei 1060 wurde das
basale Konglomerat erreicht.

Die Gesamtmichtigkeit des Eozidns diirfte im kartierten Gebiet auf
1500 m zu veranschlagen sein.

Diskordant iiber dem Eozin folgen jungtertidre Ablagerungen mit
miirben Sandsteinen und kalkhaltigen Sandsteinen, die von einem Kalk-
horizont iiberlagert werden, der sich durch seinen besonderen Reichtum
an kleinen Congerien und Cardien in Steinkern-Erhaltung auszeichnet?
Congerienschichten findet man im Dorfe Fere—besonders reich sind zum
Beispiel die Kalke an der Dorfschule—und in seiner Umgebung. Am Bach
westlich dieses Dorfes befindet sich ein schéner Aufschluss, an dem sich
die Diskordanz zwischen dem geneigten Eozdn und den ziemlich horizontal
abgelagerten jungtertiiren Schichten klar ersehen ldsst. Ein treffliches
Bild dieser Diskordanz ist von M. Mitzopoulos und J. Trikkalinos in ihrer
vorerwihnten Mitteilung verdffentlicht worden.

Die jungtertidren Ablagerungen von Fere waren bereits von Hochstet-
ter festgestellt und auf der Karte, die seine Arbeit begleitet, als Conge-
rienschichten der pontischen Stufe ausgeschieden worden. Schafer?, der in

! Mi1rzorouLos und J. TRIKKALINOS, l. c.
? M. MrrzoprouLos und J. TRIKKALINOS, 1. c.
* F. ScHAFER, Landeskunde von Thrakien, Zur Kunde der Balkanhalbinsel, Heft 19,

Sarajewo, 1918.
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seiner Landeskunde von Thrazien die westlich des Evros (Maritza) liegen-
den Landesteile auf grund der Karte von Hochstetter widergibt, erwihnt
in der Umgebung von Fere noch den Fund von Mactra Podolica nebst
einer ihr nahestehenden Form und somit auch das Vorkommen der sarma-
tischen Stufe.

Die eozinen Schichten des untersuchten Gebietes sind gefaltet und
zwar mit herrschender Faltenrichtung nach NO. Diskordant iiber dem
Eozén folgen, wie obenerwihnt, die Schichten der pontischen bezw. der
sarmatischen und pontischen Stufe. Infolgedessen fehlen hier die Daten
zur genauen Bestimmung der orogenen Phase. In der Nachbargegend stellte
Petrascheck! in der Umgebung von Kyriaki, ausserdem noch wahrscheinlich
oligozine Ablagerungen fest. Diese Schichten erfiillen nach Petrascheck eine
mindestens 10 km breite Mulde bei einer Neigung von 20-50°. Daraus
schliesst Petrascheck auf eine Faltung, die auch die oligozinen Schichten
erfasst hat. Weiter ist aus den Arbeiten von English? bekannt, dass auch
das Oligozén siidlich des Ergene-Flusses, d. h. auf der Ostseite des Evros-
laufes einer Faltung unterworfen war und dass es nach Westen bis an das
Tal des Evros und nach Siiden bis zum Dorf Xeros reicht. Mehrfach wer-
den von English und Schafer mitteloligozine (Stampien-) Fossilien von
Cyrena Semistriata DESH. von verschiedenen Lokalititen dieser Gegend
erwihnt. Aus den angefiihrten Arbeiten von English und Schafer geht
hervor, dass sich die oligozdnen Schichten in Konkordanz mit dem darun-
ter liegenden Eozdn befinden und dass beide Schichtenserien demselben
Faltungsvorgang unterlagen. Beide Forscher berichten einstimmig, dass
die Faltenziige im ndrdlichen dgéischen Meer eine NO bezw. ONO Rich-
tung aufweisen und iiber Lemnos, Imbros und die Halbinsel Kalipoli bis
zum Ergene-Fluss reichen. Georgalas® betont ausdriicklich, dass das gefal-
tete Oligozin der Insel Imbros in Richtung gegen NO konkordant von
dem dort auftretenden Eozidn iiberlagert wird.

Aus alledem und aus der Tatsache, das die eozdnen Schichten der
Umgebung von Fere eine Faltenrichtung nach NO-also die im nordéagii-
schen Meer herrschende Faltenrichtung-aufweisen, konnen wir schliessen,

! W. PETRASCHECK, l. c.

* Th. English, 1. c.

% (5. GRORGALAS, Geol. Untersuch. auf d. Insel Imbros (Griech. mit franzdsischer
Zusammenfassung), Athen, 1926.
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dass sich die orogenetische Bewegung nach dem Oligozdn abspielte und
dass infolgedessen, auch in West-Thrazien die Hauptphase der Faltung
als savische anzusprechen ist.

Hierzu mochte ich noch bemerken, dass Penck! die tertidre Haupt-
faltung im Ostlichen Ergene- Becken ins Oligozin verlegt.

Arabu? will in der Region von Rodosto (Tekir Dag) d.h. im Westen
der nérdlichen Kiiste des Marmarameeres zwei orogenetische Bewegungen
erkannt haben, ndmlich eine dltere im Eozén, das in siidostlicher Richtung
gefaltet sein soll und eine jiingere im iiberlagernden Oligozin, das in nord-
Ostlicher Richtung gefaltet ist. Dagegen beschreibt Macovei? aus Tekir
Dag ein Profil, in dem das gefaltete Oligozin eine konkordante Lagerung
zu dem tieferen Eozén einnimmt. Neuerdings ist Jaranoff4 zu dem Schluss
gekommen, dass die orogenetische Bewegung in der Region von Rodosto
der pyrendischen Phase angehort, eine Meinung, der auch M. Mitzopoulos
und J. Trikkalinos fiir das westlich des Evros gelegene Gebiet Thraziens,
d.h. fiir West-Thrazien, beistimmen.

Ein Blick auf die Karte (Tafel 1.) zeigt, dass sich der ziemlich zusam-
menhdngende liparitische Lutros-Zug bis zum Dorf Fere erstreckt, um
sich von da, allerdings mit Unterbrechungen, noch weiter bis zum Dorfe
Peplos hinzuziehen. Nordlich dieses liparitischen Zuges, kommen dacitische
und andesitische Gesteine vor; auf ihr Alter, ihre Morphologie und petro-
graphische Beschaffenheit werde ich im nachstehenden ausfiihrlich zuriick-
kommen. Zum Abschluss meines geologischen Situationsberichtes, mochte
ich noch bemerken, dass sich am Siidrand des liparitischen Lutros-Zuges
und zwar von der Lutros-Quelle ab bis ca 1 km &stlich des Dorfes Doriskos
ein agglomeratisches Band verbreitet-mit zuweilen zwischengelagertem
Tuffmaterial-, das im Siiden bis zur Aluvialebene reicht. Diese agglome-
ratischen Bildungen, deren Komponenten vorwiegend aus abgerolltem vul-
kanischem und kristallinem Material bestehen, sind jiinger als die Conge-

! W. PeENCK, Grundziige d. Geologie d. Bosporus, Verdffl. des Inst. fiir Meereskunde
a.d. Univ. Berlin, Sept. 1919, Heft 4.

2 N. ArABU, Les nouvelles recherches sur I'ouest de I’Asie mineure, Congr. Geol.
Intern., Comp. rend. d. l. XIII¢me Session.

? G. Macover, Sur le tremblement de terre de 1a Mer de Marmara le g aofit n. s.
1912, Bulletin de la section scientifique de I’ Académie Roumarne, Bucarest 1913.

* D.JARANOFF, Le tertiaere de la Région de Rodosto, p. 151, Geol. Balcanica, 2, Pars 3.
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rienschichten von Fere, da letztere von den agglomeratischen Bildungen
iiberlagert werden. Als jiingste Bildungen sind noch die Gehingebreccien
zu erwihnen, die sich besonders an den Hingen und den zwischen den
Vulkanbauten eingetieften Reliefstellen anhdufen. Gut ausgeprigt sind
solche Bildungen in der Umgebung von Trifyli, Manthia und Amygdalia;
sie bestehen aus meist eckigen, seltener gerdllten Lavablécken mit zwi-
schengeschaltetem Tuffmaterial. Ausser diesen Gehdngebildungen ist noch
auf die Entwicklﬁng altalluvialer Schotterterrassen hinzuweisen (z. B. siid-
lich von Manthia und Trifylli), sowie auf das Alluvium, dessen Hauptver-
breitung stidlich der Bahnlinie Alexandrupolis-Peplos liegt.

I1I. VULKANISMUS.

Die ersten Angaben iiber das Vorkommen vulkanischer Gesteine in
Thrazien reichen auf die Arbeiten von Boué! und Viquesnel? zuriick.
Spéter hat Hochstetter? vier gréssere Trachytgebirge im Rhodopegebiet
unterschieden. Eines dieser Gebirge ist nach Hochstetter das vielkuppige
Trachytgebirge von Fere, das nach diesem Autor ein typisches Rhyolitge-
biet darstellt. Die in der vorliegenden Mitteilung behandelten vulkanischen
Gesteine gehdren dem siidlichen Teil des genannten Ryolitgebietes an.

Uber das Alter der vulkanischen Gesteine Thraziens schreibt Hoch-
stetter, dass ein grosser Teil derselben der eozdnen Periode angehort und
somit ein hoheres Alter besitzt. English* nimmt im allgemeinen an, dass
sich die vulkanischen Ausbriiche Thraziens von der Kreide bis zum Miozén
hinzogen. Gestiitzt auf Vergleiche mit andesitischen Vorkommen oberpliozi-
nen Alters auf der asiatischen Seite der Dardanellen, vermutete Schafer?,
dass auch die jungvulkanischen Gesteine Thraziens nicht alter seien. G.
Boncev ¢ gibt an, dass die im oberen Eozdn begonnenen Eruptionen sich
im Oligozédn fortgesetzt haben und wihrend dieser letzteren Epoche zum
Stillstand gekommen sind. Von neueren Autoren ist Georgalas” anzufiihren,
der in einer Mitteilung iiber das Vorkommen dacitischer Gesteine am siid-
ostlichen Bergfuss der Rhodope, das Alter der Eruptionen inder Umgebung
von Lefkimi (Kavadjik) 14 km nérdlich von Fere, der Pliozéinzeit zuschreibt

1 A. BovEg, Esquisse géologique de la Turquie d’Europe, Paris 1840.

2 A. VIQUESNEL, 1. c. ® P. HOCHSTETTER, 1. c.

* Th. English, l.c. ® F. SCHAFER, l. c. ¢ G. BoNcCEYV, l.c.

" G. GEORGALAS, Dacitische Gesteine von dem siidéstlichen Bergfuss der Rho-
dope (West-Thrazien), Centralblatt fiir Min. etc., Jahrg. 1925, Abt. A. Nog, S.117-123.
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und es sogar noch fiir jiinger hidlt. M. Mitzopoulos und J. Trikkalinos!
unterscheiden in West-Thrazien drei Perioden vulkanischer Titigkeit und
zwar eine vor der Ablagerung des Eozins, eine wihrend des Eozin und
eine jiingere nach dem Eozin.

In dem von mir untersuchten Gebiet sind nur die anfangs beschrie-
benen paldozoischen Diabase voreozdnen Alters. Das Alter der eozinen
vulkanischen Eruptionen wird durch die Einlagerung von vulkanischen
Tuffen im eozdnen Schichtenkomplex erwiesen, wie auch M. Mitzopoulos
und J. Trikkalinos betonen. Die Tuffgesteine mit den darin eingebetteten
Auswiirflingen haben einen sauren bis intermedidren Charakter. Anstehende
Vulkane eozidnen Alters konnte ich nicht feststellen.

Bei den Bohrungen zwecks Erdélgewinnung im Dorfe Tavri wurden
in verschiedenen Tiefen bis zu 15m michtige Tuffhorizonte gefunden,
die in den eozdnen Sandsteinen und Mergeln eingelagert sind. Noch méch-
tiger sind die verfestigten Tuffe NO von Mikra-Kavyssos, die von den
Bewohnern der Umgebung als Baumaterial benutzt werden.

Die jungtertidren Eruptiva habe ich, wie bereits erwdhnt, auf der
Karte Tafel I eingezeichnet. Fiir ihr jungtertidres Alter spricht folgendes:

Diese Eruptionen kommen oft in Form von Staukuppen vor, wobei
die Austrittsachsen der Staukuppen niemals eine Neigung erkennen lassen,
sondern senkrecht aufgerichtet sind, wihrend ihr Sockel aus meist ziem-
lich geneigten eozinen Schichten besteht. Das senkrechte Aufsteigen der
Staukuppen zwingt zu der Annahme, dass die Ausbriiche nach der oroge-
netischen Bewegung erfolgten, die wie oben auseinandergesetzt wurde, der
savischen Phase angehort. Danach handelt es sich um postoligozéine Aus-
briiche. Genauere Daten iiber das Alter der Ausbriiche kann man noch in
der nichsten Umgebung des Dorfes Fere gewinnen. Sofern die dort auf-
tretenden Liparite im Kontakt mit den Congerienschichten stehen, durch-
setzen und verhérten sie die Congerienkalke. Es handelt sich hier also um
Vulkane, die ein jiingeres Alter als die Schichten der pontischen Stufe
Hochstetters besitzen. Leider kommen derartige Kontakte an anderen Stel-
len des Gebietes nicht vor. Zweifellos kann aber nach Analogieschliissen
auch das Alter der iibrigen Eruptionen in die auf die der pontische Stufe
folgende Zeit verlegt werden und zwar, weil sie in ihrem Aussehen allge-
mein an die jungtertidren griechischen Vulkane erinnern. Ferner méchte ich

' M. MirzorouLos und J. TRIKKALINOS, L. ¢
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nicht unerwéhnt lassen, dass sich heute noch an vielen Stellen, wenn auch
nicht in grésserem Masstab, Schwefelausblithungen bilden. Auf grund
meiner obigen Darlegungen bin ich der Meinung, dass simtliche auf meiner
Karte eingezeichneten Vulkane als Produkte einer vulkanischen Tétigkeit
zu betrachten sind, die nach der Ablagerung der Congerienschichten ein-
setzte. Das Magma benutzte wahrscheinlich die schwachen Bruchzonen die
sich nach der oligozinen Faltung bildeten, um einen Ausweg nach der
Oberfliche zu finden. Ob sich der Vulkanismus noch im Quartir fortge-
setzt hat, kann man nicht mit Sicherheit sagen;ich konnte jedenfalls keine
Anhaltspunkte dafiir finden.

Die auf der Karte ersichtliche Anordnung der Eruptiva in der Erstrek-
kung vom Dorfe Lutros im Westen! bis zum Dorfe Peplos im Osten bezw.
NO, d.h. auf zwei etwa 30 km langen Bruchzonen, konnen als schone
Beispiele fiir liparitische und andesitische Lineareruptionen dienen und
zwar in einem Gebiet das sonst einen arealen Vulkanismus, im Sinne Son-
ders?, aufweisst Die dacitisch-andesitischen Vulkangruppen Kila- Amyg-
dalia entwickeln sich, wie aus der Ubersichtskarte von St. Boncev® zu ent-
nehmen ist, im Bereich einer von Kila aus nach Norden verlaufenden
Bruchzone, die am Rand des Grundgebirges bezw. des Paldozoikums durch-
zieht. Es ist nicht ausgeschlossen, dass hier die Vulkane mit einer alteren
tektonischen Linie verkniipft sind; diese Frage muss die weitere Kartie-
rungsarbeit entscheiden.

Die jungtertidaren Ausbriiche fanden, z.T. wenigstens, unter seichtem
Wasser statt, eine Annahme, die aus der Uberlagerung der Congerien-
schichten durch die agglomeratischen Bildungen hervorgeht. Spiter fand
hier infolge von Hebungsbewegungen Verlandung statt!. Zusammenfas-
send kann man tber das Alter des tertiiren Vulkanismus sagen, dass er

im Eozdn mit Tufferuptionen begonnen hat und spéter nach dem Nieder-

! Auch weiter im Westen kommen bei Purnar- und Gur-Tepe Andesite vor; ich
habe aber ihre Fortsetzung nicht weiter verfolgt.

* R. SONDER, Zur Theorie und Klassifikation der eruptiven vulkanischen Vor-
gange, Geologische Rundschau, 28, Heft 617, Stuttgart, 1937.

® St. BOoNCEV, L. c.

¢ Einen Uberblick iiber die jungen Krustenbewegungen in West - Thrazien gibt
die Arbeit von J. H. ScaLUTZE, Geomorphologische Forschungen in Neugriechen-
land, Zestschr. zur Hundertjahrfeicr des Vereins fiir Geographie und Statistik, Frankfurt a. M.
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schlag der pontischen Ablagerungen die im Gebiet vorhandenen kompak-
ten Lavagesteine lieferte.

Es ist bezeichnend, dass die Eruptionen, die nach der pontischen Stufe
erfolgten, zum grossten Teil Kuppen und Stauriicken lieferten und dass
sie sehr arm an Tuffmaterial gewesen sind. Merkwiirdigerweise sind die
Lavagesteine dieses Gebietes auch arm an Einschliissen, im Gegensatz zu
anderen einschlussreichen jungtertiiren griechischen Vulkangebieten wie
z. B. Santorin, Milos, Methana etc.

Zur Feststellung der Aufeinanderfolge der Eruptionen liegen in mei-
nem Arbeitsgebiet nicht viele Anhaltspunkte vor. Kontakte von liparitischen
und andesitischen Erglissen finden sich an dem Pass zwischen Dermen-
Tepe und Guskun-Kaja. Dort sieht maun, dass die liparitischen Laven, die
sich vom Riicken Guskun-Kaja nach Norden ergossen haben, die ande-
sitischen Laven des Dermen-Tepe {iberdeckep und dass infolgedessen
letztere einer dlteren Eruptionsphase angehéren miissen. Die Morphologie
dieser Gegend kann auch nur durch die Annahme erklirt werden, dass die
andesitische und die dacitische Kuppe, die Ostlich bezw. siidostlich des
Dorfes Lutros liegen, beiderseits schon vor dem Ausbruch der Guskun-
Kaja entstanden waren, und dass die nach W abgeflossenen liparitischen
Laven der Guskun-Kaja erst den Raum zwischen diesen beiden Kuppen
ausgefiillt haben mussten, um dann, von ihnen gehemmt, zum Lutrostal
weiterzufliessen.

Es ist auch eher anzunehmen, dass sich der Vulkanismus zuerst im
Norden, wo die Eruptivbildungen hidufiger und durchschnittlich méchtiger
sind-z. B. Vulkangruppe Kila-Amygdalia und noch nérdlicher-abspielte,
und dass erst spiter beim Ausklingen der Kraftenergie der Herde die lipa-
ritischen Eruptionen des Lutros-Spaltenzuges erfolgten. Die dacitischen
Eruptionen diirften im allgemeinen einer Eruptionsphase angehdren, die
zeitlich zwischen der élteren andesitischen und der jlingeren liparitischen
Phase steht. Moglicherweise wird das Studium der jungtertidren Eruptiva,
die nordlich des untersuchten Gebietes auftreten, noch weitere Aufschliisse
zur Frage der Eruptionsfolge liefern. Aus dem hier vorkommenden Mate-
rial geht hervor, dass es sich hier um eine Eruptionsfolge vom basischen
zum sauren Pol handelt, also um einen dhnlichen Eruptionsverlauf wie
wir ihn auch aus den griechischen Vulkangebieten von Methana und San-
torin kennen.
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Besonders interessant ist die Morphologie der jungtertiiren Vulkane
der Umgebung von Fere,

Als herrschende Vulkanformen kommen hier kraterlose Staukuppen
und Stauriicken mit oder ohne Lavastromen vor. Lavadecken sind auch
vorhanden, wie beispielweise westlich des Dorfes Kila und andernorts.
Unter Stauriicken sind hier staukuppenartige Effussionsbildungen zu ver-
stehen, gleichwie die von R. von Leyden! auf der Halbinsel Methana be-
obachteten Gebilde, deren Grundriss der Form und der Grosse der Forder-
spalte entsprechend in die Lénge gezogen ist. Formen, bei denen der
Grundriss um wenig in die Linge gezogen ist, die also einen Ubergangs-
typ zwischen einer typischen Staukuppe und einem Stauriicken darstellen,
sind hier ebenfalls vorhanden. Als Muster der hier auftretenden Formen-
bildungen bringe ich eine Ansicht von Vulkanbauten aus dem liparitischen
Zuge von Lutros. Auf Tafel II, Bild 1 sind drei kleine, typische, lipari-
tische Staukuppen zu sehen, die 1,5 km NW des Dorfes Peplos liegen.
Als typische Stauriickenformen mit kleinen Lavastromen koénnen die
liparitischen Lavabildungen betrachtet werden, die auf einer Lénge von
ca. 6 km im Zwischenraum zwischen den Dérfern Doriskos und Fere vor-
kommen. Ausser diesen vorherrschenden Vulkanformen stellen sich auch
Lavapfropfenbildungen (Plugs) ein. Auf dem Gipfel einer kleinen lipari-
tischen Staukuppe, die allem Anschein nach eine epigenetische oder para-
sitdire Kuppe des westlich vom Dorfe Fere liegenden flachen Stauriickens
darstellt, erscheint ein solcher senkrecht aufgerichteter und etwas exzen-
trisch orientierter Lavapfropf, den ich auf Tafel IT Bild 2 abgebildet habe.
Dieser Lavapfropf ist zweifellos der Rest einer ehemaligen Felsnadel; er
hat bei einer Hohe von etwas {iber 4m wappenartige Aushohlungen,
die auf eine ehemalige aride Erosion zuriickgefiithrt werden konnen. Bei
einer sonstigen Boschung von 12-15° fillt die Kuppe nur an ihrer Nord-
seite, nach anfinglicher, flacher Gipfelneigung (15°), jah zur Tiefe ab.

Der andesitische Spaltenzug Lutros besteht aus Staukuppen und
Stauriicken mit und ohne Lavastréme. Das gleiche gilt auch fiir die ande-
sitische Vulkangruppe Kila, sowie fiir die Vulkangruppe Kipos? Das

! R. v. Leyden, Staukuppen und verwandte Bildungen, Zeits. f. Vulkanol., 16, Heft 4,
Berlin, 1936.

? Einige Gesteine wurden nur auf grund ihres makroskopischen Aussehens be-
stimmt ; es konnten also hier nach der ergdnzenden mikroskopischen Untersuchung
des gesamten Materials noch kleine Anderungen eintreten.
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Bild 1 auf Tafel III veranschaulicht eine typische andesitische Kuppe im
Dorfe Kila (Westseite des Dorfes).

Die Vulkangtuppe Amygdalia setzt sich aus typischen Staukuppen
mit oder ohne Lavastrémen zusammen. Kuppen, vermutlich epigenetischen
Gepriges, die der von Reck, Georgalas und Liatsikas! auf Santorin be-
obachteten Nautilus-Kuppe entsprechen, kommen auch hier vor. Beachtens-
werte trichterférmige Explosionseinsenkungen oder Einbruchsgipfel sind
hier nicht vorhanden.

Charakteristisch fiir diese Gegend ist der Umstand, dass die Eruptionen
selten iiber eine Méichtigkeit von 200 m hinausgehen, und man muss anneh-
men, dass die urspriingliche Michtigkeit der Eruptionen in Anbetracht ihres
jungen Alters und ihres Types kaum ausschlaggebend verringert haben
diirfte. So ist z. B. der Stauriicken Guskun-Kaja zusammen mit seinen Lava-
stromen ca. 250m hoch. Die {ibrigen Vulkanbauten der Gegend von Fere
sind bedeutend niedriger und erreichen hdchstens eine Héhe von etwas iiber
100m. Am hiufigsten sind sehr niedrige Staukuppen und Stauriicken, die
gewohnlich unter einer H6he von 50 m bleiben. Hohe Vulkanbauten fehlen
hier also ganz. Dieses Verhalten ist ja auch verstdndlich, da die Staukuppen
und Stauriickenbildungen im allgemeinen nach dem Mechanismus ihrer
Entstehung keine grosseren Hohen erreichen konnen, weil die Lava bei
ihrem Aufstau unter ihrem eigenen Gewicht beschwert, von einer gewissen
Hoéhe ab, auch bei einem grossen Zihigkeitsgrad seitlich abzufliessen
gezwungen wird. Auch noch aus einem anderen Grunde sind keine gros-
sen vulkanischen Gebilde entstanden, da in dieser Gegend Laven ilterer
Eruptionsphasen nicht von solchen jiingerer Eruptionen durchsetzt und
{iberlagert werden, wenigstens nicht in grosserem Ausmass. Die Ausbriiche
haben also nicht mehrfach denselben Eruptionsschlot benutzt, sondern sie
sind in ausgedehnten Bruchzonen auf ein grésseres Areal verteilt. Dem-
nach sind im kartierten Gebiet keine hohen Vulkane vorhanden, weil
einerseits der Vulkantyp seine Entstehung einer zdhfliissigen Lava ver-
dankt und weil sich andererseits die Effussionsenergie des Magmas auf

grossere Strecken verteilt hat.

! H. RECK, Santorin, Berlin, 1936, in Bd. IT, G. GEORGALAS UND N. LIATSIKAS, Die
historische Entwicklung des Nautilus-Ausbruches und H. REck, Dynamik und Mor-
phogenese des Nautilus- Ausbruches als Beispiel einer Staukuppenbildung ohne

Stromerguss.
12
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R. von Leyden! hebt die Verkniipfung von Staukuppen mit Strato-
vulkanen und Lavaergiissen hervor. In solchen Gebieten treten die Stau-
kuppen in dichtgedrangter Menge auf. Entsprechende Beispiele bringt
Leyden auch aus den griechischen Vulkangebieten von Santorin, Methana
und Milos. In meinem Arbeitsfelde fanden Tufferuptionen, wie gesagt, im
Eozén statt. Die jungtertidren Lavaergiisse haben Lavadecken, Stauriicken
und Staukuppen mit oder ohne Lavastrome zuriickgelassen. Die Staukup-
pen weisen hier eine ausserordentlich dichtgedringte Anordnung auf.

Fiir unser Gebiet sind auch die Angaben von Leyden zum Vergleich
heranzuziehen. Leyden erwédhnt auf Methana in einem Areal von ca. 80 gkm
24 Staukuppen, also eine Kuppe auf je 3,3 gkm.

In der Vulkangruppe von Amygdalia kommen 14 Staukuppen auf
7 gkm. Nordlich des untersuchten Gebietes und zwar zwischen Amygdalia
und Lefkimi fallen 21 Staukuppen auf 7 qkm. Die Vulkangruppe von Kila
besteht aus ca 30 Kuppen in einem Areal von 18gkm. Im ganzen kom-
men also rund 65 Kuppen auf ein Areal von 32 qkm,, d.h. je 2 Staukuppen
auf 1 qkm.

Auf grund der Vorstellung, die ich mir bei der Bereisung des viel-
kuppigen Rhyolitgebietes von Fere (Hochstetters) gemacht habe, finde ich,
dass es sich hier um eines der reichsten Staukuppengebiete von Griechen-
land handelt. Erwdhnenswert ist noch die Tatsache, dass liparitische La-
ven nur an denjenigen Stellen typische Staukuppenformen gebildet haben,
an denen kleine Lavamassen hervorgequollen sind, wihrend die andesiti-
schen Laven auch bei grésseren Lavamassen Staukuppen —mit oder ohne
Lavastrome —gebildet haben. Die Staukuppen sind in unserer Gegend im
Vergleich zu den Stauriicken weit vorherrschend.

R. von Leyden macht auf das Verhéltnis der Hohe zum Basisdurch-
messer einer Kuppe ( g ), das fiir die Charakterisierung der Form und des
Mechanismus einer Kuppe von Belang ist, aufmerksam. (Zdher Aufstau
grosse Steilheit: T gross, grossere Fliessfihigkeit geringe Steilheit: :
klein). Er findet, dass steile Formen mit !/,-!/ '; unter 38 in der Litera-
tur beschriebenen Staukuppen die hidufigsten sind; es handelt sich dem-
nach um ein Verhéltnis, das einer Beteiligung von ca 589, gleichkommt.
In Thrazien liegen dagegen andere Verhiltnisse vor.

Gegeniiber den steilen Formen, die sehr selten sind, wiegen hier Stau-

' R. Von Leyden, l.c.




N. LIATSIKAS. — BEITRAGE ZUR KENNTNIS DER JUNGTERTIAREN ERUPTIVGESTEINE
IN DER UMGEBUNG VON FERE (WEST-THRAZIEN), TAFEL 11,

Bild 1.—Drei kicine liparitische Kuppen NIV. des Dorfes Peplos.
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Bild 2. - Zavapfropf am Gipel ciner liparitischen Kuppe W. won Fere. Das weisse Band

im Vordergrund rechts seigl Zersetzungsprodukte einer chemaligen Fumarolentdtiokert

im Kontakt der Lava mil den cocinen Mergeln.

(TTPAKTIKA THZ AKAAHMIAS AGHNQN 1933)






N. LIATSIKAS. — BEITRAGE ZUR KENNTNIS DER IUNGTERT]'AREN ERUPTIVGESTEINE
IN DER UMGEBUNG VON FERE (WEST-THRAZIEN), TAFEL 111.

Bild 2.— Sdulige Absonderung am Gipfel des andesitischen Vorkommens ostlich des Dorfes Lutros,

(MMPAKTIKA THE AKAAHMIAZ AOHNQN 1938)
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kuppen mit flachen Flankenbéschungen vor, worunter % { 1y bis }; Dl
die h&ufigsten Formen sind. Zahlenméssige Daten iiber Steilheitsverhalt-
nisse und ihre relative Haufigkeit, iiber die Grosse der Kuppen und ihre
Beziehung zum Chemismus der Laven werden nach der Bearbeitung des
von mir gesammelten Materials verdffentlicht.

Abschliessend mdéchte ich noch bemerken, dass schéne Beispiele von
Absonderungsformen, wie bankige bei den Lipariten oder kugelige und siu-
lige bei den Andesiten des Gfteren zu beobachten sind. Bild 2 auf Tafel 111
zeigt eine typische, sdulige Absonderung am Gipfel des andesitischen Vor-
kommens dstlich vom Dorf Lutros.

In unserem Gebiet sind ferner Reste einer ehemaligen intensiven Fu-
marolentitigkeit erkennbar, die die schwachen Zerrungslinien der aufge-
stauten Laven bevorzugt hatte.

Die pneumatolytische und hydrothermale Titigkeit verrit sich durch
Opalbildungen und Verquarzung der Laven. Noch heute bilden sich hie
und da Schwefelausblithungen, so z. B. in einer Schlucht 6stlich von Amyg-
dalia, wo neben Schwefel auch eisenhaltiges Wasser und Alaun vorkommen.

Mit dem Ausklingen der damaligen vulkanischen Tétigkeit steht auch
die heisse Quelle Lutra in Zusammenhang. Irgendwelche pneumatolytische
Prozesse mit Erzflihrung haben hier nicht stattgefunden und somit sind
auch keine nutzbaren Erzlagerstitten auf diese Art gebildet worden.

Uber die mineralogische Zusammensetzung und den Chemismus der
hier behandelten jungtertdren Eruptivgesteine werde ich in einer nichsten

Mitteilung berichten.
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