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IZTOPIKH TEQAOTIA.—Beitridge zur Kenntnis des Neogens in Kreta*,
von Zoé Ralli. *Avexowdhidn vmo 1ol ». Carl Renz.

Unsere Kenntnis {iber den geologischen Bau der Insel Kreta beruht
in der Hauptsache auf den Arbeiten des franzosischen Geologen Raulin!
und des englischen Kapitidns Spratt2

Neben den kristallinen Gesteinen und mesozoisch-alttertidren Abla-
gerungen beteiligen sich am geologischen Aufbau der Insel in betrdchtli-
chem Umfang auch neogene Sedimente. Nach der Aufnahme von Raulin
bildet das Neogen keine zusammenhidngende Zone, sondern man kann fiinf
grossere getrennte Neogengebiete unterscheiden. Abgesehen von diesen
findet man, an mehreren Stellen der Insel noch kleinere isolierte Neogen-
schollen.

Eine nidhere Gliederung der neogenen Sedimentschichten ist von
Raulin nicht durchgefiihrt worden. Er unterschied «Macigno et calcaires
noirdtres crétacés et éocénes» und «Terrain tertiaire néogéne principale-
ment subapennin». )

Die neueren Arbeiten von Simonelli3, Bonarelli4, Chalikiopoulos?, O.
Renz® und vor allem von Cayeux’ liefern wichtige Beitrige zur Ausbildung
des Tertidrs auf Kreta.

Nach diesen Autoren sind in mariner, brackischer oder limnischer
Ausbildung sdmmtliche Horizonte vom Helvetien bis Astien nachgewie-
sen worden, wobei jedoch die jeweilige Ausbildung innerhalb der verschie-
denen Horizonte variert.

Herr Prof. Dr. M. Mitzopoulos sammelte gelegentlich seiner hydrogeo-
logischen Studien in der Ndhe der Stadt Rethymmno bei einer Brunnengra-
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bung eine reiche Fauna, die in der Hauptsache aus Bivalven-, Gastropo-
den-, Korallen- und Bryozoen besteht. Die Bearbeitung der Korallen und
Bryozoen wurde von Herrn Prof. O. Kithn! (Wien, Naturhistorisches Museum)
durchgefiihrt, wéhrend die Lamellibranchiata und Gastropoda mir in lie-
benswiirdiger Weise von Herrn Prof. Mitzopoulos zur Bearbeitung iberlas-
sen wurden, woftlir ich ihm auch an dieser Stelle meinen besten Dank
ausspreche.

Eine vollstindige paldontologische Bearbeitung dieser mittelmiozénen
Fauna und die sich hieraus ergebenden stratigraphisch-faziellen Verhilt-
nisse des kretischen Miozdns verbunden mit einem Vergleich mit den {ibri-
gen griechischen Vorkommnissen, wird demnichst erscheinen. Ein anderes
hochst interessantes Merkmal der Fauna von Rethymmno ist der Zwerg-
wuchs der Formen. Uber diese Frage berichtete uns schon Kiihn
(l.c. p.264 ff).

Die Molluskenfauna von Rethymmno, deren Vorkommen ganz in der
Nihe der Landwirtschaftlichen Schule von Hagii Asémati liegt, setzt sich
auf Grund meiner paldontologischen Bearbeitung aus folgenden bekannten

Arten zusammen:

I. LAMELLIBRANCHIATA

Arca diluvii LAMK. Chlamys gentoni FONTANNES

Pectunculus insubricus BR. Chlamys varia LINNE

Pectunculus aff. bimaculatus POLI Chlamys cf. princeps SOW.

Limopsis anomala EICHW. Chlamys cf. fasciculata MILLET

Limopsis aradasii TESTA Chlamys sp. indet.

Chama gryphoides LINNE Flabellipecten aff. costisuleatus ALM. et BOF.
Cardium hians BR. Flabellipecten aff. besseri ANDR.

Venus ovata PENNANT Flabellipecten aff. leithajanus PARTSCH
Corbula confusa BENOIST 3 Flabellipecten aff. fraterculus Sow.

? Clavagella sp. Amasstum cristatum BRONN.var. badense FONT.
Teredo norvegica SPENGL. Amussiopecten atf. koheni FUCHS

Chlamys aff. solarium LAMK. Plicatula mytilina PHIL.

Chlamys scabrella LAMK. Spondylus cf. gussonic COSTA

Chlamys bollenensis MAYER - EYMAR . Spondylus concentricus BRN.

Chlamys radians NYST Anomia ephippium LINNE

! KUBN O., Eine mittelmiocdne Zwergfauna aus Kreta und die Entstehung mari-
ner Zwergfaunen. Zentralbl. f. Min. etc., 1936, Abt. B, No 6, p. 255-270.— Die Korallen
und Bryozoen des Tegels von Kreta. Ipaxtixi Axadyulas *Adyvaw, 11, 1936, p. 171 -181.



SYNEAPIA THX 13 IOYNIOY 1940 445

II. GASTROPODA

Bolma granosa BORSON Fusus salomacensis PEYR.
Bolma speciosa MICHT. | Euthria intermedia MICHT.
Solarium obtusum BRONN Turricula recticostata BELL.

Natica millepunctata LAMK. var. tigrina DEFR. ' Turricula cf. borsoni BELL.

Natica millepunctata LAMK. var. pliodertonen- . Ancillaria glandiformis LAMK.
sis SAcC. Ancillaria obsoleta BROCC.

Natica millepunctata LAMK. var. Ulneopun- ' Pleurotoma disjuncta var. coalescens PEYR.
ctata SACC. Drillia atf. bifida BELL.

Turritella of. triplicata BROCC. var. supernea- = Drillia sigmoidea BRONN

|

plicata SACC. . Asthenotoma ornata DEFR.
Atilia minima SACCO ‘ Clavatula calcarata GRAT.

Atilia subulata (non Br.) CERULLI - IRELLI ‘ Conus dujardini DESH.
Atilia cf. elongata BELL. Conus raulini PEYR.

Murex cf. torularius LAMK. | Ringicula buccinea BROCC.

Dazu gesellen sich noch eine Reihe von neuen Typen ndmlich:

Atilia n. sp. ’ Asthenotoma mitzopoulosi n. SP.

Nassa salomacensis MAY. var. pluristriatan.var. | Clavatula helenae n. sp.

Mitra gracilis n. Sp. Clavatula helenae 0. Sp. var. nodulifera n. var.
Mitra paucisulcata BELL. var. graeca n. var. | Ringicula buccinea BROCC. var. cretica n. var.

Genotia craverit BELL. var. bifidoplicata n. var. | Chlamys theodorae n. sp.

Zur Vervollstindigung des Uberblickes iiber die mittelmiozéine Mollus-
kenfauna von Hagii Asémati bei Rethymno sei hier noch ein Verzeichnis
der von O. Kiihn (L. c) bearbeiteten Anthozoen und Bryozoen beigefiigt:

Caryophyllia inops REUSS Puellina radiata forma scripta (REUSS) CANU
Paracyathus cf. firmus (PHILIPPI) REUSS and BASSLER

Tethocyathus microphyllus (REUSS) KUHN Hippomenella mitzopoulosi KUHN
Balanophyllia pygmaca REUSS Smittina trispinosa JOHNSTONI

Dendrophyllia cornigera (LAMK) MICHELOTTI | Adeona heckeli (REUSS) BARROSO
Acanthodesia savarti forma texturata (REUSS) | Mastigophora otophora REUSS

Canvu and BASSLER Holoporella bobularis (BRONN) CANU and
Onychocella angulosa (REUSS) NEVIANI BASSLER
Cupularia haidingeri (REUSS) MANZONI Batopora rosula REUSS

Unberiicksichtigt blieben zunéchst die Brachiopoden, die in ungeheue-
rer Individuenmenge vorliegen und durch ihren zwergartigen Wuchs auf-
fallen. Die Echinoidea sind nur durch ein Bruchstiick von Clypeaster ver-
treten, wozu dann noch einige wenige Foraminiferen kommen,
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Wir wollen hier versuchen die neuen Arten und Varietiten mit kurzen
Worten zu charakterisieren:

Chlamys theodorae n. sp. Diese neue Art unterscheidet sich durch beson-
dere Skulpturmerkmale von der ndchstverwandten Art Cllamys gentoni
Font. Ausserdem zeigt die Wolbungskurve “ihrer Schale, einen stirker
ausgeprdgten Abfall gegen den Vorderrand zu.

Atilia n.sp. Verwandt mit Columbella (Tetrastomella) inedita BELL.

Nassa salomacensis MAY. var. pluristriala n. var, stellt auf Grund ihrer
gegeniiber der Stammform zahlreicheren, spiralen Streifen und ihrer stiir-
keren Schalenwdlbung eine neue Abart dar.

Mitra gracilis n.sp. schliesst sich eng an Mitra fusiformis an, unter-
scheidet sich aber von den letzteren durch die geringere Zahl von Spin-
delfaltungen und vor allem auch durch die dussere Skulptur der Schalen.

Mitra paucisulcata BELL. var. gracca n. var. Eine besondere Erwihnung
verdient eine neue Spielart, die sich von der typischen Form durch eine
grossere Anzahl von Windungen und die ganze Gestaltung des Gewindes
unterscheidet. Diese Abart besitzt auch eine grosse Ahnlichkeit mit Mitra
ortentalis Opp., sie weicht jedoch davon durch ihre geringere Grdsse und
durch Skulpturunterschiede ab.

Genolia craverii BELL. var. bifidoplicata n. var., steht zwischen Genotia
ramosa BAsT. und der typischen Genotia craverii BELL., wobei sie jedoch
weitaus mehr der letzteren zuneigt.

Asthenotoma mitzopoulosi n. sp. schliesst sich eng an Asthenotoma
ornata DEFR. und Asthenotoma pannwus (non Bast.) BELL. an. Von der
ersten unterscheidet sie sich durch ihre abweichende Schalenform, durch
Differenzierungen in der Ausseren Schalenverzierung und durch schwi-
chere Entwicklung der Spindelfalten, wihrend sie gegeniiber der Astkeno-
toma pannus eine geringere Windungszahl aufweist und sich davon aus-
serdem noch durch Gréssenunterschiede und den Besitz von fast horizon-
talen Nahtbinden unterscheidet.

Clavatula helenae n.sp. Sie zeigt eine gewisse Ahnlichkeit mit Pleuro-
toma coronata MUENST., ebenso mit Clavatula (Perona) seguini Mav. Zum
Unterschied von der letzteren besitzt sie, abgesehen von der abweichenden
Ornamentierung, einen bedeutend kiirzeren Kanal.

Clavatula helenae n.sp. var. nodulifera. n. var. unterscheidet sich von
der typischen Form gleichfalls durch Skulpturmerkmale.
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Ringicula buccinea BROCC. var. crefica n. var. hat eine bedeutend engere
Miindung als der Typus selbst, sowie weitaus dickere, dussere und innere
Lippen und schliesslich andersartige Spindelfalten.

Wenn wir nun die einzelnen Lamellibranchiaten und Gastropodenarten
der Fauna von Rethymno betrachten, so erscheint uns das mittelmiozine
Alter der Tegel gesichert (Tortonien). Eine weitgehende Ubereinstimmung
besteht zwischen der Fauna von Kreta und den dhnlichen Ablagerungen

von Baden bei Wien und Tortona in Italien.
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Chlamys theodorae n.sp. To eldog Tobto JraxplveTor dmwo Tob cuyyevolg eidouvg
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xuplwe, 8% TH¢ dml Tob dowTepol yethoug Eppavicewg 6 loyvpdy 630V ToEDGY TTUY Y.

Nassa salomacensts MAY. var. pluristriate n. var. Awgpéper THg Tumindic
popodic xatd Ty EEwTepundy duxbopmow xol 70 whéov dEwyxwpévov oyFipx Tol
86 Tp&%O0U.

Mitra gracilis n.sp. Zuyyevég wpog w9y Mitra fusiformis Brocc., tig émotag
Srpépet vtk Thg SMywTépag TTUYXS THE oTUMDog nol xatd ToV EEwTepixdy oTo-
Mooy Tob doTpdxov.
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¢ Tpdg Tobg mepragoTépoug Ehtypole, ThY 6Any popphy Tig ometpus, Thg aPaudesTépug
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craverii BELL.,, zAvousx pdllov 7pdg Tiv deutépay. Thg Omolog rxpépst nuplng
%XTE TNV Gve dU0 Expuow TRV MRy TTUYGY &0 ExdeTov TRV xOpPwy TH Ted-
mdog ToU daTpdxou.

Asthenotoma mitzopoulosi n. sp. Kelpevoy mhnoréorata mwpog o eidn Asthe-
notoma ornata DEFR. xet Asthenotoma pannus (non BAST.) BELL. Swxpivetar
Tob pdv wpdhTou dx THe dixpdpou popoTic Tob daTed%oy, Tob dapdpouv EEwTepLtol GTO-
opob xal e dodevestépoe wTUYFe THe cTuAidog, ToD B¢ deutépou &x ToU drxpdpou
ueyédoug, Tav Shiywtépmy Elvypdy %ol TV oyedov 6plovriny papdy Tob GoTpdrov.

Clavatula helenae n. sp. ‘Opordler xavd Tt mwpog 6 eldog Pleurotoma coro-
nata MUENST., o 6molov Stxpépst xuplwe &% g Héocwe Tob xéAmwou 7ol dEwrepinal
xethoug, G¢ &x THe dmolue xatatdooeTor %ol elg Skpopoy yévos. ‘Exione Tob suyye-
vobe etdoue Clavatula (Perrona) seguini MAYV. Swnplveton xave Tov Sidgpopoy oo~
Aiopoy xal Tov PpoydTepoy OxeTov adTOl.

Clavatula helenae n. sp. var. nodulifera n.var. Agéper Tijg Tumindic 1Lopeiig
HUTX TOV EEWTEQHOV GTOAGOV TOU GGTPAXOU.

Ringicula buccinea BROCC. var. cretica n. var. Awoépst Tob Tumixol eldoug
2XTX TOV SLdPopoy oTOMGUOY THe Emupuvelng, TO GTEVOTEPOY GTORATIROV GVOLY X,
Thy OmépueToov Ty UVGL Tob TUAMdoUg oTPdpaTog T@Y 3l yethéwy, TV dikpopov
LopEHY TGV TTUYBY Tob dowTepxod yelhoug xal Tov &PBatécTepov dyETov.

Exl ©fj Bdost viig elg thy pelérmy vadtny Exmidepévng wavidog T de dvo
meptoyFic, 9 cuYYpapeds dewpst T v Adyw oTedpaTa Gg avixovrta eig TO pécov
pewéxawoy (Toptéviov).

MA®HMATIKH ANAAYZIE.- Sur intégration symbolique*, par P. Zervos.

1. — Dauns une communication faite au deuxi¢me congrés interbalka-
nique des Mathématiciens! jai introduit la notion de I'zntégration syméboligue.

J’ai considéré une somme des produits symboliques
N P : i
(1) w=<=00q d ap dxg dxq, dxOlp

ott les A sont des fonctions de x;,X,," - * Xp.

Jappelle intégrale symbolique de ® toute forme symbolique € du de-
gré p—1 vérifiant la relation Q" =w. J’ai indiqué des propriétés diverses
des intégrales symboliques. On a aussi que si un systéme associé a une
forme symbolique n’est pas complétement intégrable il n’existe pas d'inté-
grale symbolique de cette forme.
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