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EIZXATI'QI'H

“Eva amo o yagaxtnolotixd yvmpicuata Tis frounyavias TdY xatagxevdy
elvar 7 ovveyns mpoomdfeia peidoems Tod Pdgovs & oybon ué Ty dvroyn Tob
avrixeyuévov. Tty mooomdfeld s adra) 1) xavaoxevastien frounyavia fonbibnxe
obowactind. ano i) Metallovpyia, 1 dmola, avémtvEe Ty mapaoxevs) ueydiov
dpbuod peTaddixdv xpaudrov SynAis dvroyic otic Sudpopes xomdoels. IIdve
0T¢ xgduatra avta facionxav va xevamwinxring Teyvoloyixa Emrebyuara Tod
TeéxorTos aidvog, mod umogel va yapaxtnotelel d¢ «aildwas T@Y xpaudravy.

*And twow Suwg évdv avelijpOnoay dvratixés Epevves xal medg dAAEs xaTev-
Odvoes, yua dvalijtnon dhixdv ué edvoixdrepn oyéon dvvoyn/Pdoos xai ixavo-
TTOUTIY) CVUTEQUPOOQ. & DYNAES oyeTixnd Oepuonpaocies. *Amorédeaua 1@y év Adyw
Eoevvdy dmijobe 1j dnuiovpyla fvdg véov uetallovoyixod xAddov mod doyoleira
ué iy Eoevva xal magaocxevy) idoudopov Témov SAuxdy, T@Y Aeyouévor «ovvhé-
Tovy. Iobxeitar mwepl dvouotoyev@dy Ay mod amorelotvrar dmo it Pacux)
udla g.y. ontivy, 7 omola évioyberar xavaAljiws ué dvowudrwoen &vos devtéoov
Ao .y i@y amo dvlgaxa, of Tedmo dote va Aaufdvovrar otvlera mpoidvTa
ué Pedtiopéves eldixdc i0idtnres (&va eldos béton armé).

Meyddn mooondfeia xavafdiletar arjpsoa yiue Ty dvdmrvéy Tod véov ad-
100 %Addov. *Amo 08 vod 1975 doyavodvrar cvortnuarixd, Siebveis cvvavmioets
yvoatés 9mo 16 dvoua «International Conference series on Composite Materialsy



280 IIPAKTIKA THX AKAAHMIAY AOHNQN

(ICCM), 8mov ovinrotvrar T oyetixd moofifuara xai dvrarldooovrar amoyers
yia Ty mpodiner] Twv.

‘H mapodoa avaxoivwon dvapéperar otr) ovvdvrnen ot 1985, tijc omolag
moofdilder Sotouéva mooiouara. >AmoPlénel xvplws o8 i yevixy) évuéowon émi
708 0éuaros @y ovvlérwy SAixdv Td dmoia dmoredody Eva véo onuavtixd Emi-
revypa tis Merallovpylag. Zvyxexpiuéva, mapovoldletal cvvomTing 1j ONUEQWT)
xardoTaon oé 6,7t dpood 10 medlo Epaguoyijc T@Y DAxdy adTdy xal meplypdpovral

08 yevinés yoauués, oi dudpopes adTdy xatnyoplec.

ITEAIO EDAPMOT'HX

‘H yorjon ovvOérwy SAmdy Eyel ion eloywproet oty degovavamyiny xal
dractnuxy Bropmyavia, mpoyweel 08 Tayéws meds dAlovs Touels TdY EAapdv
xoTacxev®dy, 6rwg 1) adroxwnrofounyavia. Iloddy épyacia yiverar ofjucoa mds
T xaretovon adry Smov dmdoyovy oNuarTines vYaTOTNTES.

Kava vov Apa R. C. Forney vijs “Evavweiag DuPont, sicepyducla niéov oriy
dmoyn v ovvlérwy ddxdv. Awayodpovrar ooflagés mooomTinds edpelag dvrixa-
Ta0TdoEWS TAY pETAAMKY xpoudTwy o obvleta dhixa ué émavacratixés évde-
ropévos Smimrdocis oé 6,71 dpopd Tic douss Tdv xatacxevdv. Todro amodideTal
oTls motoTinés Peltiddocis wod Tedevtalns mitedyfinxay o1 CVVOTATIXG TGV oUY-
Oérwy SAwxdy. AwatiBevrar onfjucpa ioyvodrepes xal dvoxauntdrepes veg, oxlnpd-
Tepes xal dvlextindrepes onrives, évd onuavtixés mpdodor anuetddnxay oé 8,7
apopad tic ueraldovpyixés pedddovs magaywyis.

*Avaddyws Tijc pboews Tic faoixic udlag (matriz) va ovvbera dAwxa xa-
rardocovtalr oé Teeis xarnyoples: o molvuegods (PMC ), ta xepauxiic (CMC)
nal téhog ta ustalduxfic pdlins (MMC). ITodxeirar yua Tis Tpels xaTnyopies mov
dwatibevrar orjucoa oo Eumdglo yia xavaoxevés xal slvar dvdiapépov va mpofin-
Body 806 Ta Pacixd TwY YaEaxTNOIGTIXG %al OQIOUEVES TYETIEG pE T1) Xo1jon TwY
mAngogogizs.

XYNOETA YAIKA IIOAYMEPOYX MAZHY (PMC)

‘H Bacue) udla dmoreleivar amo mwolvuegés. I'a évioyvon yonotuomototvral
vec dvbpaxog, Kevlar ) ovufatixés iveg vdAov.
‘0 xvoidregos onfucoa xavavadwrns ovvletindy moivuegots udlins elvar

7 Prounyavia tot degodiactiiuaros Smov mpoekdoyovy Ta cvvletixa Tdy ivdy dy-
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Ooarog. Zva ovvletixna ivisy dAov xvotapyotv Tpeis tomor: E, S,, »al S. Ex tod-
Tv 6 dvdiduesos, Onl. 6 Témog S,, capds ioygvedrepos dmo Tov xowd Tdmo E xai
ebfnvdrepos amo Tov moAd dynlic ioybos Tdmo S, yonowuomoreirar edoéws oY
navaoxevy) 0elauev@dy miécews, yia Tufuata T@y GepodiacTnuonAoiwy, TaxTIKDY
%al oTparnydy SmAwv.

Meydins onpacias yia ta odvlera molvuepods udins eivat 1j mwotdryra Tijc
zomotuomotovudvns udlne. Mdles dmo émofixés xal molveoreguxés ontives (ther-
mosetting resins) éyovv yauniy) oxinedrnra xal dvroyn o1y Opadon, elvar dvoxd-
Aov xatvepyacias xal megiogiouévns Suaprelas. Ta peovextipate adra Quprd-
vovrar ué ) yorjon ualdv dno Sotouéves vées Oeppomhaotinés (thermoplastic) on-
Tiveg mwov Emworidnoay vedevraiwg. Mé i év Adyw onrives 1) ybrevon elvor edxo-
Adregn, yiverar dvvary) 7 dua Tij€ewmg ovyxdiinen xabwgs xal 1 dvaxdxiwen. “Ouws
dmavreitar dynAdreon Oepuoxpacia mapaoxevijs, peldveTal 1) AvTOxN OTY YNUL-
#1) 7wPoofol).

‘Q¢ nagadetypara avapéoovrar ta otvlera vlxa PEEK tijc ICI xal K-
Polymers tijc ‘Eraipeias DuPoni. Ta mpdta cvviotavtat Go )y Goopatix)
OcopomAactixy) onrivy (Polyetherether Ketone) évioyvuévy ué ives dvBoaxog
dynAfic avroyiic xal Egovy 10mAdoia dvroyy) oty Opabon dmo v6 dAwxa Emobixijs
wdlne (epoxy resin). Ta K-Polymers tijc DuPont elva ua oixoyéveia dmo Oeo-
uomhaotixe. Polyimides 7 Polyphenylene sulfide (PPS), to émolo elvar dowpa-
TIn0 TuiovoTaldixnd xai Ocguomiacting covipidio mod avréyer o vymAdreges

Ocouoxgaocics an’ 6,ti oi émofuxds pmuives.

ZYNOETA YAIKA METAAAIKHY MAZHX (MMK)

‘H Bacu) pdla tdv Sxdv vijs xarnyoplas adrijs evar dnd uérario. 1o
gvioyvon éyonawuomototvto doyixds veg Pogiov xal dvloaxos. Zvjuecoa dtatibe-
T peydin mowcidia évicyboewy dmo SiC xal AlO,.

‘Q¢ mapddeiypa Térowwy Svioyboewy avapioetar o «saffily Tig Impe-
rial Chemical Industries (ICI). ITpdxeivar yio iva dmo a-Al,Oy pé mepimov
4% Si mod mpootiferar yia mageumddion s avamridEews Ty xpvordAdwy. “H
tva saffil évowpardverar oty peradlixn) pdle mod dmoveAeivar dno Al xava
Stapdpovs Tpdmovs, dumvevouévovs Gmo tic wedddovs Tijc perarlovoyias THY x0-
vewv (powder metallurgy), vijc yvredoews per’ dvadedoews (Sstir casting), vis
quredoews o ExOAuym (squeeze casting) xAsw.
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To peydhAo mheovéxrnua T@wv ustarlixic udling ocvwbérwv SAuxdy elvar 7
dvroyn Ty otic dynAis Oepuoxgacies. Zvyxrexgiuéva, ta ué e saffil odvbera
YAia Ghovuwiov Satnooty afibloyn dvroyn aé dynrés Osouoxpacies, fvd ot
Oeopoxpacia tob mepifdAiovros oi ididtyrés Twy dév Siapéoovy odolaotixds éxel-
voy vijc Osueliddovs udlng, dnlady tod dlovuwiov.

Meva&d Tdv peralduedjc pdins ovvérwy SAwdy a&iler va dvapeghotv xal
Ta SAua pé ves tomov FP 1o oixov DuPont. Elvar SAuxa pé Osueiicddn udla amo
Al xai Mg xai ovveyeic ives a.Al,0,. Kavaoxesvdlovrar ué dmo micon Oweiodvon
700 pevarlixo® Tifyparos oé xevd. Ia Bedriwon tijs mpoogiboews Tob Al orny
va FP mpootiferar Li oé dvadoyla 2-3Y,, évd yia oy mpdoguon tov Mg xal Taw
xoaudrwy Tov 08y Ymdoyet medPAnua. ITodolera PBeltiddoews Tijs mpoapdoews
08y yoetdlovrar niong oy meplnrwon Ty wdy saffil dray 0 VAo xaraoxevd-
Cevar ué vy puébodo tijs yvredoems Vmo ExbAwpy (squeeze casting). Znueiwtéoy
6t oi miboeis ExOAiyews mod épagudlovrar oty mpdény elvar vijc Tdfews T@v 30
éwg 40 MPa (~300-400 b).

*Edé Oa woémer va maparnonfet i dndpyet edpv medio Eoetvng oé 6,7e dpo-
0a 10 0éua Tijs mpoopioews. Evpdraro medio dpedvns dmdoyet émions mdve oé mwol-
Aa dAda Oéuata Srmwg 1) énidpacn Tijs Stactodfjc Adyw Ospudvocws, Tod TEdmOV
magaoxneviis, Tijs xpauardoews xabws xal tic Ocouixiic xavegyasias tijc Oeue-
Mwdove pdlns. "0 pdhog Tijc Tedevtalag adrijc elvar idiautépws xplowuos. Elvar
dmagaitnro va tovialsi 8tu 1) Ocuciiddne pdla dév elvar devtepedor gvoTatind mov
gonotuedet yia va ovvdéer tic iveg perakd tovs. “H @don tng xal va év yéver yaga-
xTnoLoTind TN émnoedlovy odotacTixa Tig ididTNTES TOD GuvhéTov VAixod. “H Te-
Ay 8¢ doun nal ovumegupopa Tig walne avrijc éEaprdtar dmo morlods magd-
yovreg xal Tolro mapéyer peydin edyéoeia Emeufdocwy mpos Eeyyo tdv év Adyw
idotrjroy.

Zra dAwa peraldwedic pdlns  yomoiwomowodvrar orucoa d¢ Evioyvris
ovveyeis veg SiC, e uixpod pijxrovg, ivoeldny cvumAéyuata xai couatidia Todrov.
Oi ovveyeis ives dvatiBevrar yia Synhijsc modryros SAuxd, évé oi Teels dAdes xarn-
yoples yonowuebovy yia Toéyovoes mowtyres. Ta cwuaridia magovardlovy, éxtos
T younAdreons Twuis, 1o mAsovéxtnua 8ve didovy DAixd meploadrego iodrpomo
xal edxoAdreons xavepyacias ué tic ovwijfeis dpyaleounyavés.

To peydio peovéxtnua tdv peraricic pdlne ovwwbérwy dAudv (MMC)
paiverar va elvae 1 yevinds pixpa dvroy) towv of Opadon. *Evrarixés Epevves émi
T0¥ anuelov Todrov edploxovrar o& 8EéAkn. Ilavtwe oi dumopinés papuoyés T@v
& Adyw SAixdv Pabuaios émextelvovrar. *Avapépetar petafd dAdwv 1 dmo Tijg
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“Ervageias Toyota Motor Cy televraia yonoiwomoinoy dhxos ué Oeuehiddy ud-
a ngdua Al-Si xal &vioyvon wixedv ivdy SiC yua xavaoxevr) éufdiov Taw xi-
Yoy adToxtwiTov.

ZYNOETA YAIKA KEPAMIKHY MAZHY (CMC)

Ta obvbeta dAuxa xepauuxijc Oepelidovs udlns elvar td vedsvraia ioa-
10évra. Zra SAuxa adrd, 16 Soto Bpaboews Tijc udins elvar, dvribérms ué 8,10 ovu-
Baiver ava SAuxe pevaldueils pdlng, pixgdrego dmo dxeivo tijs Wvas. "Evat, 1j évro-
%1 0T SAinot éAéyyerar dmo T dvroyn Ths Wag. “Ouws 1 avdmrvén T@v Ty
pLxpoQnyudTwY 7100 Onutoveyotvtal uéoa oty udla mageumodilerar dmd i Ives
nal amarotvrar loyvodrepes dvvdusis yia ) Sebpvvon Tdv pwyudv. IToéne
éniong va onuetwdet 8te1j dobevnc modopvon pera€d udlas xal ag mpoxalei ma-
0éxxndion Tijc pixgopwyuis mod pldvel oty va xal mpooTavetel T TeAsvTala adTi).

Q¢ romixo magddeypa ovvlérwv SAxdv xegauurijs uding umogel va
avapepfei 1o CMC: Nb, tot dmolov 1 udla amoreleivar Gmo Suwvoirind uolvpdai-
vio (MoSi,) xal 1 dvioyvon dno odoua Nb. I'e Bedriwon vijs mpoogiboews xal
71) dLevrdAvvon Tijs ovoowuatdoews wooatifetar oty udla Ge. ”Etou, xatd 1) ovo-
coudrwon o0 odoua 100 Nb xaldnrerar ué mepifinua Si0,-GeO, mod 76 mpo-
otarebel Gmo 6Eeldwon axdun xal Srav eynuariovrar pwyués oy udla. ITépay
0¢ Todrov, 76 Aemto adro xdAvupa mod meptéyer Ge mooxalel Ty AmdxAion TV
drTvTdY pwyudy mod pldvovy oé odpua Nb xai mpopuideser vodro. “H dv-
Toy1) 700 VAo pBdver 10 Spio Bpadoews Tov odpuaros Nb.

YAMa mapadelypara SAuxdy xepauxic pdlag mwov déilel va uvnuovevfody
elvar Ta Slixa ova omoia yonouwomoweitar Oeuchiddns udla SiC évioyouévn ué
veg C xai SiC. “H avroyn) tav SAixdy todtwv oé Opadon Pfeldridbnxe velevraiws
onuavTixg ydois oé véovs TEdmOVS TaPaoKEVTS.

“Onws ota SAxa perallixic Ocueiiddovs pdlag, &vor xai 806 vmdpye
edgbraro medlo dpebvns. Ta mopofiuara mod tilevrar elvar ta idia xal dgpogody
oty Aemrouspéoregn ueréry Tijs xavacrdocws ory) demipdveta pdlas xal ivag,
aty) oboraon vijs udlag, Ty perarlovoyuxn) dwadixacia tijs magaywyijs ».Ax.



