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OPYKTOAOTIA.—Réntgenographische Untersuchung von Penfieldit®,

2on P. Kokkoros. ’Avexowddm 970 100 ». K. MoltéCov.

Der Penfieldit (Pb,Cl,0) kommt mit einer Reihe anderer Mineralien
der Gruppe der Bleioxychloriden ausschliesslich in Lavrion (Griechenland)
vor. Diese Mineralien finden sich als Neubildungen in den Bleischlacken,
die von den alten Metallarbeitern ins Meer geworfen wurden, und sind
durch die lange Einwirkung der Chloride des Meerwassers auf diese Schlak-
ken entstanden. Eine rdntgenographische Untersuchung dieses Minerals
wurde vorgenommen, um eventuelle strukturelle Beziehungen zu anderen
Bleioxychloriden der Gruppe aufzusuchen und, wenn méglich, eine Struk-
turbestimmung anzustreben.

Als Untersuchungsmaterial dienten Penfielditkristalle, die aus einer
Stufe von den Sammlungen des Mineralogischen Museums der Universitit
Athen entnommen wurden. Die meisten von den Kristallen dieser Stufe
weisen eine fiir dieses Mineral ungewohnliche Grésse auf; sie sind 1,5-2cm
lang, parallel zur hexagonalen Achse, 0,4-0,5cm dick, und werden durch
die Flidchen (1010) (0001), zuweilen auch mit Flichen einer Pyramide II
Ordnung begrenzt. Oberfldchlich sind sie von einem weissen undurchsich-
tigen Uberzug bedeckt. Fiir die vorliegende Untersuchung wurden klare,
durchsichtige, etwa 1mm lange und 0,5mm dicke Kristalle ausgewihit.
Ausserdem wurden Stiicke derselben Dimensionen aus grosseren Kristallen
parallel zur Achse a geschnitten. Mit diesem Material wurden durch Drehung
um die Achsen a und c¢ Schichtlinien- und Weissenbergaufnahmen der
Aquatorlinie unter Anwendung von Cuy-Strahlung (12mA 45 KV) erhalten.

» [. KOKKOPOY.—"Axmivoypapixn Epguva 1od meveiAsitov.
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Aus den Schichtliniendiagrammen um die Achse a (Fig. 1) wird die
Translationsperiode a—11,38 A° berechnet. Ahnliche Diagramme durch Dre-

hung um die Achse c zeigen eine gewisse Eigentiimlichkeit (Fig. 2). Bei-

Fig. 1.

5

derseits der Aquatorlinie erscheinen die ersten Schichtlinien in einem

Abstand von 1,25mm, der bei dem Kameraradius R 39,73 zu einer Trans-

lationsperiode c¢=48,88A° fiihrt. Nach einer ganz reflexleeren Strecke
cmmen drei Schichtlinien nebeneinander, welche in Bezug auf die 1.

Schichtlinie sich als 11. 12. und 13. Schichtlinie einordnen lassen, Analog
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verhilt sich das Weissenbergdiagramm der Aquatorlinie bei Drehung um
die Achse a (Fig. 3). Beim ersten Einblick in die Lage der Reflexe ldsst sich
deutlich die Anordnung auf Kurven (hohl) mit 1 konstant erkennen. Bei
nidherer Betrachtung der Reflexe jeder Kurve zeigen sich manche dieser
Reflexe als aufgespaltet in zwei oder drei beieinanderliegenden Reflexen,
welche auf Kurven mit h konstant liegen. Wenn man diese Vervielfa-
chung der einzelnen Reflexe nicht beriicksichtigt, so kommt man zu einem
Gitter mit a=11,35 A° und c- 4,06 A°. Auf der Schriglinie der 000l-Reflexe
sind die Reflexe 0002 und 0004 sehr stark, der Reflex 0001 ist sehr schwach
und die Reflexe 0003 und 0005 fehlen. Auf derselben Linie, ausser diesen
Reflexen ist eine grosse Anzahl anderer dicht beieinander liegender Reflexe
vorhanden, welche eine Vervielfachung der Translationsperiode parallel
zu c fordert. Diese Reflexe sind aber meistens breit und so miteinander
verschwommen, dass sie fiir eine einwandfreie Ermittelung der wahren
Dimensionen der Elementenzelle ungeeignet sind. Die Reflexe dagegen,
welche dicht nebeneinander auf Kurven mit h konstant liegen, sind scharf
von einander getrennt und gestatten eine genaue Messung. Zeichnet man
in der iiblichen Weise der Auswertung des Diagrammes das normierte rezi-
proke Gitter und trigt auf die Zeichnung die Lage dieser Reflexe, so
resultiert als kleinster Abstand zwischen zwei benachbarten Reflexen eine
Lénge, die 1/,, der Periode c; des reziproken Gitters betrdgt, welche auf
Grund der Kurven mit / konstant erhalten wird. Somit wird die Transla-
tionsperiode parallel zu ¢ 24mal grosser, d. h. c=97,44A°. Diese Anomalien
der Rontgendiagramme sind auf eine Uberstruktur des betreffenden Mine-
rals zuriickzufiihren. Bei allen untersuchten Kristallen wurden dieselben
Uberstrukturerscheinungen beobachtet.

Von Penfield wird ein Winkel zwischen der Basisfliche und der Pyra-
mide II. Ordnung von 41°53" angegeben. Sieht man von der Uberstruktur
ab, so werden auf Grund dieses Winkels und der Parameter a=11,35A°
und c=4,06A° die Indizes der Pyramide II. Ordnung 5.5.10.4. Bei den mir
zur Verfiigung stehenden Kristallen konnte keine einwandfreie Messung
dieses Winkels ausgefiihrt werden. Beide Flachen reflektierten schlecht
und ergaben entweder mehrere Bilder des Signales oder eine verschwom-
mene helle Flidche. Als Mittelwert aus zahlreichen Messungen an verschie-
denen Krystallen, ergab sich der Winkelwert 40°-38’, der zu den Indizes
6,6,12,5, oder fiir das Ubergitter zu den 1,1,2,20 fiithrt.

B
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Fig. 3.— Weissenbergaufnahme der Aquatorlinie von Penficldit durch Drehung um a.
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Da keine Angabe in der Literatur {iber die Dichte des Minerals vor-
liegt, wurde diese pyknometrisch gemessen und zu 5,64 bestimmt. Auf
Grund dieses Dichtewertes wird die Anzahl Z der in dem Elementarkdrper
enthaltenen Formeleinheiten zu 48 berechnet.

Was die Symmetrie des Minerals betrifft, liegt kein Anzeichen von
Hemiedrie vor. Atzversuche mit einem Tropfen Wasser auf die (0001) Fli-
che ergeben regelmissige sechseckige Atzfiguren, welche symmetrisch zu
den Symmetrieebenen des Kristalles liegen. Die Symmetrie ist daher Dy,

Aus der Indizierung der Roéntgengoniometeraufnahmen ergibt sich,
dass die hohl und die 0001-Reflexe in allen Ordnungen vorhanden sind.
Daraus folgt als wahrscheinliche Raumgruppe D1y,

Wegen der grossen Anzahl der im Elementarkorper enthaltenen Atome
ist es unmoglich, die Strukturuntersuchung weiter zu bringen. Wenn alle
Uberstrukturreflexe sehr schwach wiren, kénnte man vielleicht diese
Reflexe iibersehen und auf eine Anndherungsstruktur bei Beriicksichti-
gung eines 24mal kleineren Elementarkdrpers mit einem Inhalt aus zwei
Formeleinheiten sich beschrinken. Manche der Uberstrukturreflexe sind
aber stark, was auf eine tiefere Anderung bei der Uberstrukturumordnung
hindeutet.

Vorliegende Untersuchung wurde im Mineralogischen Institut der
Universitit Athen ausgefiihrt mit einer RoOntgengoniometerapparatur,
welche mir in freundlicher Weise von Prof. Dr. E. Schiebold zur Verfiigung
gestellt wurde; dafiir sei ihm auch an dieser Stelle herzlichst gedankt.
Ebenfalls spreche ich meinen herzlichsten Dank dem Director des Insti-
tutes Prof. Dr. G. Georgalas aus, fiir die freundliche Uberlassung der Ar-
beitsmittel und Materialien.

MEPIAHWYIS

Epehethdn axtwoypxpuuéds T0 Spuxtov mevethditng T6 dmovtdv elg Tég pmohu-
Bdotyouvg oxwplag Tob Aavplov. Ta Staypdppate wAhpous 6TpopTc wepl Tov EEayw-
vixdv &Eova g xad T& ywviopeTok Tiémou Weissenberg tijg lonpepviig ypapudig dui
opogpRic wepl Tov dEova a mapovoialouy idtoppudping avakéyoug wpdg Tog Eppavilo-
uévag elg T OmepmAéypuata TdV Tofwopmpuéveoy @LcEwY GTEPEGY &o&lup.o’c'rmv. Ava-
ordoeg THe xubehidog @=11,35A° c=97,44A° Zvpperple adtiic Dp. ‘H mwurvdrng
Tob dpuxTol 5,64 mapéyer ¢ mepexopevoy THg xulehidog 48 povadag TOU ¥MLLxol
adTod Timov PbsCliO.



