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IIETPOTPA®IA.— Contribution 2 I’étude du cristallophyllien du Pélion
(Thessalie)*, par A. N. Georgiadés. *Averowddy omd % K. MaktéCov.

A Pétude du Pélion, nous avons consacré jusqu’ ici, I'hiver 1915-1916,
puis le mois d’Aofit 1920 enfin les étés de 1923 et 1931.

Le nombreux matériel lithologique et les notes assemblés, au cours
de ces diverses périodes de recherches «in situ», n’ont pu, malheureuse-
ment, commencer a étre classés, que pendant le deuxiéme semestre 1936.

L’étude lithologique et géologique compléte du Pélion, fera l'objet
d’'une série de mémoires, que nous comptons présenter successivement, au
fur et a mesure de notre facilité de travail.

Vingt trois échantillons-types, vingt et une lames minces, et cing
analyses, ont servi de base a la présente premiére étude.

Echantillons et lames minces, se trouvent déposés, dans la collection
privée de lauteur.

Nous groupons ici le résultat de nos recherches et observations, sur
un ensemble de schistes cristallins, qui acquiérent une importance spéciale
a cause de leur grande extension dans la partie centrale du Pélion et de
leur ressemblance génétique a des schistes connus déja par ailleurs, en
Grece.

Nous signalons la présence d’'une nappe d’intrusion éruptive dans ces
schistes, nappe curieuse au point de vue chimique et microscopique. Enfin
un croquis géologique compléte notre étude.

Les glaucophanites et schistes chloriteux a épidote et glaucophane
étaient jusqu’ ici connus surtout de Syra, de Naxos, de Tinos, ils avaient
été signalés en quelques points de PAttique et plus anciennement dans
I'Ile @Eubée (Ochia).

Cette trainée métamorphique, que le glaucophane marque d'une fagon
si caractéristique, se prolonge au NO dans le Pélion ou elle occupe notam-
ment une place trés importante dans la constitution de la partie centrale
de ce massif.
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NOTE: On est prié de noter, que les numéros entre parenthéses dans le texte,

correspondent a ceux des échantillons et lames minces de la collection. Les analyses
chimiques portent aussi le méme numéro d'ordre que 1'échantillon,
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Les parties du massif central du Pélion ot les schistes a glaucophane
ont été relevés jusqu’ ici, se divisent en trois zOnes principales.

La premiere, s'étend de la rive droite du Crafsidon, a la hauteur du
Village Makrinitsa, traverse en diagonale le village de Portaria et se pro-
longe vers le SE sous Catochori.

Sous ce dernier village, dans le bassin d’alimentation de ’Anavros les
schistes & épidote chlorite et glaucophane, forment le lit méme du torrent,
ils n’y disparaissent que vers la cote 250 m. au SO.

La deuxiéme zdéne a été repérée au dessous des sommets cotes 1332,
1548 et 1529. Sur le versant O. entre ces sommets et les Sonatoria Strati-
ghopoulos, Caramani, Villa Hélioghéniti, Caliva Basdeki & partir de la
cbte 1200 environ.

Enfin, la troisiéme zbne, s'étend sur le versant E. de la montagne, ol
elle a été repérée au dessus de la cote 907 de la Carte. Elle parait s’étendre
vers le N. et le NO. a travers le Revma Zagoras, en restant constamment
sous la ligne des sommets.

Premiere Zone. Elle forme une trainée continue s’étendant du NNO.
au SSE. Elle est composée d’une alternance de schistes chloriteux a épi-
dote, schistes sériciteux a épidote avec toujours une quantité de glauco-
phane, qui par places dévient énorme. La couleur de ces schistes varie du
bleu foncé au vert bleuatre en passant par toutes les nuances lavande.
Leur structure est trés schisteuse, la texture serrée, par places on dirait
avoir a faire a des phyllites. Les nodules et tAches de ces schistes, quand
il y en a, sont de couleur verte (épidote, Lawsonite).

La ou le glaucophane abonde I'éclat des roches est soyeux, chatoiement
de la lumiere sur les aiguilles de glaucophane. Ce paquet de roches d’une
épaisseur fort considérable, plusieures dizaines a plusieures centaines de
metres (Crafsidon) plonge fortement et réguliérement entre Makrinitsa et
laffluent du Crafsidon vers le SOO., puis vers le SO. de 30°-60°. Sous Por-
taria, la direction de plongement est plus franchement O. et le pendage trés
faible (il ne dépasse guere les 30°), enfin plus loin, dans le bassin d’alimenta-
tion de ’Anavros, sous Catochori, le plongement est fort et a lieu vers le NE.

Dans ces amas de schistes, il y a des intercalations réguliéres, par
places, de marbres blancs a texture grenue, dans une enveloppe de pail-
lettes de chlorite, associée a du quartz et a de 'épidote. L’épaisseur des
bancs est de 0,50-4m.
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Plus on s'éloigne de ces bancs de marbre, la couleur des schistes enve-
loppants chemine du vert bleudtre au bleu plus ou moins foncé. En effet
notre étude a montré que leur teneur en épidote diminue avec ’éloignement,
tandisque c'est inverse qui a lieu pour le glaucophane. La grosseur des
cristaux d épidote augmente au fur et & mesure que l'on se rapproche du
marbre, en plus, il y a tendence de concentration des cristaux d’épidote (5),
dans les yeux de la roche. La chlorite envahit la pite, on peut méme
suivre sa génése a partir du glaucophane. Inversement, ce dernier minéral
croit comme grosseur et comme quantité en raison directe de 1'éloignement
des schistes qui le contiennent par rapport au marbre. L’étude microsco-
pique et les analyses chimiques confirment cette maniére de voir. La teneur
en CaO p.ex. analyses 1,3,8, croit avec 'augmentation de la quantité d’épidote.

Le passage des schistes a épidote, chlorite séricite et glaucophane aux
schistes a chlorite épidote avec peu ou prou de glaucophane se fait de fagon
insensible. Le processus peut étre suivi au microscope.

Au N. de Portaria la zdne de schistes a glaucophane parait rejetée
vers 'Est. En effet, aux abords de la source Mana sous le Monastére de
St. Jean, un pointement de gneis fibré (Fasergneis) parait de long d'un
accident tectonique. Ce gneis se poursuit vers le SO jusque dans le village
de Stagiates. Il s’agit la d’'un Meso-Muskovit-Chlorit-Albit Gneis (groupe
II Class. Grubenmann). Ce méme gneis passe, au dessus de la source Mana,
a un schiste sériciteux avec beaucoup de microlithes de rutile (18), zone
Epi du groupe II. Son origine sédimentaire, voir aussi l'analyse 18, ne
peut étre mise en doute.

Le griffon de la source, Mana, se trouve bien au contact des glauco-
phanites avec les gneis en question.

L’altération et la désagrégation des schistes 4 glaucophane épidote et
chlorite, donne naissance a une terre argileuse micacée, riche en éléments
nutritifs pour certaines essences d’arbres. Nous avons pu constater dans le
Pélion, combien la croissance du marronnier et du hétre était pour ainsi
dire liée a cette terre arable.

Au point de vue microscopique (3-10, 16, 17, 18, et 20), les structures
varient beaucoup. Cest toutefois la structure porphyroblastique qui
domine. Les (16) et (2) son granoblastiques enfin le (7) est franchement
nématoblastique.

En grandes lignes, sous linstrument, on regoit la confirmation de
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lexamen macroscopique, il s'agit bien de glaucophanites olt n'entrent
comme éléments constituents que le glaucophane, la chlorite, 'épidote
quelques fois aussi la séricite conjointement a la chlorite ou a sa place,
enfin le quartz en veinules interstratifiées. Nous sommes bien en présence
des représentants les plus élevés du groupe IV de Grubenmann,

Le glaucophane, en longues aiguilles, sans terminaison, brisé courbé,
allongé suivant ng, avec son pléochroisme marqué et ses vives et belles
couleurs de polarisation, représente la seule amphibole rencontrée. Dans la
plus part des préparations, 'on peut suivre son passage graduel par trans-
formation en chlorite. Les sections paralleéles a la base ne sont pas rares.
La séricite et surtout la chlorite lui sont associées.

L’ épidote, variété Pistacite, rarement la Lawsonite, jamais la Zoisite,
est trés constante dans ces schistes. Elle se présente en ggénéral en grains
arrondis, a fort relief, qui envahissent parfois tout le champ du microscope.
Ces grains sont noyés dans une pate de chlorite et de glaucophane. L'épi-
dote se rencontre ailleurs, en cristaux bien limités, avec clivages caracte-
ristiques entourés de chlorite moulée autour d’eux. (5). Le (20), est un Epi-
dote-chloritophyllite avec rares cristaux de glaucophane trés altérés par
passage graduel a la chlorite.

L’albite ou autres feldspaths font absolument ou presque défaut. On
les trouve alors associés au quartz, interstatifiés, sans faire partie de la
pate schisteuse a proprement parler.

Le pole extréme de ces glaucophanites est représenté par les schistes
chloriteux & épidote d’ou le glaucophane a disparu (21). Cest alors la cou-
leur verte qui prédomine macroscopiquement, en opposition avec les glau-
cophanites qui sont satinés avec toutes les nuances de bleu suivant la pro-
portion de ce minéral.

La magnétite, y est rare, ainsi que le groupe des minéraux secondaires
associés.

Dans cette série de schistes, le (18) comme mnous l'avons déja dit,
occupe une place a part. Avec une structure poiciloblastique il se compose
de séricite, de chlorite, de quartz a extinctions onduleuses, de rares cristaux
d’albite tres altéré, de peu d’épidote et de quelques cristaux de sillimanite (?).

Dans la séricite, dont les paillettes ont pris de grandes dimensions (on
dirait de la muscovite), le rutile en microlithes abonde. Cette présence de
rutile est du reste mise en évidence par la forte teneur en TiO? que l'ana-
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lyse indique. Ce qui reste quelque peu problématique, malgré la forte teneur
en Al?03, (origine sédimentaire), c’est la présence de la sillimanite en quel-
ques cristaux, dans un horizon aussi élevé que lest la z6ne Epi du groupe
IT. On est en général habitué a ne rencontrer ici, que le disthéne, comme
produit de transformation stable de la sillimanite, ou 4 la rigueur le terme
commun extréme de ces deux minéraux: la séricite et la chlorite. Ce point
reste donc a étre éclairci par des recherches microscopiques ultérieures,
ainsi que la question du rapport génétique qui lie ce schiste a séricite et
chlorite avec le gneis sous-jacent (21). Le glaucophane manque complétement.

Cest a la méme série métamorphique que nous rattachons le (16), qui
parait étre un gneis a albite, plagioclase avec beaucoup de pyrite limoni-
tisée en partie, de séricite et peu de chlorite (Groupe II). Les phénoménes
de cataclase et de friction, sont, comme dans le (18), nets et visibles méme
macroscopiquement.

Deuxieme Zone. Cette zone, dont nous avons défini plus haut la posi-
tion, est composée du méme groupe de schistes sériciteux a épidote et
glaucophane ou de chlorite, épidote et glaucophane.

Les pendages sont faibles sous les sommets, oll les couches sont
presque horizontales, quand on s’en éloigne vers le S, les couches plongent
OSO0. quelques fois assez fortement. Ainsi sous la cOte 1303: 45°.

Nous nous bornerons a décrire quelques types de roches non rencon-
trées jusqu’ ici.

Le (2) est une glaucophanite spéciale, & gros éléments, trés schisteuse,
de couleur bleue chatoyante foncée. Son éclat est soyeux. Elle contient
des intercalations de séricite, de biotite trés limonitisée en grosses lames,
peu de margarite, et de quartz en veinules. Les grosses fibres de glauco-
phane, pliées et tordues, se voient a loeuil nu. Sous le microscope on suit
leur altération en chlorite,

La structure est poiciloblastique. L'épidote s'associe au glaucophane.
Ses cristaux sont gros. Ils suivent la schistosité de la roche. Dans la lame
mince on rencontre beaucoup de sections de glaucophane paralléles a
(001). Il n’y a pas de magnétite ni d’autres minéraux accessoires. (grenats
etc). Il n’y a pas de feldspath. Nous considérons cette roche comme appar-
tenant a la zdone Epi groupe IV de Grubenmann, nous la rapprochons
aussi de certaines glaucophanites du Val de Bagne, en Suisse, que nous

avions étudiées autrefois,
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Cest au méme type, qu'il me faudra classer aussi le (12), qui n’en
différe que par lapparition de gros cristaux macrocopiques de pyrite de
fer, et la disparition presque totale du quartz, avec apparition suivant les
feuillets de schistosité, de traces de sulfures (non déterminés) du type
B.G.P.C. (voir de Launay).

A la deuxiéme zOne appartiennent aussi les (17 et 11). Le (17) est un
schiste chloriteux a épidote et glaucophane, mais ot ce dernier se con-
centre de préférence dans les nodules de la roche. Dans la paite, il est rare
de le rencontrer. Le (11) est un épidote - glaucophane - chlorite-phyllite, ot
le glaucophane forme de petites gerbes déliées, suivant les feuillets.

Sur la route de Portaria a Zagora vers la c6te 1250 on peut observer
une curieuse intercalation de roche eruptive (13), dans les schistes qui nous
occupent. Il s'agit d’'une nappe intrusive, d'une épaisseur qui peut at-
teindre 2m. Elle plonge de 30° vers le SO. Le mur de la nappe en ques-
tion est composé d'un tuff altéré, jaune-jaune verdatre, stratifié paralléle-
ment a la schistosité de la roche encaissante, sur laquelle il git en
concordance.

La roche est semi-cristalline porphyrique, de couleur gris foncé. A
l'oeil nu on ne distingue que des baguettes brillantes de hornblende et de
gros cristaux de quartz bibyramidé, dans une pate amorphe.

Sous le microscope: les cristaux de premiére génération sont bien de
la hornblende basaltique, en cristaux allongés, généralement brisés, parfois
corrodés, quelques fois a terminaison normale, rarement maclés et du
quartz en cristaux isolés bien formés de dimensions considérables. Les
cristaux de deuxiéme génération sont encore de la horblende basaltique
en baguettes bien formées qui nagent dans une pite vitreuse trés altérée,
contenant une multitude de points noirs de magnétite. Il n'y a pas de
quartz de deuxiéme génération. La structure est intersertale et la fluidité
considérable. Le feldspath manque dans la premiére génération totalement,
dans la deuxiéme génération il semble exister, quoique son état d’altéra-
tion ne puisse permettre sa détermination. Une mesure efféctuée sur un
seul exemplaire, presque conservé, dans la pite, nous a montré qu'il s'agis-
sait 14 d'une Bytownite au grand angle caractéristique d’extinction sur la
face (010).

Les cristaux de premiére consolidation du quartz sont trés gros et les
bipyramides & arrétes arrondies que 'on peut extraire assez facilement par

5
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broyage, présentent aussi des faces de la zOne [0110]). Le verre est mal
déterminable, vu son état d’altération. L’Olivine manque ainsi que le
pyroxéne (Analyse 13).

Nous considérons cette roche comme un Quartz - Hornblende - Basalte,
petite subdivision des trachydolérites trés basiques.

Sa composition rappelle étrangement certaines obsidiennes basaltiques
du Kilauea dans les Iles Sandwich (Rosenbusch pag. 441).

Nous tendons a admettre que la présence, si anormale, du quartz,
est dfie 2 un magma dacitique, auquel le basalte 'a emprunté, soit par
entrainement pendant sa montée, soit méme par mélange intratellurique
et différenciation avant 'épanchement.

Nous ne connaissons pas de roches analogues signalées par d’autres
auteurs dans le N. de la mer Egée. Il est vrai que C. Kténas avait signalé
(Ann. de PAcad. d’Athénes 1928), dans les laves du petit 116t de Psathoura
dans une roche appellée par lui <andésite andésinique», quelques rares
enclaves «a la constitution desquelles prennent part des grains de quartz
associés a un peu de verre», mais ici le quartz n’a aucune allure d’enclave.
Il fait bien partie de la pite comme élément constituant. Il faut noter
aussi la forte proportion de CaO par rapport & MgO. Le manque absolu
d’Olivine, qui en est une suite, différencie complétement cette roche, des
dacites, andésites ou basaltes, de la région, entre lesquels on serait porté a
trouver une place pour le classement. Il resterait & voir si ces anciens
épanchements ne correspondraient pas a une zdne de contact en profon-
deur, de deux magmas différents. Ceux de la Chalcidique, acides avec
beaucoup de hornblende avec les magmas basiques a olivine Egéens. A
moins d’admettre, en dernier ressort, la variation de composition, avec le
temps, d'un méme réservoir magmatique. Nous n’avons pas encore abouti
a une notion d'dge de cet épanchement.

Cette nappe de basalte est assez vaste, car on rencontre des blocs
¢épars, de la méme roche sous la Caliva Basdeki. Nous lavons suivie en
place sur plus de un Km. vers le NE du point ot elle recoupe la route
Portaria-Zagora.

Signalons avant de clore la description des roches spéciales apparte-
nant a la zone II, la présence d'un quartzite micacé (groupe VIII de Gru-
benmann) sous la table calcaire qui forme le sommet 1548 (lambeau de
nappe de charriage). Voir les échantillons (14,15, 19).
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La roche fraiche est grise 4 gris-rougeitre allant méme jusqu’au noir
rougedtre, elle est constellée de paillettes tenues de séricite. Sa texture est
trés fine, quoique elle prenne par endroits I'aspect classique des grauwackes
A éléments assez gros. Sur place, ces quartzites se présentent en couches
assez épaisses trés oxydées, remaniées et profondément ravinées. A la
surface du sol on ne voit qu'une couche de limonite rouge qui représente
le produit de désagrégation de ces roches.

La structure microscopique est franchement granoblastique, a éléments
fins, quartzite sérisiteuse, avec, (14,19), beaucoup de biotite qui accom-
pagne le mica blanc.

La séricite se présente en paillettes abondantes courbées et parfois
brisées. Le quartz est anguleux, en morceaux brisés a arétes vives, il est
plein @inclusions (surtout liquides), il en devient laiteux. Les feldspaths
brisés que lon y trouve sont le microcline, Porthose ainsi que l'albite.

Analyses Pourcent. moléculaire
R I N N R O N A s R )
Sio? | 50.9| 54.40| 54.50| 53.30| 46.60 || Si0® | 57.00| 61.15| 61.00| 57.60| 56.80
Tio* | 0. 050 060 070 1.10 || TiO® - = =] = =
Al0® | 17.1| 13.60| 12.30| 1450| 27.10 || A120® | 11.15] 895 7.95 9.15| 19.20
Fe?0* 69| 4.60| 450 610/ 340 || Fe20® | - — — = =
FeO 66l 340/ 290| 850 770 | FeO | 11.75] 7.06| 6.40| 805 10.70
CaO 58| 9.80| 9.80| 1010, 2.80 || CaO 6.85| 11.74| 11.70| 11.60| 38.60
MgO 48| 410/ 520| 630 240 || MgO 8.00| 685 8.65| 1005 4.35
P2(0°% | traces | traces | traces | traces | traces P20° — — —_ — —
Na?0 45 250 260 220 410 || Na2O | 4.80| 275 27| 235 4.75
K?0 07| 210/ 280 170 075 || K20 0.50| 1.51| 1.60| 1.20| 0.60
H?0 26| 460 500 200| 4% |HO | — | — | — | —”.ﬁ_—
s | 100.6] 99.60] 99.70/100.40/100.85 || =:  [100.00]100.00 100.00| 100.00| 100.00

Coefficients d’aprés OSANN

O O T B B R . e .. W T

57.00| 530 b5.85| 20.75| 1.00| O 1.6 850 3.32| 38.67 | 13.00
61.15| 426| 38.64| 22.00| 810 O 1.115| b5.88| 285| 243| 1470

8 61.00| 435| 3.60| 23.15| 810, O 1.08| 598 280| 232| 14.90
13 57.60| 38556| b5.60| 2410 6.00| O 1.020| 6.20| 214| 3.37| 14.50
18 56.80| 5.3b6| 3.60| 16.056| O. 1025| 1.040| 7.66| 4.45| 3.00| 12.65

Troisieme Zéne. Nous ne signalerons ici que Paspect particulier que

prennent certains glaucophanites variolés (1), aspect qui différe sensiblement
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de celui auquel nous nous sommes accoutumés dans les deux autres zdnes.

Leur couleur est le bleu clair, Péclat soyeux, la schistosité trés marquée.
Varioles verdatres. Le glacophane, Pépidote et la chlorite sont, comme de
coutume, avec un peu de séricite et de quartz en veinules, les seuls éléments
constituants. La structure est poiciloblastique ou méme granoblastique,
Cest surtout a 'épidote qu'il faut attribuer la couleur verdatre des varioles.

Leur extension sur le versant E. du Pélion, est considérable. Ils appar-
tiennent au groupe IV de Grubenmann et sont, par celd méme, les repré-
sentants d'une variété de glaucophanites de notre deuxiéme zo6ne.

Je tiens a exprimer ici mes chaleureux remerciements au Professeur
Doannidés de I'Ecole Polytechnique d’Athénes, qui avec bienveillance et
une bonne grace parfaite a mis a mon entiére disposition microscope et

autres instruments, ainsi que les collections de ’Ecole.
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Les analyses chimiques ont été exécutées, le temps me manquait, par
Monsieur Stathis, Assistant du Professeur Zenghelis, dans les laboratoires
d’analyse de I'Université d’Athénes. Je remercie Monsieur Stathis, pour
le soin qu'il y a mis.
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