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FEQAOTIA.— Erdélgeologische Untersuchungen in Makedonien™
1. Stratigraphie, zon Max. K. Mitzopoulos und Joh. K. Trikkalinos.
*Avexowddn vwo % "Eup. "Eppavouil.

Den ersten Beitrag zur geologischen Erforschung Makedoniens lieferte
im Jahre 1908 der serbische Universititsprofessor J. Cvijic!,

Seit jener Zeit bis zur Besetzung Makedoniens durch die Verbiindeten
wurden keine Forschungen von Bedeutung, die unsere geologischen Kennt-
nisse bereichert hitten, unternommen.

Der Ausbruch des Weltkrieges und der Einmarsch der Deutschen,

* M, K. MHTZONOYAOY xnai 1. K. TPIKKAAINOY.— Etpupatoypaginai xai rextovinal peiérar éni tév
netpeAxiopdpav Epgavicewv thg Maredoviag. Mégog modrov. Stowpatoyoapic.

1 J. Cvijic, Grundlinien der Geologie und Geographie von Mazedonien und Alt-
serbien. Petermanns Mitteilungen. Ergdnzungsheft 163, Gotha 19o8.
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sowie der Verbiindeten, gab beiden Teilen, Gelegenheit in den von ihnen
besetzten Gebieten geologische Untersuchungen vorzunehmen.

So wurden wihrend der Dauer des Weltkrieges und noch nach der
Kriegszeit geologische Arbeiten {iber Makedonien, von deutschen, franzosi-
schen, italienischen und englischen Forschern verdffentlicht.

Im Jahre 1931 gab K. Osswald, gestiitzt auf Literaturangaben und
eigene Untersuchungen, im Auftrage des griechischen National-Wirt-
schaftsministeriums, eine vorziiglich ausgearbeitete allgemeine geologische
Ubersichtskarte Makedoniens im MaBstabe 1:300000 heraus. Die dazu gehd-
renden Erlduterungen sind leider bis jetzt noch nicht erschienen.

Vorliegende Untersuchungen sind das Resultat einer Erdolprospektion
die wir in den Jahren 1934 und 1935 im Gebiet von Thessaloniki ausge-
fiihrt haben.

Die Nachforschung mnach erdélfiihrenden Schichten ist bekannter
Weise Aufgabe der angewandten oder technischen Geologie. Infolgedessen
ist es unmoéglich zu positiven Ergebnissen betreffs der Moglichkeit des
Vorkommens von Erddl zu gelangen, falls nicht vorher eine vollstindige
und detaillierte Untersuchung des unter der Bearbeitung befindlichen
Gebietes erfolgt.

Das untersuchte Gebiet besteht aus tertifiren und vortertidren Schich-
ten. Mit «Vortertidr» verstehen wir im Allgemeinen alle Schichten die alter
als Tertidr sind. Eine genaue Beschreibung der Schichiten aus denen die
Rénder der tertidren Becken gebaut sind —nur auf Grund der geologischen
Karte von Osswald—halten wir nicht fiir zweckmissig, da in dieser Karte
auf Grund genauerer Arbeiten sich manche Anderungen ergeben werden!,
Auf der Ostseite der Ebene von Thessaloniki steigt in die Landschaft die
dinarisch streichende, von alten kristallinen Massen gebaute Bruchscholle,
die die Gebirgskette von Chortiatis bildet und welche die Ebene von Thes-
saloniki von dem Becken von Langada trennt. Die jiingeren (tertiiren und
nachtertiaren) Schichten bilden eine flache Hiigellandschaft und sind in den
zwischen den ilteren Massen vorhandenen Senkungsfeldern abgelagert.

Diese Schichten sind durch die Erosionsvorgidnge derart abgetragen,

! Es muss dahingestellt bleiben — um ein Beispiel zu erwdhnen — ob die nach
Osswald quarzitischen Schiefer der Gerbigskette von Chortiatis devonischen Alters
sind. Es sind ndmlich von uns in diesen Schiefern, Kalksteingerdlle von Triaskalken
(nach Osswald) des Dewe - Kahran - Gebirges festgestellt worden.
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dass sie heute nur als Erosionsreste anzutreffen sind (S. Tafel I). Im Gebiete
von Thessaloniki haben sich in den allerjiingsten erdgeschichtlichen Zeiten
wichtige paldogeographische Ereignisse abgespielt, die auf verschiedene
Ursachen zuriickzufithren sind!. Infolge dieser Vorgidnge hatte der Meerbu-
sen von Thessaloniki im Altertum eine ganz andere Form. Aus alten Quel-
len wissen wir, dass der Golf von Thessaloniki vor 2400 Jahren bis Edessa
und Werria reichte. Als Xerxes im Jahre 480 v.Chr. den Feldzug gegen
Hellas unternahm, war die ganze Ebene von Thessaloniki noch vom Meere
bedeckt und die Stadt Pella, Geburtsort Alexanders des Grossen, lag am
Meeresstrande.

Auf Grund von Literaturangaben gibt uns Struck ein paldogeogra-
phisches Entwicklungsbild des Meerbusens von Thessaloniki.

Aus diesem Bilde ldsst sich sehr gut die noch vor Kurzem (im Allu-
vium) grosse Ausdehnung dieser Bucht ersehen. Bis Ende des 5. Jahrh.
v. Chr. reichte das Meer bis Werria und Edessa und umspiilte das grosse
Nea Kalchidon —(Gialazik) Plateau, an dessem Rande die Stadt Pella lag.
Vom 5. bis zum 1. Jahrh. v.Chr. hat sich das paliomorphologische Bild
dieses Gebietes sehr verindert. Es trat eine gewisse Verflachung des Mee-
res und eine Einschniirung ein, die auch den Jannizasee gebildet hat. Im
Jahre 500 n. Chr. haben wir in der Mitte dieses Gebietes einen abgeschlos-
senen See. Uber die Untergrundsverhiltnisse der Bucht von Thessaloniki,
die heute um Vieles flacher und enger geworden ist als vor 2400 Jahren,
gibt uns die englische Karte die beste Auskunft. (cit. bei Cvijic S. 302)
«great changes in depths are reported in all parts of Saloniki Bay». Danach
ist die Tiefenmorphologie des Meerbusens von Thessaloniki sehr ungleich-
missig. Es ist selbstverstindlich, dass derartige Tiefenunterschiede nicht
allein auf das durch die Fliisse Axios-Haliakmon und Gallikos abgela-
gerte Material zuriickzufithren sind. Wie sich aus den von uns ausgefiihr-
ten Untersuchungen ergibt, handelt es sich in diesen Gebieten vielmehr
um struktogene und weitspannige Bewegungen, die hier zu verschiedenen
Zeiten eingewirkt haben.

Um die Entwicklung dieses Gebietes und die hier titigen Krifte bes-
ser verstehen und erkldren zu konnen, ist es notwendig — auf Grund der

! MirzorouLos M., Die alluvialen Ablagerungen der Ebene von Thessaloniki.
(Im Druck).
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vorhandenen Literatur—ein umfassendes Bild des tektonischen Baues Siid-
makedoniens vor uns zu haben.

In der bis zur Juarazeit zusammenhéingenden alten komnsolidierten kri-
stallinen Rumpffliche Siidmakedoniens entstand im Lias! infolge abwirts-
gerichteter Mobilisierungsprozesse, eine dinarisch gerichtete labile Zone,
die nach Kossmat? «Vardarzone» genannt ist. Diese Zone, die wir nach der
griechischen Benennung des Flusses <Axioszone» nennen, hat in den spi-
teren Zeiten eine wichtige Rolle gespielt. Die Axioszone, die morpholo-
gisch mit der Axiossenke zusammenfillt, teilte das kristalline Grundgebirge
Siidmakedoniens in zwei Massive, in das ostmakedonische Rhodope-Massiv,
zu welchem auch die thrakische Masse gehért und in das im Westen lie-
gende Pelagonische (Westmakedonische Massiv).

In diesem Senkungsfeld, das damals um Vieles breiter war, sind die
Jura und Kreideschichten diskordant abgelagert. Wahrend der Ablagerung,
d.h. wihrend der Belastung dieses labilen Raumes sind, da diese Senkung
nicht bruchlos vor sich ging, sowie infolge der Einwirkung der jung-
kimmerischen Gebirgsbildung, in der Jurazeit basische Eruptiva ausge-
brochen. Am Ende der Kreideperiode oder nach Osswald am Anfang der
Eozinzeit sind, infolge weitgehender Belastung und Senkung, in diesem
Raume die an und fiir sich labilen Massen hoch mobil geworden und diese
wurden infolge der laramischen struktogenen Bewegung und zwar durch
den nach Westen vergenten, aus der Rhodope-Masse herkommenden tan-
gentialen Druck nach Westen bewegt und geschuppt. Nach dieser gebirgs-
bildenden Bewegung ist in der Eozinzeit dieses Gebiet durch Abtra-
gungsprozesse stark ausmodelliert worden. Am Ende des Eozéns ist durch
abwirtsgerichtete sekulire Bewegung wieder die Axioszone zwischen die
alten Massen tiefer eingesunken und so ist hier das obere Eozin mit
Briambonschichten®. zur Ablagerung gekommen. Gleichalterige Ablage-
rungen sind im Jahre 1934 von Othmar Kiihn!, aus dem Kassandragebiet

! ERDMANNSDORFER, LEBLING, LEUCHS, OsswALD und WurM, Siidostmazedonien
und Kleinasien. Die Kriegsschauplitze 1914-1918 geologisch dargestellt. Heft 13, p. 10,
Berlin 1925.

? KossMAT Fr., Geologie der zentralen Balkanhalbinsel. Die Kriegsschauplitze
1914-1918 geologisch dargestellt. Heft 12, p. 8o, Berlin 1924.

¥ BOURCART J. Sur la présence du Priabonien dans la région de Salonique. C. R.
Ac. d. Sc. 168, p. 855-56. Paris 19109.

* KUux O, Ein Eozdnvorkommen auf Chalkidiki. Centralblatt f. Min. etc. Jahrg.

23
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beschrieben und die in diesen Schichten erhaltene reiche Fauna bestimmt
worden. Der Ablagerung des oberen Eozins folgten in Stidmakedonien auf-
wirtsgerichtete, weitspannige Bewegungen des ganzen Gebietes, die mit
einer erneuten Abtragung verbunden waren. Im Miozén, oder besser in der
Nachmiozinzeit, brach die Rhodopemasse zusammen des bildeten sich ver-
schiedene tektonische Griben, die durch die gehobenen oder schriggestell-
ten Horste getrennt waren. In dieser Zeit sind auch die tektonischen Gra-
ben des Gebietes von Thessaloniki entstanden und damit wurden die
haupttektonischen und morphologischen Umrisse dieses Gebietes festge-
legt. Dieser Grabentypus entstand also als Resultat von Senkungen, bei
weiterer Entwicklung infolge randlicher Verwerfungen. In diesen Sen-
kungsfeldern sind die neogenen und die iibrigen jiingeren Schichten abge-
lagert. Das Neogen besteht in der Hauptsache aus pontischen Schichten,

die im Gebiet von Thessaloniki sehr verbreitet sind.

Die paldogeographische Verbreitung der neogenen Ablagerungen ist
nicht gleich gross. Wihrend die pontischen Schichten eine sehr grosse
Verbreitung haben — da aus diesen die Senkungsfelder von Thessaloniki,
Langada und Kilkis ausgefiillt sind—treffen wir die sarmatischen Schich-
ten nur an bestimmten Stellen. Nach Biirgerstein!. kommen sie in Chalki-
diki vor, nach Bourcart2, Arambourg und Piveteau? sind sie vom Trilo-

phosgebiet bekannt.

Abgesehen von diesen fossilfiihrenden sarmatischen Schichten (nach
Bourcart mit Dreissensia simplex und Cardiumabdriicken) nimmt derselbe
Autor, gestiitzt nur auf den petrographischen Habitus und des Vorhanden-
seins von Pflanzenresten, auch fiir die tieferen Schichten des Vathylakkos-
gebietes ein sarmatisches Alter an. Dagegen Arambourg und Piveteau bei

ihrer viel spiter erschienenen Arbeit {iber die pontischen Sdugetierreste von

1934. Abtl. B. Nr. 3. S. 125-136 und Nr. 4. S. 165-177. Die Grundlagen dieser Arbeit wurden
ein Jahr spiter benutzt, um von der Naturwissenschaftlichen Fakultdt der Universitét
Thessaloniki die Verleihung des Doktortitels zu erhalten !!

' BURGERSTEIN L., Geologische Untersuchungen im siidwestlichen Theile der
Halbinsel Chalkidiki. Denkschriften d. Ak.d. W. p. 321-27, Wien 1880.

2 BOURCART J., Note préliminaire sur les terrains sedimentaires de la région de
Salonique. C. R. Somm. Soc. Geol. de France. Nr. 8-9 Paris 1919.

3 ARAMBOURG C. et PIVETEAU J., Les vertébrés du Pontien de Salonique, Annales
de Paléontologie, p. 8, Paris 1929.
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Thessaloniki, schliessen fiir das Vathylakkosgebiet das Vorkommen der
sarmatischen Schichten aus.

Dass im Vathylakkosgebiet die pontischen Schichten die tiefsten Abla-
gerungen bilden, ist durch die hier niedergebrachte Bohrung festgestellt
worden. Diese Schiirfungsbohrung, nachdem sie durch die pontischen
Schichten durchgegangen ist, hat das kristalline Grundgebirge angetroffen.

In der Gegend von Vathylakkos, sind iiber den pontischen Schichten,
zum ersten Mal von Bourcart 1. c. p. 79, ziemlich méichtige Sand- und
Kiesablagerungen festgestellt worden. Auf Basis von Melanopsis bonelii
Sims. und Cardium lectacis Font., nimmt Bourcart ein pliozines Alter an.
Jaranoff!, bei seiner vor Kurzem erschienen Arbeit {iber die Morphologie
des griechischen Makedoniens, nimmt auf Basis des petrographischen
Charakters und einer zweifelhaften Diskordanz an, dass iiber dem Pont
levantinische Schichten anzutreffen sind2

Zum Pliozin gehoren auch die Siisswasserkalke, welche iiber den Kie-
sen und Sanden des Vathylakkosgebietes liegen und die, wie erwidhnt, auch
ein gleiches Alter besitzen. Die Siisswasserkalke treffen wir als verworfene
Schollen auf dem Nordostfliigel des Vathylakkossattels in der Nihe des
Dorfes Mikrokampos. Eine viel gréssere Verbreitung zeigen diese Kalke
entlang des rechten Ufers des Axiosflusses und bilden die steilen Abhinge
der Uferregion Nea Kalchidon Goumenitza. Bei Nea Kalchidon und Koufa-
lia in den mehreren dort vorhandenen Steinbriichen erhilt man ein genaues
Bild der petrographischen Zusammensetzung dieser Schichtenserie. In die-
sen Kalken kommen mehrere, ziemlich gross und gut erhaltene Steinkerne
von Gastropoden vor.

Wiihrend des Weltkrieges sind A. de Grossouvre? solche Gastropoden-
steinkerne zur Bestimmung vorgelegt worden. Die schlechte Erhaltung
derselben, erlaubte ihm keine néhere Bestimmung. Er kam zum Resultat,
dass es sich um die Siisswassergattung Valvata handelt. Auch das von uns

' JARANOFF D., Geomorphologische Untersuchungen in Siidmakedonien. Mittei-
lungen der bulgarischen Geogr. Gesellschaft. 4 (1936) p. 85, Sofia 1937.

* Uber das Alter einiger Stufen des Neogens sind alle Forscher nicht einig; dies
ist auf die grosse petrographische Ahnlichkeit des Materials, aus welchem die miozi-
nen und pliozdnen Schichten gebaut sind, zuriickzufiithren.

* GrROSSOUVRE A. de, Calcaires lacuseres dans la basse vallé du Vardar en Mace-
doine. C. R. Somm. Soc. Geol. de Fr. 19. p. 62-63.
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gesammelte Material erlaubte keine genaue Bestimmung fiir eine nihere
Altersfeststellung dieser Schichten.

Der petrographische Habitus dieser Kalke ist nicht einheitlich. Er
zeigt eine gewisse Differenzierung, welche durch eine Wechsellagerung
von festeren und miirberen Kalken zum Ausdruck kommt. Die Verbreitung
dieser Kalke ist sehr gross und bildet in der Hauptsache das grosse Pla-
teau, Nea Chalchidon Goumenitza.

In den Tongruben von Alatini und Capudjlar treffen wir eine Schich-
tenserie die diskordant auf dem phyllitischen Grundgebirge abgelagert
ist. Die tertifiren Schichten dieses Gebietes sind hier aus einer Wechsella-
gerung von grauen und bldulichen Tonen aufgebaut, welche gut erhaltene
Fossilien einschliessen. Diese Schichten, auf Grund der Arbeiten von Nellit
und Del Campana? besitzen ein pontisches Alter. Eine Bearbeitung des von
uns profilméssig gesammelten paldontologischen Materials, halten wir nun
mehr als tiberfliissig, nach dem Gillet? vor kurzem, gestiitzt auf die von
ihr bestimmten Fauna, das pontische Alter dieser Schichten einwandfrei
festgestellt hat.

Die diluvialen Ablagerungen bestehen meistens aus mehr oder weni-
ger weissen Quarzkonglomeraten und Kiesen, die in den Télern des Axios
und Gallikosfliisse sehr méchtig sind und eine grosse Verbreitung besitzen.
Die gleichen diluvialen Schichten treffen wir auch auf dem Hiigel bei Kilkis.

Das Alluvium besteht aus grauen tonigem und mergeligem Material
und ist in den tieferen Regionen der Tiler und in der Ebene von Thessa-
loniki anzutreffen. Im Alluvium kommen an mehreren Stellen Schalen von
Mollusken vor und in der Hauptsache von Cardium edule L. Diese Bildun-
gen sind regional nicht sehr verbreitet und kommen nur an bestimmten
Stellen vor, wo sie als Reste der menschlichen Kultur zu betrachten sind*.

Zusammenfassend kommen im Gebiet von Thessaloniki folgende Ter-
tidrablagerungen vor:

Alluvium, Diluvium, Pliozin, Pont, Sarmat und Eozin.

' NELLI B., Alcune nuove specie Pontiche di Capougilar presso Salonicco. Bolle-
tino della Societa Italiana. 33 1914, p. 212, Roma 1914.

? DeL CampanNa, Resti di Testudo nel Miocene superiore di Capudjlar.

® GILLET, S., Sur la présence du Poutien s. str. dans la région de Salonique, C. R.
som. Ac. d. Sc., 205, p. 1243, Paris, 1937.

* TRIKKALINOS JOH., Geomorphologische Untersuchungen im Gebiete von Thes-
saloniki. Praktika de I’ Académie &’ Athénes, 11, 1936, p. 164-171I.
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Die sarmatischen Schichten sind nur auf das Karaburnu-Gebiet be-
schrinkt und bestehen aus grellroten Tonen und Kiesen. Zu den Leitfossi-
lien gehdren Dreissensia simplex und Cardiumabdriicke.

Die pontischen Schichten, welche eine sehr grosse Verbreitung besit-
zen, konnen wir in zwei Unterabteilungen trennen. Eine tiefere, die aus
Konglomeraten und Schiefergerdllen besteht, direkt auf dem Grundgebirge
liegt und welche in der Ndhe des Dorfes Pigi, im Langadabecken (Assyros)
und auf den westlichen Partien des Chortiates anzutreffen ist. Innerhalb
dieses Horizontes konnten wir keine Versteinerungen finden.

Die oberen pontischen Schichten bestehen aus einer Wechsellagerung
von grellroten Tonen, Kiesen und Sanden. Dieselben bilden den typischen
Horizont der pontischen Schichten und sind in den tiefen Schluchten der
Tiler von Langada, Vathylakkos und im Kilkisgebiet genau zu verfolgen.
In diesen Schichten und an vielen Stellen kommt die Pikermifauna vor.
Die reichlich vorkommenden Zihne von Hipparion gracile dienen als Leit-
fossilien fiir diese Stufe.

Konkordant auf dem Pont liegen die pliozinen Schichten, die wieder
aus zwei Unterabteilungen aufgebaut sind.

Die untere Partie besteht aus griinlichen Tonen mit Kiesen, welche
schon erhaltene Melanopsis bonelii und Cardium lectacis einschliessen. Sie
sind von den Siisswasserkalken, welche Steinkerne von Valvata ein-
schliessen, iiberlagert.

Das Diluvium ist noch als Erosionsreste in den Télern des Axios und
Gallikos anzutreffen. Diese Erosionsreste bilden eine selbststdndige mor-
phologische Einheit, die hier als Tepes oder Toumbas bekannt sind.

Die alluvialen Schichten sind in den Télern und in der Ebene von

Thessaloniki vorhanden.
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BIOAOTIKH XHMEIA.— Beziehungen zwischen der chemischen Kon-
stitution und physiologischen Wirkung von verschiedenen
organischen Verbindungen®*, ;. Mitteilung': Chemische Konsti-
tution und physiologische Wirkung auf Ratten von Monobromben-
zol, Monobromtoluol und Dibromtoluol, ¥ 2oz Viassios VIassopoulos.

*Avenowddn Omo % Sw. Aovrd.

Um den Mechanismus der physiologischen Wirkung der verschiedenen
organischen Verbindungen zu erkldren, haben wir mittels der Elektronen-
theorie der Valenz, die besondere Anordnung im Raum des Molekiils einer
Verbindung von Schliisselatomen, beriicksichtigt (Vgl. 1). Durch Beriick-
sichtigung also, nicht nur des Elektrochemismus der einzelnen Atome oder
Gruppen einer Verbindung; sondern auch des ganzen Molekiils dieser Ver-
bindung, kann man Schliisse iiber die physiologische Wirkung dieses
Molekiils ziehen.

Wir priiften vergleichend die Wirkung von folgenden Substanzen auf
Ratten: Monobrombenzol?, Monobromtoluol (-o und -p)? und 2,3 Dibrom-
toluol? (2,3 - Dibrom - 1 - Methyl - Benzol) und fanden, dass bei den Bromde-
rivaten des Benzols und Toluols die Wirksamkeit verschieden stark aus-
geprigt ist, je nach der rdumlichen Anordnung der Bromatome in ihren
Molekiilen. Brombenzol iibertrifft an Wirksamkeit das Bromtoluol, und
das Bromtoluol ist wirksamer als das Dibromtoluol. Das Bromtoluol wie-

- BAAZZIOY BAAZZONOYAOY.—Ilepi Tiig oxécemg METED Tiig Ev TG XOpw Sixtdiews TAV &TONWV Rai
ongSuv Ted nopiov Spyavirdv Tivev odeidv ral Ths guclodeyiniic adtdv Evepyeiag.— Avaxoivoos T':
“Eosvval wepl Tic oy£0ems WETaEy Tiig £V T® Ao StatdEens tdv ouddwv v T@® pooiw 10V Pfomuiofieviodiov,
Tiic Bowptotorovéing #ai tiic difowmoTorovéing, dg xal Tiig @uotokoyriic adTtdv Evepyeloc &l pudv.

** Nur durch die giitige Unterstiitzung, die mir die Akademie zu Athen gewihrte,
ist es mir moglich gewesen, diese Arbeit zur Durchfithrung gelangen zu lassen, wofiir
ich der Akademie an dieser Stelle meinen herzlichsten Dank aussprechen mdchte,




